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1. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

1.1 Wstep

Dokumentacja zostala sporzadzona na zlecenie Gminy Piaseczno z siedzibg
przy ul. Kosciuszki 5 w Piasecznie.

1.1.1 Podstawa i opis opracowania

Dokumentacja powstata w celu oceny stanu podtoza gruntowego dla potrzeb projektu
budowy szkoty w Julianowie, gm. Piaseczno, pow. piaseczynski, woj. mazowieckie.

Dokumentacja zawiera opis 1 interpretacje przeprowadzonych badan podloza gruntowego
oraz okreslenie warunkow gruntowo-wodnych.

1.1.2 Wykorzystane materialy
Dla potrzeb opracowania niniejszej dokumentacji wykorzystane zostaty:

[1] PN-B-02481:1998. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
1 jednostki miar.

[2] PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziatl i opis gruntow.

[3] PN-EN ISO 14688. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow.

[4] PN-B-02479:1998. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.

[5] PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne 1 projektowe.

[6] PN-B-04452:2002. Geotechnika. Badania polowe.

[7] PN-EN 1997-2. Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

[8] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 roku w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[9] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkow jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
1ich usytuowanie (Dz. U. nr 43, poz. 430).

[10] Zenon Wilun, ,,Zarys Geotechniki”. Wydawnictwa Komunikacji i £acznos$ci. 2010 r.

[11] Kozerski B., Pazdro Z. Hydrogeologia ogélna. Wydawnictwa Geologiczne. Warszawa 1990.

1.1.3 Charakterystyka terenu badan oraz inwestycji

Projektuje si¢ budowe szkoty wraz z placem zabaw i obiektami sportowymi w Julianowie
u zbiegu ul. Zimowej i ul. Urbanistow. Obszar obj¢ty opracowaniem znajduje si¢ na dziatkach
o nr ew. 25/7,25/10, 25/13, 27/4, 27/7, obr. ew. Julianéw, o powierzchni 15 950 m?.
Obszar badan jest niezabudowany, nie posiada uzbrojenia w media. W sasiedztwie znajduje
si¢ pojedyncza zabudowa jednorodzinna wzdhuz ul. Zimowe;j. Lokalizacj¢ inwestycji
przedstawiono na Zat. 1.0.



1.1.4 Charakterystyka geomorfologiczna terenu badan

Gmina Piaseczno wraz z miejscowos$cig Julianow potozona jest na obszarze Makroregionu
Niziny Srodkowomazowieckiej, w obrebie Mezoregionu Rowniny Warszawskiej zgodnie
z fizyczno-geograficzng regionalizacja kraju (wg. Kondrackiego). Region te stanowi
wysoczyzng staroglacjalng bezjeziorna.

Regionalnie w obszarze gminy Piaseczno dominujg formy rzezby terenu pochodzenia
lodowcowego 1 wodnolodowcowego, m.in. zaglgbienia po martwym lodzie majace owalny
ksztatt, a dlugos¢ 1 szerokos$¢ kilkuset metrow oraz rowniny sandrowe i wodnolodowcowe,
tworzace rozlegle, wyréwnane powierzchnie. Formy te rozcigte sg przez formy pochodzenia
rzecznego — przede wszystkim tarasy rzeczne i ich doptywy.

Obszar badan stanowi pagorkowaty teren tagodnie opadajacy w kierunku péinocno
wschodnim od rzednych 103 do 99 m npm. Na potnoc 1 zachod od terenu badan wystepuja
formy pochodzenia wodnolodowcowego w postaci kemoéw i1 form akumulacji szczelinowe.

Od potudnia obszar badan graniczy z doling rzeki Jeziorki. Dolina zbudowana jest z tarasu
zalewowego 1 nadzalewowego. Taras nadzalewowy wyksztalcil si¢ po obu stronach rzeki oraz
miejscami w dolinach jej doptywow. Zachowat si¢ tylko fragmentami w okolicach
Jazgarzewa, Gloskowa 1 Bogatek. Zajmuje niewielkie powierzchnie, od kilkudziesigciu
do kilkuset metrow szerokosci. Wysokos¢ wzgledna tarasu nadzalewowego w stosunku
do poziomu tarasu zalewowego wynosi od 1 do 2 m.

1.1.5 Charakterystyka budowy geologicznej obszaru badan

Pod wzglgdem geologicznym, obszar gminy Piaseczno i miejscowos$¢ Julianéw znajduja
si¢ w obrgbie Niecki Warszawskiej, na potnocy graniczacej z Niecka Pomorska, a na potudniu
z Niecka Lubelskg wzdhiz uskoku: Nowe Miasto — Grdjec. Niecka Warszawska jest czescia
synklinorium brzeznego, zbudowana jest z utworéw kredowych i wypetniona osadami
trzeciorzegdowymi i czwartorzedowymi. Utwory trzeciorzedu sg reprezentowane przez piaski,
mulki, iy, zlepience, a takze margle 1 ity margliste Profil utworéw czwartorzedowych
uksztaltowany zostat w okresie glacjalow 1 interglacjatoéw. Najstarszymi utworami
czwartorzgdowymi sg piaski ze zwirami poprzedzielane warstwami mutkow, lezace na utwo-
rach trzeciorzedowych. Powyzej lezg utwory interglacjatu mazowieckiego, zlodowacenia
srodkowopolskiego, stadiatu mazowiecko — podlaskiego.

W koncowym okresie zlodowacen srodkowopolskich powstata dolina rzeki Jeziorki, ktorg
wypehity utwory piaszczyste. Piaski rzeczne taraséw nadzalewowych rzeki Jeziorki powstatly
podczas ostatniego zlodowacenia. Piaski humusowe zajmujace szeroki pas dolin rzecznych
wyksztatcity si¢ juz w holocenie (najwigksze obszary przy ujsciu rzeki Matej do Jeziorki
oraz wzdhuz rzeki Jeziorki na wysoko$ci Jazgarzewa). Na terenie gminy wystepuja rowniez
torfy, m.in. w poludniowych okolicach Zalesia Dolnego i w pasie od Solca po Orzeszyn
oraz lokalnie wzdluz dolin rzecznych. W holocenie w miejscach zaglgbien bezodptywowych,
powstaly mady pylasto-piaszczyste i mutkowato — ilaste.

U schyltku plejstocenu i w holocenie, w wyniku proceséw eolicznych, na terenie gminy
wyksztatcily si¢ takze liczne piaski eoliczne w wydmach, gtéwnie we wschodniej czgsci.
Znaczenie surowcowe na obszarze gminy Piaseczno majg ity zastoiskowe 1 mutki



zastoiskowe, w mniejszym stopniu torfy. Obecnie jednak, zadne ze zt6z nie jest
eksploatowane.

Obszar badan wedlug archiwalnych danych geologicznych (Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:200 000 oraz Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000, arkusz 560
Piaseczno) zbudowany jest z itéw, mutkow 1 piaskow zastoiskowych 1 wodnolodowcowych
zlodowacenia srodkowopolskiego oraz itow zastoiskowych.

Dolina rzeki Jeziorki wypetniona jest piaskami, zwirami i madami rzeczne oraz namufami
1 torfami.

1.1.6 Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych obszaru badan

Badany obszar lezy w obrebie dorzecza rzeki Jeziorki, znajdujacej si¢ na potudnie
od dzialek Inwestora. Rzeka ta ptynie w kierunku wschodnim do rzeki Wisty, drenujac obszar
badan z wod powierzchniowych i podziemnych. Na pétnoc i potudnie od terenu badan
przepltywaja ciek bez nazwy 1 réw Jeziorki odprowadzajacy wode do rzeki w kierunku
potudniowo-wschodnim. Kierunki sptywu wod powierzchniowych obszaru badan skierowane
sg zgodnie z pochyleniem terenu tj. péinocno-wschodnim.

Obszar ma zlozong budowg geologiczng, a tym samym hydrogeologiczng. Na obszarze
badan wystepuja trzy pietra wodono$ne: kredy gérnej (paleocenu), trzeciorzedu (oligocen-
miocen) i czwartorzgdu. Pominigto opis warunkéw hydrogeologicznych wystepujacych
w osadach kredy z uwagi na ich duza gitebokos¢ zalegania.

Pierwszy poziom wodono$ny zwigzany jest z utworami czwartorzedu - holocenskimi
poziomem wody w obrebie tarasow rzecznych rzeki Jeziorki. Charakteryzuje si¢ on swo-
bodnym oraz napigtym zwierciadtem wod gruntowych stabilizujagcym si¢ na poziomie lustra
wody rzeki Jeziorki.

Z uwagi na plytkie wystepowanie tego pigtra wodonos$nego oraz brak jego izolacji
od powierzchni terenu podlega ono sezonowym wahaniom i szybko reaguje na zmiane
wielko$ci zasilania z infiltracji wod opadowych i roztopowych.

Drugi poziom wodonos$ny zwigzany jest z trzeciorzgdowymi poziomami wod
podziemnych: paleogenu-oligocenu i neogenu-miocenu. Wystepuje on w piaskach
neogenskich pod itami pliocenskimi. Poziom ten stabilizuje si¢ na rzednych pierwszego
poziomu zwierciadta wod podziemnych, a niekiedy powyze;j.

Omawiany teren nie wystgpuje na obszarze zagrozonym podtopieniami. Zagrozenie takie
wystepuje jedynie w bezposrednim otoczeniu rzeki Jeziorki i na wschod od terenu badan.

Schemat warunkoéw wodnych i hydrogeologicznych, kontaktow hydraulicznych zostat
przedstawiony na przekrojach geotechnicznych (Zat. 3.1-3.13) oraz kartach otworow
geotechnicznych (Zat. 4.0).

Warunki przepuszczalno$ci gruntéw, warunki gruntowo-wodne w poziomie posadowienia
posadowienia projektowanego budynku szkotly zostaty przedstawione w Tabeli nr 2.
Klasyfikacje przepuszczalno$ci gruntow wykonano w oparciu o przepuszczalno$¢ gruntow
wg. B. Kozerski, Z. Pazdro [11]. Wyniki badan laboratoryjnych przedstawione zostaty
na kartach badan laboratoryjnych na Zat. 5.0 i Zat. 6.1-6.10 oraz zestawiono w Tabeli nr 3.1
oraz w Tabeli nr 3.2 (zamieszczonych na koncu tekstu).



1.2 Zakres wykonanych robot i badan

1.2.1 Badania polowe

Na badanym terenie wykonano:
- 42 otwory badawcze o gltgbokosciach do 3+4 m ppt.

Liczba otworow badawczych oraz ich lokalizacja i gtebokosci okreslone zostaly przez
Zamawiajacego. Lokalizacje punktéw przedstawiono na Zat. 2.0.

Cechy gruntéw jako podioza budowlanego zostaty okre§lone na podstawie wynikow badan
polowych.

Zakres badan polowych:

- makroskopowe badania probek pobieranych z otwordéw geotechnicznych z kazdej
warstwy litologicznie zmiennej i maksymalnie co 1,0 m, okreslajace rodzaje,
wilgotnosci gruntow wg [1], [2] 1 [3] (Wyniki zostaly przedstawione na 0),

- pomiary potozenia zwierciadta wod podziemnych (wyniki zostaly przedstawione
na0),

Uzyskane warto$ci charakterystyczne stopnia zaggszczenia Ip oraz wilgotnosci gruntow
niespoistych postuzyly jako cechy wiodace do wyznaczenia warto$ci pozostatych parametrow
geotechnicznych metoda ,,B” wg [5].

1.2.2 Otwory wiertnicze

Odwierty zostaly wykonane przy pomocy urzadzenia wiertniczego typu: G4T-25M
zamocowanego na sztywnej ramie stalowej pojazdu mechanicznego. Wiercenia wykonywano
systemem udarowo-obrotowym w rurach ostonowych. W miejscach trudno dostepnych
wiercenia wykonano rgcznym zestawem wiertniczym firmy Z.N.W.1.G.

W trakcie wiercenia otwordéw dla opracowania niniejszej dokumentacji wykonano:

- makroskopowe analizy rodzajow oraz standw gruntow,
- pomiary polozenia zwierciadta wody gruntowej warstwy wodonosne;.

Profile geologiczne wykonanych wiercen wraz z wynikami badan i pomiaréw zostaly
przedstawione na Zat. 4.0.

W czasie wiercenia otworow badawczych, bezposrednio po kazdym wydobyciu §widra
z otworu (zgodnie z wymaganiami normy [6]) wykonywano badania makroskopowe
pozwalajace na okreslenie:

e rodzaju gruntu,

e wilgotnosci gruntu,
e barwy gruntu,

e domieszek.



W trakcie wykonywania wiercen zostaty takze pobrane probki do badan laboratoryjnych.
Pobor probek zostal wykonany przez uprawnionego geologa zgodnie z zasadami okreslonymi
w normach [4] 1 [7].

Wiercenia oraz zwigzane z nimi pomiary i badania prowadzono pod statym dozorem
geologicznym. Po wykonaniu otworow badawczych zostaty one zlikwidowane recznie
urobkiem, zgodnie z nast¢gpstwem nawierconych warstw litologicznych.

1.2.3 Badania laboratoryjne

Badania laboratoryjne obejmowaly wymienione ponizej oznaczenia:

- wykonanie badan wtasciwosci fizycznych probek gruntow:
o badania uziarnienia gruntow niespoistych za pomocg analizy sitowej — 10 szt.
(wyniki przedstawione zostaly na Zal. 5.0),
o badania uziarnienia gruntéw spoistych metodg analizy areometrycznej — 10 szt.
(wyniki przedstawione zostaly na Zat. 6.1-6.10),
- zestawienie wilasciwosci fizycznych gruntow uzyskanych w wyniku badan
laboratoryjnych (wyniki przedstawione zostaly w Tabeli nr 3.1 oraz Tabeli nr 3.2
zatgczonych na koncu tekstu).

Opis wlasciwosci fizyczno-mechanicznych gruntéw zostal przedstawiony w rozdziale 1.4.

1.2.4 Prace geodezyjne

Lokalizacja otworow zostata wyznaczona metoda domiardw prostokatnych z uzyciem mapy
sytuacyjno-wysokosciowej w skali 1: 500 oraz 1:1 000, przy wsparciu systemu nawigacji
satelitarnej] GPS. W nawigzaniu do punktéw zinwentaryzowanych na podktadzie
geodezyjnym pomierzone zostaly rowniez rzedne wykonanych punktéw badawczych.

1.3 Charakterystyka geologiczno-inzynierska

1.3.1 Warunki gruntowo — wodne

Na podstawie wykonanych wiercen stwierdza si¢, iz na badanym terenie pod warstwa
gleby zalegaja w poludniowej czes$¢ terenu badan zalegaja piaski drobne, $rednie 1 grube
genezy wodnolodowcowej 1 rzecznej oraz miejscami pospotki 1 zwiry genezy
wodnolodowcowej, potozone na glinach 1 itach genezy zastoiskowej. W potnocnej czegsci
terenu badan piaski przykryte sg glinami i piaskami genezy lodowcowej oraz itami genezy
zastoiskowej. Przewidywany schemat budowy geologicznej przedstawiony zostat
na przekrojach geotechnicznych (Zal. 3.1-3.13) oraz na kartach otworéw badawczych
(Zat. 4.0).

W trakcie wykonywania w potnocnej czesci terenu badan nawiercono swobodne 1 napi¢te
zwierciadlo wod gruntowych stabilizujace si¢ na glgbokosciach od 1,5 — 3,0 m ppt.



W trakcie wykonywania badan zaobserwowano liczne saczenia wod z przewarstwien
piaszczystych w obrebie utworow spoistych.

Badania zostaly przeprowadzone w okresie suchym. W okresie wystepowania
intensywnych opadow deszczu lub roztopow stan wod podziemnych moze ulec zmianom
nawet do +0,5+1,0 m od stanu obecnego.

1.4 Charakterystyka warstw geotechnicznych i wlasciwos¢ fizyczno-
mechanicznych gruntéow

Na podstawie badan polowych wydzielono jedenascie warstw geotechnicznych. Szczegdtowe
zestawienie charakterystycznych parametréow geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.0.

Wspotczynnik korekcyjny do parametrow warstw: m=0,9.

a) Warstwa geotechniczna I

Nasypy zbudowane z humusu, piaskéw humusowych, piaskow gliniastych oraz glin
piaszczystych z domieszkami gruzu i betonu; wilgotnych; bragzowych, szarych i czarnych.
Grunty te wystepujag w roznym stanie w zaleznos$ci od sktadu i miejsca wystepowania.

W terenie badan stwierdzono ich stan od luznego do sredniozaggszczonego.

Parametr wiodacy — nie podaje si¢

Geneza antropogeniczna.

b) Warstwa geotechniczna Ila

Wyksztatcona jest w postaci piaskow pylastych, piaskéw drobnych, $rednich i piaskow
grubych; wilgotnych; z6itych i brazowych.

Grunty te wystgpuja w stanie od luznego do $redniozaggszczonego.

Parametr wiodacy — stopien zageszczenia Ip=0,30.

Geneza wodnolodowcowa.

c) Warstwa geotechniczna IIb

Wyksztatcona jest w postaci piaskéw drobnych, $rednich i1 piaskéw grubych oraz piaskow
$rednich z domieszkami humusu i1 kamieni; wilgotnych i nawodnionych; szarych, zoéttych
1 brazowych.

Grunty te wystepuja w stanie §redniozageszczonym.

Zakres parametrow - stopien zaggszczenia Ip=0,40-0,50

Parametr wiodacy — stopien zageszczenia Ip=0,40.

Geneza wodnolodowcowa.

d) Warstwa geotechniczna Ilc

Wyksztatcona jest w postaci piaskow drobnych i §rednich; wilgotnych; szarych i1 zottych.
Grunty te wystepujg w stanie sredniozageszczonym.

Zakres parametroOw - stopien zaggszczenia Ip=0,50-0,60

Parametr wiodacy — stopien zageszczenia Ip=0,50.

Geneza wodnolodowcowa.



e) Warstwa geotechniczna Illa

Wyksztatcona jest w postaci pospdtek i pospdtek zaglinionych z domieszkami piaskow
$rednich, zwiru 1 kamieni; wilgotnych; pomaranczowych i ciemno zottych.

Grunty te wystepuja w stanie $redniozageszczonym.

Zakres parametrow - stopien zaggszczenia Ip=0,40-0,60

Parametr wiodacy — stopien zageszczenia Ip=0,40.

Geneza wodnolodowcowa.

f) Warstwa geotechniczna I1Ib

Wyksztatcona jest w postaci pospotek gliniastych; wilgotnych; ciemno zo6ttych, szarych
1 brazowych.

Grunty te wystepuja w stanie plastycznym.

Parametr wiodacy — stopien plastycznosci 1.=0,30.

Geneza wodnolodowcowa.

g) Warstwa geotechniczna [Va

Wyksztatlcona jest w postaci piaskow gliniastych, glin piaszczystych 1 glin pylastych;
wilgotnych 1 mokrych; szarych, brazowych i zottych.

Grunty te wystepuja w stanie od plastycznego do migkkoplastycznego.

Zakres parametrow - stopien plastycznosci I =0,50-0,70

Parametr wiodacy — stopien plastycznosci I =0,70.

Geneza wodnolodowcowa.

h) Warstwa geotechniczna [Vb

Wyksztatcona jest w postaci piaskow gliniastych, glin piaszczystych 1 glin pylastych;
wilgotnych 1 mokrych; szarych, brazowych i zottych.

Grunty te wystepuja w stanie od plastycznego do migkkoplastycznego.

Zakres parametrow - stopien plastycznosci I =0,30-0,50

Parametr wiodacy — stopien plastycznosci It =0,50.

Geneza lodowcowa.

1) Warstwa geotechniczna IVc

Wyksztatcona jest w postaci piaskow gliniastych, glin piaszczystych 1 glin pylastych;
wilgotnych 1 mokrych; szarych, bragzowych i zoltych.

Grunty te wystepuja w stanie twardoplastycznym.

Zakres parametréw - stopien plastycznosci I =0,10-0,25

Parametr wiodacy — stopien plastycznosci I =0,25.

Geneza lodowcowa.

j)  Warstwa geotechniczna Va
Wyksztatcona jest w postaci itéw, glin piaszczystych zwieztych 1 glin pylastych zwigztych
na pograniczu ifow; nawilgoconych i matowilgotnych; szarych, brazowych i zottych.
Grunty te wystepuja w stanie twardoplastycznym.
Parametr wiodacy — stopien plastycznosci I =0,25.



Geneza wodnolodowcowa/ zastoiskowa?

k) Warstwa geotechniczna Vb

Wyksztatcona jest w postaci itéw, glin piaszczystych zwieztych 1 glin pylastych zwigztych
na pograniczu itow; nawilgoconych i matowilgotnych; szarych, brazowych i zottych.

Grunty te wystepuja w stanie plastycznym.
Parametr wiodacy — stopien plastycznosci I =0,10.

Geneza zastoiskowa

Tabelanr 1.0 Tabela z parametrami warstw geotechnicznych

Parametry charakterystyczne

(=)
« =
g - = N = N w ‘D S A 2 e o—) [ o=
z3 . S5 d 28528282« «;,-EE* § ZE_|2E._¢ 5% w
% E Rodzaj E2Y9 =23 29 258 £ £, S=35| 8575 % ¢z
== %gﬂ SN 8 qd »mo !«Q 5 E:g E;g e >
z gruntu nz | @w] 29072 Szl & 8 g = =
(=]
]
o0 Ip (IL) o [ Mo M -
[-] [g/em’] [0] [kPa] | [MPa] [MPa]
grunty
I nasypy - - - - - - watpliwe
lub wysadzinowe
piaski pylaste,
Ia piaski drobne, 0,30 1,70 29,4 - 424 53,0 | grunty
piaski $rednie, niewysadzinowe
piaski grube
piaski drobne, .
1Ib piaski $rednie, 0,50 1,75 30,4 y 61,9 774 ety
. . nlewysadzmowe
piaski grube
I piaski drobne, 0,60 1,85 30,9 - 74,4 93,0 | grunty
piaski $rednie, niewysadzinowe
pospotki .
Illa pospotki 0,40 1,90 37,7 - 1334 133.4 ey
.. nlewysadzmowe
zaglinione
b | pospotki gliniaste 0,30 2,1 13,2 133 23,6 39,3 | grunty
nlewysadzmowe
piaski gliniaste, .
IVa | gliny piaszczyste, 0,70 2,00 6,8 55 10,4 17,3 . erunty
. nlewysadzmowe
gliny pylaste
piaski gliniaste, .
IVb | gliny piaszczyste, 0,50 2,00 10,0 8,5 15,6 26,0 _ stunty
. niewysadzinowe
gliny pylaste
piaski gliniaste, .
IVc | gliny piaszczyste, 0,25 2,00 14,0 15,0 26,3 43,8 ey
. nlewysadzmowe
gliny pylaste
ity, gliny
piaszczyste t
Va zwiezte, 0,25 2,00 9,6 47,1 21,6 27,0 | erunty
; niewysadzinowe
gliny pylaste
zwigzte
ity, gliny
piaszczyste t
Vb zwiezle, 0,10 2,00 11.6 54,3 30,6 382 ey
. niewysadzinowe
gliny pylaste
zwigzle

1.4.1 Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich i budowlanych

Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich zostata przeprowadzona na podstawie wizji
lokalnej, szacunkowych obliczen inzynierskich oraz wynikow badan terenowych
1 laboratoryjnych. Oceniajac warunki geologiczno-inzynierskie wzieto pod uwage:
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a) glebokos¢ do pierwszego zwierciadta wod podziemnych [m ppt]:
> 4 - warunki bardzo dobre,
4--3 - warunki dobre,
2+3 - warunki przeci¢tne,
> 2 - warunki niekorzystne.
b) warunki gruntowe i szacunkowa no$no$¢ podtoza [kPa] na glebokosci 1-3 m ppt:
> 350 - warunki bardzo dobre,
200--350 - warunki dobre,
100+200 - warunki przecigtne,
<100 - warunki bardzo niekorzystne.
¢) przepuszczalnos¢ podtoza:
srednia, dobra 1 bardzo dobra - warunki bardzo dobre i dobre,
staba - warunki przecigtne,

zta — grunty polprzepuszczalna i praktycznie nieprzepuszczalne - warunki
bardzo niekorzystne.

Biorgc pod uwage powyzsze kryteria dokonano oceny warunkow budowlanych
przyporzadkowujac jedng z kategorii geologiczno-inzynierskich:
I - obszar o bardzo dobrych warunkach geologiczno- inzynierskich,
I - obszar o dobrych warunkach geologiczno- inzynierskich,
IIT - obszar o przecigtnych warunkach geologiczno- inzynierskich,
IV - obszar o bardzo niekorzystnych warunkach geologiczno-inzynierskich.

Podczas uscislania ze wzgledu na jakie kryterium dany obszar zostat przydzielony
do odpowiedniej klasy obszaréw o danych warunkach geologiczno-inzynierskich,
na mapie warunkow budowlanych przy symbolu rzymskim dodano dodatkowa litere alfabetu
greckiego. Wyniki oceny zostaty przedstawione na mapie geologicznej (Zat.8.0)
oraz w Tabeli nr 2.0.

Tabela nr 2.0 Warunki geologiczno-inzynierskie w rejonie otworéw badawczych

= Glebokos¢ Szacowana
% %ﬂ Przewarzajacy do nos’nto . Fracpusyesal Kategor,ia Kategoryz'acja
z, g rodzaj gruntu Stan zwierciadla ) dgr,un 0:;1 . nosc. warunkow warunkow
g '§ od 1 do 3 m ppt gruntu wody 0 P;)l:l)l:)] oza | podioza geologiczno- gruntowych
z 2 | [m p.p.t.] inzynierskich wg [9]
a b c

1 Ps szg >4,0 200-350 dobra I abc proste

2 Ps szg >4.,0 200-350 dobra I abc proste

3 Ps szg >4.,0 200-350 dobra I abc proste

4 Pd na Gp szg na tpl >4,0 200-350 dobra II abc proste

5 Ps szg >4,0 200-350 dobra II abc proste

6 Pd szg >4.0 200-350 staba e proste

7 nN In >4.,0 >100 staba IVb proste

8 Pd szg >4.,0 200-350 dobra I abc proste

9 Pd szg >4.,0 200-350 dobra I abc proste
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= Glebokosé Szacowana
% % Przewarzajacy ‘ do. nos'nto,éé Przepu’s’zczal Kategor,ia Kategoryz'acja
g2¢ rodzaj gruntu Stan zwierciadla ) dgl‘,lm 0:’;] ] nose warunkéw warunkéw
g § od 1 do 3 m ppt gruntu wody 0 p;)l:l’pa(; oza | podioza geologiczno- gruntowych
z < | [m p.p.t.] inzynierskich wg [9]
a b [
10 Pd szg >4.0 200-350 dobra I abc proste
11 Ps szg >4,0 200-350 dobra I abc proste
12 Pog pl >4,0 100-200 staba III be proste
13 Ps szg >4,0 200-350 dobra II abc proste
14 Ps// Gp szg // tpl >4,0 200-350 dobra II abc proste
15 Ps szg 4.4 200-350 dobra I abc proste
16 Ps szg 3,2 200-350 dobra I abc proste
17 Ps szg 3,7 200-350 dobra I abc proste
18 Ps szg 3,7 200-350 dobra II abc proste
19 PgnaPd plnaszg 3,8 100-200 staba III be zlozone
20 Gr, I, Pg pl lub mpl 34 <100 zta IV be skomplikowane
21 Gp, I na Pd pl na szg 2,9 100-200 zla Ve ztozone
22 PgnaPd pl na szg 3.3 100-200 zla Ve ztozone
23 I, Pgna Ps pl na szg 3.1 100-200 zla Ve ztozone
24 I, Gp, Pgna Ps plna szg 2,8 100-200 zla IVe zlozone
25 Gp/Pg pl 3,5 <100 zla IV be skomplikowane
26 I, Gp, Pg mpl 3,2 <100 zla IV be skomplikowane
27 I, Gp, Gr, Pg mpl 3.3 <100 zta IV be skomplikowane
28 Gr, T1 mpl 3.3 <100 zta IV be skomplikowane
29 Pg, Gp, Gr, 1 mpl 3,0 <100 zta IV be skomplikowane
30 Pg, Gp, Gn mpl 2,2 <100 zla IV be skomplikowane
31 Gnz, Gr, 11, Gp, mpl, pl 23 <100 zta IV be skomplikowane
32 Gp, 11, Gp mpl, pl 2,0 <100 zla IV abc skomplikowane
33 I, G, Gp, Pg mpl, pl 2,0 <100 zta IV abc skomplikowane
34 I, Gr, Pg mpl, pl 2,2 <100 zta IV abc skomplikowane
35 1, G, Gp, Pg mpl, pl 2,0 <100 zta IV abc skomplikowane
36 I, Gr, Gp, Pg mpl, pl 1,5 <100 zla IV abc skomplikowane
37 Pog na Po plnaln 2,6 <100 zta IV be skomplikowane
38 Gnz, Gr, I1, Pg mpl, pl 2,0 <100 zla IV abc skomplikowane
39 Tp//Pd pl 2,5 <100 zla IV be skomplikowane
40 Gnz, Go, Pg mpl, pl 2,0 <100 zta IV abc skomplikowane
41 Gr, Gp, Pg mpl, pl 1,7 <100 zta IV abc skomplikowane
42 Gnz, Grn, Pg mpl, pl 2,0 <100 zla IV abc skomplikowane
Objasnienia:
1 warunki bardzo dobre
11 warunki dobre
I warunki przecigtne
v warunki bardzo niekorzystne
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W okolicach otwordéw na potnocy terenu badan wystgpuja niekorzystne warunki
budowlane, ze wzgledu na stosunkowo wysoki poziom zwierciadta wod gruntowych,
wystgpowanie gruntdéw o obnizonej przepuszczalnosci oraz wystepowania gruntow
o obnizonej nosnosci. Szczegdtowy obraz warunkoéw geologiczno-inzynierskich
(budowlanych) przedstawiono tabelarycznie w Tabeli nr 2.0.

Wedtug Rozporzadzenia [9] oraz informacji uzyskanych od Inwestora projektowany
budynek (niepodpiwniczony, o wysokosci do 2-3 kondygnacji) nalezy zaliczy¢ do drugiej
kategorii geotechnicznej. Ostateczng kategori¢ geotechniczng oraz kategoryzacje warunkow
gruntowych nalezy ustali¢ w trakcie projektowania obiektu. Wstepna kategoryzacje
warunkéw gruntowych wg Rozporzadzenia [8] przedstawiono w Tabeli nr 1.0.

Lokalizacj¢ punktow badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (Zat. 2.0).

1.4.2 Prognoza zmian warunkow geologiczno-inzynierskich

Warunki geologiczno-inzynierskie bedg zmieniaty si¢ w zaleznosci od etapu inwestycji.
Najwigksze zmiany wystapig na etapie realizacji inwestycji, tj. budowy.

Na etapie budowy nastapi zmiana warunkow geologiczno-inzynierskich, gtéwnie w postaci
odprezenia podioza w wyniku wykonania w gruncie wykopow budowlanych
oraz przemieszczen pionowych podtoza (osiadan) od przylozonego obcigzenia na fundament.
Dodatkowo na etapie realizacji inwestycji nalezy uwzgledni¢ wahania zwierciadla wod
podziemnych w wyniku zastosowania odwodnienia budowlanego. Przy wykonywaniu
wykopow ponizej zwierciadta wod gruntowych, grunt nalezy chroni¢ przed rozluznienieniem
(uptynnieniem piaskow - zjawisko ,.kurzawki”).

Ciezki sprzet budowlany uzyty do realizacji zadania moze wywota¢ drgania o amplitudach
wyzszych od generowanych przez ruch pojazdow cigzarowych w ruchu cigglym. Zaleca
si¢ wykonanie oceny stanu technicznego budynkow zlokalizowanych w bliskim sgsiedztwie
frontu robot budowlanych, a zwlaszcza starych budynkéw o konstrukcjach podatnych
na wplyw drgan i wibracji przenoszonych przez grunt.

Na etapie uzytkowania obiektu nastapi przekazanie obcigzen eksploatacyjnych przez
fundamenty na podloze gruntowe i ustabilizowanie si¢ osiadan od obcigzen eksploatacyjnych.

1.4.3 Wplyw inwestycji na Srodowisko gruntowo-wodne

Oddziatywanie projektowanego obiektu na srodowisko gruntowo-wodne moze wystapic
glownie na etapie realizacji inwestycji - w trakcie wykonywania robdt ziemnych
(wykonywanie wykopow pod fundamenty i osadzanie elementow konstrukcji) zwigzanych
posadowieniem budynku szkoty.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych w rejonie projektowanego obiektu, w zalezno$ci
od glebokosci posadowienia i lokalizacji budynku moze wystapic¢ niekorzystny wpltyw
inwestycji na stosunki wodne ze wzgledu na konieczno$¢ miejscowego zdepresjonowania
zwierciadla wody gruntowej. W trakcie przeprowadzenia rob6t odwodnieniowych oraz
budowlanych moze nastapi¢ wplyw na pogorszenie wod powierzchniowych, jednakze przy
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prawidtowym 1 szczego6lnie ostroznym prowadzeniu prac nie powinno doj$¢ do zmiany
chemizmu i zanieczyszczenia wod podziemnych. Wody z wykopu przed wprowadzeniem

do kanalizacji lub cieku wodnego nalezy podda¢ mechanizmowi podczyszczenia z zawiesiny
np. przez zastosowanie osadnikow, w celu zminimalizowania potencjalnego zamulenia oraz
zanieczyszczenia. Przed zrzutem wody do zbiornikow naturalnych lub kanalizacji nalezy
uzyskac¢ stosowne pozwolenia.

Podczas projektowania i budowy obiektow nalezy zastosowa¢ odpowiedni system
odwodnienia drég, chodnikow, boisk oraz §ciezek rowerowych w otoczeniu budynku szkoty,
ktory zapewni odprowadzenie wod opadowych i roztopowych do wpustéw kanalizacji
deszczowej oraz zapobiegnie przedostawaniu si¢ szkodliwych substancji do wod 1 gruntow.

W fazie realizacji przedsigwzigcia nastapi wzrost poziomu substancji zanieczyszczajacych
wprowadzanych do powietrza atmosferycznego oraz poziom emitowanego hatasu. Okresowe
ucigzliwosci spowodowane beda przede wszystkim pracg urzadzen o napedzie spalinowym,
transportem oraz roztadunkiem materialdéw budowlanych 1 elementéw instalacji.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych moga powstawac¢ odpady z budowy, remontow
1 demontazu obiektoéw budowlanych oraz infrastruktury drogowe;j (grupa 17) Sposéb ich
zagospodarowania zostanie okreslony w projekcie budowlanym. Opady nalezy czasowo
magazynowac w przystosowanych miejscach, zabezpieczajacych srodowisko przed
ewentualnym zanieczyszczeniem, a nastgpnie przekaza¢ do odzysku lub unieszkodliwienia
uprawnionemu odbiorcy.

Inwestycja powinna by¢ realizowana i eksploatowana w sposéb zapewniajacy ochrone
srodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem substancjami szkodliwymi. W celu
zabezpieczenia srodowiska przed skazeniem i zniszczeniem konieczna jest wtasciwa
organizacja robot oraz ich prawidtowe wykonawstwo. Konieczne jest uzywanie sprz¢tu
sprawnego technicznie, aby nie dopusci¢ do wyciekéw oleju.

Niezbedne jest rowniez zapewnienie w miejscach prac budowlanych toalet ekologicznych
obstugiwanych przez firmy wyspecjalizowane w unieszkodliwianiu odpadéw socjalno-
bytowych.

Przy prawidtowej organizacji robot oraz powzigciu szczeg6dlnej ostroznosci w trakcie
prowadzenia prac budowlanych nie istnieje niebezpieczenstwo zanieczyszczenia i zniszczenia
srodowiska.

W trakcie eksploatacji oddzialywanie inwestycji na powierzchni¢ ziemi i sSrodowisko moze
by¢ posrednie i bezposrednie. Bezposrednie wigze si¢ z trwatg eliminacja z uzytkowania
gruntu zajetego przez inwestycj¢, oddziatywanie posrednie zwigzane jest z eksploatacja
odcinkow drogowych i emisjg zanieczyszczen motoryzacyjnych. Ich wysoko$¢ jest zalezna
od natezenia ruchu oraz warunkéw fizjograficznych i pogodowych.

W celu ograniczenia wptywu inwestycji na sSrodowisko w fazie eksploatacji 1
funkcjonowania obiektoéw proponuje si¢ nastepujace rozwigzania:

— odprowadzanie wod opadowych z powierzchni utwardzonych do kanalizacji miejskiej,
scieki powinny by¢ wstepnie podczyszczone,
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powierzchnie terenu naruszone wykopami i ci¢zkim sprz¢tem powinny zostacé
zrekultywowane 1 obsiane trawg niezwlocznie po zakonczeniu robot budowlanych,

zaprojektowanie funkcjonalnego uktadu drogowego oraz poprawienie przepustowosci
i plynnosci obecnego ruchu drogowego, redukcje¢ drgan komunikacyjnych.

dla poprawy bezpieczenstwa powinna nastgpi¢ budowa nowych chodnikow i zatok
autobusowych, wykonanie o§wietlenia oraz innych elementéw bezpieczenstwa
drogowego.
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2. OPINIA GEOTECHNICZNA

10.

Zgodnie z Rozporzadzeniem [9] budowe szkoty wstepnie nalezy zaliczy¢ do drugiej
kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzj¢ nalezy podja¢ w trakcie projektowania
obiektu budowlanego wraz infrastrukturg. W podtozu w potudniowej czgsci terenu badan
wystepuja proste warunki gruntowe. W czesci pdinocnej warunki gruntowe klasyfikuje
si¢ jako ztozone lub skomplikowane.

W przypadku projektowania obiektow w obszarze ztozonych i skomplikowanych
warunkoéw gruntowych zgodnie z rozporzadzeniem [9] nalezy wykonac i1 zatwierdzi¢
Projekt Robot Geologicznych oraz Dokumentacj¢ Geologiczno-Inzynierska.

Na podstawie wykonanych wiercen stwierdza si¢, iz na badanym terenie pod warstwa
gleby w potudniowej cze$¢ terenu badan zalegaja piaski drobne, $rednie i1 grube oraz
miejscami pospoltki 1 zwiry genezy wodnolodowcowej 1 rzecznej, potozone na glinach

1 itach genezy zastoiskowej. W potnocnej czgsci terenu badan piaski przykryte sg glinami
1 piaskami genezy lodowcowej oraz itami genezy zastoiskowej. Przewidywany schemat
budowy geologicznej przedstawiony zostal na przekrojach geotechnicznych (zat. 3.1-
3.13) oraz na kartach otworow badawczych (zat. 4.0).

W trakcie wykonywania w pdtnocnej czesci terenu badan nawiercono swobodne i napigte
zwierciadlo wod gruntowych stabilizujace si¢ na glgbokosci okoto 1,5 — 3,0 m ppt.
Zaobserwowano liczne saczenia wod z przewarstwien piaszczystych w obrebie utworow
spoistych.

Badania zostaly przeprowadzone w okresie suchym. W okresie wystepowania
intensywnych opaddéw deszczu lub roztopow stan wod podziemnych moze ulec zmianom
nawet do +0,5+1,0 m od stanu obecnego.

Korzystne warunki gruntowo-wodne do lokalizacji inwestycji znajdujg si¢

w potudniowo-zachodniej czesci terenu badan w obszarze wstepowania piaskéw
drobnych, $rednich i grubych w stanie §redniozageszczonym o zwierciadle wody
potozonym ponizej 3 m ppt.

Mape geologiczng gruntoéw rodzimych wystepujacych w poziomie posadowienia
(4. na glebokosci od 1 do 3 m ppt) wraz z kategoryzacja warunkéw geologiczno-
inzynierskich (budowanych) przedstawiono na Zat. 8.0.

W okolicach otworéw na péinocy terenu badan wystepuja niekorzystne warunki
budowlane, ze wzgledu na stosunkowo wysoki poziom zwierciadta wod gruntowych,
wystepowanie gruntdéw o niskiej przepuszczalnosci oraz obnizonej no$nosci.
Szczegdlowy obraz warunkéw geologiczno-inzynierskich (budowlanych) przedstawiono
tabelarycznie w Tabeli nr 2.

Wyrézniono jedenascie warstw geotechnicznych. Szczegotowe zestawienie
charakterystycznych parametrow geotechnicznych przedstawiono w Tab. 1.

Ity, gliny pylaste zwigzte, gliny piaszczyste i pylaste, piaski gliniaste sg gruntami bardzo
wrazliwymi na zmiany stanu pod wptywem nagtych zmian wilgotnosci, drgan i wibracji.
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11.

12.
13.

14.
15.

Grunt w dnie wykopow nalezy chroni¢ przed wptywem dlugotrwatych, niekorzystnych
warunkow atmosferycznych (intensywne opady, roztopy) oraz przed przemarzaniem,
tak aby nie pogorszy¢ parametréw wytrzymatosciowych (uplastycznienie lub skurcz).

Strefa przemarzania dla rejonu badan zgodnie z [5] wynosi 1,0 m ppt.

Planowana inwestycja powinna by¢ zrealizowana i eksploatowana w sposob
zapewniajacy ochrone srodowiska gruntowo-wodnego przed zanieczyszczeniem
substancjami szkodliwymi.

Wszystkie roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod statym nadzorem geotechnicznym.

Po wybraniu doktadnej lokalizacji budynku szkoty oraz obiektow towarzyszacych (boisk,
placow, drog i chodnikéw - nalezy uzupehni¢ badania geotechniczne o dodatkowe otwory

badawcze oraz sondowania geotechniczne - dostosowujac je do potrzeb konstrukcji
obiektow.
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