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1 WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy
kanalu technologicznego - telekomunikacyjnej kanalizacji kablowej oraz przebudowy i zabezpieczenia
urzadzen telekomunikacyjnych kolidujacych z inwestycja drogow3.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegdétowa specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1. zwigzanych rozbudowa drogi
gminnej — ul. Tukanéw - w miejscowosci Piaseczno

1.3 Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej dotyczg prowadzenia robdt przy budowie kanatu
technologicznego - kanalizacji teletechnicznej zaprojektowanej dla budowy kabli telekomunikacyjnych
zwigzanych z obstugg drogi jak tez Operatoréw komercyjnych i przebudowy i zabezpieczenia urzadzen
telekomunikacyjnych Orange Polska S.A. , NETIA S.A., kolidujacych z inwestycja drogowa.

Roboty przy budowie i przebudowie sieci telekomunikacyjnych obejmuja:

- wytyczenie trasy;

- utozenie rur kanalizacji w rowach z wszelkimi robotami ziemnymi;

- montaz studni kablowych;

- montaz pokryw studni kablowych;

- montaz zabezpieczen przed ingerencja os6b niepowotanych w studniach kablowych

- montaz kabli kanatowych

- zabezpieczenie sieci telekomunikacyjnej na skrzyzowaniach z projektowanymi zjazdami i drogami.

1.4 Nazwa i kod Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) dla zakresu robét budowlanych objetych
przedmiotem zamoéwienia i niniejsza specyfikacja techniczng wykonania i odbioru robét bu-
dowlanych:

Kategorie: 45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociagéw i kabli. Normy panstwowe, branzo-
we, instrukcje 1 przepisy wymienione w STWiORB beda stosowane przez Wykonawce w jezyku pol-
skim..

1.5 Okreslenia podstawowe STWiORB

Okreslenia podane w niniejszej STWiORB s3a zgodne z zamieszczonymi w normach przedmiotowych oraz
ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Linia kablowa miejscowa - linia skladajaca si¢ z polaczonych wzdluznie odcinkéw kabli miejscowych
zainstalowanych w kanalizacji kablowej, w ziemi lub nad ziemig, a takze w budynkach, zawarta migdzy
faczowka przetacznicy gtéwnej a gniazdkiem telefonicznym abonenckim (linia abonencka), badz miedzy
faczowkami przetacznic gléwnych dwoch central lub centrali 1 koncentratora, reduktora centrali abonenc-
kiej (linia miedzycentralowa).

Sie¢ kablowa miejscowa - uktad pewnej liczby linii kablowych miejscowych.

Linia (kablowa) rozdzielcza (kabel rozdzielczy) - linia taczaca szafke kablowa na zakonczeniu linii
kablowej magistralnej (szafk¢ magistralng) z puszka kablowa lub z szafka kablowa rozdzielczg albo szaf-
ke kablowa rozdzielczg z puszka kablowa.

Linia (kablowa) instalacyjna (kabel instalacyjny) - linia taczaca puszke kablowa, skrzynke kablowa,
stupek kablowy lub szafke kablowg z abonenckim gniazdkiem telefonicznym.

Linia telekomunikacyjna podziemna - linia zbudowana z kabli z zylami metalowymi lub §wiattowodo-
wymi, umieszczonych bezposrednio w ziemi bagdz w kanalizacji kablowej albo w rurociggach kablowych.
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Linia podziemna moze tez przebiega¢ pod dnem rzek, kanatéw i jezior albo bezposrednio na dnie glgbo-
kich zbiornikéw wodnych.

(Telekomunikacyjny) kabel miejscowy - kabel przeznaczony do budowy linii kablowej miejscowej w
terenie, zakonczenia tej linii w budynkach (kabel zakonczeniowy), do przylaczania urzadzen stacyjnych
(kabel stacyjny) i wykonywania instalacji abonenckich (kabel instalacyjny).

Stupek (kablowy) rozdzielczy - obudowa w postaci kolumny z kolpakiem, pokrywa lub drzwiczkami,
przeznaczona do ustawiania bezposrednio w gruncie jako ostona zakonczenia kabla rozdzielczego i kabli
abonenckich.

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa - zesp6t podziemnych rur i studni kablowych, stuzacy do
uktadania kabli telekomunikacyjnych.

Ciag kablowy - cigg wszelkich konstrukcji ostonowych i wsporczych do uktadania kabli telekomunika-
cyjnych (kanalizacja kablowa, tunele, kanaty, pomosty i szyby kablowe, podziemne i nadziemne).

Ciag kanalizacji kablowej - zesp6t utozonych jedna za druga i potaczonych ze soba pojedynczych rur
kanalizacyjnych tworzacych kanat do utozenia w nim kabli telekomunikacyjnych.

Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktérej wciaga si¢ kable telekomunikacyjne lub rury
kanalizacji wtdrne;j.

Rurociag kablowy - ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wilasciwo$ciach oraz zasobni-
kow ztagczowych uktadanych bezposrednio w ziemi 1 stanowiacych ostong ochronng dla kabli §wiattowo-
dowych.

Zblizenie do obiektéw uzbrojenia terenowego - bezkolizyjny przebieg linii telekomunikacyjnej w sto-
sunku do urzadzen uzbrojenia terenowego, przy ktérym mozliwy jest jednak szkodliwy wptyw tych urza-
dzen na lini¢ lub odwrotnie.

Skrzyzowanie z obiektami uzbrojenia terenowego - przebieg linii telekomunikacyjnej, przy ktérym
trasa linii przecina si¢ z trasg lub miejscem posadowienia innych urzadzen uzbrojenia terenowego. Szko-
dliwy wplyw tych urzadzen na lini¢ telekomunikacyjng lub odwrotnie moze by¢ w tym wypadku wigkszy,
niz przy zblizeniu.

Odleglos$¢ podstawowa - najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢ linii telekomunikacyjnej od innych urzg-
dzen uzbrojenia terenowego, zabezpieczajaca lini¢ przed szkodliwym oddzialywaniem tych urzadzen bez
dodatkowych zabiegéw.

Zabezpieczenie specjalne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyj-
nej umozliwiajgce zmniejszenie odlegtosci migdzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego do
potowy odlegtosci podstawowe;.

Zabezpieczenie szczegoélne linii telekomunikacyjnej - dodatkowe zabezpieczenie linii telekomunikacyj-
nej umozliwiajace zmniejszenie odleglosci miedzy linig a innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego
ponizej potowy, lecz nie mniej niz do 25 % odleglosci podstawowe;.

Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji kablowej, umozliwiajace
wciaganie, montaz i konserwacje kabli lub przynajmniej jedno z tych zadan.

Tablica orientacyjna do oznaczania studni kablowych - tablica do oznaczania miejsca lokalizacji
srodka pokrywy studni kablowej, umieszczona na istniejacych trwatych obiektach w poblizu studni ka-
blowej na wysokosci okoto 2 m.

Rura kanalizacji kablowej pierwotnej - rura ostonowa z polichlorku winylu (PCW), polipropylenu
(PP), polietylenu (PE) lub z innego materiatu o nie gorszych wilasciwosciach, a takze rura stalowa, stoso-
wana do zestawienia ciggéw kanalizacji kablowe;.

Rura cienkoscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $Scianki
od 3 do 5 mm, przeznaczona do budowy ciagdéw kanalizacyjnych w miejscach o mniejszym zagrozeniu
uszkodzeniami mechanicznymi.

Rura gruboscienna (kanalizacji pierwotnej) - rura z tworzywa termoplastycznego o grubosci $Scianki
nie mniejszej niz S mm, przeznaczona do budowy ciggéw kanalizacyjnych w miejscach szczegdlnie ob-
cigzonych, np. pod jezdniami ulic, placami, torowiskami itp.
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Rura przepustowa - rura gruboscienna z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego mate-
rialu o nie gorszych wiasciwosciach, przeznaczona do budowy przepustéw dla kabli lub rurociagéw ka-
blowych w miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Rura kanalizacji wtérnej i rurociggu kablowego (RHDPE) - rura z polietylenu o duzej gestosci, stuzg-
ca do budowy kanalizacji wtdrnej i rurociggdw kablowych, a takze cze¢sci kanalizacji rozdzielcze;.
RHDPE rowkowana - rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gtebokosci okoto 1 mm.

RHDPE z warstwa poslizgowa - rura HDPE pokryta wewnatrz warstwg materiatu statego o matym
wspolczynniku tarcia.

Z}aczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potagczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych bu-
dowana jest kanalizacja pierwotna, wtdérna lub rurociag kablowy.

Uszczelki koncoéw rur - zespét elementéw stuzacych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z
utozonymi w nich kablami lub rurami polietylenowymi, rur kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych
wraz z ulozonymi w nich kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.
Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na
ich identyfikacje na podstawie ogledzin.

Pozostatle okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.6 Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdblne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2  Materialy

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

Materiaty do budowy i przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawceg
u wytworcow. Kazdy materiat musi mie¢ atest wytworcy, stwierdzajacy zgodno$¢ jego wykonania
z odpowiednimi normami.

2.2  Materialy budowlane

2.2.1 Cement

Do budowy studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego wymagania
normy PN-B-19701. Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-
88/6731-08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2 Piasek
Piasek do budowy studni kablowych i uktadania rur powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
2.2.3 Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany I”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie po-
winna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.3 Elementy prefabrykowane
2.3.1 Prefabrykowane studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane zgodnie z normg ZN-96/TP S.A. -023 z betonu
klasy B20 zgodnie z normg PN-B-06250 i normg PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanali-
zacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kotowego — Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
kontrola jakos$ci. Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy mogg by¢ sktadowane na polu sktado-
wym niezabezpieczonym przed wplywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione
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warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegélne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych
stosach. Wielkos¢ studni kablowych powinna by¢ dostosowana do rodzaju i typow ciggédw kanaldéw
technologicznych. Zwienczenia studni kablowych i1 zasobnikow powinny odznacza¢ si¢ odpornoscia na
nacisk z géry o wartosci minimalnej wyrazonej w kiloniutonach (kN) zgodnie z § 6 ust. 6 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 219, poz. 1864 oraz z
2010 r. Nr 115, poz. 773). Na pokrywie studni umieszcza si¢ na trwale logo wiasciciela kanatu technolo-
gicznego. Pokrywy studni kablowych wyposaza si¢ w urzadzenie uniemozliwiajace dostgp do wnetrza
studni osobom nieuprawnionym. Zabezpieczenia mechaniczne, w tym zwtaszcza zamki lub ktédki, po-
winny by¢ odporne na korozje i czynniki atmosferyczne. Materialy uzyte do wytworzenia prefabrykatow
studni kablowych powinny by¢ zgodne pod wzgledem rodzaju, gatunku i wtasciwosci z okreslonymi w
dokumentacji technicznej producenta, z uwzglednieniem nastepujacych ogdlnych zalecen:

Beton zwykly klasy co najmniej C25/30 dla klasy obcigzalnosci A-15 lub C35/45 dla klasy obcigzalnosci
B-125i wyzszych — do produkcji zwienczen oraz klasy co najmniej C30/37 — do produkcji korpuséw
studni kablowych. Prety stalowe do zbrojenia betonu o $rednicach od 4,0 mm do 5,5 mm (prety gtadkie)
oraz o srednicach od 6,0 mm do 12,0 mm (prety Zebrowane).

2.3.2 Elementy studni kablowych

Do wyposazenia studni kablowych nalezy stosowac nast¢pujace elementy:
- wietrznik zeliwny do pokryw wg BN-73/3233-02,

- ramy 1 pokrywy zeliwne wg BN-73/3233/03,

- wsporniki kablowe wg BN-74/3233-19.

2.3.3 Shupy telekomunikacyjne

Stupy telefoniczne zelbetowe powinny by¢ wykonane z betonu wodoszczelnego klasy C25/35 zgodnie z
normg PN-B-19501 "Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji".

Stupy telefoniczne zelbetowe moga by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed wpty-
wami atmosferycznymi. Elementy powinny by¢ ustawione warstwami na wyrOwnanym podiozu, przy
czym poszczeg6lne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.4 Materialy gotowe
2.4.1 Rury HDPE i mikrorury

Stosowane do budowy i przebudowy kanalizacji kablowej rury HDPE i wigzki mikrorur , powinny odpo-
wiada¢ normie ZN-96/TP S.A. -018 i ZN-96/TPSA-017 oraz PN-EN 61386-21 Systemy rur instalacyj-
nych do prowadzenia przewodow. Cz¢$¢ 21: Wymagania szczegétowe — Systemy rur instalacyjnych
sztywnych oraz PN-EN 61386-1 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw. Czes¢ 1: Wy-
magania ogdlne.

Wymagania podstawowe dla rur ostonowych

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m”.

Zakres srednic zewnetrznych od 110 do 160 mm.

Sztywno$é obwodowa co najmniej 8 kN/m?.

Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wtasciciela kanatu techno-
logicznego.

Wymagania podstawowe dla rur Swiattowodowych

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m”.

Zakres $rednic zewngtrznych od 40 do 50 mm, grubos¢ $cianki co najmniej 3,7 mm.

Sztywno$é obwodowa co najmniej 8 kN/m?.

Wspoétczynnik tarcia nie wigkszy niz 0,2 dla rur bez warstwy poslizgowej i 0,1 dla rur z warstwg posli-
Zgowa.
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Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wiasciciela kanatu techno-
logicznego.

Wymagania podstawowe dla wigzek mikrorur

Materiat z polietylenu pierwotnego wysokiej gestosci > 940 kg/m3 .

Wiazki mikrorur buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur cienkosciennych o srednicy zewnetrznej od 5,0
do 16,0 mm i grubosci $cianki od 0,75 do 1,0mm, instalowanych w ostonach o $rednicy od 40 mm do 50
mm. Wigzki mikrorur instalowane bezposrednio w ziemi buduje si¢ z prefabrykowanych mikrorur grubo-
sciennych o $rednicy zewnetrznej od 7,0 do 16,0mm i grubosci $cianki od 1,5 do 2,5mm.

Konfiguracja wigzek mikrorur moze by¢ dowolna, z zastrzezeniem okragtego ksztattu wigzki i maksy-
malnego wypelnienia wynikajgcego z warto$ci srednicy wewnetrznej rury ostonowe;.

Dopuszcza si¢ instalowanie pojedynczych mikrorur w rurze $wiattowodowej metoda wdmuchiwania.
Liczb¢ mikrorur uzaleznia si¢ od $rednicy wewngtrznej rury $wiattowodowej oraz wolnego miejsca w tej
rurze. Kolor czarny lub pomaranczowy z paskami identyfikacyjnymi i oznaczeniem wlasciciela kanatu
technologicznego. Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w miejscach nie nastonecznionych,
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2 Kable telekomunikacyjne

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i srednice zyt ustalono w oparciu o dane paszportyza-
cyjne Operatorow. Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom norm ZN-96/TP SA-029.
SPRZET

2.5 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogélne".

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarbwno w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materia-
16w, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba 1 wy-
dajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumenta-
cji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

2.6 Sprzet do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn 1 sprze¢tu w zaleznosci od zakresu robot,
gwarantujacych wtasciwg jako$¢ robét:

— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— urzadzenie do przebi¢ poziomych,

— zesp6t pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

— ubijak spalinowy,

— zurawik hydrauliczny,

— sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

— megomierz,

— mostek kablowy,

— generator poziomu do 20 kHz,

— miernik poziomu do 20 kHz,

— przestuchomierz,

— préobnik wytrzymatosci izolacji,

3 TRANSPORT
3.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
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3.2 Transport materialéw i elementow

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacych srodkow transportu w zaleznos$ci od zakresu robot:

— samochdd skrzyniowy,

— samochdd samowytadowczy,

samochdd dostawczy,

— przyczepa niskopodwoziowa.

Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich prze-
mieszczeniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla poszczegdlnych
elementow.

4 WYKONANIE ROBOT

4.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”, budowe kanaliza-
cji teletechnicznej nalezy wykonywac przed przystapieniem do robot drogowych.
W miejscach zblizen 1 skrzyzowan projektowanej kanalizacji do istniejacych i projektowanych sieci pod-
ziemnego uzbrojenia terenu nalezy zachowa¢ normatywne odlegtosci okreslone normg ZN-96/TP S.A. -
004 Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego.

Odlegtosci podstawowe dla zblizeh wynosza:
- od wodociggu magistralnego 1,0 m
- od wodociagu rozdzielczego 0,5 m
- od cieplociagu parowego 2,0 m
- od cieptociagu wodnego 1,0 m

W miejscach zblizenia kanalizacji kablowej do gazociagéw o nadcisnieniu do 400 kPa powinny by¢
zachowane nastepujace odlegltosci podstawowe pomiedzy nimi:
-1,5 m dla kanalizacji kablowej majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi 1 zwierzat,
-1,0 m dla kanalizacji kablowej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi 1 zwierzat.
- 0,5 m dla kanalizacji kablowej szczelnej nie majacej potaczenia z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat
lub uszczelnionej w sposéb uniemozliwiajacy wnikanie przez nig gazu do pomieszczen.
W razie skrzyzowania kanalizacji kablowej z rurociggami i urzadzeniami do przesylania ptynéw lub ga-
z6w najmniejsze dopuszczalne odleglo$ci migdzy nimi powinny wynosic :

- od wodociggu magistralnego 0,25 m
- od wodociagu rozdzielczego 0,15m
- od obudowy cieptociagu 0,50 m

- skrzyzowania kanalizacji kablowej majacej potaczenie z pomieszczeniami dla ludzi i zwierzat nalezy
wykonywac, stosujac na gazociggach rury ochronne. Odlegto$¢ pionowa zewngtrznej $cianki rury ochron-
nej od kanalizacji kablowej powinna wynosi¢ co najmniej 0,15 m.

4.2 Roboty ziemne

5.2.1. Trasa kanalizacji.
Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbe geodezyjng na podsta-
wie planszy zbiorczej kolizji uzgodnionej na naradzie koordynacyjne;.

5.2.2. Glebokosci wykopow.
Glebokos¢ wykopu dla kanalizacji przy jednej warstwie uktadanych rur powinna wynosi¢ 0,80 m.
5.2.3. Szerokos¢ wykopow.

Szerokos¢ wykopow dla utozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ 0,30 m.
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5.2.4. Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu.

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno by¢ wyréwnane a w gruntach mato spoistych jak: torfy, suchy
piasek lub w gruntach przesyconych woda na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe o grubosci, co najmniej 10
cm z warstwy kamieni, ttucznia i piasku z zalaniem zaprawa cementowg. Dno wykopu w gruntach od III
do IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwg piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie
mniejszej niz 5 cm.

4.3 Budowa ciagéw kanalizacji
5.3.1. Glebokos¢ ulozenia kanalizacji.

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu
do gérnej powierzchni kanalizacji wynosita 0,70 m. Przy przejsciach pod drogami odlegtos¢ kanalizacji
od nawierzchni drogowej powinna by¢ nie mniejsza niz 1,20 m.

5.3.2. Prostolinijnos¢ przebiegu.

Kanalizacja na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii proste;j.
W przypadkach omini¢cia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PE moga by¢ wygiete tak, aby promien wy-
giecia nie byt mniejszy niz 25 m.

5.3.3. Spadek kanalizacji.

W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3%o0 w kierunku jednej
studni. W terenie pochytym kanalizacj¢ nalezy usytuowa¢ zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu,
z zachowaniem zasady spadku na poszczeg6lnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.3.4. Ukladanie i faczenie rur.

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na zimno za pomocg kleju agresywnego. Konce wszystkich rur przed ich
faczeniem powinny by¢ oczyszczone, a potaczone rury powinny zachowa¢ wspoétosiowos¢. Odlegtosci
mi¢dzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3
cm. Na przygotowane dno wykopu, nalezy uktada¢ rury warstwami na przektadkach dystansowych, zasy-
pujac je piaskiem lub przesiang ziemia. Ziemia powinna by¢ wyréwnywana i lekko ubijana dla wypetnie-
nia szczelin mi¢dzy rurami. Wszystkie rury PE powinny by¢ skierowane kielichami w t¢ samg strong,
przy czym otwor kielicha powinien by¢ skierowany w przeciwnym kierunku do spadku dna rowu. Ostat-
nig warstwe rur nalezy zasypac¢ piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastepnie nale-
zy zasypywac¢ wykop ziemia ubijajac jg warstwami, co 20 cm do uzyskania wspéiczynnika zageszczenia
gruntu min 0,97.

5.3.5. Wprowadzanie kanalizacji do studni.

Powierzchnie koncéw rur PE na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny by¢
oczyszczone papierem $ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i obsypane cemen-
tem z piaskiem. Tak przygotowane rury moga by¢ wbudowane po uptywie 2 godzin. Rury w warstwach
powinny by¢ zlaczone zaprawa cementowg na dlugosci okoto 0,5 m od poczatku gardta studni. Wprowa-
dzenie ciggdéw kanalizacji kablowej powinno konczy¢ si¢ w zabetonowanej cz¢sci gardta.

4.4 Skrzyzowania kanalizacji z drogami

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ uktadana prostopadle do osi jezdni z dopuszczal-
ng tolerancja 15°. Przy wykonywaniu skrzyzowania metoda odkrywkowa nalezy poczatkowo wykonac
wykop 1 ulozy¢ rury na potowie jezdni, tak, aby ruch kotowy moégt si¢ odbywac bez przeszkdd. Prace na
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drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ po zasypaniu wykopu i doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego.
Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami ostrzegawczymi, a W nocy
migajacymi lampami ostrzegawczymi. Projekt techniczny zwiazany z niniejszg specyfikacja techniczng
przewiduje wykonanie przepustéw telekomunikacyjnych pod wszystkimi drogami utwardzonymi metoda
przecisku/przewiertu.

4.5 Montaz studni kablowych

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych i montowane zgodnie z wyma-
ganiami producenta. Rame¢ wilazu nalezy ustawi¢ w taki sposob, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptasz-
czyznie terenu, chodnika lub pobocza drogi. Ram¢ na wlazie studni nalezy bezposrednio po zabetonowa-
niu przykry¢ pokrywa.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1 Ogoélne zasady wykonania kontroli robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych rob6t Wykonawca ma
obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci do-
starczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacja Projektowa i SST. Przed przystgpieniem
do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu
badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powia-
damia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowac¢ dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzy-
ska¢ od producentéw zaswiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

5.2 Sprawdzanie materialow

Sprawdzanie materiatow uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnos$ci z wyma-
ganiami norm lub innych dokumentéw stwierdzajacych zgodno$¢ uzytych materialéw z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej lub uzgodnionych warunkéw technicznych.

5.3 Sprawdzanie tras kanalizacji

Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ taSmg mierniczg przez wykonanie domiaréw do statych
punktow terenowych i poréwnanie wynikéw z Dokumentacjg Geodezyjng. Nalezy rowniez sprawdzi¢ stan
uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdéw kanalizacyjnych i w miejscach studzien kablowych, oraz wyniki
pomiaréw zageszczenia gruntu, wykonane przez wyspecjalizowane laboratorium.

5.4 Sprawdzanie prawidlowos$ci wykonania ciagéw kanalizacji

W czasie wykonania ciggéw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:

- wykopy pod rury — ich wymiary,

- gtebokos¢ utozenia rur,

- prostolinijnos¢ przebiegu,

- sposéb zestawienia i tgczenia rur,

- wykonanie skrzyzowania z drogami,

- wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.

- sprawdzenie drozno$ci kanalizacji wykonane za pomocg przyrzadu kalibrujacego o dtugosci 2m.
Pomiary nalezy wykonywac¢ za pomocg tasmy mierniczej i przez ogledziny.

5.5 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania studni kablowych

Studnie prefabrykowane powinny posiada¢ atest stwierdzajacy wykonanie zgodne z PN-88/B-06250.
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Po wbudowaniu ich w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:

- lokalizacja,

- prawidtowos¢ montazu i ustawienia,

- wysokos¢ osadzenia ram.

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg taSmy mierniczej i przez ogledziny.

5.6 Sprawdzanie prawidlowosci wykonania przebudowy kabli

Kontrola jakosci wykonania przebudowy kabli telekomunikacyjnych polega na sprawdzeniu:
— tras kablowych,

— skrzyzowan i zblizen kabli doziemnych,

— ochrony linii kablowych,

— szczelnosci powlok,

— parametréw transmisyjnych przebudowanych toréw

5.7 Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowa, kable nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymagania-
mi normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 SST daty dodatni wynik.

Elementy ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocen¢ ujemna, powinny by¢ wymienione
lub poprawione 1 ponownie zgtoszone do odbioru.

6 OBMIAR ROBOT
6.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogélne". Obmiaru robét dokonac
nalezy w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa 1 ewentualnie dodatkowe ustalenia wynikle w czasie budo-
wy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowg jest:

— dla kanalizacji kablowej - m,
— dla kabli telekomunikacyjnych - m,
— dla linii napowietrznych -m,

7 ODBIOR ROBOT
7.1 Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Przy przekazywaniu kanalizacji teletechnicznej Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgce-
mu nast¢pujace dokumenty:

— aktualng dokumentacj¢ powykonawcza,

— geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

protokoty odbioru rob6t zanikajacych,

8 PODSTAWA PEATNOSCI

8.1 Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-.00.00.00. "Wymagania ogélne".
8.2 Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m budowy kanalizacji teletechnicznej obejmuje:
- wytyczenie i prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
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- zakup i transport materiatéw,
- przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji,
- wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowe;.

9 PRZEPISY ZWIAZANE
9.1 Polskie Normy

PN-B-19301 Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komérkowego. Elementy drobnowy-
miarowe.

PN-B-19501 Prefabrykaty zelbetowe dla telekomunikacji.

PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/C-89200. Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

PN-88/B-06250. Beton zwykty

PN-88/H-84020. Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN/T-01002. Stownictwo telekomunikacyjne. Teletransmisja przewodowa. Nazwy i okreslenia.
PN/T-01003. Stownictwo telekomunikacyjne. Telefonia. Nazwy i okres$lenia.

9.2 Normy i dokumenty OPL S.A.

ZN-96/TP S.A.-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami
uzbrojenia terenowego. Wymagania i badania.

ZN-14/0OPL-010 Telekomunikacyjne linie kablowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych
nadziemnych i napowietrznych. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-96/TP S.A.-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i bada-
nia.

ZN-96/TP S.A.-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtérna i rurociggi kablowe.
Wymagania i badania.

ZN-15/0OPL-014 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.
ZN-10/TP S.A.-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-12/TP S.A.-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.
ZN-99/TP S.A.-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i
badania.

ZN-96/TP S.A.-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Wymaga-
nia i badania.

ZN-96/TP S.A.-028 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie i migdzycentralowe.
Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A.-029 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji i
powtoce polietylenowej, wypetnione. Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-030 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.aczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-11/TP S.A.-31 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony zlaczowe-termokurczliwe i owijane.
Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-032 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. L.aczowki i zespoly taczowkowe, kablowe i
przetacznicowe. Wymagania i badania.

ZN-05/TP S.A.-033 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i
badania.

ZN-12/TP S.A.-035 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przylacze abonenckie i sie¢ przytaczeniowa.
Wymagania i badania.

9.3 Normy i dokumenty NETIA S.A.
,Zasady Projektowania Kanalizacji Kablowej” /TDC-061-0506-S/
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,Zasady Budowy Kanalizacji Kablowej” /TDC-061-0507-S/

,Zasady Projektowania Sieci Optotelekomunikacyjnej” /TDC-061-0508-S/

,Zasady Budowy Sieci Optotelekomunikacyjnej” /TDC-061-0509-S/

,»System Znakowania i Oznaczenia Elementéw Sieci” /TDC-061-0511-S/

., Lesty Odbiorcze” /TDC-061-0512-S/

,»townik Kablowej Techniki Telekomunikacyjnej Terminy — Okreslenia -Skréty” /TDC-061-0513-S/
,,Lista Materiatéw do Budowy Sieci Kablowych Dopuszczonych do Stosowania w Netia S.A.” /TDC-061-
0514-S/ wyd. 2 z dnia 30-07-1999r.

9.4 Inne normy i dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Administracji 1 Cyfryzacji z dnia 21 kwietnia 2015 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ kanaty technologiczne.

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie.

Zarzadzenie Ministra f.gcznos$ci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie warunkdéw, jakim powinny odpowia-
da¢ linie i1 urzadzenia telekomunikacyjne oraz urzadzenia do przesylania ptynéw lub gazéw w razie zbli-
zenia si¢ lub skrzyzowania (Mon. Pol. Nr 13 poz. 94)

Zarzadzenie Ministra f.gcznos$ci z dnia 12 marca 1992 r. w sprawie zasad i warunkéw budowy linii tele-
komunikacyjnych wzdtuz drég publicznych, wodnych, kanaléw oraz w poblizu lotnisk 1 w miejscowo-
sciach, a takze ustalania warunkdw, jakim te linie powinny odpowiada¢ (Mon. Pol. Nr 13 poz. 95)

Ustawa Rady Ministréw nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa
1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-montazowych 1 rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr
13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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