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1. DANE OGOLNE
1.1. NAZWA ZAMOWIENIA

Opracowanie projektu elektrycznego dla skrzyzowania ul. Tukanow z ul. Powstancow

Warszawy w Piasecznie na ktorych bedzie zamontowana sygnalizacja akustyczna.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. PRZEDMIOT | ZAKRES ROBOT
Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z rozbudowa sygnalizacji Swietlnej w tym:

. Montaz kanalizacji kablowej

. montaz nowych przyciskow zgloszeniowych

. montaz nowych sygnalizatoréw akustycznych

. montaz nowych kabli sygnalizacyjnych do przyciskéw zgltoszeniowych,
. pomiary,

. zaprogramowanie i uruchomienie sygnalizacji

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich

normach i przepisach, ktorych zestawienie podano w punkcie 12.

. Konstrukcje wsporcze - elementy konstrukcyjne stuzace do zamocowania sygnalizatorow.

. Maszt sygnalizacyjny - stalowa konstrukcja wsporcza stuzaca do zamocowania
sygnalizatora lub sygnalizatorow, osadzona bezposrednio w gruncie lub na
fundamencie prefabrykowanym.

. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do
utrzymania masztu w pozycji pracy.

. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa - ochrona czesci przewodzacych
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napiecia w warunkach
zakldceniowych.

. Kabel sygnalizacyjny - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do

przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowaé pod i nad ziemia.
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. Sygnalizator - zestaw urzadzen optyczno-elektrycznych (komor
sygnatowych) stuzgcych do wyswietlania sygnatow przeznaczonych dla
uczestnikow ruchu.

. Sterownik - urzgdzenie techniczne zapewniajgce realizacje zalozonego sposobu
sterowania sygnatami swietlnymi;

. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane w ciagi kanalizacji
kablowej umozliwiajace wcigganie, montaz i konserwacj¢ kabli lub przynajmniej
jedno z tych zadan.

. Przycisk zgloszeniowy dla pieszych — element detekcji umozliwiajacy wptywanie
przez pieszych na dziatanie sygnalizacji Swietlnej, wspotpracujacy ze sterownikiem w

sterowaniu sygnatami §wietlnymi.

1.5. NAZWY | KODY CPV DLA PRZEWIDZIANYCH ROBOT BUDOWLANYCH

Przedmiot zamowienia objety niniejsza ST odpowiada robotom opisanym kodem Wspdlnego

Stownika Zamowien (CPV) wg. Rozporzadzenia Komisji Wspolnoty Europejskiej Nr

2151/2003 z 16.12.2003r.

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych

45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych

45316212-4 Instalowanie $wiatet ruchu drogowego

2. OGOLNY OPIS PROJEKTU

2.1. OPIS SYGNALIZACJI SWIETLNEJ

Opracowanie projektu elektrycznego dla skrzyzowania ul. Tukanow z ul. Powstancow

Warszawy w Piasecznie na ktorych bedzie zamontowana sygnalizacja akustyczna.

3. MATERIALY

Parametry techniczne materialow i wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
projekcie i powinny odpowiada¢ wymaganiom (np. PN-EN PN) oraz przepisom dotyczacym
budowy urzadzen elektrycznych. Materiaty, wyroby i1 urzadzenia, dla ktéorych wymaga si¢

$wiadectw jako$ci, np. aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp. nalezy dostarczac ze
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swiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego (np. w

przypadku urzadzen prefabrykowanych).

3.1. MATERIALY DLA ROBOT ZIEMNYCH
. Do zasypywania rowow kablowych nalezy uzy¢ zwir uziarniony jednofrakcyjny 2,0-8,0 mm

. Dla wykonania podsypki na dnie rowu kablowego oraz nasypania warstwy piasku na
utozonym w rowie kablu moze by¢ uzyty piasek zwykty do betonu.

. Folia z tworzywa sztucznego do oznakowania trasy kabli barwy niebieskiej, grubosci
min. 0,5 mm i szeroko$ci dopasowanej do ilosci kabli w wykopie, jednak nie mniejszej

niz 300 mm.

3.2. MATERIALY DO WYKONANIA FUNDAMENTU BETONOWEGO ,,NA MOKRO”

321 Szalowanie

Szalowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu. Szalowanie powinno by¢
skonstruowane w sposdéb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypelnieniem
masg betonowa szalowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy
betonowej, mozliwos¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowej konstrukcji.

322 Beton

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom

podanym w tablicy 1, wedtug PN-EN 206-1:2003 [3].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy C25/30 wg [3]

Wiasciwo$é Wartos¢

Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie, MPa | 30

Nasigkliwos$¢ betonu, % 5
Odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien F 50
mrozoodpornosci

Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany do betonu
powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-

19701:1997 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach spetniajacych wymagania
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BN-88/6731-08 [14] i skladowany w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych
pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN

12620:2004 [4]. Woda powinna by¢ odmiany ,,1”, zgodnie z wymaganiami PN-

EN 1008:2004 [7].

3.3 ELEMENTY GOTOWE

3.3.1.1 Kable sygnalizacyjne

Kable uzywane do sygnalizacji $wietlnej powinny spetnia¢ wymagania N SEP-E-004 [23].
Nalezy stosowac¢ kable o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, wielozytowe o zytach
miedzianych w izolacji polwinitowej. Do podiaczenia przyciskow zgtoszeniowych
stosowac¢ kable typu YKSY 7x 1,5 mm?,
332  Sterownik
Sterownik posiada karty sterownicze uwzgledniajac instalacj¢ grup sygnatowych w
postaci latarn sygnalizatorow, kamer wideo detekcji, radarow detekcji rowerowej, petli

indukcyjnych a takze przyciskow pieszych i rowerowych.

333  Przyciski zgloszeniowe i sygnalizatory akustyczne.

Na konstrukcjach wsporczych zamontowac sygnalizatory akustyczne i przyciski

zgloszeniowe spelniajace ponizsze wymagania:
Wymagania dla przyciskow zgloszeniowych.

a) wymagane spetnienie warunkow technicznych zawartych w zat. 3 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 03.07.2003 r. (Dz.U. 220 poz. 2181, z 23 grudnia 2003r.) wraz
Z pOzniejszymi zmianami, w szczegolnosci do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i
Rozwoju z 03.07.2015,

b) mozliwo$¢ montazu na masztach o $rednicy od 108 mm do 250 mm; w celu dopasowania
obudowy przycisku do $rednicy masztu, dopuszcza si¢ zastosowanie elastycznej
podktadki adaptacyjnej,

¢) zasilanie napieciem 24 V DC pochodzacym ze sterownika,

d) optyczne potwierdzenie zgloszenia : LED - czerwony tekst CZEKAJ; napigcie 24V DC
lub AC pochodzace ze sterownika sygnalizacji, dopuszcza si¢ dodatkowe potwierdzenie
optyczne w postaci czerwonych punktow umieszczonych na bokach obudowy przycisku,

e) kazdy przycisk potaczy¢ z osobnym wejsciem w sterowniku,
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potwierdzenie zadania z przyciskow dla pieszych:

- na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wy$wietlane na wszystkich przyciskach
oddziatujacych na dang grupe dla pieszych i dodatkowo dla rowerzystow na
réwnoleglym przejezdzie rowerowym

- na konsoli operatorskiej potwierdzenie tylko dla

pobudzonego przycisku_potwierdzenie zadania z przyciskow

dla rowerzystow:

- na skrzyzowaniu potwierdzenie musi by¢ wyswietlane na wszystkich przyciskach
danej grupy dla rowerzystow
- na konsoli operatorskiej potwierdzenie tylko dla pobudzonego przycisku

f) Kkolor obudowy przycisku : zotty,

Svanalizator akustyczny podstawowy.

Sygnalizatory akustyczne dla pieszych powinny zapewni¢ nadawanie sygnatow zezwalajacych
na przechodzenie przez jezdni¢ wylacznie podczas nadawania sygnatu zielonego dla pieszych,
przy czym sygnal dzwigkowy odpowiadajacy sygnatowi zielonemu cigglemu powinien r6zni¢
si¢ od sygnalu dzwigkowego odpowiadajacego sygnalowi zielonemu migajacemu.
Pomocnicze sygnaty dzwickowe, nadawane podczas sygnatu czerwonego, powinny roznic¢

si¢ w zasadniczy sposob od sygnaléw bedacych odpowiednikiem sygnatu zielonego

ciggtego 1 migajacego.

Jezeli przejscie dla pieszych jest rozdzielone pasem dzielacym lub wyspa dzielaca 1
obstugiwane jest w niezaleznych fazach sygnalizacyjnych, sygnaly dzwigkowe
odpowiadajgce sygnatowi zielonemu powinny by¢ rézne dla kazdej czg$ci przejscia.

Sygnat dzwigkowy stosowany na przejsciach dla pieszych powinien by¢ krotkoczasowym
okresowo powtarzajacym si¢ sygnatem zlozonym o obwiedni czasowej prostokatne;j
wypeltnionej falg prostokatng (fala o przebiegu prostokatnym) i czasie trwania
nieprzekraczajagcym 20 ms. Czestotliwos$¢ podstawowa sygnatu ztozonego (ztozenie
czestotliwosci podstawowej z jej nieparzystymi harmonicznymi) powinna wynosi¢: na
przej$ciach przez jezdni¢ — 880 Hz (w wyjatkowych sytuacjach, przy ztoZzonych przejsciach z
pasami dzielacymi lub wyspami dzielagcymi mozna zastosowac dzwigk o czestotliwosci
podstawowej 550 Hz, w celu rozrdznienia poszczegolnych czesci przejscia).

Podstawowy sygnat dzwigkowy, rdwnowazny sygnatowi zielonemu cigglemu, powinien

by¢ sygnatem powtarzanym co 200 ms. Podstawowy sygnat dzwickowy, rownowazny
sygnatowi zielonemu migajacemu, powinien by¢ sygnatem powtarzanym co 100 ms.
Sygnalizator dzwigkowy powinien umozliwia¢ regulacje poziomu glosnosci nadawanego

sygnatu dzwiekowego w granicach co najmniej 50-90 dB(A).
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Poziom sygnatu podstawowego powinien by¢ dostosowany do hatasu ulicznego. W zadnym
punkcie przejécia dla pieszych stosunek sygnatu dzwickowego nadawanego z sygnalizatora
wzgledem poziomu tla akustycznego (hatasu ulicznego) nie moze by¢ mniejszy niz (-20) dB.
Wskazane jest stosowanie sygnalizatorow adaptacyjnych.

Sygnalizatory dzwigkowe umieszcza si¢ po obu stronach jezdni, przy czym sygnaty
podstawowe muszg by¢ nadawane z urzgdzen umieszczonych na wysokosci co najmnie;j
2,20 m nad powierzchnig drogi, natomiast sygnat pomocniczy powinien by¢ nadawany z
przycisku.

Podstawowy sygnal dzwigkowy powinien by¢ styszalny w strefie oczekiwania przed jezdnia
oraz na przejsciu przez jezdni¢ do co najmniej 2/3 jej szerokosci.

Kolor obudowy sygnalizatora akustycznego podstawowego

(glosnika) : czarny. Diugos¢ przewodu glos$nika : 4 m,

Gwarancja : nie krotsza niz 3 lata.

Sygnalizatory dzwickowe nie mogg wystepowacé w postaci dodatkowej komory

sygnatowej zblokowanej (potaczonej) z sygnalizatorem dla pieszych.

4 SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne stosowane przy robotach elektrycznych
powinny odpowiada¢ ogdlnie przyjetym wymaganiom, co do ich jako$ci oraz wytrzymatosci.

Maszyny, urzadzenia i sprz¢t zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone
parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami producenta oraz

stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem.

Urzadzenia 1 sprzet zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich
eksploatacji.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykazywac si¢

mozliwo$cig korzystania z nastgpujacych maszyn i sprze¢tu gwarantujagcych wlasciwg jakosé

robot:

. zurawia samochodowego,

. samochodu specjalnego linowego z platformg i balkonem,
. spawarki transformatorowej do 500 A,

. zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,
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. rgcznego zestawu swidrow do wiercenia poziomego otworow do Srednicy 15 cm,
. sprezarki.

Sprzet musi spetnia¢ wymagania o ktorych mowa w ST.

5 TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materialow, elementow, konstrukcji urzadzen itp. niezbednych do wykonania danego rodzaju
robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w
sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Wykonawca przystepujacy do wykonania sygnalizacji $wietlnej winien wykaza¢ sie

mozliwos$cig korzystania z nastepujacych srodkoéw transportu:

. samochodu skrzyniowego,

. samochodu dostawczego,

. samochodu samowytadowczego,
. przyczepy do przewozenia kabli.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz sktadowania aparatury

elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcoOw.

Zaleca si¢ dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji oraz aparatow bezposrednio przed
montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu
budowy. Stosowane $rodki 1 urzadzenia transportowe winny speinia¢ warunki ustaw o

transporcie drogowym.

Na $rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegbdlnych elementow.

6 WYKONANIE ROBOT

6.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest  odpowiedzialny za  jako$¢ ich  wykonania  oraz

za  zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa.
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Rodzaje (typy) kabli, urzadzen, osprzetu 1 materialdw pomocniczych zastosowanych do
budowy linii powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzetu niz wymienione w dokumentacji projektowej
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian,
uzgodnionych w obowigzujgcym trybie z Inwestorem i Projektantem.

6.1.1 Prowadzenie robot wymaga

Stosowania si¢ do warunkow i wymagan podanych w przepisach zwigzanych oraz
uzgodnien wykonania rob6t z jednostkami utrzymujacymi dane obiekty.

6.1.2  Odbiér placu budowy

Przed rozpoczeciem robot elektrycznych wykonawca powinien zapoznac si¢ z obiektem
budowlanym (lub terenem), gdzie beda prowadzone roboty oraz stwierdzi¢ odpowiednie

przygotowanie frontu robot.

Odbior placu budowy przez wykonawce powinien by¢ dokonany komisyjnie z udziatem

zainteresowanych stron i udokumentowany spisaniem protokotu.

6.1.3 Koordynacja robot elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegoélnych rodzajow powinna by¢

dokonywana we wszystkich fazach.

Koordynacja nalezy obja¢ projekt organizacji budowy, szczegélowy harmonogram robot
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogolnobudowlane zwigzane z robotami

elektrycznymi.
6.2 UKLADANIE KABLI

Kable nalezy uktada¢ w projektowanej i istniejagcej kanalizacji kablowej. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg N SEP-E-004 [23] i BN-89/8984-17/03 [19]. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 0°C. Kable powinny by¢ uktadane
w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie, rozcigganie itp. Kabel
mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢
mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewngetrzna jego srednica. Kabel powinien
posiada¢ oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca si¢ przy masztach i sterowniku; pozostawienie zapaséw eksploatacyjnych kabla dtugosci

0,5m na kazdym podejsciu.
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Po utozeniu nalezy zmierzy¢ ciggto$¢ zyt i rezystancje izolacji poszczegdlnych odcinkow kabli
energetycznych induktorem o napigciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie

moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.

6.3 MONTAZ POJEDYNCZYCH APARATOW, ODBIORNIKOW, SZAFEK
STEROWNICZYCH

6.3.1 Mocowanie obudowy

Aparaty, odbiorniki, szafki rozdzielcze i sterownicze nalezy mocowac zgodnie ze
wskazaniami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac nastepujace
warunki:

. jezeli urzadzenie jest mocowane na konstrukcji, nalezy ja uprzednio umocowac
zgodnie z projektem, jezeli mocowanie tej konstrukcji nie zostato wykonane przy
robotach budowlanych.

. konstrukcj¢ pod urzadzenie nalezy mocowaé do podtoza w zaleznosci od jej rodzaju za
pomoca W
betonowanych kotew, kotkow rozporowych, spawania, $rub lub wkretow oraz

przewidzianych do tego celu elementow konstrukcyjnych.

. urzadzenia (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy mocowa¢ Srubami lub wkretami do

stalowych

konstrukcji (ewentualnie aparaty w rozdzielnicach przez mocowanie zatrzaskowe na
prefabrykowanych listwach montazowych), natomiast do podloza ($ciana, strop) na
kotkach kotwiacych rozporowych lub w betonowanych kotwach. Sruby nalezy

umieszcza¢ We wszystkich otworach urzadzenia stuzacych do ich mocowania.

6.32 Kable i przewody

Przed przystapieniem do prac elektro-montazowych sprawdzié¢
prawidtowo$§¢ mocowania i ustawienia aparatow i odbiornikow.

Wprowadzenie przewodow do urzadzen (aparaty, odbiorniki, tablice) nalezy wykonac

zgodnie ze wskazoOwkami podanymi w instrukcji montazowej wytworcy i uwzgledniajac

nastepujgce warunki:

. w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone musza by¢
chronione.
. przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi

12




Rozbudowa drogi gminnej — ul. Tukanéw Gmina Piaseczno, Gmina Lesznowola — Etap |

uszkodzeniami izolacji, np. przez zalozenie tulejek izolacyjnych.

. przewody odbiornikéw 1 aparatow nie powinny przenosi¢ naprezen, a przewod
ochronny powinien mie¢ wigkszy nadmiar dtugosci niz przewody robocze.

. zewngtrzne warstwy ochronne przylaczonych przewoddéw wolno usuwac tylko z tych
czesci przewodu, ktore po podigczeniu beda niedostepne.

. przy potaczeniu odbiornika lub aparatu z instalacja w rurze stalowej nalezy wykonaé
potaczenie za pomocy kro¢ca umozliwiajacego demontaz aparatu bez demontowania
rury.

. w przypadku, gdy instalacja jest wykonana przewodami tabelkowymi lub oponowymi a
aparat lub odbiornik jest zaopatrzony w dtawik, nalezy uszczelni¢ przewod zgodnie z

warunki wykonania instalacji szczelnych.

6.3.3 Przylaczenie pod zaciski

Miejsca przytaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potaczenie  musi by¢ wykonane w Sposob pewny
pod wzgledem elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem
sity docisku i korozja. Ponadto nalezy zachowac nastepujace wymagania:

. zyla przewodu powinna by¢ pozbawiona izolacji tylko na dlugosci niezbednej dla

prawidlowego potaczenia z zaciskiem.

. koniec zyly wielodrutowej nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia oddzielenia si¢
poszczegbdlnych drutéw lub skretek np. przez koncowke lub zaprasowana tulejke
(dopuszcza si¢ zakonczenia z dobrze pocynowanym koncem w przypadku przewodow z
zytami Cu).

. dhugos¢ zyl wprowadzonych do odbiornika lub aparatu powinna umozliwiaé

przytaczenie ich do dowolnego zacisku.

. konce zyt przewodow wprowadzonych do odbiornika, a nie wykorzystanych nalezy
izolowac¢
. na zyly nalezy zatozy¢ oznaczniki (z symbolami zgodnymi ze schematem) z materiatu

izolacyjnego.
. zyty przewodow powinny by¢ oznaczone zgodnie z normg PN-EN 60446:2008[37], PN-
HD 308 S2:2007[38]
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6.34 Cechowanie urzadzen, odbiornikow i aparatow

Kazde urzadzenie, aparat i odbiornik nalezy oznakowac¢ symbolem zgodnym ze schematem.
Aparaty przeznaczone do sterowania i sygnalizacji nie zamontowane na sterowanych

urzadzeniach nalezy zaopatrzy¢ w nazwe i opis funkcjonalny.

64 WYKONANIE OCHRONY PRZECIWPORAZENIOWEJ PRZY USZKODZENIU
(DODATKOWA)

Jako ochrone przeciwporazeniowa przy uszkodzeniu (dodatkowa) zastosowano samoczynne
wylaczanie zasilania zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009 [10]. W sieci zasilajacej (do
sterownika) przewiduje si¢ uktad TN-C, tzn. wspolny przewod ochronny i neutralny PEN,
natomiast w sieci rozdzielczej (do sygnalizatoréw) uktad TN-S, tzn. oddzielny przewdd
ochronny PE i neutralny N.

Wszystkie elementy podlegajace ochronie potaczy¢ przewodem ochronnym PE z szyng PE w
sterowniku. W instalacji jako przewdd ochronny PE wykorzysta¢c wolne zyly kabli
sygnalizacyjnych.

7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jako$ci robot nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami i przepisami wlasciwymi dla
danego rodzaju rob6t oraz uwagami zawartymi w SST.

7.1  KABLE

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ dla kabli
elektroenergetycznych pomiary rezystancji izolacji i ciagtosci zyt kabla.

7.2  STEROWNIK

W sterowniku nalezy sprawdzi¢:

. wyposazenie,

. jakos¢ potaczen kabli sygnalizacyjnych.

7.3 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA PRZY USZKODZENIU (DODATKOWA)

Po wykonaniu ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen przewodow
ochronnych, wykona¢ pomiary rezystancji uziomoéw 1 sprawdzi¢ dzialanie wytacznika
réznicowo-pradowego.

74  SPRAWDZENIE DZIALANIA SYGNALIZACJI

Przed wlgczeniem sygnalizacji do pracy nalezy dokona¢ sprawdzenia dziatania

sygnalizacji przez:
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. kontrolg poprawnosci dziatania nastepujacych uktadow nadzorujacych:

. sygnatow czerwonych, co najmniej w grupach sygnatowych dla pojazdow,

. kolizji sygnatow zielonych w grupach kolizyjnych,

. dhugosci cyklu i wlasciwych czasow realizacji programéw sygnalizacyjnych,
. napigcia zasilania,

. pracy zdalnej.

Dziatanie uktadow nadzorujacych: sygnaty czerwone, kolizyjnos¢ sygnatow zielonych oraz
dhlugos¢ cyklu, powinno natychmiast wprowadzaé¢ sterownik w tryb pracy awaryjnej w
przypadku zadziatania uktadu wraz z zapamigtaniem rodzaju i miejsca awarii, kasowanym w

momencie usuni¢cia przyczyny.

Uktad nadzorujacy napigcie zasilania powinien w przypadku stwierdzenia obnizenia napi¢cia
poza dopuszczalng granice, automatycznie przetaczyé¢ sterownik na zasilanie rezerwowe lub go
wylaczy¢.

Uktad nadzorujacy prace zdalng sterownika powinien, w przypadku stwierdzenia przerwy w
potaczeniu ze sterownikiem koordynujagcym prace, spowodowal przejscie nadzorowanego

sterownika na prace z programem indywidualnym.

75  ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ELEMENTAMI
ROBOT

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostang przez inspektora nadzoru inwestorskiego odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

8 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m, 1 szt, 1 m3, 1 m?, 1kg, Iszt. . Do obliczenia naleznosci
przyjmuje si¢ faktyczng dtugos¢ linii kablowych i kanalizacji kablowej oraz ilos¢
wykonanych fundamentow i montowanych
konstrukcji.

Obmiar robot polega na sprawdzeniu wykonania wszystkich elementow, zgodnie z

Przedmiarem robot stanowigcym element materiatow przetargowych.
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9 ODBIOR ROBOT

9.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie

pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9.2  ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Przed odbiorem ostatecznym duzych oraz skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy

przekaza¢ Inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czgsciowych.

9.3 ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbior ostateczny przeprowadza si¢ na podstawie technicznych warunkéw odbioru robot

przy przestrzeganiu ogélnych zasad odbioru obiektow podanych w przepisach zwigzanych

1. Odbior ostateczny robdt wykonanych w obiekcie dokonywany przez Inwestora moze
by¢ potaczony z odbiorem majacych na celu przekazanie obiektu uzytkownikowi do
eksploatacji.

2. Odbidr ostateczny powinien by¢ poprzedzony odbiorami cze¢Sciowymi.

3. Przed przystapieniem do odbioru ostatecznego wykonawca roboét jest zobowigzany do:
- przygotowania dokumentow potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych robot

bedacych przedmiotem odbioru, a w szczegdlnosci

. dokumentacj¢ powykonawcza,
. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza
. protokoty pomiarow kabli,

4. Przy dokonywaniu odbioru ostatecznego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robot z kontraktem, dokumentacja projektowo -
kosztorysowg, warunkami technicznymi wykonania, normami i przepisami,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakos$ci materialéw 1 urzadzen,

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakos$ci wykonanych robdt odpowiednimi protokotami prob
montazowych, sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecen i ustalen zawartych w
protokotach préb i odbiorow.

- W przypadku odbioru cato$ci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spetnia warunki zasad

prawidtowej eksploatacji i moze by¢ uzytkowany lub stwierdzi¢ istniejace wady i usterki,
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5. Z odbioru ostatecznego powinien by¢ spisany protokoét podpisany przez upowaznionych
przedstawicieli Inwestora, oddajacego wykonany obiekt (lub roboty) i przez osoby biorace
udziat w czynnosciach odbioru. Protok6l powinien zawiera¢ ustalenia poczynione w toku

odbioru, stwierdzone ewentualne wady i usterki oraz uzgodnione terminy ich usunigcia.

10 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena Jednostki obmiarowej dla danego rodzaju robot ujete sa w odpowiadajacym im SST.

Dla robot objetych SST do obliczenia naleznosci przyjmuje si¢ faktyczng ilos$¢

wykonanych robot:

. 1 m wykopu rowu o okreslonych wymiarach dla utozenia kabla lub wykonania fundamentu,
. 1 m zasyp rowow, wykonanie podsypki i nasypki z piasku,

. 1 szt. montazu aparatow lub szafek sterowniczych.

. Inne jednostki obmiaru wystgpujace w przedmiarze robot

11 PODSTAWA PLATNOSCI

Jednostki  obmiarowe bedace podstawg platnosci  dla danego rodzaju  robot
ujete  s3 w odpowiadajacym im SST.

Dla robét objetych SST podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za ilo$¢ robot wg
jednostek podanych zgodnie z zakresem robot opisanym w SST. Cena obejmuje: wykonanie
robdt ziemnych oraz montazowych dla aparatow 1 szafek sterowniczych, a takze inne czynnosci
zwigzane z doprowadzeniem terenu do stanu sprzed wykonania robot.

Dla robot objetych SST do obliczenia naleznos$ci przyjmuje si¢ faktyczng ilosé

wykonanych robot:

. 1 m ulozenia linii kablowej w kanalizacji,

. 1 szt. proby i pomiary kabli,

. 1 szt. montaz instalacji przeciwporazeniowe;j,
. 1 szt. montowania urzadzenia.

12 PRZEPISY ZWIAZANE
121 NORMY
1. PN-B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych

2. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
odbiorze
3. PN-B-06250 Beton zwykly
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4.
S.
6.

7.
8.
9.
10

11.
12.
13.

14.

15.
16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.

12.2

PN-B-06712
PN-B-23010
PN-EN 19701

PN-B-03200
PN-B-32250
PN-C-89205
. N-SEP-E-001
N-SEP-E-003
N-SEP-E-004

PN-E-06305.15

Kruszywa mineralne do betonu
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dla cementu powszechnego
uzytku.

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statystyczne i projektowanie

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Sieci elektroenergetyczne nn
Elektroenergetyczne linie napowietrzne

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-IEC439-1+AC/94  Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace

zestawOw badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
Elektryczne oprawy oswictleniowe. Typowe wymagania i badania PN-

IEC598-1+A1/94

PN-E-06314
PN-E-90401

BN-80/6112-28
BN-68/6353-03

BN-88/6731-08
PN-B-11111/96
PN-B-11113/96
BN-83/8836-02
BN-77/8931-12
BN-72/8932-01
BN-83/8971-06
BN-79/9068-01

[38] PN-HD 308
$2:2007

Elektryczne oprawy o§wietleniowe zewngtrzne
Kable -elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne o izolacji i1 powloce
poliwinitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable
elektroenergetyczne na napigcie zn. 0,6/1kV
Kit miniowy
Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego
Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i pospotka
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych Piasek.
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe 1 zelbetowe WIPRO
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

barwami albo cyframi

Identyfikacja zyl w kablach i przewodach oraz w przewodach

sznurowych
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