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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1.1. Przepisy i materialy Zrédlowe
Niniejsze opracowanie wykonano w oparciu o nizej zamieszczone przepisy prawne i

normy:

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia obiektow

budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 lipca 2020 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz. U. 2020 poz.

1333)

[3]. Ustawa z dnia 9 czerwca 2011 — Prawo geologiczne i1 gornicze (Dz. U. 2020, poz. 1064)

[4]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie. ( Dz.U. 1999 nr 43 poz. 430).

[5]. Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki
Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie ( Dz.U. 2016 poz. 124).

[6]. PN-EN ISO 14688-1:2006. Badania geotechniczne — Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow — Czes$¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

[7]. PN-EN ISO 14688-2:2006 (Ap2). Badania geotechniczne - Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw — Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania

[8]. PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 1: Zasady ogolne

[9]. PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 2: Rozpoznanie i

badanie podtoza gruntowego.

[10]. PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia symbole podziat i opis gruntéw (norma
wycofana, uzyta dla potrzeb korelacyjnych)

[11]. Rzempowska Anna., ,,Opinia Geotechniczna i Dokumentacja badan podtoza gruntowego
dla dokumentacji projektowej pn. "Rozbudowa i budowa drog: ul. Lidii Wysockiej,
Sybirakéw 1 Nadziei w Julianowie wraz z budowg kanalizacji deszczowej 1 oSwietlenia
ulicznego oraz budowg sieci wodno-kanalizacyjnej w ul. Lidii Wysockiej"”, GEO-MI,

kwiecien, 2020 r..
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2. POLOZENIE I ZAKRES RZECZOWY INWESTY(CJI

Projektowana inwestycja zlokalizowana jest we wsi Julianéw, potoznej przy pdinocno
wschodniej granicy miasta Piaseczno (gm. 1 pow. Piaseczno, woj. mazowieckie). Swoim

zasiggiem obejmuje ulice: Lidii Wysockiej, Sybirakow 1 Nadziei.

Zakres inwestycji obejmuje budowe sieci wodno-kanalizacyjnej w ul. Lidii Wysockiej w
Julianowie: wodociagowej i kanalizacji sanitarnej na odcinku od ul. Julianowskiej do dz. ew. nr
291 oraz kanalizacji deszczowej na odcinku od ul. Julianowskiej do skrzyzowania z ul.

Sybirakow.
3. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

3.1. Budowa geologiczna

Wierceniami do glebokosci 4,0 m p.p.t. zbadano jedynie stropowa parti¢ podloza
gruntowego. Reprezentuja go grunty:
e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn)

e plejstocenskie — osady zastoiskowe (Qpl) 1 osady piaszczyste (Qpf)

W skiad holocenu wchodza:

grunty antropogeniczne (Qhn) — na badanym obszarze reprezentowane sg przez piaszczysto —
ziemne nasypy niekontrolowane. Miejscami nawierzchni¢ buduja nasypy uformowane z
kamieni, gruzu i piasku lub kruszywa tamanego z piaskiem. Grunty antropogeniczne
odnotowano we wszystkich otworach badawczych, bezposrednio od powierzchni terenu do

glebokosci 0,2 — 0,6 m p.p.t.. Jedynie w otworze nr 4 ich migzszo$¢ wynosi 1,5 m.

W sklad plejstocenu wechodza:

osady zastoiskowe (Qpl) — nawiercone zostaly w otworach badawczych nr 1, 3 i1 4. Zalegaja
bezposrednio ponizej gruntdw antropogenicznych. Ich migzszo§¢ waha si¢ od 1,1 do 2,1 m. W
otworze nr 4 ich spagu nie przewiercono. Pod wzgledem litologicznym utwory te wyksztalcone

sg w postaci pytow, glin pylastych, glin pylastych zwieztych 1 glin piaszczystych.

osady piaszczyste (Qpf) — osady te odnotowano w otworach nr 1-3 oraz 5. Nawiercono je na gt.
0,2 — 2,7 m p.p.t.. Litologicznie wyksztalcone sa w postaci piaskéw drobnych oraz piaskow

srednich. Migzszo$¢ tych osadow nie zostata okreslona, gdyz ich spagu nie osiagnigto.

3.2. Warunki hydrogeologiczne
W trakcie wykonywania prac wiertniczych, w obrebie terenu badan, do glebokosci

4,0 m p.p.t., nie stwierdzono wystepowania wod podziemnych.
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W otworze nr 4 odnotowano saczenia w obrgbie gruntéw spoistych, na glebokosci
3,1mp.p.t.
W okresach intensywnych opadéw i wiosennych roztopdw moga wystapi¢ sgczenia o

roznej intensywnosci, a istniejagce moga przybrac na sile.

3.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podziat na warstwy geotechniczne przyjeto zgodnie z ,,Opinig geotechniczng 1
Dokumentacjag badan podioza gruntowego...” [11]. Grunty wystepujace w analizowanych
otworach naleza do dwdch serii litologiczno — genetycznych, uj¢to je w warstwy geotechniczne
(na podstawie PN-81/B-03020). Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne wartosci
parametrow geotechnicznych okreslone na podstawie badan makroskopowych, sondowan
dynamicznych oraz badan laboratoryjnych metodami A, B 1 C wg p. 3.2. PN-81/B-03020. Jako
ceche wyrozniajaca dla gruntéw niespoistych przyjeto stopien zageszczenia - Ip, a dla gruntow
spoistych stopien plastycznosci - I. Pod wzgledem konsolidacji grunty serii I nalezg do grupy C
(wg p. 1.4.6 PN-81/B-03020). Charakterystyczne wartosci parametrow geotechnicznych

wydzielonych warstw geotechnicznych zestawiono w zatgczniku nr 1 projektu.

- I seria — osady zastoiskowe

Na zesp6t osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie zbadanego
terenu seria ta reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste, gliny pylaste zwiezte i gliny
piaszczyste. Pod wzgledem wilasnosci filtracyjnych grunty naleza do bardzo stabo
przepuszczalnych 1 praktycznie nieprzepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika
filtracji k dla pytow i glin piaszczystych wynosza 10™ - 107 m/s, dla glin pylastych k=10 - 10
m/s, za$ dla glin pylastych zwieztych k< 10™ m/s.

W obrebie serii I wydzielono jedna warstwe geotechniczna:
- I — reprezentowana jest przez pyly, gliny pylaste, gliny pylaste zwiezie 1 gliny
piaszczyste, mato wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o charakterystycznej obliczonej
wartoéci stopnia plastycznosci Ip™=

0,15).

0,11 (do warstwy wilaczono grunty w zakresie 1;=0,10-

- II seria — osady piaszczyste

Na zespot tych osadow skladajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzgledem
litologicznym reprezentowane sg przez piaski $rednie i piaski drobne.

Pod wzgledem wtlasnosci filtracyjnych seria osadow rzecznych nalezy do gruntow:
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e dobrze przepuszczalnych — dla piaskow srednich, o orientacyjnej warto$ci wspotczynnika
filtracji k wynoszacej 10— 107 m/s
e Srednio przepuszczalnych — dla piaskow drobnych, o orientacyjnej wartosci

wspotezynnika filtracji £ wynoszacej 10°— 10™ m/s

W obrebie serii II wydzielono dwie warstwy geotechniczne:
- ITA — reprezentowana jest przez piaski Srednie. Sg to utwory wilgotne, w stanie $rednio
zageszczonym, o charakterystycznej przyjetej wartosci stopnia zageszezenia Ip™ = 0,51.
- IIB — reprezentowana jest przez piaski drobne. S3 to utwory wilgotne, w stanie $rednio

zageszczonym, o charakterystycznej obliczonej wartosci stopnia zageszczenia Ip™ = 0,51.

Do warstw geotechnicznych nie wlgczono wystepujgcych od powierzchni terenu gruntow

antropogenicznych.

4. PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE.

Zmiana wlasciwosci fizycznych i mechanicznych gruntéw w podtozu moze nastapi¢ pod
wpltywem przyrostu obcigzenia wywotanego przez konstrukcj¢. Proces ten bedzie przebiegat
systematycznie wraz ze wzrostem obcigzen od konstrukcji 1 w wigkszosci zakonczy si¢ po
zakonczeniu prac budowlanych. Dla gruntow niespoistych proces ten zachodzit bedzie ,,z
odptywem”. W przypadku gruntow spoistych proces konsolidacji zachodzit bedzie w warunkach
,»bez odptywu”. Czas konsolidacji i wielko$¢ osiadan zalezy od struktury gruntu oraz rodzaju i

wielko$ci obcigzen przekazywanych na podtoze.

5. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH.
Parametry geotechniczne dla poszczegdlnych wydzielonych warstw podioza zestawione
tabelarycznie w zalaczniku nr 1, sg parametrami pomierzonymi i wyprowadzonymi w oparciu

o zalezno$ci korelacyjne.

Zgodnie ze wskazaniami Eurokodu 7, warto$¢ parametru charakterystycznego powinna
by¢ rozwaznym oszacowaniem jego wielko$ci, co oznacza, ze doboér wielkosci parametru
powinien odzwierciedla¢ warunki wspotpracy konstrukcji z podtozem oraz wszelkie mozliwe
warunki pracy gruntu w trakcie budowy 1 eksploatacji budowanego obiektu. Przy wyznaczaniu
parametrow gruntowych wg PN-81/B-03020 warto$ci wyprowadzone s3 réwnowazne
warto$ciom charakterystycznym. Wartos$ci obliczeniowe parametrow gruntowych uzyskujemy
poprzez pomnozenie przez wspotczynnik materiatowy y,, = 0.9 (1.1), przy czym nalezy przyjaé

warto$¢ mniej korzystna.
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W przypadku prowadzenia obliczen zgodnie z norma PN-EN 1997-1:2008, nalezy
wykorzysta¢ parametry charakterystyczne oraz czeSciowe wspoOlczynniki bezpieczenstwa

zgodnie z Zalacznikiem A w/w normy.

6. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DO OBLICZEN
GEOTECHNCIZNYCH.

W przypadku prowadzenia obliczen zgodnie z normg PN-EN 1997-1:2008, nalezy
wykorzysta¢ czgSciowe wspotczynniki bezpieczenstwa do sprawdzenia stanow granicznych

no$nosci 1 uzytkowalnosci w oparciu o Zalgcznik A do normy PN-EN 1997-1:2008.

7. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU.
Podstawowymi oddziatywaniami geotechnicznymi w przypadku budowy sieci kanalizacji

deszczowej s3:
- obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu,
- oddziatywanie wody gruntowej poprzez ci$nienie wody porowej lub ci$nienie sptywowe,
- przemieszczenie podioza wywotlane osiadaniami,
- parcie gruntu na §ciany wykopow.

Obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu na rury i studnie kontrolne zostaty uwzglednione
przez producenta i mogg by¢ pominig¢te w obliczeniach. Obcigzenia od cisnienia wody porowe;j i
wody sptywowej sg rownowazone przez obnizenie lustra wody gruntowej, zabezpieczenie $cian
wykopu i ciezar zasypki. Przemieszczenia podtoza wywolane osiadaniami dotyczg zasypki
gruntowej nad przewodami. Przemieszczenia te s3 minimalizowane poprzez staranne,

warstwowe zageszczenie zasypki.

8. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA GRUNTOWEGO.

Z uwagi na charakter inwestycji 1 ograniczony zakres badan przekr6j geotechniczny nie
zostal opracowany. Model podioza gruntowego stanowig profile geotechniczne przedstawiajace
charakter i nastepstwo warstw podloza. Obliczenia projektowe powinny zatem zosta¢ wykonane
na podstawie zestawionych w tabeli parametréw geotechnicznych (zatacznik nr 1 projektu), w

odniesieniu do przedstawionych na profilach warstw geotechnicznych (zatacznik nr 3).

9. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA ORAZ OGOLNE] STATECZNOSCI.

Obliczenia nos$nosci 1 osiadania pozwalajg ustali¢, czy podloze jest nosne i w razie
koniecznosci zaprojektowac racjonalny sposob jego wzmocnienia. W przypadku okreslania no$nosci
metodg analityczng wg normy PN-EN 1997- 1:2008, obliczenia nalezy wykona¢ dla dwoch rodzajow
pracy fundamentu: ,,z odptywem” dla piaskéw, oraz ,,bez odplywu” dla gruntéw spoistych — pylow i
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glin. Przy sprawdzaniu standw granicznych nos$nosci podtoza, innych niz stateczno$¢ ogolna nalezy
stosowac tzw. podejscie obliczeniowe 2. W podejsciu tym obliczenia nalezy wykonywac¢ przyjmujac
wszystkie warto$ci charakterystyczne, natomiast wspotczynniki czeSciowe stosowaé przy
sprawdzaniu warunku nosno$ci. Ponadto przy wyznaczaniu oporu granicznego podtoza nalezy

przyjmowac warto$¢ wspotczynnika obcigzen yr=1 (podejscie obliczeniowe 2%*).

10. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMETNOW.

W analizowanym przypadku danymi niezb¢dnymi do zaprojektowania fundamentow sa:
- profile geotechniczne wykonanych otworéw (zatacznik nr 3 projektu),

- charakterystyczne parametry geotechniczne, okres§lone w dokumentacji [11] (zatacznik nr 1

projektu),

- czesciowe wspotczynniki bezpieczenstwa okreslone w oparciu o Zalacznik A do normy PN-

EN 1997-1:2008 (w przypadku prowadzenia obliczen zgodnie z PN-EN 1997-1:2008),

- informacje o budowie geologicznej, warunkach geotechnicznych i hydrogeologicznych

zamieszczone w dokumentacji [11] i rozdziale 3 projektu.

- wytyczne branzowe, takie jak: wartoSci obcigzen przekazywanych przez konstrukcje,
obcigzenia uzytkowe, oraz dane techniczne przedmiotowej inwestycji — wg. projektu

budowlanego.

11. SPECYFIKACJA BADAN NIEZBEDNYCH DO ZAPEWNIENIA WYMAGANE] JAKOSCI
ROBOT ZIEMNYCH I SPECJALISTYCZNYCH ROBOT GEOTECHNICZNYCH.

Projekt zabezpieczenia wykopu przyjety do realizacji powinien by¢ opracowany w oparciu
o szczegdlowe wytyczne Wykonawcy, kompletng dokumentacje geotechniczng i by¢ zgodny

z organizacjg placu budowy.

Prace ziemne i fundamentowe nalezy wykonywa¢ bardzo starannie i nalezy przestrzegac

przy tym nast¢pujacych zasad:

» nie nalezy dopusci¢ do tego, aby naturalna struktura gruntu ponizej projektowanego
poziomu posadowienia ulegla naruszeniu; jezeli nastgpi przekopanie dna wykopu, lub
grunty zostang naruszone to te partie gruntu nalezy usuna¢ i zastgpi¢ nasypem

budowlanym lub warstwa chudego betonu;

» wykopy fundamentowe nalezy chroni¢ przed zalaniem wodami opadowymi i

przemarznigciem;
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* prace ziemne wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami;

» fundamentowanie musi si¢ znalez¢ na glgbokosci nie mniejszej niz glebokosé

przemarzania gruntu dla tego obszaru, tj. h, = 1,0 m.p.p.t.

Zgodnie z PN-EN 1997-1:2008. Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes$¢ 1: Zasady
ogoblne, czynnosci kontrolne nad realizacja robdt ziemnych i fundamentowych powinny objaé

nastepujace elementy:

» weryfikacja warunkow gruntowych tj. zgodnos$ci przyjetych w projekcie warunkéw z
rzeczywistymi,

» weryfikacja warunkow wodnych tj. okreslenie poziomu wod gruntowych w momencie

prowadzenia prac ziemnych,

= kontrola stanu podloza gruntowego wystepujacego w poziomie posadowienia

bezposrednio przed rozpoczeciem prac budowlanych,
» kontrola wptywu prowadzonych prac ziemnych na tereny sasiednie,

= skuteczno$¢ i poprawnos$¢ dziatania systemow odwadniajacych (o ile zajdzie potrzeb

ich zastosowania).

Odbiér gruntu w wykopie nalezy zleci¢ uprawnionemu geotechnikowi lub geologowi

inzynierskiemu.

12. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH NA OBIEKT
BUDOWLANY.

Wszystkie obiekty projektowanych rurociagdbw sa odpowiednio zaizolowane i
przystosowane do kontaktu z woda gruntowa. Jedynym zagrozeniem jest mozliwo$¢
wyptukiwania gruntu i jego unoszenia poprzez nieszczelno$ci w rurach. Aby przeciwdziataé
temu zagrozeniu nalezy dokona¢ doktadnej kontroli wszystkich polaczen sieci przed jej

zasypaniem gruntem.

Podczas projektowania rob6t budowlanych nalezy jednak zwrdci¢ uwage na obecno$¢ gruntow
spoistych. Wzrost wilgotnosci gruntéw spoistych bedzie prowadzit do ich uplastycznienia, co
spowoduje zmniejszenie wartosci parametrow wytrzymatosciowych tych gruntéw. Zwiekszy sie
rowniez ich odksztatcalno$¢. Zmiana wtasnos$ci tych gruntéw moze prowadzi¢ do znacznego
obnizenia ich nos$nosci. Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntéw spoistych moze by¢ spowodowany
opadami atmosferycznymi lub wodami roztopowymi. W przypadku prowadzenia robot ziemnych w

obrebie gruntow spoistych nalezy chroni¢ je przed oddziatywaniem wody. W przypadku naruszenia
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struktury tych osadoéw lub dopuszczenia do ich istotnego zawodnienia uplastycznione partie gruntu

nalezy usuna¢ z podloza.

Wszystkie projektowane elementy inwestycji, tj. elementy infrastruktury technicznej,
korpusu drogowego, itp. powinny by¢ zabezpieczone lub dopasowane do kontaktu z woda

gruntowa.

13. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA OBIEKTOW
BUDOWLANYCH, OBIEKTOW SASIADUJACYCH I OTACZAJACEGO GRUNTU.

W terenie zabudowanym, jesli odlegtos¢ obiektu sgsiedniego od krawedzi wykopu jest
mniejsza od 3hw (hw oznacza glgbokos¢ wykopu) nalezy przeanalizowa¢ potencjalne
zagrozenia. Ocena zagrozen obejmuje wptyw wykopu na stateczno$¢ obiektéw sgsiednich. W
odniesieniu do projektowanej inwestycji zagrozenia wynikaja gtownie z faktu, ze trasa
przewodow przebiega w podlozu projektowanej drogi. Zagrozenia te sa minimalizowane przez
staranne, warstwowe zaggszczenie zasypki. Ze wzgledu na niewielka glebokos¢ wykopow

zagrozenia dla obiektéw sasiednich nie wystepuja.
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Projekt Geotechniczny

G E D -ml Zatacznik nr 1

Tabela charakterystycznych parametréw geotechnicznych

Stan gruntu Kat Moduty
N o o Wilgotnosé Gestosé tarcia v . d t Wskaznik | Wspodtczynnik
warstcwy _ Symbol Stopien Stopien naturalna objetosciowa | wewnet Sp[(I)(J:c;sc PRI ¢ gc::?;ﬁwrggziny skonsolid | materiatowy
st Rodzaj gruntu (wg pkt. Zage§zcze plast’y.czno (%] [t/m?] rznego a odksztatcenia e SEIRE (wg pkt. 3.2)
. 1.4.6) nia sci o [MPa]
cznej [°] [MPa]
I 1" wp, (M p(n) oM ™ Eo" Mo(") B Ym
M, Gm, Gnz,
. GP . C - 0,114 20,214 2,05 16,2 21,5 25,4 36,3 0,60 1+0,10
[Si, clSi, siCl,
clsaSi]
P
A > - 0,51 - w-14 1,85 33,1 - 81,3 96,4 0,90 1+0,10
[MSa]
P
1B [F:a] 0,510t - w-16,0 1,75 30,5 - 47,1 63,1 0,80 1+0,10

w- grunt wilgotny

DPL _ parametry oznaczone na podstawie sondowania DPL

A - parametry oznaczone na podstawie badan laboratoryjnych
bez oznaczenia- parametry oznaczone wg PN-81/B-03020;
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GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zat.Nr: 3.1

Wiertnica: WGS80

Miejscowos¢: Juliandw
Gmina: Piaseczno
Wojewo6dztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: URBAN MEDIA
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr tukasz Sadto

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 105.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 09-04-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zal.Nr: 3.2

Wiertnica: WGS80

Miejscowos¢: Juliandw
Gmina: Piaseczno
Wojewo6dztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: URBAN MEDIA
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr tukasz Sadto

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 105.00 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 09-04-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 3

Zat.Nr: 3.3

Wiertnica: WGS80

Miejscowos¢: Juliandw
Gmina: Piaseczno
Wojewo6dztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: URBAN MEDIA
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr tukasz Sadto

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 104.30 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 09-04-2020
= 2 0 g
o 8 S | — = € » Sl e 2
892 5 |E| - | E S 3 rRELIR R
SSE | 2| s| B ks} Opis Litologiczny = o o |8l 5| 5| 5
%-% | 8|8 o g x| o 2 |sg 2 §
okg | & | ? a 3 o s 3 = | &
] %)) =2}
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12 | 13
\\/\\y;/\( nasyp niekontrolowany - nN Grunty antropogeniczne Mg
0.0 —kamienie+gruz+piasek Itz piaskiem
iy’ glina zwiezla, szaro-brazowy
r = szaro-brgzowa
/__ Gz saCl I | mw | tpl | G4
1.0 '—
1130 piasek drobny, brazowy Piasek drobny, brazowy
[ Pd FSa 1B
0 1.80 piasek $redni, brgzowy Piasek $redni, brazowy
Ps MSa A
i ] w | szg | G1
2.70 piasek drobny, Piasek drobny,
a0 szaro-brgzowy szaro-brgzowy
' przewarstwiony piaskiem przewarstwiony piaskiem
Srednim Srednim
Pd//Ps FSamsa| 1IB
4.0 4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 4

Zal.Nr: 3.4

Wiertnica: WGS80

Miejscowos¢: Juliandw
Gmina: Piaseczno
Wojewo6dztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: URBAN MEDIA
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr tukasz Sadto

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 101.70 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 09-04-2020
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-02480:1986
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GEO-MI

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zal.Nr: 3.5

Wiertnica: WGS80

Miejscowos¢: Juliandw
Gmina: Piaseczno
Wojewo6dztwo: mazowieckie

Zleceniodawca: URBAN MEDIA
Wiercenie: Pracownia Geologiczna GEO-MI M.Matuszynski
Nadzér geologiczny: mgr tukasz Sadto

System wiercenia: mechaniczny

Rzedna: 106.55 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 09-04-2020
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