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l. INSTALACJA WODOCIAGOWA | KANALIZACYJNA
CPV: 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét w zakresie budowy instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej dla remontowanego
zabytkowego budynku Poniatéwki w Parku Miejskim w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (ST) dla odbioru i wykonania instalacji wodociggowe;j
i kanalizacyjnej dla remontowanego zabytkowego budynku Poniatéwki w Parku Miejskim
w Piasecznie. ST stanowi zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu
realizacji i kontroli jakosci robét. Jest ona podstawa, kidrej spetnienie warunkuje uzyskanie
odpowiednich cech eksploatacyjnych budowili.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie i odbiér nowej, instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej. Niniejsza
specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
- montaz rurociggow instalacji wodociggowej,
- montaz rurociggow kanalizacyjnych,
- wykonanie przebic i przejs¢ instalacyjnych w rurach ochronnych,
- wykonanie wyku¢ i bruzd w $cianach pod elementy instalacji ulegajgce zakryciu,
- montaz armatury,
- montaz urzadzen,
- ptukanie instalacji,
- badania instalacji,
- wykonanie izolacji termicznej,
- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym,
- instrukcje obstugi i konserwaciji.

1.4. Wymagania ogoélne.

Wykonawca, przystepujacy do budowy, powinien zapoznac¢ sie z dokumentacja,
zaakceptowac wszystkie dokumenty wchodzace w sktad dokumentac;ji projektowej. Z samego
faktu uczestniczenia w realizacji inwestycji wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do
zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i funkcjonujgcej instalacji.
Wykonawca nie bedzie mogt w pozniejszym terminie ubiegac sie o dodatkowe wynagrodzenie,
motywujgc to ztym zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie uwzglednieniem Swiadczenia
w przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planach, lub wynikajgcego
z samej koncepcji. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzgdzenia i wykonywane prace, az do
chwili ich odbioru. Powinien on utrzymywac je w ciggu catego okresu trwania budowy
w doskonatym stanie i podjg¢ wszelkie $rodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone lub
skradzione, biorgc pod uwage ryzyka istniejgce na budowie. Wykonawca powinien posiadac
aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktorych sie podejmuje. Odstepstwa od projektu mogag
dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych,
lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalaciji,

a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
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nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Zmiana materiatéw wymaga od
Wykonawcy ponownego przeliczenia hydraulicznego. Roboty montazowe nalezy realizowaé

w oparciu o ,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7 —~Warunki Techniczne wykonania i
odbioru instalacji wodociggowych” oraz Zeszyt 12. -Warunki Techniczne wykonania i odbioru
instalacji kanalizacyjnych, Polskie Normy, DTR urzgdzen oraz inne przepisy dotyczgce
przedmiotowych instalacji. Wszelkie urzgdzenia i czesci instalacji nalezy wyposazy¢

w oprzyrzgdowanie wymagane do ich nienagannej pracy i poprawnego serwisu w dalszym
uzytkowaniu.

2. Materialy.

2.1. Wymagania ogolne dotyczace wlasciwosci materiatéw i wyrobow.

Zastosowane materiaty i urzadzenia do instalacji wodociggowej i kanalizacyjnej muszg
spetnia¢ wymagania przepiséw prawnych i posiadac aprobaty techniczne wydane przez
odpowiednie Instytuty Badawcze. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa
powinny by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach
koniecznych potwierdzone przez autora projektu. Odbidr techniczny materiatéw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami. Kazdy rodzaj robdt,

w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem. Nie wolno stosowa¢ materiatow
budowlanych, ktére mogg wywierac¢ szkodliwy wptyw na czesci instalacji.

2.2. Przewody i armatura.
Przewody:

W obrebie pomieszczenia wezia cieplnego instalacje wykonac¢ z rur ze stali nierdzewnej
tgczonych zaciskowo

e rury stalowe ze stali stopowej (nierdzewna) chromowo-niklowo-molibdenowa X5CrNiMo 17 12
2 Nr 1.4401 wg DIN-EN 10088, AlSI 316; stal stopowa chromowo-niklowo-molibdenowa Nr
1.4404, AISI 316L oraz stal stopowa chromowo-molibdenowo-tytanowa X2CrMoPil8-2 Nr
1.4521 wg DIN-EN 10088, AISI 444. Zawarto$¢ molibdenu (min. 2,2%) decyduje o wysokiej
odpornosci na korozje. Zgodnie z dyrektywg EU 98, zawartos¢ niklu w stopie nie powoduje
przekroczenia dopuszczalnego poziomu tego metalu w wodzie pitnej (0,02 mg/l),

Instalacja wody zimnej, cieptej i cyrkulacyjnej (piony i podejscia)

¢ woda zimna — rury wielowarstwowe PE-RT skfadajgce sie z warstwy wewnetrznej (rura
bazowa) z polietylenu o podwyzszonej wytrzymatosci termicznej PE-RT, warstwy srodkowej w
postaci tasmy aluminiowej ultradzwiekowo zgrzewanej doczotowo oraz warstwy (powtoki)
zewnetrznej z polietylenu o podwyzszonej wytrzymatosci termicznej PE-RT

e woda ciepta i cyrkulacja - rury wielowarstwowe PE-RT sktadajgce sie z warstwy wewnetrznej
(rura bazowa) z polietylenu o podwyzszonej wytrzymatos$ci termicznej PE-RT, warstwy
Srodkowej w postaci tasmy aluminiowej ultradzwigkowo zgrzewanej doczotowo oraz warstwy
(powtoki) zewnetrznej z polietylenu o podwyzszonej wytrzymatosci termicznej PE-RT

. zawory odcinajgce kulowe na wodzie zimnej, cieptej, a na cyrkulacji termostatyczne zawory
réwnowazgce z funkcjg dezynfekcji termicznej

o zawor antyskazeniowy EA DN32

. baterie ze stali nierdzewnej

° piony kanalizacji sanitarnej: rury wielowarstwowe polipropylenowe (PP-HT) tgczone

kielichowo na uszczelki gumowe, odejscia z przyboréw do pionow z rur PP-HT fgczonych
kielichowo na uszczelke
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o instalacja kanalizacji sanitarnej podposadzkowej: rury PVC-U SN8 lite wg PN-EN 1401-1
tgczone kielichowo na uszczelki
° czyszczaki (rewizje) na pionach zamykane drzwiczkami,
° miski ustepowe, umywalki ceramiczne, wpusty tworzywowe z rusztem ze stali nierdzewnej

z systemem antyodorowym.

Wszystkie materialy majgce kontakt z wodg pitng powinny posiadac atest PZH o dopuszczeniu do
stosowania danego materiatu w kontakcie z wodg pitna.

3. Transport i skladowanie.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prawidtowg organizacje transportu na placu budowy oraz
poza placem budowy. Warunki transportu odbywac¢ sie powinny scisle wg wytycznych
producentow okreslonych materiatdéw, armatury i urzgdzen. Wielkos¢ srodka transportowego
nalezy uzgodni¢ z producentem lub dystrybutorem. Rury przewodowe w czasie transportu
rury powinny spoczywac¢ mozliwie na catej swej dtugosci i by¢ zabezpieczone przed
przesuwaniem sie. Rury nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, moggcymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych nie dopuszcza sie
stosowania lin stalowych. Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszag
byé przenoszone. Armatura i urzgdzenia powinny byc¢ transportowane krytymi srodkami
transportu zgodnie z wytycznymi producentow i obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
Armatura powinna by¢ zabezpieczana przed uszkodzeniem mechanicznym podczas
transportu. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w zamkniete skrzynie lub pojemniki.
Nie nalezy skladowac elementéw rur bezposrednio na podtozu (np. na gruncie lub betonie).
Nie wolno skfadowa¢ w bezposrednim sgsiedztwie srodkéw chemicznych. Wigzki rur
powinny by¢ sktadowane i transportowane na przektadkach drewnianych (unikaé
bezposredniego kontaktu z innymi elementami stalowymi np. stalowe stojaki do rur).
Podczas transportu, zatadunku i roztadunku nie wolno dopusci¢ do zarysowania lub
uszkodzenia mechanicznego rur oraz ksztattek — nie wolno: ich rzucac, przeciggac i zginac.
Pomieszczenia, w ktérych elementy bedg przechowywane muszg by¢ suche. Powierzchnie
zewnetrze rur w trakcie skladowania, budowy i eksploatacji nie moga by¢ narazone na
diugotrwaty bezposredni kontakt z wilgocia.

4. Sprzet.

Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujgcego sprzetu:
e sprzet do montazu rur, armatury, itp. zgodnie z wymaganiami producentow

systemoéw,

wciggarka reczna lub mechaniczna,

samochody samowytadowcze i skrzyniowe,

sprzet do montazu rur, urzadzen itp.,

wiertarka,

rusztowanie przesuwane lekkie,

samochdéd dostawczy,

zuraw samochodowy,

zestaw do préb cisnieniowych,

rusztowania/drabiny,

narzedzia do ciecia rur.

Sprzet do wykonania robot musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzujgcych
przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementéw.
Maszyny, sprzet i urzgdzenia powinny by¢ ustawione i stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem oraz zgodnie z wymaganiami producenta. Dostep do sprzetu, do
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wykonywania rob6t mogg miec tylko osoby upowaznione do jego obstugi. Uzywane na
budowie maszyny i urzagdzenia mozna uruchamia¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego. Przekroczenie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest
zabronione.

5.  Roboty montazowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie ze specyfikacjg techniczng,
poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami i Prawem Budowlanym oraz:

—-Dokumentacjg projektowa;

—Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych wyd. COBRTI
Instal, Zeszyt 7 oraz Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych
wyd. COBRTI Instal, Zeszyt 12

—Przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy

—Przepisami dotyczgcymi ochrony przeciwpozarowe;j.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp w oparciu o projekt
organizacji robot i zagospodarowania placu budowy sporzgdzony przez generalnego
wykonawce i jego podwykonawcéw. Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakonczone
przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.

5.1. Montaz rurociggow.

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenia przewodow (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic,
czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz
czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny sposob uszkodzonych
nie wolno uzywac.

Kolejno$¢ wykonywania robot:

- wWyznaczenie miejsca utozenia rur;

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytéw;

- przecinanie rur;

- zatozenie tulei ochronnych;

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym;

- wykonanie potgczen.

Montaz rur stalowych tagczonych zaciskowo:

Przed rozpoczeciem pracy zapoznac sie z instrukcjg obstugi narzedzi oraz warunkami
bezpieczenhstwa pracy. Rure nalezy przecigé¢ prostopadle do osi, za pomocg obcinaka
krazkowego (przeciecie musi by¢ petne, bez odtamywania nadcietych odcinkéw rur).
Dopuszczalne jest zastosowanie innych narzedzi pod warunkiem zachowania prostopadtosci
ciecia i nie uszkodzenia obcinanych krawedzi w formie wytaman, ubytkow materiatu i innych
deformaciji przekroju rury. Niedopuszczalne jest uzywanie narzedzi, ktére mogg wytwarzaé
znaczne iloSci ciepta np. palnik, szlifierka katowa, itp. Uzywajac recznego fazownika (dla
srednic 76,1 —168,3 potokragtego pilnika do stali) nalezy sfazowa¢ na zewnatrz i wewnatrz
koncowke obcietej rury, usungc¢ z niej wszelkie opitki moggce uszkodzi¢ O-Ring w czasie
montazu.

Aby osiggna¢ wtasciwg wytrzymatos¢ potgczenia nalezy zachowac¢ odpowiednig gtebokos¢ A
(Tab.1, Rys.1) wsuniecia rury w ksztattke. Po wsunieciu rury w ksztattke do oporu,
zaznaczamy wymagang diugos$¢ wsuniecia na rurze (lub ksztattce z bosym koncem)
markerem. Po wykonaniu zaprasowania zaznaczenie musi by¢ nadal widoczne tuz przy
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krawedzi ksztattki. Do wyznaczenia gtebokosci wsuniecia bez pasowania z ksztattkg, stuzg
réwniez specjalne szablony.

Przed montazem, nalezy wzrokowo skontrolowa¢ obecnos¢ O-Ringu w ksztattce, czy nie jest
uszkodzony, jak réwniez czy nie ma zadnych zanieczyszczen (opitkéw lub innych ostrych
ciat) mogacych spowodowac uszkodzenie O-Ringu w fazie wsuwania rury. Nalezy takze
upewnic sie czy odlegtos¢ miedzy sasiednimi ksztattkami nie jest mniejsza niz dopuszczalna
dmin (Tab.1, Rys.1).

Przed wykonaniem zaprasowania rure nalezy osiowo wsung¢ w ztgczke na oznaczong
gtebokos¢ (dopuszczalny jest lekki ruch obrotowy). Stosowanie olejéw, smardw i ttuszczy

w celu utatwienia wsuniecia rury jest zabronione (dopuszcza sie wode lub roztwor mydta —
zalecane w przypadku préby cisnieniowej sprezonym powietrzem).W przypadku
jednoczesnego montazu wielu potgczeh (na zasadzie wsuniecia rur w ksztattki), przed
operacjg zaprasowania kazdego kolejnego ztgcza nalezy skontrolowa¢ gtebokos¢ wsuniecia
obserwujgc znaczniki wykonane markerem na rurze.

Przed rozpoczeciem procesu prasowania nalezy sprawdzi¢ sprawnos¢ narzedzi. Zalecane
jest stosowanie zaciskarek i szczek prasujgcych dostarczanych przez producenta rur. Nalezy
zawsze dobra¢ odpowiedni wymiar szczeki prasujgcej do srednicy wykonywanego
pofgczenia. Szczeka prasujgca powinna zostac zatozona na ztgczce w taki sposob, aby
wykonane w niej profilowanie doktadnie obejmowato miejsce osadzenia O-Ringa w ksztattce
(wypukta czes¢ ksztattki). Po uruchomieniu zaciskarki, proces zaprasowania odbywa sie
automatycznie i nie moze by¢ zatrzymany. Jesli z jakichs przyczyn proces zaciskania
zostanie przerwany, potgczenie nalezy zdemontowac (wycig¢) i wykonac¢ nowe w prawidiowy
sposob.

Glebokos¢ wsuniecia rury w ksztaltke | minimalna odlegiosc miedzy
zaprasowywanymi ksztattkami

12 17 10 40
15 20 10 40 *
18 20 10 40 C min
20 ™ 10 40 |
28 23 10 80 E d min
35 i 10 70 '
42 30 20 70
£4 a5 20 70
66,7 50 3 80
76,1 65 55 20 Rys. 1
880 83 &6 an A — glebokodd waun
108 77 20 100 a__ — minimalna odiegios
gl N3 DoDrawmnosc Wy
1397 100 az - C__— minimalna odiegiogd kaztalthi

168,3 121 ar
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W przypadku posiadania przez instalatora zaciskarek i szczek niedostarczanych przez
producenta rur mozliwos¢ ich stosowania nalezy skonsultowa¢ z producentem.

Do zaprasowania najwiekszych srednic (76,1; 88,9; 108; 139,7; 168,3) stosuje sie specjalne
szczeki czterodzielne. Szczeke, po wyjeciu z walizki, nalezy odbezpieczy¢ poprzez
wyciggniecie specjalnego sworznia a nastepnie roztozyc.

Roztozong szczeke zaktadamy na ksztattke. Szczeka posiada specjalny rowek, w ktory
nalezy wpasowac kotnierz ksztattki. Po poprawnym zamocowaniu szczeki na ksztattce
nalezy jg ponownie zabezpieczy¢ poprzez maksymalne wcisniecie sworznia. W tym
momencie szczeka jest gotowa do podtgczenia zaciskarki. Zaciskarke podtgczy¢ do szczeki.
Bezwzglednie nalezy dopilnowac aby szczeka poditgczona byta do zaciskarki zgodnie z
dotgczong do konkretnego narzedzia instrukcjg. Podigczona do szczeki zaciskarka moze
zostac uruchomiona w celu dokonania petnego zaprasowania potgczenia.

Czas wykonania petnego zaprasowania wynosi ok. 1 min (dotyczy Srednic: 76,1-108 mm).
W przypadku $rednic 139,7 i 168,3 mm czas petnego zaprasowania ksztattki moze ulec
wydtuzeniu. Po uruchomieniu zaciskarki proces zaprasowania odbywa sie automatycznie i
nie moze byc¢ zatrzymany. Jesli z jakich$ przyczyn proces zaciskania zostanie przerwany,
potgczenie nalezy zdemontowac (wycigc€) i wykona¢ nowe w prawidtowy sposob. Po
dokonaniu zaprasowania zaciskarka samoczynnie powrdci do pierwotnego potozenia.
Wowczas nalezy wyciggng¢ ramiona zaciskarki ze szczeki. Aby zdjg¢ szczeke z ksztattki
nalezy jg ponownie odbezpieczy¢ poprzez wyciggniecie sworznia (dotyczy Srednic 76,1-108
mm) lub jego wcisniecie i rozpiecie fgcznika (dotyczy srednic 139,7-168,3 mm), a nastepnie
roztozy¢. Szczeki powinny byé przechowywane w walizkach w stanie zabezpieczonym —
zaryglowane. Przed kazdym rozpoczeciem pracy oraz w interwatach zdefiniowanych przez
producenta nalezy sprawdzi¢ i nasmarowac¢ narzedzia.

Wszystkie narzedzia muszg by¢ stosowane i uzytkowane zgodnie z ich przeznaczeniem oraz
instrukcjg obstugi producenta. Zastosowanie w innych celach lub w innym zakresie uwaza
sie za zastosowanie niezgodne z przeznaczeniem. Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem
wymaga rowniez przestrzegania instrukcji obstugi, warunkéw przegladdéw i konserwacji oraz
wiasciwych przepisdw bezpieczenstwa w ich aktualnej wersji. Wszelkie prace przy uzyciu
tego narzedzia, ktére nie odpowiadajg zastosowaniu zgodnemu z przeznaczeniem, mogg
prowadzi¢ do uszkodzenia narzedzi, akcesoriow oraz przewodow rurowych. Konsekwencjg
mogg by¢ nieszczelnosci i/lub uszkodzenia miejsca potgczenia rury z ksztattka.
Maksymalny rozstaw podpodr rurociggu jest podany w ponizszej tabeli:

Tab.2 Maksymalny rozstaw podp6r rurociggow

12 1,00
15 1,25
18 1,50
22 200
28 225
35 27
42 3,00
54 350
76,1 425

88,9 473
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Podpory moga by¢ realizowane jako:

—podpory przesuwne PP — punkty przesuwne (Slizgowe) powinny umozliwia¢ swobodny
ruch osio-wy rurociggéw (wywotany wydtuzeniem termicznym), dlatego nie nalezy ich
montowac bezposrednio przy ztgczkach (minimalna odlegto$¢ od krawedzi ztgczki musi by¢
wieksza od maksymalnego wydtuzenia odcinka rurociggu). Role podpor przesuwnych mogg
pemnié ,nieskrecone” obejmy metalowe z gumowg wktadka,

—punkty state PS — do wykonywania punktow statych (PS) nalezy stosowac obejmy
metalowe z gumowg wkiadkg, umozliwiajgce doktadne i pewne ustabilizowanie rury na catym
obwodzie. Obejma powinna by¢ maksymalnie zaci$nieta na rurze,

—podpory uniemozliwiajgce ruch rurociggu w dét — stosowane jezeli wymagane miejsce
umieszczenia podpory przesuwnej PP ograniczytoby ruch rurociggu na dtugosci ramienia
kompensacyjnego.

Wykonanie punktéw statych PS i podpér przesuwnych PP

—punkty state powinny uniemozliwi¢ jakiekolwiek przemieszczenie rurociggéw, dlatego
powinny by¢ montowane przy ztgczach (po obu stronach ztgcza np. tgcznika, trojnika),
—obejmy stanowigce punkty state lub podpory przesuwne nie mogg by¢ montowane
bezposrednio na ksztaitkach,

—przy montazu punktéw statych przy tréjnikach nalezy zwréci¢ uwage, aby obejmy
blokujgce ruro-cigg nie byty montowane na odgatezieniach o srednicy mniejszej niz o jedng
dymensje w stosunku do rurociggu, od ktérego odchodzi odgatezienie (sity wywolywane
przez rury duzych srednic moga uszkodzi¢ matg srednice),

—podpory przesuwne pozwalajg jedynie na osiowe przemieszczenie rurociggu (nalezy je
traktowac jako punkty state dla kierunku prostopadtego do osi rurociggu) i powinny byc¢
wykonywane przy uzyciu obejm,

—podpory przesuwne nie powinny by¢ montowane przy ztgczach gdyz moze prowadzic to
do zablokowania ruchéw termicznych rurociggu,

—nalezy pamietac, ze podpory przesuwne uniemozliwiajg ruch poprzeczny do osi rurociggu,
dlatego ich usytuowanie moze decydowac¢ o dtugosci ramion kompensacyjnych.

Montaz rur PE-RT/AI/PE-RT

Przed rozpoczeciem pracy zapoznac sie z instrukcjg obstugi narzedzi oraz warunkami
bezpieczehstwa pracy. Do ciecia rur uzywac jedynie ostrych, nie wyszczerbionych narzedzi
tngcych. Rure ucigé prostopadle do osi na wymagang dtugos¢ za pomocg nozyc do rur
wielowarstwowych lub obcinakiem krgzkowym. W przypadku ztgczek systemowych
fazowanie krawedzi rury nie jest wymagane pod warunkiem stosowania ostrych narzedzi
tngcych oraz osiowego montazu rury z ksztattkg. Dla wiekszych $rednic (25 i powyzej) dla
utatwienia nasuniecia rury na krociec ztgczki zaleca sie uzycie kalibratora. Potgczenia Press
powinny by¢ wykonywane w temperaturze powyzej 0 °C.

Nadac rurze zgdany ksztaft. Gigé przy uzyciu sprezyny zewnetrznej lub wewnetrznej.
Przestrzega¢ minimalnego promienia giecia R > 5 Dz. Wsung¢ do oporu rure w ztgczke —
wymagany jest osiowy montaz rury na kré¢cu ksztattki. Sprawdzi¢ gteboko$¢ wsuniecia —
otwér kontrolny w stalowym pierscieniu powinien by¢ catkowicie wypetniony przez rure.
Szczeke zaciskarki umiesci¢ doktadnie na stalowym pierscieniu miedzy tworzywowym
pierécieniem dystansowym a kotnierzem stalowego pierscienia, prostopadle do osi kro¢ca
ztgczki (szczeka typu ,,U”). W przypadku profilu ,TH” szczeke nalezy pozycjonowac na
tworzywowym pierscieniu dystansowym (pierécien musi by¢ objety zewnetrznym rowkiem
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szczeki). W obydwu przypadkach konstrukcja ztgczki uniemozliwia niekontrolowane
przesuniecie szczek zaciskarki podczas procesu zaprasowywania. Uruchomi¢ naped praski

i wykonac potgczenie. Proces zaprasowywania trwa do chwili catkowitego zwarcia szczek
narzedzia. Zaprasowanie pierscienia na rurze mozna wykonac tylko jeden raz. Po wykonaniu
pofgczenia odblokowac szczeki i zdjg¢ narzedzie z zacisnietego pierscienia.

Montaz rur kanalizacyjnych:

Przed przystgpieniem do ciecia rury nalezy odmierzy¢ na jej Sciance wymagang dtugosc¢
nastepnie odcigé zbedng czes¢ rurociggu. Do ciecia rur uzywac dedykowanych narzedzi lub
wykorzystac skrzynke uciosowg i pitke ze szczegolnym zwrdceniem uwagi, aby kat ciecia
wynosit 90°. Po ucieciu rury dokonac¢ sfazowania koncowki rury zgodnie z ponizszg tabelg :

aO

40 ' 50 ‘ 75 ‘ 90 ‘110.125'160‘[mm]

b ’ 3.0 I 3.5 ‘ 3,5 l 45 ‘ 45 ‘ 50 l 6,0 ‘[mm]

W celu zapobiegnieciu wydtuzeniom i skurczom liniowym odcinkéw rur nalezy w potgczeniu
kielichowym wykonaé¢ dystans 10 mm. Podczas tgczenia bosego konca rury z kielichem

dociskacd rure tak, aby potgczyta sie z wewnetrzng sciankg kielicha. Nastepnie na krawedzi
taczenia kielicha i rury oznaczy¢ flamastrem linie i wysungc rure z kielicha rowno o 10 mm.

Montaz pionéw kanalizacyjnych:

Za pomocg poziomicy wyznaczyc linie przebiegu pionu kanalizacyjnego. Na wyznaczone;j
trasie przebiegu pionu odmierzy¢ punkty montazu obejm oraz miejsca wykonania podej$¢ do
przyborow sanitarnych. Nastepnie przystgpi¢ do wywiercenia otworow o srednicach
zaleznych od srednicy przewodu rurowego. Po osadzeniu w $cianie kotka rozporowego
przystgpi¢ do montazu obejmy wkrecajac jg ruchem obrotowym do $ciany. W ostatniej fazie
montazu wprowadzi¢ do obejmy rure lub ksztaitke i potgczy¢ ze sobg dwie czeéci otwartej
obejmy.

Montaz instalacji kanalizacji prowadzonej podposadzkowo:

Czynno$ci wstepne obejmujg usuniecie korka ochronnego z kielicha i bosego konca
taczonych rur (jezeli wystepuje) oraz oczyszczenie rury i kielicha z zanieczyszczen (piasku
lub innych). Czystos¢ tgczonych elementéw wptywa na prawidtowe przyleganie uszczelki do
powierzchni rury, co warunkuje uzyskanie szczelnego potgczenia. Montowane fabrycznie
uszczelki nalezy posmarowac srodkiem poslizgowym utatwiajgcym wsuniecie bosego konca
rury w kielich. Nastepnie nalezy ustawi¢ wspotosiowo tgczone elementy. W trakcie tgczenia
nie powinno by¢ odchylen od osi. Jezeli rura byta skracana — widry i zadziory nalezy usung¢
nozem, skrobakiem lub pilnikiem. Fazowanie (ukosowanie) kohca rury jest konieczne,
utatwia wykonanie szczelnego potgczenia i zabezpiecza przed wysunieciem uszczelki.
Wiozy¢ bosy koniec rury do kielicha i wsung¢ do oznaczonego miejsca. Czynnos¢ te nalezy
wykonac recznie, ewentualnie mozna postuzy¢ sie dzwignig — w tym wypadku nalezy koniec
rury zabezpieczy¢ drewnianym kotkiem. W niektorych przypadkach do montazu nalezy uzy¢
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sprzetu pomocniczego (pasy, bloki itd.) Rury uktada¢ nalezy na wczesniej przygotowanym
podiozu. Wyréwnane dno wykopu wypetnia sie materiatem podsypki, ktérg nastepnie nalezy
wyréwnac w taki sposob, by jej gérna powierzchnia byta zgodna z projektowanym
spadkiem rurociggu. Warstwa sypkiego materiatu podsypki o grubosci 10 cm powinna by¢
niezageszczona dla swobodnego i lepszego utozenia rur i ich potgczen kielichowych.
Niedopuszczalne jest pozostawienie nierdwnej warstwy wyréwnujgcej — prowadzi

to do powstawania pustek oraz nierownego utozenia dna przewodu. Wykop zasypujemy
rownomiernie z rownoczesnym wyrownywaniem, co jednoczesnie przygotowuje wykop do
pierwszego zageszczenia. Wypetnianie wykopu bez zageszczenia moze spowodowac
przesuniecie przewodu i powstanie pustek. Obsypke materiatem sypkim wykonujemy
warstwami nie grubszymi niz 30 cm. Dla rur o srednicach DN < 500 mm pierwsza warstwa
obsypki nie powinna przekroczy¢ potowy srednicy rury. Zwigzane jest to z koniecznoscig
dokfadnego obsypania i zageszczenia gruntu w tzw. pachwinach rury. Prawidtowe
zageszczanie rozpoczyna sie od ubijania nogami piasku wzdtuz przewodu po czym
nastepuje zageszczanie maszynowe z boku. Wysokos¢ obsypki nie powinna przekraczaé ok.
50 cm powyzej wierzchu rury. Nalezy pamietac, aby przy zageszczeniu gruntu minimalna
warstwa obsypki powyzej wierzchu rury przekraczata 20 cm. Wypetnianie wykopu nalezy
kontynuowacé kolejnymi warstwami zasypki.

W miejscu przejs$¢ rurociggéw przez przegrody budowlane i tawy fundamentowe powinny
by¢ osadzone tuleje, przy czym w miejscach tych nie wolno wykonywac¢ potgczen rur.
Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem
elastycznym.

5.2. Montaz armatury.

Rurociggi taczone bedg z armaturg za pomoca potgczen gwintowanych, z zastosowaniem
ksztattek. Do potgczen gwintowanych zaleca sie stosowanie pakut w takiej iloci, aby
wierzchotki gwintu byly jeszcze widoczne. Uzycie zbyt duzej ilosci pakut grozi zniszczeniem
gwintu. Nawiniecie pakut tuz za pierwszym zwojem gwintu pozwala unikng¢ skosnego
wkrecania i zniszczenia gwintu. Nie nalezy stosowac¢ chemicznych $rodkéw uszczelniajgcych
i klejébw. Aby nie obcigzac potgczenia zaciskowego zaleca sie wykonanie potgczenia
gwintowego (skrecenia) przed zaprasowaniem ztgczki. Armature nalezy montowac

w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge

i konserwacje. Przed montazem nalezy z armatury usung¢ wszelkie zanieczyszczenia

i sprawdzic¢ jej szczelnos¢ oraz sprawnosc.

Izolacja termiczna

Otulina z wetny mineralnej laminowana z zewnatrz zbrojona folig aluminiowg z zaktadkg lub piankg
PE, wspétczynnik przewodzenia ciepta 0,037W/mK, klasa reakcji na ogien A2,

gestos¢ 80-100kg/m?® dla izolacji przewodow cieptej wody uzytkowej i cyrkulacii.

Instalacje wody zimnej zaizolowac otulinami z pianki polietylenowej grubosci min. 13mm.
Roboty izolacyjne nalezy rozpocza¢ po zakonczeniu montazu armatury, przeprowadzeniu proby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny byé¢ utozone na styk i powinny $cisle przylega¢ do
izolowanej powierzchni. Armatura instalacji powinna by¢ izolowana cieplnie.

Przewody wody cieptej i cyrkulacji izolowa¢ otuling z wetny mineralnej lub pianki PE w klasie
reakcji na ogien BL-s1, dO o grubo$ciach jak w ponizszej tabeli:
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Tab.5 Grubo$¢ izolacji ciepinegj

Lp. Rodzaj przewodu I\/_Ilnlma_lna grubosc izolacji
cieplngj

1. | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm :S\r/;//na srednicy wewnetrz1

4. |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 PrzeV\_/ody i grmatura pr;echodzace przez $ciany lub stropy, v, wymagan z pozycji 1-4
skrzyzowania przewoddéw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 utozone w

6. | komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi Y2 wymagan z pozycji 1-4
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7. |Przewody wg pozycji 6 utozone w podtodze 6mm

Izolacje wody zimnej wykonac z izolacji przeciwroszeniowej o grubosci minimum 13 mm.

Przewody po wykonaniu izolacji nalezy oznakowac okreslajgc kierunek przeptywu oraz
rodzaj instalacji.

6. Kontrola jakosci robot.
Kontrola jakosci robét obejmuije:

e Sprawdzenie wykonania robét zgodnie z dokumentacja techniczng — ogledziny
zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanej instalacji i porownanie wynikow
z dokumentacjg techniczng oraz zapisami w dzienniku budowy, lub z innymi
rownorzednymi dowodami;

e Sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu
oraz zainstalowanych materiatéw i urzgdzen

e Sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia i wykonania potgczen przewoddw
z urzgdzeniami i armaturg

e Sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzgdzen i armatury

e Sprawdzenie poprawnosci wykonania i zatozenia izolacji.

7. Badaniai uruchomienie instalacji wodociagowej.

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie miedzy
Inwestorem i Wykonawcg z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci, zabezpieczenia przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody
wodociggowe.

Przygotowanie instalacji do préby szczelnosci

Badanie szczelnosci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i otworéw, przed
pomalowaniem przewodow i ich zaizolowaniem. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzac
wodg, podczas odbioréw czesciowych instalacji dopuszcza sie badanie szczelnosci
sprezonym powietrzem. Podczas badania szczelnosci zabrania sie podnoszenia cisnienia
powyzej cisnienia préby nawet chwilowo. Przed przystgpieniem do badania szczelnosci
instalacja musi by¢ przeptukana wodg. Czynno$¢ ptukania nalezy wykonywac przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej a budynek nie moze by¢ przemarzniety. Od instalacji wody cieptej
nalezy odtgczy¢ wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce przed przekroczeniem cisnienia
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dopuszczalnego. Po napetnieniu instalacji wodg nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ wszystkich
potgczen i kompletnos¢ zaslepieh, brak roszenia na dtawnicach zaworéw.

Przebieg badania szczelnosci wodg zimng instalacji wodociggowej

Do instalacji w najnizszym jej punkcie nalezy podigczy¢é pompe wyposazong w zbiornik
wody, manometr zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy.

Manometr powinien mie¢ srednice 150mm i zakres tarczy co najmniej 50% wiekszy od
cidnienia prébnego. Dziatka elementarna powinna wynosic:

0,1 bar przy ci$nieniu préby do 10 bar

0,2 bar przy cisnieniu wiekszym

Badanie szczelnosci mozemy rozpoczg¢ co najmniej po jednej dobie od napetnienia
instalacji wodg i jej odpowietrzeniu jak tez stwierdzeniu braku roszenia. Po stwierdzeniu
gotowosci instalacji nalezy podnie$¢ za pomocg pompy cisnienie w instalacji do wysokosci
cidnienia préby. Warto$¢ cisnienia proby nalezy przyjmowaé w wysokosci 1,5x cisnienia
roboczego, ale nie mniej niz 10 bar. Badanie przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami w tabeli 6 i
7.

Co najmniej 3 godziny przed i podczas badania temperatura i otoczenia nie powinna sie
zmieni¢ o wiecej niz 3K a pogoda nie powinna by¢ stoneczna. Po przeprowadzeniu préby
nalezy sporzadzi¢ protokét podajgc cisnienie préby, fragment badanej instalacji i jej wynik.

Tab.6 Badanie szczelnosci instalacji woda zimng przewodéw wykonanych z rur metalowych
(stali ocynkowanej, miedzi i stali nierdzewnej)

Typ Przebieg badania
potaczen . czas Warunki uznania wynikow
- MNazwa czynnosci ,
przewodow trwania za pozytywne

spawane, |Podniesienie cisnienia winstalacji do wartosci L .
e . brak przeciekéw i roszenia
lutowane, |cisnienia prébnego

zaciskane, . " 30 j.w. ponadto manometr nie
, obserwacja instalacji . . .
kotnierzowe minut  \wykaZe spadku cisnienia

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci L .
e ) brak przeciekéw i roszenia
cisnienia probnego

gwintowane 20 j.w. ponadto manometr nie
obserwacja instalacji . wykaZze spadku cisnienia
minut

wiekszego niz 2%
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Tab.7 Badanie szczelnosci wodg zimng instalacji wykonanej z rur z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

. czas warunki zakoriczenia badania
MNazwa czynnosci , o
trwania wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

Podniesienie cisnienia w instalacji do wartosci cisnienia
probnego

Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie cisnienia

e 10minut  |brak przeciekéw i roszenia, spadek
do wartosci cisnienia probnego

. . .. cisnienia spowodowany
Obserwacja instalacji i ponowne podniesienie cisnienia , .
. i 10 minut  |rozszerzalnoscia rur
do wartosci cisnienia prabnego

Ohbserwacja instalacji 10 minut

podniesienie cisnienia do wartosci cisnienia probnego

. " , brak przeciekéw i roszenia, spadek
obserwacja instalacji 30 minut

cisnienia nie wiekszy niz 0,6 bar

Badanie gtéwne
(nalezy do niego przystapic bezposrednio po badaniu wstepnym zakonczonym wynikiem pozytywnym)

padniesienie cisnienia do wartosci cisnienia probnego - brak przeciekow i roszenia, spadek

obserwacja instalacji 2 godz. cisnienia nie wiekszy niz 0,2 bar

UWAGA Jezeli chociaz jeden z warunkdw zostanie nie spetniony, wynik proby nalezy uznac za negatywny.
WV takim wypadku nalezy usunac przyczyne i ponownie wykonac cate badanie poczynajac od badania
wstepnego

Badanie gtdwne zakoriczone wynikiem pozytywnym konczy prabe szczelnosci instalacji, za wyjatkiem
przewodow tworzywowych dla ktérych producent wymaga badan dodatkowych. W takim wypadku

nalezy wykonac badanie uzupetniajace zgodnie z instrukcja producenta rur.

Badanie instalacji sprezonym powietrzem

Badanie mozna przeprowadzi¢ powietrzem nie zawierajgcym oleju. Warto$¢ cisnienia
badania nie powinna przekracza¢ 3 bar. Wszelkie nieszczelnosci nalezy lokalizowac
akustycznie lub srodkiem pianotwoérczym. Wymagania odnosnie manometru i warunkow
pogodowych sg identyczne jak dla badania wodg. Wynik nalezy uzna¢ za pozytywny jesli
manometr nie wykaze spadku cisnienia.

Préba szczelnosci woda ciepta

Instalacje cieptej wody uzytkowej i cyrkulaciji po pozytywnej probie szczelnosci woda zimna,
poddaje probie szczelnosci w stanie gorgcym wodg o temperaturze 60°C, przy ci$nieniu
roboczym instalacji. Obserwuje sie przy tym zmiany wydtuzen cieplnych, prace
kompensatoréw, zachowanie uchwytéw na instalacji. Instalacja w czasie préby nie moze
wykazywac roszenia.

Z przeprowadzonych prob szczelnosci instalacji wodociggowej nalezy spisac protokot
stwierdzajgcy spetnienie wymaganych warunkow.

Po badaniach szczelnosci w instalacjach wodociggowych powinny by¢ przeprowadzane
zgodnie z wytycznymi zawartymi w normach przedmiotowych, nastepujgce badania:
- zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni zewnetrznych instalacji wodociggowej,
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- oznakowania instalacji wodociggowej,

- zabezpieczenia instalacji wody cieptej przed przekroczeniem granicznych wartosci cishienia
i temperatury,

- efektow regulaciji instalacji wody cieptej,

- zabezpieczenia przed mozliwoscig pogorszenia jakosci wody, oraz zmianami skracajgcymi
trwatos¢ instalaciji,

- natezenia hatasu wywotanego przez instalacje,

- zabezpieczenia instalacji przed mozliwoscig przeptywow zwrotnych,

- pomp obiegowych,

- armatury: odcinajgcej, regulacyjnej.

8. Badaniai uruchomienie instalacji kanalizacji.

Szczelno$¢ podejsé i piondw odprowadzajgcych scieki bytowe bada sie obserwujgc
swobodny przeptyw wody odprowadzanej z losowo wybranych przyboréw sanitarnych.
Przewody odptywowe nalezy napemni¢ wodg do poziomu powyzej kolana tgczgcego te
przewody z pionem i poddac obserwacji. Badane przewody i ich potgczenia nie powinny
wykazywac przeciekow.

Badanie natezenia hatasu wywotanego przez instalacje polega na sprawdzeniu czy poziom
hatasu nie przekracza wartosci dopuszczalnych dla badanego pomieszczenia.

Zakres badan odbiorczych innych elementéw instalacji, nalezy przeprowadza¢ w oparciu

0 dokumentacje techniczno-ruchowg urzadzen dostarczang od producenta.

Z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzi¢ protokoty. Jezeli wynik badania
byt negatywny nalezy okresli¢ termin ponownego badania.

9. Obmiar robot.
Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
wodociggowej i kanalizacyjnej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie
z zasadami przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.:

e dtugosé przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi

e do ogolnej dlugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugos¢ armatury tgczonej na gwint

i tacznikéw

e dlugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wiekszej sSrednicy
Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
0 zakresie obmierzanych rob6t i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaréw (ksigzki obmiaréw). Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie. Jednostkg obmiarowg dla rurociggow jest metr biezgcy — dla kazdej srednicy.
Jednostka urzadzen i armatury jest sztuka.

10. Odbiér robot.

Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci robot poprzedzajgcych wykonanie
instalacji i w szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktérych wykonanie ma istotne
znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne z projektem

i prawidtowe wykonanie elementdw tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy
dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych pracownikow.
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Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzgadzi¢ protokét stwierdzajgcy jakosé
wykonania robét oraz potwierdzajacy ich przydatnosc¢ do prawidtowego wykonania instalacji.
W protokole nalezy jednoznacznie identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem.
W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do
prawidtowego wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania
prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokonaé
odbioru miedzyoperacyjnego.

Odbio6r techniczny czesciowy

Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad:
przewodow utozonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach przewodow
uktadanych w rurach ptaszczowych w kanatach, uszczelnien przejsé w przepustach oraz
przegrody budowlane, ktérych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru kohcowego (technicznego) Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbioru koncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci
pracy instalacji. W ramach odbioru czesciowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy odbierany element instalaciji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie z projektem
technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi zmian w tym
projekcie;

- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi

w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

- przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgey prawidtowe
wykonanie robét, zgodnos¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacje czesci instalacji, ktore byty objete odbiorem
czesciowym. Do protokotu odbioru nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan
odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu
tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru czesciowego.

Odbiér techniczny koncowy

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego korcowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:

- zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, fgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;

- instalacje wyptukano, napetniono woda,

- dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym;
-zakohczono uruchamianie instalacji obejmujgce regulacje montazowg oraz badanie
szczelnosci;

- zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne

Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami

i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

- dziennik budowy;

- potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami;

- obmiary powykonawcze;

- protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- protokoty odbioréw technicznych czesciowych
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- protokoty wykonanych badan odbiorczych

- dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje

- dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajgcych odbiorom technicznym

- instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobéw

- instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym
- sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi

w odpowiednich punktach ST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

- sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych

- sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badan odbiorczych

- sprawdzi¢ protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji instalacji oraz wynikéw
badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptyngcej w odbieranym przewodzie;
-uruchomic instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametréw. Odbiér koncowy
konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem przyczyn
takiego stwierdzenia. Protokét odbioru koncowego nie powinien zawieraé postanowien
warunkowych. W przypadku zakonhczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku
przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy
przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji. W ramach odbioru ponownego nalezy ponadto
stwierdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty destrukcji
spowodowanej korozjg, zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

11. Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego

w dokumentach umownych. Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest kwota
podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

12. Przepisy zwigzane.
a) Projekt budowlano - wykonawczy
b) Przedmiar robét
c¢) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych
d) Normy/Rozporzadzenia/Ustawy:

Polskie Normy

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

PN-B-01706/Az1 Instalacja wodociggowa. Wymagania w projektowaniu (zmiana Az1)
PN-83/B-10700/00,/01,/02,/04 Instalacje wewnetrzne wodociggowo kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-85/M-75002 Armatura przeptywowa instalacji wodociggowej. Wymagania i badania.
PN-93/M-75020 Armatura sanitarna, zawory wyptywowe i baterie mieszajgce (wielko$é
nominalna %2”), minimalne cidnienie przeptywu 0,5 bar. Ogdélne wymagania techniczne.
PN-75/M-75208 Armatura domowej sieci wodociggowej. Zawory wyptywowe ze ztgczka do
weza.

PN-EN-1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.

PN-EN 1519-1:2002 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do odprowadzania
nieczystosci i Sciekow (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnatrz konstrukcji budowli -
Polietylen (PE) - Cze$¢ 1: Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu
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PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego
bezcisnieniowego odwadniania i kanalizacji - Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)
- Czesc¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu

Inne akty prawne

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki

i ich usytuowanie

Dz. U. 02.08.70 — Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury — w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody

Dz. U. z 2002r. Nr 203 poz. 1718 — Rozporzagdzenie Ministra Zdrowia w sprawie wymagan
dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

Dz. U. z 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogolne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Inne dokumenty

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacji wodociggowych, zeszyt 7 - wydane
przez COBRTI INSTAL — Warszawa, lipiec 2003r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji kanalizacyjnych — zeszyt 12 — wydane
przez COBRTI INSTAL — Warszawa, wrzesien 2006r.
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1.1.

Il. INSTALACJA OGRZEWCZA

CPV: 45331100-7 Instalowanie centralnego ogrzewania

1. Wstep

Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét w zakresie budowy instalacji centralnego ogrzewania dla dla remontowanego
zabytkowego budynku Poniatowki w Parku Miejskim w Piasecznie.

1.2.

1.3.

1.4.

Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (ST) dla odbioru i wykonania instalacji centralnego ogrzewania dla
remontowanego zabytkowego budynku Poniatéwki w Parku Miejskim w Piasecznie. ST
stanowi zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczgcych procesu realizacji

i kontroli jakosci robét. Sg one podstawa, ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie
odpowiednich cech eksploatacyjnych budowili.

Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i odbiér nowej, instalacji centralnego ogrzewania. Niniejsza specyfikacja
techniczna zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

—uzyskanie od producentdéw, bgdz opracowanie wszelkich dokumentéw koniecznych do
uzyskania aprobat, atestéw dla elementéw instalacji, dopuszczajgcych do stosowania jako
materiatéw budowlanych w Polsce,

—dostarczenie i montaz urzgdzen instalaciji c.o.,

—zawory, rurociggi z kompletnym osprzetem, mocowania, podwieszenia itp.,
—dostarczenie wszystkich materiatéw dodatkowych, jak termometry, manometry, armatura
odcinajaca, regulacyjna, rownowazaca, filtry siatkowe, zawory zwrotne, zawory
odpowietrzajgce, zawory spustowe,

—wykonanie niezbednych robét zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw instalacji,
—wykonanie préb, pomiaréw, regulacji instalacji (regulacje instalacji wykona¢ po doktadnym
ptukaniu instalacji i stwierdzeniu przez Nadzoér Techniczny wpisem do Dziennika Budowy,
ze instalacja jest czysta),

—rozruch i odbiér instalacji wigcznie ze sporzgdzeniem wymaganych protokotow,
—zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym,

—instrukcje obstugi i konserwaciji,

Wymagania ogélne.

Wykonawca, przystepujagcy do budowy, powinien zapozna¢ sie z dokumentacjg
zaakceptowaé wszystkie dokumenty, wchodzgce w sktad dokumentacji przetargowe;j.

Z samego faktu realizacji w inwestycji wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do
zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i funkcjonujgcej
instalacji. Wykonawca nie bedzie mégt w pdzniejszym terminie ubiegac sie o dodatkowe
wynagrodzenie, motywujgc to ztym zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie
uwzglednieniem swiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej
lub na planach, lub wynikajgcego z samej koncepcji. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za
urzgdzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru. Powinien on je utrzymywac w ciggu
catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podja¢ wszelkie srodki zapobiegawcze,
aby nie zostaty zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage ryzyka istniejgce na budowie.
Wykonawca powinien posiadac aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktorych sie
podejmuje. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
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2.2.

wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych
materiatow przez inne materiaty lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci.
Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji technicznej nie moga
powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg
zmiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Zmiana materiatéw wymaga od
Wykonawcy ponownego przeliczenia hydraulicznego. Roboty montazowe nalezy realizowac¢
w oparciu o ,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. -Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”, Polskie Normy, oraz inne przepisy dotyczgce
przedmiotowych instalacji.

Wszelkie urzgdzenia i czesci instalacji nalezy wyposazy¢ w oprzyrzgdowanie wymagane do
ich nienagannej pracy i poprawnego serwisu w dalszym uzytkowaniu.

Materialy.

. Wymagania ogélne dotyczace witasciwosci materiatéw i wyrobow.

Zastosowane materiaty i urzgdzenia dla instalacji centralnego ogrzewania muszg spetnia¢
wymagania przepiséw prawnych i posiadac aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny
by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach
koniecznych potwierdzone przez autora projektu. Odbiér techniczny materiatow powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi normami. Kazdy rodzaj
robot, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty Wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczagc sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem. Nie wolno stosowac
materiatéw budowlanych, ktére moga wywiera¢ szkodliwy wplyw na czesci instalac;ji.

Przewody i armatura.

Przewody
rury stalowe fgczone poprzez spawanie o parametrach:
e wykonane ze stali weglowej RSt 34-2, numer materiatu 1.0034 wg DIN EN 10305-3
e zabezpieczone przez korozje poprzez warstwe galwanicznego ocynku (Fe/Zn 88)
0 grubosci 8-15um naniesionego na zewnetrzng powierzchnie elementow
e ksztaltki wykonane z tego samego materiatu co rury oraz zabezpieczone przed
korozjg jak rury
e uszczelnienia O-ringowe z EPDM (kauczuk etylenowo-propylenowy)

Rury PE-RT/AI/PE-RT (zakres $rednic @14—-40 mm), rury z wktadkami aluminiowymi sktadajg
sie z nastepujgcych warstw: warstwy wewnetrznej (rura bazowa) z polietylenu o podwyzszonej
wytrzymatosci termicznej PE-RT, warstwy srodkowej w postaci tasmy aluminiowej
ultradzwiekowo zgrzewanej doczotowo oraz warstwy (powtoki) zewnetrznej z polietylenu

0 podwyzszonej wytrzymatos$ci termicznej PE-RT.

Zawory - przelotowe kulowe gwintowane PN 10 do $rednic DN50

Zawory - przelotowe kulowe kotnierzowe PN 10 od srednicy DN65

Zawory zwrotne — zawory gwintowane, korpus mosiezny, sprezyna ze stali nierdzewnej,
Odpowietrzniki — automatyczne, z zaworem odcinajgcym

Grzejniki ptytowe stalowe ocynkowane - blacha stalowa zgodna z EN 442-1 oraz
estetyczne przettoczenia ze skokiem co 40 mm, cisnienie probne 1,3MPa, ci$nienie

pracy 1MPa, temperatura zasilania do 110°C, wyposazone fabrycznie we wktadki

zaworowe z mozliwoscig zmiany nastawy wstepnej, korek spustowy, odpowietrznik
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Grzejniki stylizowane stalowe, zeberkowe, kolumnowe, cisnienie kontrolne 1,3MPa,
cisnienie eksploatacyjne 1,0MPa, temperatura eksploatacyjna max. 120°C

3.  Transport i sktadowanie.

Wykonawca odpowiedzialny jest za prawidtowg organizacje transportu na placu budowy oraz
poza placem budowy. Warunki transportu odbywac sie powinny scisle wg wytycznych
producentow okreslonych materiatéw, armatury i urzgdzen. Wielkos¢ srodka transportowego
nalezy uzgodni¢ z producentem lub dystrybutorem. Rury przewodowe w czasie transportu
rury powinny spoczywac¢ mozliwie na catej swej dlugosci i by¢ zabezpieczone przed
przesuwaniem sie. Rury nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych nie dopuszcza sie
stosowania lin stalowych. Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podiozu, lecz musza
by¢ przenoszone. Armatura i urzgdzenia powinny byc¢ transportowane krytymi srodkami
transportu zgodnie z wytycznymi producentéw i obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
Armatura powinna by¢ zabezpieczana przed uszkodzeniem mechanicznym podczas
transportu. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w zamknigte skrzynie lub pojemniki.
Nie nalezy sktadowac elementdw rur bezposrednio na podtozu (np. na gruncie lub betonie).
Nie wolno sktadowac w bezposrednim sgsiedztwie srodkéw chemicznych. Wigzki rur
powinny by¢ sktadowane i transportowane na przektadkach drewnianych (unikaé
bezposredniego kontaktu z innymi elementami stalowymi np. stalowe stojaki do rur).
Podczas transportu, zatadunku i roztadunku nie wolno dopusci¢ do zarysowania lub
uszkodzenia mechanicznego rur oraz ksztattek — nie wolno: ich rzucac, przeciggac i zginad.
Pomieszczenia, w ktérych elementy bedg przechowywane muszg by¢ suche. Powierzchnie
zewnetrze rur w trakcie sktadowania, budowy i eksploatacji nie mogg by¢ narazone na
dtugotrwaly bezposredni kontakt z wilgocia.

4. Sprzet.

Do prac montazowych mozna uzyé nastepujgcego sprzetu:
e sprzet do montazu rur, armatury, itp. zgodnie z wymaganiami producentow

systemoéw

wciggarka reczna lub mechaniczna

samochody samowytadowcze i skrzyniowe,

sprzet do montazu rur, urzgdzen itp.

wiertarka

rusztowanie przesuwane lekkie

samochdd dostawczy,

zuraw samochodowy,

zestaw do préb cisnieniowych

rusztowania/drabiny

narzedzia do ciecia rur obcinak krgzkowy

Sprzet do wykonania robét musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzujgcych
przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu elementéw.
Maszyny sprzet i urzgdzenia powinny by¢ ustawione i stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem oraz zgodnie z wymaganiami producenta. Dostep do sprzetu do
wykonywania robét mogg miec tylko osoby upowaznione do jego obstugi. Uzywane na
budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamiac po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego. Przekroczenie parametrow technicznych okreslonych przez producenta jest
zabronione.
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5.  Roboty montazowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie ze specyfikacjag techniczna,
poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
normami i Prawem Budowlanym oraz:

—-Dokumentacjg projektows;

—Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych wyd. COBRTI Instal,
Zeszyt 6

—Przepisami obowigzujgcymi przy wykonywaniu instalacji cieplnych

—Przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy

—Przepisami dotyczgcymi ochrony przeciwpozarowe;j.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp w oparciu o projekt
organizacji robot i zagospodarowania placu budowy sporzgdzony przez generalnego
wykonawce i jego podwykonawcow. Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone i zakohczone
przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlanag.

5.1. Montaz rurociagow.

Przed uktadaniem przewoddw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, moggce powodowa¢ uszkodzenia przewoddéw (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic,
czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz
czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych
nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywania robot:

- wyznaczenie miejsca ufozenia rur,;

- wykonanie gniazd i osadzenie uchwytow;

- przecinanie rur;

- zatozenie tulei ochronnych;

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym;

- wykonanie potgczen.

W miejscach przej$¢ przewodow przez sciany i stropy nie wolno wykonywac zadnych
pofgczen. Przejscia przez przegrody budowlane wykonac w tulejach ochronnych, dtugos¢
tulei powinna by¢ wieksza o 2cm od grubosci Sciany lub stropu. Wolng przestrzeh miedzy
zewnetrzng sciang rury i wewnetrzng tulei nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Wypetnienie powinno zapewniaé jedynie mozliwosé osiowego ruchu
przewodu.

Montaz rurociggow stalowych w pomieszczeniu wezta poprzez spawanie.

Montaz rur PE-RT/AI/PE-RT

Przed rozpoczeciem pracy zapoznac sie z instrukcjg obstugi narzedzi oraz warunkami
bezpieczenstwa pracy. Do ciecia rur uzywac jedynie ostrych, nie wyszczerbionych narzedzi
tngcych. Rure ucigé prostopadle do osi na wymagang dtugos¢ za pomocg nozyc do rur
wielowarstwowych lub obcinakiem krgzkowym. W przypadku ztgczek systemowych
fazowanie krawedzi rury nie jest wymagane pod warunkiem stosowania ostrych narzedzi
tngcych oraz osiowego montazu rury z ksztattkg. Dla wiekszych $rednic (25 i powyzej) dla
utatwienia nasuniecia rury na krociec ztgczki zaleca sie uzycie kalibratora. Potgczenia Press
powinny by¢ wykonywane w temperaturze powyzej 0 °C.

Nadac¢ rurze zgdany ksztatt. Gig¢ przy uzyciu sprezyny zewnetrznej lub wewnetrzne;j.
Przestrzega¢ minimalnego promienia giecia R > 5 Dz. Wsung¢ do oporu rure w ztgczke —
wymagany jest osiowy montaz rury na kré¢cu ksztattki. Sprawdzi¢ gteboko$¢ wsuniecia —
otwor kontrolny w stalowym pierscieniu powinien by¢ catkowicie wypetniony przez rure.
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Szczeke zaciskarki umiesci¢ doktadnie na stalowym pierscieniu miedzy tworzywowym
pierscieniem dystansowym a kotnierzem stalowego pierscienia, prostopadle do osi krééca
ztgczki (szczeka typu ,U”). W przypadku profilu ,TH” szczeke nalezy pozycjonowaé na
tworzywowym pierscieniu dystansowym (pierscien musi by¢ objety zewnetrznym rowkiem
szczeki). W obydwu przypadkach konstrukcja ztgczki uniemozliwia niekontrolowane
przesuniecie szczek zaciskarki podczas procesu zaprasowywania. Uruchomic¢ naped praski i
wykonac potaczenie. Proces zaprasowywania trwa do chwili catkowitego zwarcia szczek
narzedzia. Zaprasowanie pierscienia na rurze mozna wykonacé tylko jeden raz. Po wykonaniu
pofgczenia odblokowac szczeki i zdjg¢ narzedzie z zacisnietego pierscienia.

5.2. Montaz armatury.

Rurociggi taczone bedg z armaturg za pomoca potgczen gwintowanych, z zastosowaniem
ksztattek. Do potgczen gwintowanych zaleca sie stosowanie pakut w takiej ilosci, aby
wierzchotki gwintu byly jeszcze widoczne. Uzycie zbyt duzej ilosci pakut grozi zniszczeniem
gwintu. Nawiniecie pakut tuz za pierwszym zwojem gwintu pozwala unikng¢ skosnego
wkrecania i zniszczenia gwintu. Nie nalezy stosowac¢ chemicznych srodkéw uszczelniajgcych
i klejéw. Aby nie obcigzac potgczenia zaciskowego zaleca sie wykonanie potgczenia
gwintowego (skrecenia) przed zaprasowaniem ztgczki.

Armature nalezy montowa¢ w miejscach dostepnych, umozliwiajgcych personelowi
eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje. Przed montazem nalezy z armatury usungc¢
wszelkie zanieczyszczenia i sprawdzic jej szczelnos¢ oraz sprawnosc.

6. lzolacjatermiczna.

Otulina z wetny mineralnej laminowana z zewnatrz zbrojona folig aluminiowg z

zaktadka lub piankg PE, wspdétczynnik przewodzenia ciepta 0,037W/mK, klasa reakcji na ogien A2,
gestosé 80-100kg/mé.

Roboty izolacyjne nalezy rozpoczg¢ po zakonczeniu montazu armatury, przeprowadzeniu préby
szczelnosci i wykonaniu zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przeznaczonych do
zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem
odbioru. Otuliny termoizolacyjne powinny by¢ utozone na styk i powinny scisle przylega¢ do
izolowanej powierzchni. Armatura instalacji powinna by¢ izolowana cieplnie.

Izolacja termiczna przewodow — wg ponizszej tabeli.

Lp.  Rodzaj przewodu M|n|ma_lna grubos¢ izolacji
cieplngj

1. | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2. | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3. | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm :ﬁ\r/;na srednicy wewnetrzr

4. |Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 PrzeV\_/ody i grmatura pr,zeohodzace przez sciany lub stropy, Y4 wymagan z pozycji 1-4
skrzyzowania przewodéw
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1-4 utozone w

6. |komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi Y2 wymagan z pozycji 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7. | Przewody wg pozycji 6 utozone w podtodze 6mm

Przewody po wykonaniu izolacji nalezy oznakowac okreslajgc kierunek przeptywu oraz
rodzaj instalacji.
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7. Kontrola jakosci robét.
Kontrola jakosci robét obejmuije:

e Sprawdzenie wykonania robét zgodnie z dokumentacja techniczng — ogledziny
zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanej instalacji i porownanie wynikow
z dokumentacjg techniczng oraz zapisami w dzienniku budowy, lub z innymi
rownorzednymi dowodami;

e Sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu
oraz zainstalowanych materiatdw i urzagdzen

e Sprawdzenie prawidiowosci prowadzenia i wykonania potgczen przewodow
z urzgdzeniami i armaturg

e Sprawdzenie prawidtowosci zamontowania urzadzen i armatury

e Sprawdzenie poprawnosci wykonania i zatozenia izolacji.

8. Badaniai uruchomienie instalacji.

Szczegotowy zakres badan odbiorczych powinien zostaé ustalony w umowie migdzy
Inwestorem i Wykonawca z tym, ze powinny one objg¢ co najmniej badania odbiorcze
szczelnosci, odpowietrzenia, zabezpieczenia przed korozjg wewnetrzng, zabezpieczenia
przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody wodociggowe.

Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji

Warunki wykonania badania szczelnosci

- Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i kanatéw oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej.

-Jezeli postep robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatéw, w ktérych zmontowano
cze$¢ przewoddw instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu catej instalaciji,
woéwczas badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach
odbiorow czesciowych.

-Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czesciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cig zamarzniecia instalacji lub
spowodowania nadmiernej jej korozji, dopuszcza sie wykonanie badania szczelnosci
sprezonym powietrzem.

- Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia
ponad wartos¢ cie$nienia prébnego.

- Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odtgczona od zrddta ciepta lub zrédto
ciepta powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

Przygotowanie do badania szczelnosci woda zimng

-Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca
badaniu, powinna byc¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywacé przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja nie moze byc¢
przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie podejscia powinny by¢ catkowicie zaslepione.
-Po napehieniu instalacji wodg zimng nalezy dokonaé starannego przegladu instalacji
(szczegdlnie potgczen), w celu sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie
i czy instalacja jest przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

- Przed napetnieniem wodg instalacji wyposazanej w odpowietrzniki automatyczne i nie
wyptukanej, nie nalezy wkrecac¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie
ich zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyptukania instalacja taka powinna by¢
odpowietrzana poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie potgczenie,

Z elementem otwierajgcym zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajgcego
odprowadzenie wody ptuczgcej do przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po
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skutecznym wyptukaniu instalacji, w zawor stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny
odpowietrznik.

- Instalacje lub jej czesé, ktéra po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

a) zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obnizajgcym temperature jej zamarzania i nic oddziatywujgcym szkodliwie na
elementy instalacji

Przebieg badania szczelnosci woda zimna

- Do instalacji nalezy podtgczy¢ pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawdr zwrotny i spustowy.

3.2 Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie 0 50% wiekszym od ci$nienia prébnego i dziatce elementarnej:
a) 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

b) 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

- Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczgé po okresie co najmniej jednej doby
od stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow
wody lub roszenia.

- Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podijecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢
cidnienie w instalacji za pomocg pompy do badania szczelnoéci, kontrolujgc jego warto$é

W najnizszym punkcie instalaciji.

- Wartosc cisnienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy 4, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach 5 i 6.

- Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka
sama (réznica temperatury nie powinna przekraczaé £ 3 K) i nie powinno wystepowac
promieniowanie stoneczne.

- Po przeprowadzeniu badania szczelnosci wodg zimng, powinien by¢ sporzadzony protokot
badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy

z wynikiem negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac te czesc

instalaciji, ktéra byta objeta badaniem szczelnosci.

Tab. 4

Badanie odbiorcze szezelnogci woda zimna — ci$nienie prébne instalacji ogrzewczej

i Sposéb . . Ciénienie probne
i Rod;:}} ~ i Rcdza_je urzqd_zcn w najnizszym punkcie
Lp. | instalacji lub | zabezpieczeni odbicrajacych cieplo nIZSZym p
grzejnika - a instalacii instalacji
- - - - bar
1 | instalacja ggodnie @) dowolne, z ograniczeniami p,"’ + 2 lecz nie mnig)
OZIECWCZa Z wymaganiami: wynikajgeymi z whsciwej niz 4 bary
o obliczeniowej | PN-B-02413 polskiej normy fub aprobaty (wezownice, grzejnika plaszezyz-
temperaturze lub techniczne) nowego nalezy przed zalaniem
zasilenia PN-B-02414 by grzejniki D{HSECZYZJ_IDWG‘ jastrychem, poddaé badaniu
1 < 100°C {z wiasciwym ograajczenicm szezelnosel na cinienie p;” + 2
temperatury) lecz ni¢ mnigj niz 9 bar)
2 | instalacja godni dowolne, z ograniczeniami
OErZEWCza z odpowiednimi | wynikajacymi z wiagciwej polskiej
o obliczeniowej wymaganiami normy lub aprobaty technicznej 9
[emperaturze noymatywnymi
zasilenia
W00y £ 120°C
3 | instalacja zgodnic dowolne, w zakresie wynikajacym
OFFzewcza z odpowiednimi | z whaseiwej polskiej normy
o ubliczeniowej wymaganiami lub aprobaty technicznej, w Llym
temperaturae normatywnymi | w szezegdlnodei grzejniki: 15p ]
zasilenia a) znur gladkich i ozebrowanych, L
t > 120°C stalowych,
b) ta$my promieniujice
¢} zrur zebrowych Zaliwnych
ciénienie robocze w najnizszym punkcie instalacji
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Tab. 5
Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna,
instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodéw metalowych (ze stali lub miedzi)
. Przebieg badania
Polgczenia : - "
zewodéw Nazwa czynnodci Czas Warunki uznania wynikow
P Azwa czynnoscl trwania badania za pozytywne
e . .. brak przeciekéw i roszenia,
spawane, podniesienie ci$nienia w instalacji ) syczeséinie na polaczeniach
lutowane, do wartodei ciénienia probnego . g0 pola
. - i dtawnicach
zaciskane *, j.w. ponadto manometr
komlierzowe ja i i 1 i e .
obserwacja instalacji V2 godziny nie wykaze spadku ci§nienia,
dniesienie cidnienia w instalacji brak przecickow i roszenia,
gwintowane po e . 1 - szczegdinie na polaczeniach
do wartosci ci$nienia probnego . .
i dlawnicach
J-w. ponadto ci$nienie
obserwacja instalacji V4 godziny {na manometrze nie spadnie
wiece] niz 2 %,
» potaczenia przewoddw zaciskane przez dokrecanie lub zaprasowywanie
1

Tab. 6

Badanie odbiorcze seczelnodel woda zimna,
instalacji ogrzewczej wykonanej z przewodiéw z tworzywa sztucznego
Przebicg badania

Cai Warunki zakoficzenia
Nazwa czynnosci tn\rz:;::’ia badania z wynikiem
[rOZYIYyWnym
Badanie wstgpne
podniesienie cisnienia w instalacjl do wartodei cisnienia
prébnego }
obserwacja  imstalacji 1 podniesienie  cifnienia 10 mimat brak przeciekdw i roszenia,
w instalacii do wartodci cisnienia probnego spadek ci$nienia
obserwacja  instalacii i podniesienie  cifnienia| o spowodowany jest wylacznie
w instalacji do wartoéci cisnienia probnego elastycznoscia przewodow
obserwacja instalacii 10 minut | # fworzywa sziucznego
podniesienie cidnienia w instalacji do wartodci cinienia
prébnego
) v brak preecickéw i roszenia,
obserwacja instalacji odziny spadek ciénienia nie wigkszy
BOCHY | niz 0,6 bar

UWAGA: w przypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstgpnego za

zakofczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sig negatywnie. W takim przypadku

nalezy usunad preyczyne wyniku negatywnego i ponownie wykonaé badanie wstgpne od poczatku.

Badanie glowne
(do badania pléwnego naleiy przysiapic bezpodrednio po badanin wstgpnym

zakonczonym winikiem pozytywmim)

podniesienie cisnienia w instalacji do wartodei cisnienia -

probnego spadek ciSnienia nie wigkszy

brak przeciekow i roszenia,

obserwacja instalacii 2 godziny [niz 0,2 bar

UWAGA 1: w praypadku nie spetnienia chociaz jednego warunku uznania badania glownego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia sig negatywnie. W takim przypadku
nalezy usungé preyczyng wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cale badanie, poczynujge od
poczatku badania wstepnego

UWAGA 2: badanie gloéwne zakohczone wynikiem pozytywnym kofczy badanie odbiorcze
szezelnodel, z wyjatkiem instalacji z preewoddw 7 tworzywa szwucznego, dla kiérych producent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiQ badaniami uzupetniajacymi.

Badanie nzupelniajace
{do badania uzupeliajqeego
Jezeli takie badanie jest wymagane przez producenta prrewoddw z IWorpywa sziucinego,
nalezy prrystapié bezposrednio pa badaniu gléwnym zakordczonym wynikiem pozytywnym)

Przebieg badania {czynnodci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za zakoficzone

wynikiem pozytywnym, powinny byé zgodne z wymaganiami producenta przewoddw ztworzywa
selucznegoe
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Badanie armatury

Badania armatury, przy odbiorze instalacji, obejmujg sprawdzenie:

- doboru armatury, co wykonuje sie przez jej identyfikacje i poréwnanie z projektem
wykonawczym,

- szczelnos$¢ potgczen armatury, z przeprowadzonych badan odbiorczych nalezy sporzadzic¢
protokot. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin, w ktérym
armatura powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Badania odbiorcze odpowietrzenia instalacji

Podczas badania odbiorczego odpowietrzenia nalezy sprawdzié, czy w instalacji z armaturg
automatycznej regulacji odpowietrzanie odbywa sie przez urzgdzenia do odpowietrzania
miejscowego. Nastepnie, po co najmniej dwoch dobach ciggtego dziatania instalacji na
gorgco mozna przeprowadzi¢ badanie odbiorcze skutecznosci odpowietrzania instalaciji.
Badanie przeprowadza sie w sposéb posredni, sprawdzajac ,na dotyk" czy przewody nie sg
zapowietrzone. Po przeprowadzeniu badan powinien by¢ sporzgdzony protokot zawierajgecy
wyniki badan. Jezeli wynik badania byt negatywny, w protokole nalezy okresli¢ termin,

w ktérym instalacja powinna by¢ przedstawiona do ponownych badan.

Po uzyskaniu pozytywnej préby szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ probe na gorgco, przy
najwyzszych - w miare mozliwosci — parametrach czynnika grzewczego, lecz nie
przekraczajgcych parametréw obliczeniowych. Préba szczelnosci na gorgco winna by¢
poprzedzona co najmniej 72-godzinng pracg instalaciji.

9. Obmiar robot.
Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalaciji
c.0. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi
w kosztorysowaniu w tym np.:
e dtugos¢ przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi
e do ogolnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugosc¢ armatury fgczonej na gwint
i tgcznikow
e dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej Srednicy
o catkowitg dtugos¢ przewodow przy badaniach instalacji na szczelnos¢ lub przy
badaniach na gorgco powinna stanowi¢ suma dtugosci przewodéw zasilajgcych
i powrotnych.
Obmiaru Robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
0 zakresie obmierzanych robo6t i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow (ksigzki obmiaréw). Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich Robot. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie.
Jednostkg obmiarowg dla rurociggdw jest metr biezacy — dla kazdej srednicy. Jednostkg
urzgdzen i armatury jest sztuka.

10. Odbiér robot.

Odbiér miedzyoperacyjny robét poprzedzajgcych wykonanie instalacji

Odbiory miedzyoperacyjne sg elementem kontroli jakosci rob6t poprzedzajacych
wykonywanie instalacji i w szczegolnosci powinny im podlegac prace, ktorych wykonanie ma
istotne znaczenie dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wptyw na zgodne

Z projektem i prawidtowe wykonanie elementéw tej instalacji. Odbiory miedzyoperacyjne
nalezy dokonywac szczegdlnie, jezeli dalsze roboty bedg wykonywane przez innych
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pracownikéw. Odbiory miedzyoperacyjne nalezy przeprowadzac, przyktadowo w stosunku do
nastepujacych rodzajow jak wykonanie przejs¢ dla przewodow przez Sciany i stropy -
umiejscowienie i wymiary otworu. Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy
sporzadzi¢ protokdt stwierdzajgcy jakos¢ wykonania robot oraz potwierdzajgcy ich
przydatnos¢ do prawidiowego wykonania instalacji. W protokole nalezy jednoznacznie
identyfikowaé miejsca i zakres robot objetych odbiorem. W przypadku negatywnej oceny
jakoéci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidtowego wykonania instalacji,

w protokole nalezy okre$li¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajgcych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru
miedzyoperacyjnego.

Odbiér techniczny czesciowy instalacji

Odbidr techniczny czesciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementéw lub czesci
instalacji, do ktérych zanika dostep w wyniku postepu robét. Dotyczy on na przyktad:
przewoddéw zamykanych w kanatach nieprzetazowych, przewodéw uktadanych w rurach
ptaszczowych w warstwach budowlanych podtogi, uszczelnien przejsé w przepustach przez
przegrody budowlane, ktorych sprawdzenie bedzie niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru kohcowego (technicznego). Odbidr czesciowy przeprowadza sie w trybie
przewidzianym dla odbioru korncowego (technicznego) jednak bez oceny prawidtowosci
pracy instalacji. W ramach odbioru czesciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalaciji lub jej cze$¢ jest wykonana zgodnie

Z projektem wykonawczym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczgcymi
Zmian w tym projekcie,

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi
w odpowiednich punktach nin. specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢
uzasadnienie koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy,

c) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czesciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajgey prawidtowe
wykonanie robot, zgodnosé wykonania instalacji z projektem wykonawczym i pozytywny
wynik niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac
miejsce zainstalowania elementéw lub lokalizacje czesci instalacji, ktére byly objete
odbiorem czes$ciowym. Do protokotu nalezy zatgczy¢ protokoty niezbednych badan
odbiorczych. W przypadku negatywnego wyniku odbioru czesciowego, w protokole nalezy
okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajgcych. Po wykonaniu
tych prac nalezy ponownie dokonaé¢ odbioru czesciowego.

Odbiér techniczny koncowy instalacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego koricowego po spetnieniu
nastepujgcych warunkéw:

a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalaciji, tgcznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

b) instalacje wyptukano,

c) dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty sie wynikiem pozytywnym,
d) zakonczono uruchamianie instalacji,

e) zakonczono roboty budowlano konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majgce wptyw na
odprowadzenia sciekOw w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacje

Przy odbiorze korhcowym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:

a) projekt powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami
dokonanymi w czasie budowy),

b) dziennik budowy,

c) potwierdzenie zgodnosci wykonania instalacji z projektem wykonawczym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,
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d) obmiary powykonawcze,

e) protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

f) protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych,

h) dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje,

i) dokumenty wymagane dla urzgdzeh podlegajgcych odbiorom technicznym,

j) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobdw,

k) instrukcje obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

a) sprawdzic czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem powykonawczym,
b)sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi

w odpowiednich punktach SST, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

c¢) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych,

d) sprawdzi¢ protokoty odbioréw technicznych czesciowych,

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajgce wyniki badanodbiorczych,

f) uruchomié instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr koncowy konczy sie protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz

Z podaniem przyczyn takiego stwierdzenia. Protokét odbioru kornicowego nie powinien
zawierac postanowieh warunkowych. W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym
stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, po usunieciu przyczyn takiego
stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbiér instalacji. W ramach odbioru ponownego
nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w czasie pomiedzy odbiorami elementy instalacji nie ulegty
destrukcji spowodowanej korozjg, zamarznieciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

11. Podstawa ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajgcego

w dokumentach umownych. Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest kwota
podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

12. Przepisy zwigzane.
a) Projekt budowlano - wykonawczy
b) Przedmiar robét
¢) Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych
d) Normy/Rozporzadzenia/Ustawy:

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci wody.
PN-EN 12236:2003.

PN-90/M-75003 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Ogélne wymagania i badania.
PN-91/M-75009 Armatura instalacji centralnego ogrzewania. Zawory regulacyjne.
Wymagania i badania.

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 z p6zniejszymi zmianami

w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa

i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z 2003r. poz. 401

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)
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Il INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ
CPV: 45331210-1 Instalowanie wentylacji
1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t w zakresie budowy instalacji wentylacji mechanicznej dla remontowanego
zabytkowego budynku Poniatowki w Parku Miejskim w Piasecznie..

1.2. Zakres stosowania specyfikacji
Specyfikacja Techniczna (ST) dla odbioru i wykonania instalacji wentylacji w remontowanym
zabytkowym budynku Poniatowki w Parku Miejskim w Piasecznie. ST stanowi zbiér wymagan
technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji i kontroli jakosci robét. Sg one
podstawg, ktérej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych
budowli.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i odbior nowej instalacji wentylacji mechanicznej Niniejsza specyfikacja techniczna
zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robat:

- montaz kanatéw wentylacji mechanicznej,

- montaz przepustnic,

- montaz klap ppoz.,

- montaz central wentylacyjnych,

- wykonaniu odpowiednich pomiarow,

- uruchomienie i regulacja systemu wentylaciji,

- prace malarskie i wykoriczeniowe po wykonanych pracach instalacyjnych

1.4. Wymagania ogoélne.
Wykonawca przystepujacy do budowy powinien zapoznac sie z dokumentacjg zaakceptowaé
wszystkie dokumenty, wchodzace w sklad dokumentac;ji przetargowej. Z samego faktu
uczestniczenia w realizacji inwestycji wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do
zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i doskonale
funkcjonujgcej instalacji. Wykonawca nie bedzie mégt w pdzniejszym terminie ubiegac sie
o dodatkowe wynagrodzenie, motywujgc to ztym zrozumieniem dokumentac;ji lub
ewentualnym nie uwzglednieniem swiadczenia w przedmiarze, ale przewidzianego
w dokumentacji opisowej lub na planach, lub wynikajgcego z samej koncepcji. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za urzgdzenia i wykonywane prace, az do chwili ich odbioru. Powinien
on je utrzymywac w ciggu catego okresu trwania budowy w doskonatym stanie i podjgc
wszelkie srodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone lub skradzione, biorgc pod uwage
ryzyka istniejgce na budowie. Wykonawca powinien posiadac aktualne uprawnienia do
wykonywania prac, ktorych sie podejmuje. Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie
dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych, lub
zastgpienia zaprojektowanych materiatdéw przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwato$ci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalaciji,
a jezeli dotyczg zmiany materiatow i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na
inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Zmiana materiatow
wymaga od Wykonawcy ponownego przeliczenia hydraulicznego. Roboty montazowe nalezy
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2.

realizowac¢ w oparciu o ,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 5 -Warunki
Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych”, Polskie Normy, oraz inne przepisy
dotyczgce przedmiotowych instalacji.

Wszelkie urzgdzenia i czesci instalacji nalezy wyposazy¢ w oprzyrzgdowanie wymagane do
ich nienagannej pracy i poprawnego serwisu w dalszym uzytkowaniu.

Materiaty

2.1. Wymagania ogélne dotyczace wiasciwosci materiatéw i wyrobow

Zastosowane materiaty i urzgdzenia do instalacji wentylacji mechanicznej muszg spetniaé
wymagania przepiséw prawnych i posiadac aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny
by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach
koniecznych potwierdzone przez autora projektu. Odbidr techniczny materiatéw powinien byé
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdorym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty
Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem. Nie
wolno stosowaé materiatéw budowlanych, ktére mogg wywiera¢ szkodliwy wptyw na czesci
instalaciji.

2.2. Urzadzenia wentylacyjne

CNW1

Vn = 1765 m3/h

Vw = 1640 m3/h

Apn=300Pa

Apw=300Pa

wymiennik obrotowy do odzysku ciepta
U=3x400V, Pel=1,60kW

wymiennik rewersyjny Qch=9,88kW
m=350kg (+/- 10%)

wykonanie wewnetrzne, stojgca

CNwW2

Vn = 660 m3/h

Vw =610 m3/h

Apn=300Pa

Apw=300Pa

wymiennik obrotowy do odzysku ciepta
U=3x400V, Pel=1,60 kW

nagrzewnica elektryczna Qch=3,89kW
m=337kg (+/-10%)

wykonanie wewnetrzne, stojgca

Kanaly i ksztattki wentylacyjne

Kanaty wentylacyjne i ksztattki: okragte i prostokatne wykonac¢ z blachy stalowe;j
ocynkowanej wg PN-B-03434. Dodatkowo na poziomie piwnicy przewody wentylacyjne
z PEHD.

Przewody elastyczne, aluminiowe, izolowane bez perforacji typu Flex.

Elementy nawiewne
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Zawory wentylacyjne nawiewne lub zakohczenie przewodu elementem nawiewnym
pasujgcym do zabytkowego wykonczenia pomieszczen.

Elementy wywiewne
Zawory wentylacyjne wywiewne lub zakonczenie przewodu elementem wywiewnym
pasujgcym do zabytkowego wykonczenia pomieszczen.

3. Transport i sktadowanie.
Wykonawca odpowiedzialny jest za prawidtowg organizacje transportu na placu budowy oraz
poza placem budowy. Warunki transportu odbywac sie powinny scisle wg wytycznych
producentow okreslonych materiatdw, armatury i urzgdzen. Wielkosé srodka transportowego
nalezy uzgodni¢ z producentem lub dystrybutorem. Rury przewodowe w czasie transportu
rury powinny spoczywac¢ mozliwie na catej swej dlugosci i by¢ zabezpieczone przed
przesuwaniem sie. Rury nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi
spowodowac¢ uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac przetadunkowych nie dopuszcza sie
stosowania lin stalowych. Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz muszg
by¢ przenoszone. Armatura i urzgdzenia powinny by¢ transportowane krytymi srodkami
transportu zgodnie z wytycznymi producentow i obowigzujgcymi przepisami transportowymi.
Armatura powinna by¢ zabezpieczana przed uszkodzeniem mechanicznym podczas
transportu. Armatura drobna powinna by¢ pakowana w zamknigte skrzynie lub pojemniki.
Nie nalezy sktadowac elementdéw rur bezposrednio na podtozu (np. na gruncie lub betonie).
Nie wolno sktadowac w bezposrednim sgsiedztwie srodkéw chemicznych. Wigzki rur
powinny by¢ sktadowane i transportowane na przektadkach drewnianych (unikaé
bezposredniego kontaktu z innymi elementami stalowymi np. stalowe stojaki do rur).
Podczas transportu, zatadunku i roztadunku nie wolno dopusci¢ do zarysowania lub
uszkodzenia mechanicznego rur oraz ksztattek — nie wolno: ich rzucaé, przeciggac i zginac.
Pomieszczenia, w ktérych elementy bedg przechowywane muszg by¢ suche. Powierzchnie
zewnetrze rur w trakcie skladowania, budowy i eksploatacji nie mogg by¢ narazone na
diugotrwaly bezposredni kontakt z wilgocia.

4. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji wentylacji mechanicznej powinien
zastosowac sprzet dostosowany do technologii robot i wykonywanych czynnosci oraz
gwarantujgcy wtasciwg jakosc robot.
Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do
wymagan warunkéw BHP.
Sposdb wykonywania robét oraz sprzet zaakceptuje Kierownik Budowy.
Sprzet do wykonania robét musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w obowigzujgcych
przepisach oraz spetnia¢c wymagania technologiczne wykonania i montazu elementow.
Maszyny sprzet i urzgdzenia powinny by¢ ustawione i stosowane zgodnie z ich
przeznaczeniem oraz zgodnie z wymaganiami producenta. Dostep do sprzetu do
wykonywania robét mogg miec tylko osoby upowaznione do jego obstugi. Uzywane na
budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego. Przekroczenie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest
zabronione.

5. Roboty montazowe

Przewody wentylacyjne
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Wykonanie przewoddw i ksztattek z blach powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-
03434. Potgczenia przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom
normy PN-B-76002.

1) Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegrod budowlanych

w odlegtosciach umozliwiajgcych szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku
potgczen kotnierzowych odlegtosc ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

2) Przejscia przewodéw przez przegrody budynku nalezy wykona¢ w otworach, ktérych
wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych przewodow
wentylacyjnych lub przewodéw wentylacyjnych z izolacjg. Przewody na catej grubosci
przegrody powinny by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym

0 podobnych wiasciwosciach.

3) Przejscia przewoddéw wentylacyjnych przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego
powinny by¢ wykonane w sposéb nie obnizajgcy odpornosé ogniowg tych przegréd.

4) Izolacja cieplna przewodow wentylacyjnych powinna mie¢ szczelne potgczenia wzdtuzne
i poprzeczne.

5) Izolacja cieplna nie wyposazona przez producenta w warstwe chronigcg przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikow
atmosferycznych powinny mie¢ odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston
na swojej zewnetrznej powierzchni.

6) Materiat podpdr i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé na
korozje w miejscu zamontowania.

7) Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw wentylacyjnych powinna byé odpowiednia
do materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

8) Odlegto$¢ miedzy przewodami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona

z uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow wentylacyjnych tak aby
ugiecie sieci przewoddw wentylacyjnych nie wptywato na jej szczelnosé, wiasciwosci
aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukciji.

9) Zamocowania przewodow wentylacyjnych do konstrukcji budowlanej powinno przenosic¢
obcigzenia wynikajgce z ciezaréw:

- przewodéw wentylacyjnych;

- materiatu izolacyjnego;

- elementow instalacji wentylacji nie zamocowanych niezaleznie, zamontowanych w sieci
przewodéw wentylacyjnych;

- elementoéw sktadowych podpér lub podwieszeh.

10) Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny mieé
wspotczynnik bezpieczenhstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego
obcigzenia.

11) Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpdr powinny miec
wspotczynnik bezpieczenhstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci
pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.

12) Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich potgczeniami
z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczaty 0,4 %
odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.

13) Potgczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpor powinny
mieC wspofczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wplywem obliczeniowego obcigzenia.

14) W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzgdzenia i elementy w sieci przewodéw
wentylacyjnych mogty by¢ zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewnic niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.
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15) Podpory i podwieszenia w obrebie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m
od zrédta drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkfadek
Z materiatow elastycznych lub wibroizolatoréw.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji wentylacji mechanicznej
1) Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez demontaz elementu sktadowego
instalacji wentylacji lub przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w przewodach instalacji
wentylacji.

2) Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewodéw wentylacyjnych powinny
by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

3) Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodoéw wentylacyjnych o przekroju prostokgtnym
powinny miecC optywowe ksztatty.

4) Nie nalezy stosowac¢ wewnatrz przewoddéw wentylacyjnych ostro zakohczonych srub lub
innych elementow ktére mogg powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen
czyszczacych.

5) Pokrywy i drzwi rewizyjne urzadzen wentylacyjnych powinny sie tatwo otwierac.

6) W przypadku wykonania otworu rewizyjnego na koncu przewodu wentylacyjnego, jego
wymiar powinien byé réwny wymiarom przekroju poprzecznego przewodu wentylacyjnego.

7) W przypadku, gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji wentylacji w celu
umozliwienia czyszczenia, powstate w ten sposéb otwory powinny mie¢ przekréj kanatu
wentylacyjnego.

8) Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych
w przewodach wentylacyjnych urzadzen:

- przepustnice

- klapy pozarowe

- nagrzewnice

- ttumiki hatasu

- filtry

- wentylatory

- urzagdzenia do odzysku ciepta

- urzagdzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu

Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju kolowym

Srednica Minimalne wymiary otworu :
przewodu rewizyjnego w $ciance przewodu [ S 4|
mm mm | ! /7
d A B A Co1 sl z
200<d <315 300 100 I L
315 <d <500 400 200 —— b
> 500 500 400 T
Y 600 500
" otwér rewizyjny jako whaz, gdy czyszczenie zwiazane jest z wejsciem do wnetrza przewodu |
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Minimalne wymiary otworéw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiar boku Minimalne wymiary otworu
przewodu rewizyjnego w §ciance przewodu r==-"
mm mm ' | |
s A B l:: l:l :
<200 300 100 !
200 <s < 500 400 200 ) L.J_J
> 500 500 400 B
° 600 500
" wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwér rewizyjny
2 otwoér rewizyjny jako wiaz, gdy czyszczenie zwigzane jest z wejsciem do wnetrza przewodu

Miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki
0 kacie wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami
rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.

Centrale wentylacyjne

Centrale wentylacyjne powinny byé wyposazone w elastyczne elementy o dtugosci L
wynoszgcej 100 < L < 250 mm zamontowane miedzy ich kro¢cami wlotowymi i wylotowymi
a siecig przewodow.

Centrale wentylacyjne na powietrzu zewnetrznym powinny by¢ wyposazone w przepustnice
umozliwiajgce odciecie doptywu powietrza zewnetrznego po wytgczeniu centrali.
Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby tatwy byt ich demontaz w celu okresowego
czyszczenia lub wymiany.

Nagrzewnice narazone na zamarzniecie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury
zewnetrznej powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu
przeciwzamrozeniowego.

Filtry powietrza

1) Filtr powinien by¢ wyposazony we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujgce
koniecznos¢ wymiany wkfadu filtrujgcego lub jego regeneraciji.

2) Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelnos¢ zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

3) Wktady filtracyjne nalezy montowac po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczac je przed zabrudzeniem.

Nawiewniki, wywiewniki

1) Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikdw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale

z mozliwoscig ich przestawiania. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposéb
trwaty.

2) Nawiewnikow nie powinno sie umieszczac¢ w poblizu przeszkdd (elementy konstrukcii
budynku, podwieszane lampy) majgcych zaktdcajgcy wptyw na ksztalt i zasieg strumienia
powietrza.

3) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potgczone z przewodem w sposéb trwaty i szczelny.
4) Przewdd tgczacy sie¢ przewoddw z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak
najkrétszg trasg, bez zbednych tukéw i ostrych zmian kierunkow.

5) W przypadku tgczenia nawiewnikéw lub wywiewnikow z siecig przewoddw za pomocag
przewodow elastycznych nie nalezy zgniata¢ tych przewodow i stosowac dtuzszych niz 2 m.
6) Sposdb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikdw powinien zapewni¢ dogodng obstuge,
konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.
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7) Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych.

8) Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢é zamontowane w pozycji
catkowicie otwarte;.

Czerpnie i wyrzutnie

1) Konstrukcja czerpni i wyrzutni powietrza powinna zabezpieczac instalacje wentylacji przed
wplywem warunkow atmosferycznych np. zastosowanie zaluzji, daszkow ochronnych itp.

2) Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakéw, lisci itp.

Przepustnice

1) Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajgce, nastawiane recznie, powinny by¢é
wyposazone w elementy umozliwiajgce trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym
potozeniu. Mechanizm napedu przepustnic nie powinien mie¢ nadmiernych luzéw
powodujgcych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

2) Mechanizm napedu przepustnic powinien umozliwiaé tatwg zmiane potozenia topatek
w petnym zakresie regulacji. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie potozenia
otwartego i zamknietego.

3) Szczelnos¢ przepustnicy zamykajgcej w pozycji zamknietej powinna odpowiadaé co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

4) Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinien odpowiadaé co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN-EN 1751.

Ttumiki hatasu

1) Ttumiki powinny by¢ potaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej

z oznakowaniem kierunku przeptywu.

2) Sie¢ przewoddw nalezy tgczy¢ z ttumikami za pomocg tagodnych ksztattek przejsciowych.

Izolacje termiczne

Izolacje mocowac¢ do kanatéw przy pomocy szpilek zgrzewanych (lub klejonych) do kanatéw
oraz naktadek samo zakleszczajgcych sie w ilosci min. 5 szt. na 1 m2 powierzchni
izolowanej. Dopuszcza sie takze stosowanie mat z wetny mineralnej samoprzylepnych.

W przypadku stosowania elementéw klejonych, powierzchni kanatéw doktadnie oczysci¢

i odttusci¢. Powierzchnie stykdw poszczegdlnych odcinkéw izolacji doktadnie skleic¢

i uszczelni¢ przy pomocy tasm aluminiowych samoprzylepnych. Montaz izolacji cieplne;j
rozpoczynac nalezy po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych préb szczelnosci oraz po
potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych robét protokotem odbioru.
Powierzchnia urzgdzenia powinna by¢ czysta i sucha. Nie dopuszcza sie wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych cementem, smarami itp. Materiaty
przeznaczone do wykonania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nieuszkodzone,

a sposob sktadowania materiatdéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé mozliwosc¢ ich
zawilgocenia lub uszkodzenia.

6. Kontrola jakosci robét.
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji nalezy wykonac¢ nastepujgce
prace wstepne:
a) Probny ruch catej instalacji wentylacji w warunkach réznych obcigzenh (72 godziny);
b) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych;
¢) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
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d) Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to konieczne,
ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikow;

e) Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych;

f) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi;

g) Przediozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji wstepnej;
h) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Kontrola dziatania powinna postepowac w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
skladowych instalacji, przez poszczegdlne uktady instalacji, do catej instalacji. Nalezy
obserwowac stabilnos¢ dziatania instalacji jako catosci. W czasie kontroli dziatania instalacji
wentylacji nalezy dokonac¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i regulacji
wstepnej instalacji wentylaciji.

Kontrola dziatania wentylatoréw i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotow wentylatorow;

b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytacznika;

d) Wigczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;

e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;

f) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

g) Elementy zabezpieczajgce silnikow napedzajgcych.

Kontrola dziatania filtréw powietrza
Wskazania rdznicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikéw oraz kontrola przeptywu powietrza
W pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;

Kontrola dziatania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w r6znych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegolnosci:

a) Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej;

c) Dziatania wigcznika rozruchowego;

d) Dziatania regulacji strumienia powietrza;

e) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;

Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze

i dodwiadczenie. Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie
punktéw pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiarow i rodzaje przyrzgdéw pomiarowych.
Tolerancja mierzonych wartosci:

- Strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu £ 20 %;

- Strumien objetosci powietrza w calej instalacji £ 15 %;

- Temperatura powietrza nawiewanego * 2 °C;

- Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C;

- Poziom dzwieku A w pomieszczeniu = 3 dB(A).

7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej instalacji
z uwzglednieniem elementéw skfadowych instalacji obmierzonych wedtug innych jednostek:
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- kpl. (komplety)

- szt. (sztuka)

- kg (kilogram)

- m3 (metr szes$cienny)

8. Odbidr robot
Odbioru robot nalezy dokonac¢ zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robdét Budowlano-Montazowych cz.2.
Odbiorowi miedzyoperacyjnemu podlegajg nastepujgce elementy robot:
*odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest préba szczelnosci,
*konstrukcje pod wentylatory, amortyzatory, komory, filtry itp. urzadzenia,
*otwory w scianach, stropach i dachach,
*miejsca, na ktérych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-

pomiarowe,

*nagrzewnice ramowe i inne elementy, zamontowane w przewodach pozbawionych drzwi
rewizyjnych,

*przepustnice, zaluzje i elementy regulacyjne, montowane w niedostepnych przewodach
powietrznych.

Przy odbiorze urzgdzen i elementéw od producenta nalezy:

«dokonac ogledzin zewnetrznych, sprawdzi¢ wizualnie jakos¢ opakowania towaru.

W trakcie odbioru nalezy:

*sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym oraz ewentualnymi
zapisami w Dzienniku Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od dokumentacji technicznej,
oraz innych dokumentéw dotyczgcych jakosci materiatow i wyroboéw uzytych do robét,
wynikéw pomiardow i badan,

*sprawdzic¢ rzeczywiste zmiany z dokumentacjg powykonawczg,

*sprawdzi¢ w Dzienniku Budowy konsekwencje wpisdéw dotyczgcych robaét,

*dokonac szczegodtowych ogledzin robaot.

Przy odbiorze robot powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

*dokumentacja powykonawcza, uwzgledniajgca naniesione zmiany i uzupetnienia

w stosunku do pierwotnej dokumentacji projektowej,

«dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot,

protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robét,

*protokdt przeprowadzonych badah szczelnosci,

*protokot wydajnosci instalaciji wentylacyjnych,

protokot odbioru probnego urzadzen wentylacyjnych,

*dokumentacja techniczno - ruchowa i karty gwarancyjne urzgdzen,

*protokot skutecznosci instalacji, pomiarow temperatur, protokét pomiaru poziomu dzwieku

9. Podstawa ptatnosci
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego
w dokumentach umownych. Dla robét wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest kwota
podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.
10. Przepisy zwigzane

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r z (p&zniejszymi zmianami);

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. NR 75/02 poz.
690);
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- PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blach
o przekroju prostokgtnym — Wymiary;

- PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkoéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne

z blachy o przekroju kotowym — Wymiary;

- PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia;

- PN-B-03434:1999 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe wymagania

i badania;

- PN-B-76001:1996 Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelnos¢. Wymagania

i badania.

- PN-B-76002:1976 Wentylacja — Potgczenie urzadzen, przewodow i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych;

- PN-EN 1751:2001 Wentylacja budynkoéw — Urzadzenia wentylacyjne kohcowe — Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych;

- PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw — Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Whtasciwosci mechaniczne;

- ENV 12097:1997 Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace czesci
sktadowych sieci przewodow utatwiajgce konserwacje sieci przewodow;

- PrPN-EN 12599 Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji;

- PrEN 12236 Wentylacja budynkéw — Podwieszenia i podpory przewodow — Wymagania
wytrzymatosciowe.
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V. PRZYLACZE WODOCIAGOWE
CPV: 45332000-3 Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne

1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru rob6t w zakresie budowy zewnetrznej instalacji wodociggowej dla remontowanego
zabytkowego budynku Poniatéwki w Parku Miejskim w Piasecznie.

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja Techniczna (ST) dla odbioru i wykonania zewnetrznej instalacji wodociggowej
dla remontowanego zabytkowego budynku Poniatowki w Parku Miejskim w Piasecznie. ST stanowi
zbior wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji, kontroli i jakosci
robét. Sg ona podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych budowli.

1.3 Zakres robét objetych specyfikacja
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i odbiér nowego przytacza wodociggowego. Niniejsza specyfikacja techniczna
zwigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:
- dostawa materiatow,
- roboty ziemne,
- montaz rurociggow instalacji wodociggowej,
- montaz armatury,
- montaz urzadzen,
- ptukanie instalacji,
- badania instalacji,
- zapewnienie konserwacji w okresie gwarancyjnym,
- instrukcje obstugi i konserwaciji.

1.4 Wymagania og6lne

Wykonawca, przystepujacy do budowy, powinien zapoznac sie z dokumentacjg
zaakceptowaé wszystkie dokumenty, wchodzgce w sktad dokumentacji projektowej. Z samego
faktu uczestniczenia w realizacji inwestycji wynika, iz Wykonawca zobowigzuje sie do
zrealizowania, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej i funkcjonujgcej instalacji.
Wykonawca nie bedzie mogt w pozniejszym terminie ubiegac sie o dodatkowe wynagrodzenie,
motywujgc to ztym zrozumieniem dokumentacji lub ewentualnym nie uwzglednieniem Swiadczenia
w przedmiarze, ale przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planach, lub wynikajgcego
z samej koncepcji. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzgdzenia i wykonywane prace, az do
chwili ich odbioru. Powinien on je utrzymywac w ciggu catego okresu trwania budowy
w doskonatym stanie i podjg¢ wszelkie srodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone lub
skradzione, biorgc pod uwage ryzyka istniejgce na budowie. Wykonawca powinien posiadac
aktualne uprawnienia do wykonywania prac, ktérych sie podejmuje. Odstepstwa od projektu moga
dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian konstrukcyjno — budowlanych
lub zastgpienia zaprojektowanych materiatéw przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentaciji
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technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalaciji,

a jezeli dotyczg zmiany materiatéw i elementow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne,
nie mogg powodowac zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Zmiana materiatéw wymaga od
Wykonawcy ponownego przeliczenia hydraulicznego. Roboty montazowe nalezy realizowac

w oparciu o ,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 3 —~Warunki Techniczne wykonania
i odbioru sieci wodociggowych” oraz ,Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 7 —Warunki
Techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociggowych”, Polskie Normy, DTR urzgadzen oraz
inne przepisy dotyczace przedmiotowych instalacji. Wszelkie urzgdzenia i czesci instalacji nalezy
wyposazy¢ w oprzyrzadowanie wymagane do ich nienagannej pracy i poprawnego serwisu w
dalszym uzytkowaniu.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogoélne dotyczace wtasciwosci materiatow i wyrobow

Zastosowane materiaty i urzgdzenia do instalacji wodociggowej muszg spetniaé
wymagania przepiséw prawnych i posiadac aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie
Instytuty Badawcze. Decyzje o zmianach, wprowadzonych w czasie wykonawstwa powinny
by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika budowy, a w przypadkach
koniecznych potwierdzone przez autora projektu. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢
dokonywany wedlug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami. Kazdy rodzaj
robét, w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materialty Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem. Nie wolno
stosowaé materiatow budowlanych, ktére mogg wywiera¢ szkodliwy wptyw na czesci
instalaciji.

2.2. Przewody i armatura
Przewody:
Przytagcze wodociggowe
e rury i ksztattki PE-HD, PE100, SDR 11, PN 16 tgczone za pomocg zgrzewania
doczotowego.
Zestaw wodomierzowy
e zawory odcinajgce gwintowane Dn 32 mm,
e wodomierz jednostrumieniowy DN 20 mm, dla ktérego Q3= 4m?/h,
Q4= 5m?h, minimalny strumien objetosci dla montazu wodomierza w pozyciji
poziomej Q1= 40 dm?/h,
e zawor antyskazeniowy klasy EA Dn 32 mm,
o filtr siatkowy DN32.

3. Transport i sktadowanie

Wykonawca odpowiedzialny jest za prawidtowg organizacje transportu na placu
budowy oraz poza placem budowy. Warunki transportu odbywac sie powinny Scisle wg
wytycznych producentéw okreslonych materiatow, armatury i urzgdzen. Wielkos¢ srodka
transportowego nalezy uzgodni¢ z producentem lub dystrybutorem. Rury przewodowe
w czasie transportu rury powinny spoczywac¢ mozliwie na catej swej dtugosci i by¢
zabezpieczone przed przesuwaniem sie. Rury nie powinny stykac sie z ostrymi
przedmiotami, moggcymi spowodowac uszkodzenia mechaniczne. Podczas prac
przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin stalowych. Rury nie mogg by¢ zrzucane
i przeciggane po podtozu, lecz muszg by¢ przenoszone. Armatura i urzgdzenia powinny by¢
transportowane krytymi srodkami transportu zgodnie z wytycznymi producentow i
obowigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura powinna by¢ zabezpieczana przed
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uszkodzeniem mechanicznym podczas transportu. Armatura drobna powinna by¢ pakowana
w zamkniete skrzynie lub pojemniki.

Nie nalezy skltadowac elementoéw rur bezposrednio na podtozu (np. na gruncie lub
betonie). Nie wolno sktadowac¢ w bezposrednim sagsiedztwie Srodkow chemicznych. Wigzki
rur powinny by¢ sktadowane i transportowane na przektadkach drewnianych (unikaé
bezposredniego kontaktu z innymi elementami stalowymi np. stalowe stojaki do rur).
Podczas transportu, zatadunku i roztadunku nie wolno dopusci¢ do zarysowania lub
uszkodzenia mechanicznego rur oraz ksztattek — nie wolno: ich rzucac, przeciggac i zginac.
Pomieszczenia, w ktérych elementy bedg przechowywane muszg by¢ suche. Powierzchnie
zewnetrze rur w trakcie skladowania, budowy i eksploatacji nie mogg by¢ narazone na
diugotrwaly bezposredni kontakt z wilgocia.

4. Sprzet.

Do prac montazowych mozna uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

e sprzet do montazu rur, urzgdzen, armatury, itp. zgodnie z wymaganiami producentow
systemoéw,
wciggarka reczna lub mechaniczna,
samochody samowytadowcze i skrzyniowe,
wiertarka,
rusztowanie przesuwane lekkie,
samochdéd dostawczy,
zuraw samochodowy,
zestaw do prob cisnieniowych,
drabiny/rusztowania,
narzedzia do ciecia rur.
Sprzet do wykonania rob6t musi odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w obowigzujgcych przepisach oraz spetnia¢ wymagania technologiczne wykonania
i montazu elementéw. Maszyny, sprzet i urzgdzenia powinny by¢ ustawione i stosowane
zgodnie z ich przeznaczeniem oraz zgodnie z wymaganiami producenta. Dostep do sprzetu
do wykonywania robot mogg miec¢ tylko osoby upowaznione do jego obstugi. Uzywane na
budowie maszyny i urzgdzenia mozna uruchamia¢ po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego. Przekroczenie parametréw technicznych okreslonych przez producenta jest
zabronione.

5. Roboty montazowe.

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robé6t zgodnie ze specyfikacjg
techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami, normami i Prawem Budowlanym oraz:

-Dokumentacjg projektowa,

- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych wyd. COBRTI
Instal, Zeszyt 3,

—Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych wyd.
COBRTI Instal, Zeszyt 7

—-Przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy.

Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonac zgodnie z normg PN-B-10736, a roboty ziemne zwigzane z
odbudowag drég wg PN-S-02205:1998 (ICS 93.080.10). Przed przystgpieniem do robét
ziemnych nalezy wystgpi¢ do wszystkich znanych i potencjalnych wtascicieli istniejgcego
uzbrojenia o wskazanie w terenie przebiegu i zagtebienia kanatow, kabli i rurociggéw,
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oznaczenie tego przebiegu, oraz nadzér w czasie wykonywania robét. Nalezy sprawdzié
rzedne posadowienia istniejgcych sieci w miejscach skrzyzowan. Wykonawca robot powinien
zapoznac sie z zatgczonymi do projektu uzgodnieniami. Wszystkie prace nalezy wykonywaé
w uzgodnieniu i pod nadzorem stosownych stuzb. Przed przystgpieniem do wykonywania
robét ziemnych nalezy wytyczy¢ os trasy rurociggu. Teren objety robotami ogrodzi¢

i oznakowac. Nalezy zachowac¢ minimalng odlegtos¢ 2,0 m miedzy pniami drzew a skrajnig
wykopu. W miejscu zageszczenia drzew rurocigg uktada¢ metodg bezwykopowa. Na
mapach geodezyjnych brak jest informaciji o gteboko$ci posadowienia istniejgcego
uzbrojenia. Zostata w tym projekcie okreslona orientacyjnie na podstawie gtebokosci, na
jakich uktada sie odpowiednie rurociagi i kable. Jezeli okaze sie, ze koliduje z nimi
projektowany rurocigg, nalezy o tym poinformowaé nadzér autorski w celu ustalenia sposobu
rozwigzania kolizji. Wykopy nalezy wykonywacé recznie w rejonie istniejgcego uzbrojenia.
Szeroko$¢ dna wykopow o $cianach pionowych dla rurociggdw sieci zewnetrznych nalezy
przyjmowacé niezaleznie od gtebokosci wykopu i kategorii gruntu zgodnie z tabelg oraz
wykonac szalowanie $cian wykopu wypraskami szalunkowymi lub deskami.

W miejscach zblizen i skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym wykopy wykonywac recznie
(przed i za 2,0m). Ostatnig warstwe gruntu w wykopie o grubosci 0,1m zdjg¢ recznie bez
naruszania gruntu rodzimego. Dno wykopu wyréwnac¢ recznie. W razie naruszenia gruntu
rodzimego powierzchnie dna zagesci¢. Napotkane na trasie kable lub przewody powinny byé
zabezpieczane przed uszkodzeniem rurami ochronnymi typu ,Arot”. Rury uktada¢ w suchym
wykopie zabezpieczonym przed wodami gruntowymi. Przytgcze wodociggowe uktadac na
dnie wykopu, na uprzednio przygotowanej i zageszczonej podsypce piaskowej grubosci 15
cm i zgtosi¢ do odbioru. Rury zasypac piaskiem na wysokos¢ 30 cm ponad grzbiet rury

i ponownie zagescic¢. Obsypka rury musi by¢ wykonana natychmiast po inspekcji

i zatwierdzeniu posadowienia. Wykonanie obsypki rowniez nalezy zgtosi¢ do odbioru. Nie
stosowaé na podsypki i zasypki z piaskéw zanieczyszczonych, kamieniami i gruzem.
Pozostatg przestrzeh wykopu zasypywaé gruntem rodzimym (po stwierdzeniu jego
przydatnosci do zageszczenia). W przypadku braku mozliwosci uzyskania odpowiedniego
stopnia zageszczenia gruntu rodzimego nad uktadanym rurociggiem, nadzor autorski wraz
z inspektorem nadzoru inwestorskiego podejmie decyzje o wymianie gruntu na danym
odcinku wykopu. Powyzsze nalezy odnotowaé¢ w dzienniku budowy. Wykop do wysokosci
0,50 m ponad wierzch przewoddw nalezy zasypywac recznie warstwami 0,15m z recznym
zageszczeniem przez ubijanie zasypki po obu stronach. Pozostatg warstwe zasypu
zageszcza¢ mechanicznie. Grubos¢ warstwy zageszczanej nie powinna by¢ wigksza niz
0,30m. Przy zageszczaniu dwdch pierwszych warstw uzywac sprzetu mechanicznego
Izejszego jak wibratory i ubijaki mechaniczne do 200 kg. Ponizej mogg by¢ uzyte walce
zwykte lub wibracyjne. Stopieh zageszczania gruntu w skali Proctora powinien wynosic:

-dla warstwy o grubosci 1,0 od korony zasypu — 0,97%,

-ponizej w/w warstwy — 0,95%.

Podane stopnie zageszczenia nalezy traktowac jako minimalne. Szczegding uwage
nalezy zwrdci¢ na zageszczenie gruntu przy studzienkach kanalizacyjnych w promieniu
2,0m. Okreslenie wspotczynnika zageszczenia wg norm drogowych. Przy prowadzeniu robot
ziemnych w obrebie glin piaszczystych i glin wykopy chroni¢ przed przemarzaniem lub
zalewaniem wodami opadowymi, aby nie dopusci¢ do pogorszenia wiasciwosci gruntow.
Istniejgce nawierzchnie ulic i chodnikdéw oraz skarp przywrdci¢ do stanu pierwotnego.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bhp w oparciu
0 projekt organizacji robét i zagospodarowania placu budowy sporzadzony przez
generalnego wykonawce i jego podwykonawcow. Wszystkie prace muszg by¢ prowadzone
i zakonczone przy zachowaniu nalezytej starannosci oraz zgodnie ze sztukg budowlana.
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5.1. Montaz rurociaggéw

Przed uktadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé mozliwe do
wyeliminowania przeszkody, mogace powodowaé uszkodzenia przewodow (np. prety,
wystajgce elementy zaprawy betonowej i muru). Przed zamontowaniem nalezy sprawdzic,
czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz
czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych
nie wolno uzywac.

Zgrzewanie doczotowe rur HDPE

Sprawdzi¢ warunki otoczenia.

Jezeli temperatura otoczenia jest ponizej 0°C i/lub panuje deszczowa lub wietrzna pogoda,
nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na warunki pracy, tzn. tgczone elementy muszg by¢ suche
oraz musi zosta¢ osiggnieta odpowiednia temperatura zgrzewania.

Sprawdzi¢ stan techniczny zgrzewarki.

Nalezy sprawdzi¢ ogoélny stan urzadzenia, ze zwréceniem szczegdlnej uwagi na:

plyte grzewczg — czy nie jest uszkodzona, wozki — czy sg ustawione osiowo, wyposazenie —
czy jest kompletne, elementy ruchome — czy przesuwajg sie swobodnie, noze tngce struga —
czy sg wystarczajgco ostre, kable i potgczenia elektryczne — czy sg nieuszkodzone.
WyczysScic¢ ptyte grzewczg srodkiem do czyszczenia rur PE i czystg szmatka.

Uwazaé, zeby nie uszkodzi¢ powtoki teflonowe;j.

Sprawdzi¢ temperature rozgrzanej ptyty grzewczej (210°C).

Ucigé¢ rure na wymagang dtugos¢

Wyréwnac kohcowki strugiem elektrycznym

Przy zatrzymywaniu struga nalezy powoli zmniejszac site docisku. Strug zatrzymac dopiero
po catkowitym odsunieciu od kohcowek rur.

Sprawdzi¢ przyleganie i osiowo$¢ ustawienia rur.

Jezeli rury nie przylegajg dobrze do siebie, nalezy poluzowac zaciski i sprobowac poprawic
ustawienie rur. Moze by¢ konieczne ponowne uzycie struga.

Miedzy kohcowki rur wsungé ptyte grzewczg, po czym docisngc rury do ptyty. Przez kilka
sekund utrzymywaé zwiekszony nacisk.

Zmniejszy¢ site docisku do zera, pozostawiajgc koncéwki rur przylegajgce do ptyty
grzewczej, zeby mogty sie dobrze nagrzac.

Czekac¢ do momentu, gdy wyptywka osiggnie wielko$¢ ok. 1 mm (dla srednic 40-200 mm).
Po nagrzaniu odsungé rury od ptyty grzewczej, usungc ptyte i docisng¢ kohcowki rur do
siebie. Nalezy te czynnos¢ wykonac¢ dosc¢ szybko, zeby nie nastgpito nadmierne ostudzenie
taczonych elementow. Wartosc sity docisku w zaleznosci od srednicy rury jest podana na
tabliczce znamionowej zgrzewarki.

Zablokowac¢ docisk dzwignig i poczeka¢ do ostygniecia potgczenia.

Oceni¢ wzrokowo jakos¢ wyptywki.

Nierowna wyptywka moze swiadczy¢ o nieosiowym ustawieniu elementow lub

0 wczesniejszej owalizacji zgrzewanej rury. Zbyt duza wyptywka moze by¢ spowodowana za
wysoka temperaturg ptyty grzewczej i/lub zbyt duzg sitg docisku.

Zbyt mata wyptywka moze swiadczy¢ o za niskiej temperaturze ptyty grzewczej i/lub zbyt
matej sile docisku. W takim przypadku nalezy wykona¢ ponowne zgrzewanie tgczonych
elementow ze wzgledu na ryzyko zbyt matej wytrzymatos$ci potgczenia.

Po ostygnieciu potgczenia mozna wyjac zgrzane elementy.

Potgczenie nie powinno by¢ obcigzane jeszcze przez 5 minut po ostygnieciu.

5.2. Montaz armatury.
Rurociggi taczone bedg z armaturg za pomoca potgczen gwintowanych,
z zastosowaniem ksztattek. Do potgczen gwintowanych zaleca sie stosowanie pakut w takiej
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ilosci, aby wierzchotki gwintu byty jeszcze widoczne. Uzycie zbyt duzej ilosci pakut grozi
zniszczeniem gwintu. Nawiniecie pakut tuz za pierwszym zwojem gwintu pozwala unikngé
skosnego wkrecania i zniszczenia gwintu. Nie nalezy stosowa¢ chemicznych srodkow
uszczelniajgcych i klejéw. Armature nalezy montowac¢ w miejscach dostepnych,
umozliwiajgcych personelowi eksploatacyjnemu obstuge i konserwacje. Przed montazem
nalezy z armatury usung¢ wszelkie zanieczyszczenia i sprawdzi¢ jej szczelnos¢ oraz
sprawnosc.

6. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci robét zwigzanych z wykonaniem przytgcza wodociggowego powinna by¢

przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét.

o Kazda dostarczona partia materiatdbw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo
kontroli jakosci producenta.

o Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uznac¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione, nalezy dang faze robot uznaé za niezgodng z wymaganiami
normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

Kontrola jakosci robét obejmuje:

e Sprawdzenie wykonania rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng — ogledziny
zewnetrzne wszystkich elementéw wykonanej instalacji i poréwnanie wynikow
z dokumentacjg techniczng oraz zapisami w dzienniku budowy lub z innymi
rownorzednymi dowodami;

e Sprawdzenie zgodnosci z normami i certyfikatami zastosowanych do montazu
oraz zainstalowanych materiatéw i urzgdzen

e Sprawdzenie prawidtowosci prowadzenia i wykonania potgczen przewoddw
z urzgdzeniami i armaturg

e Sprawdzenie prawidtowo$ci zamontowania urzadzen i armatury

7. Préba szczelnosci.

Probe szczelnosci wykonanego rurociggu wykonac z zachowaniem normy PN-81/B-
10715 na cisnienie 1,2MPa. Prébe uznaje sie za dokonang jesli zadane cisnienie nie ulegnie
zmniejszeniu przez okres 0,5h. Po przeprowadzeniu préby nalezy:

-wykonac¢ zasypke do poziomu 30 cm nad wierzch rury, zasypke zagescic,

-wykonac zasypke w gornej czesci wykopu gruntem rodzimym zageszczanym,

-odtworzy¢ nawierzchnie na odcinkach w pasie drogowym.

Wykonany rurocigg na 3 dni przed rozpoczeciem jego eksploatacji nalezy poddaé
dezynfekcji.

Skutecznos¢ wykonania czynnosci zwigzanych z dezynfekcjg sprawdza terenowy organ
sanitarny.

Uwaga:

- Pobdr wody do ptukania rurociggéw oraz zrzut i miejsce zrzutu nalezy uzgodni¢ z dostawcag
wody.
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8. Odbiér robbt.

Badanie odbiorowe sieci i przytgczy wodociggowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
Z ustaleniami podanymi w pkt. 6.2 WTWiO sieci wodociggowych. Badania przy odbiorze
przewodow sieci wodociggowej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot. Odbiory
techniczne robét sktadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajgcych
i odbioru technicznego korncowego po zakonczeniu budowy. Badania przy odbiorze powinny
by¢ zgodne z PN-B 10725:1997.

8.1. Odbiér techniczny czesciowy.

Badania przy odbiorze technicznym czesciowym polegaja na:

- zbadaniu zgodno$ci usytuowania i dtugoéci przewodu z dokumentacjg. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekraczaé¢ 0,1m dla
przewodéw z tworzyw sztucznych,

- zbadaniu prawidtowosci wykonania zgrzewow,

- zbadania usytuowania blokéw oporowych w miejscach ustalonych w dokumentacji,

- zbadania przez ogledziny zabezpieczenh przed przemieszczeniem przewodu w rurze
ochronnej,

- zbadaniu podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie

z dokumentacja,

-zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktéry powinien by¢
drobny i srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,
-zbadaniu szczelnosci przewodu. Badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-
EN-10725: 1997.

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby
szczelnosci przewodu, inwentaryzacjg geodezyjng (dopuszcza sie inwentaryzacje szkicowg)
oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami technicznymi,
dotyczgcymi rur i armatury jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru
technicznego - czesciowego (zatgcznik 1 WTWiO sieci wodociggowych), ktory stanowi
podstawe do decyzji o mozliwosci zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci
wodociggowej. Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu
odbioru technicznego- czesciowego. Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 22
ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym - czesciowym przewodu
wodociggowego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewnic
dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu,
przygotowac¢ dokumentacje powykonawczg.

8.2. Odbiér techniczny koncowy.

Badania przy odbiorze technicznym kohcowym polegajg na:

- zbadaniu zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg
geodezyjna,

- zbadaniu protokotow odbioru : proby szczelnosci, wynikow badan bakteriologicznych oraz
stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

- zbadaniu rozstawu armatury i jej dziatania,

- zbadaniu szczelnosci komér i studni wodociggowych, szczegdlnie przy przej$ciach
rurociggow przez sciany.

Wyniki badan powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotami
odbioréw technicznych czesciowych przewodu wodociggowego (zatgcznik 1 WTWIO sieci
wodociggowych), projektem z wprowadzonymi zmianami podczas budowy, wynikami badan
bakteriologicznych, wynikami stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu i inwentaryzacja
geodezyjng jest przedtozony podczas spisywania protokotu odbioru technicznego
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koncowego (zatgcznik 2 WTWiO sieci wodociggowych), na podstawie ktérego przekazuje sie
inwestorowi wykonany przewdd sieci wodociggowej. Konieczne jest takze dokonanie wpisu
do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koncowego.
Teren po budowie przewodu wodociggowego powinien by¢ doprowadzony do pierwotnego
stanu.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust. 1 p. 2 ustawy Prawo
budowlane, przy odbiorze koncowym ztozy¢ oswiadczenia:
- 0 wykonaniu przewodu wodociggowego zgodnie z dokumentacjg projektowg i warunkami
pozwolenia na budowe i warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét (w tym zgodnie
z powotanymi w warunkach przepisami i polskimi normami).
- 0 doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze - w razie
korzystania - ulicy i sgsiadujgcej z budowag nieruchomosci.

9. Obmiar robét.

Po zakonczeniu robét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego instalacji
wodociggowej. Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjetymi w kosztorysowaniu w tym np.:

o dlugosé przewodu nalezy mierzy¢ wzdtuz jego osi

e do ogdlnej dtugosci przewodu nalezy wliczy¢ dtugo$é armatury tgczonej na gwint

i tgcznikow

e dtugos¢ zwezki (redukcji) nalezy wliczy¢ do dtugosci przewodu o wigkszej sSrednicy
Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
o0 zakresie obmierzanych rob6t i o terminie obmiaru co najmniej 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow (ksigzki obmiaréw). Jakikolwiek btad
lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia wykonawcy od obowigzku ukonczenia
wszystkich robét. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na
pismie. Jednostkg obmiarowa dla rurociggdow jest metr biezgcy — dla kazdej srednicy.
Jednostka urzadzen i armatury jest sztuka.

10. Podstawy ptatnosci.

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego
w dokumentach umownych. Dla robét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest kwota
podana przez Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

11. Przepisy zwigzane.

Normy:

PN-B-10725 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.”
PN-B-10736:99 ,Roboty ziemne- wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych

i kanalizacyjnych- Warunki techniczne wykonania”

PN-B-1072:1997 Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.”
PN-EN 805 ,Zaopatrzenie w wode -- Wymagania dotyczgce systemow zewnetrznych i ich
czesci skladowych”

Inne akty prawne:

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1226 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — Warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki
i ich usytuowanie

Dz. U. 2 1997r. Nr 129, poz. 844 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy
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Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20.09.2001 r. ,W sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzgdzeh technicznych do robét
ziemnych, budowlanych i drogowych” (Dz.U. nr 118 poz. 1263).

Inne dokumenty:
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych, zeszyt 3 - wydane przez

COBRTI INSTAL — Warszawa, wrzesien 2001r.



