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Projekt technologiczny wezla cieplnego
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Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
- umowy z zamawiajacym
- obliczen hydraulicznych wezla cieplnego
- warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych — COBRTI -INSTAL

- normy, przepisy, wytyczne projektowania weztéw cieplnych PC-U Piaseczno

Cel i zakres opracowania

Projektuje si¢ wymian¢ wezta cieplnego na podstawie mocy zaméwionych zawartych
w warunkach technicznych PC-U Piaseczno. Pomieszczenie istniejagcego wezta cieplnego
zlokalizowane jest w pomieszczeniu piwnicznym o powierzchni 59,99 m? i wysokos$ci 2,7 m.
W pomieszczeniu wezta cieplnego zostanie zamontowany nowy kompaktowy wezet cieplny
3-funkcyjny z wymiennikami ptytowymi i pompami obiegowymi z ptynna regulacja obrotéw.

Istniejaca instalacja centralnego ogrzewania wykonana jest z stalowych spawanych, na
pionach zainstalowane sa odpowietrzniki miejscowe, zamontowane zawory termostatyczne
przy grzejnikach, elementami grzejnymi sa grzejniki zeliwne czlonowe. Przewiduje sie¢
wymian¢ instalacji centralnego, ktéra wykonana bedzie z rur zaprasowywanych stalowych
ocynkowanych, grzejnikéw pltytowych, zaworéw podpionowych regulacyjnych i zaworéw
termostatycznych.

Istniejaca instalacja cieptej wody wykonana jest z rur polipropylenowych "Stabi" i rur

stalowych.

Zakres opracowania obejmuje demontaz istniejacego wezta kompaktowego 2-
funkcyjnego i montaz nowego wezel cieplnego 3-funkcyjnego, wraz z technologia i
automatyka.

Zasilanie elektryczne urzadzen zainstalowanych w wezle zostanie opracowane w
oddzielnym projekcie.

Istniejacy budynek Szkoly Podstawowej nr 5 przy ul. Sikorskiego 20 w Piasecznie,
posiada trzy kondygnacje nadziemne, jest podpiwniczony, obecnie zamontowane s3 w nim

instalacje sanitarne: woda zimna, woda ciepla, gaz, centralne ogrzewanie i kanalizacja.
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3.2

Rozwiazanie techniczne wezla cieplnego

Projektowany uklad wezla cieplnego
Dla instalacji wewnetrznych c.o., c.w. i c.t. zaprojektowano trzyfunkcyjny wezet

kompaktowy w ukladzie szeregowo-rownolegtym typ ECWR-T-400/200/120, z zestawami

pompowymi z plynng regulacja obrotéw, z automatyczng regulacja stalowarto$ciowa

temperatury c.w. i nadazng temperaturg zasilania instalacji wewnetrznej c.o. i c.t.:

— dla potrzeb instalacji c.o. zaprojektowano wymiennik ptytowy lutowany CB110-76H,

— zaprojektowano dwie pompy obiegowe c.o. z plynng regulacja obrotéw typ Stratos
MAXO 50/0,5-12,

— jako zabezpieczenie instalacji c.o. zaprojektowano nowe naczynie wzbiorcze typ S00N o
pojemnosci 500 litréw,

— dla potrzeb instalacji c.t. zaprojektowano wymiennik ptytowy lutowany CB60-40M,

— zaprojektowano dwie pompy obiegowe c.t. z ptynng regulacja obrotéw typ Stratos MAXO
32/0,5-8,

— jako zabezpieczenie instalacji c.t. zaprojektowano nowe naczynie wzbiorcze S50 o
pojemnosci 50 litréw,

— dla potrzeb przygotowania cieptej wody zaprojektowano dwa wymienniki ptytowe
lutowane CB60-40L,

— zaprojektowano jedna pompe cyrkulacyjna typ Stratos MAXO-Z 25/0,5-6,

Ochrona instalacji c.w.u przed bakteriami legionelli

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. instalacja
cieplej wody powinna umozliwi¢ przeprowadzenie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy
temperaturze wody nie nizszej niz 70°C. W tym celu zainstalowana jest czujka na legionelle

typ PT 1000/5207-64 na przewodzie wody cyrkulacyjnej z budynku do wezta.

Rurociagi

Rurociagi po stronie sieciowej w wezle, oraz instalacyjne c.o. stosuje si¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi budowy sieci i rurociggdéw cieptowniczych:

Po stronie sieciowej stosuje si¢ rury stalowe czarne przewodowe bez szwu ze stali
P235GH wg PN-EN 10216-2:2014-02 z pogrubiong $cianka, po stronie instalacyjnej c.o. rury
stalowe czarne przewodowe bez szwu ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2:2014-02, po
stronie instalacyjnej cieplej wody rury ze stali nierdzewnej AISI 316 (PN-EN 10217-7/DIN
17457).

Do mocowania rurociagéw stalowych wezta podiaczeniowego, wymagane jest

zastosowanie podpor $lizgowych (przesuwnych) z wktadkami elastycznymi ograniczajacymi



ewentualne drgania i hatas. Dla rur stalowych zaleca si¢ podpory wykorzystujace sztywne
ramy oraz wsporniki boczne.

Wymagane jest stosowanie na podporach 1 wspornikach elementéw
wibroizolacyjnych, eliminujacych drgania i hatas:

- amortyzatoréw drgan, ktérych izolacja dzwigkowa testowana dzwickowo,
- amortyzatoréw wibroakustycznych z EPDM,
- obejm do rur z oktadzing EPDM testowanych dzwigkowo.

Pozostate przewody podwiesza¢ lub mocowa¢ poziomo, lub w inny odpowiadajacy
sposob. Rozstaw podpor slizgowych odpowiedni dla danej srednicy.

Odwodnienia i odpowietrzenia nalezy sprowadzi¢ nad lejki zamontowane na
przewodzie zbiorczym stalowym DN 50, ktéry nalezy sprowadzi¢ do studzienki schtadzajace;j,
lub pod wpusty podtogowe kanalizacyjne.

Przewody sygnalizacyjne uktadéw automatyki, nalezy montowac na $cianie lub pod
stropem w korytkach.

Wymagane jest zastosowanie podpér Slizgowych [przesuwnych] z wktadkami
elastycznymi ograniczajacymi ewentualne drgania i hatas. Dla rur stalowych zaleca sie¢
podpory wykorzystujace sztywne ramy oraz wsporniki boczne. Przy dlugich odcinkach
rurociagéw [powyzej 10 mb] zastosowaé punkty stale. Punkt staty jest wymagany na wezle
podiagczeniowym lub w jego sasiedztwie. Konstrukcja podpér powinna by¢ stabilna i
wtasciwie zamocowana [zakotwiona] w przegrodach budowlanych. Sity dla punktéw statych
przyjmowa¢ wg obliczen, a dla rur stalowych stosowa¢ podpory o wytrzymatosci nie
mniejszej niz 1,0 kN

Maksymalny rozstaw podpdr §lizgowych:

DN 15 -2,75m DN 20 -3,00m
DN 25 -3,50 m DN 32 -3,75m
DN 40 -425m DN 50 -4,775 m
DN 65 -5,50m DN 80 - 6,00 m

3.3 Armatura

Po stronie wody sieciowej nalezy zastosowa¢ armature:

— armatura automatyki, spawana, spetniajaca warunki p — 1,6 MPa
oraz T — 124°C

— odcinajacg kulowa, spawang, spetniajaca warunki p — 1,6 MPa
oraz T — 124°C

— odwodnien kulowa, spawana, spetniajaca warunki p — 1,6 MPa
oraz T — 124°C

— odpowietrzen kulowa, spawang, spetniajacg warunki p — 1,6 MPa



oraz T — 124°C
Po stronie instalacji wewnetrznej c.o. nalezy zastosowac armaturg:
— odcinajaca kulowa, spawana, spetniajaca warunki p — 0,6 MPa
oraz T —124°C
— odwodnien kulowa, spawang, spetniajaca warunki p — 0,6 MPa oraz T — 100°C
— odpowietrzen kulowa, spawana, spetniajaca warunki p — 0,6 MPa oraz T — 100°C.
Po stronie instalacji wewnetrznej cieptej wody nalezy zastosowaé armaturg:
kulowa, gwintowana, spetniajacg warunki p — 1,0 MPa oraz T — 100°C.
Urzadzenia, elementy i materialy zastosowane w instalacji c.0. musza by¢ odporne na
temperaturg o 10°C wyzszg od roboczej dla instalacji i na ci$nienie min. 1,0 MPa.
Urzadzenia, elementy i materialy zastosowane w instalacji c.w. muszg by¢ odporne na

temperatur¢ min. 80°C i na ci$nienie min. 1,0 MPa.

3.4 Izolacja
Urzadzenia wezta kompaktowego izolowane beda przez producenta wezta
kompaktowego. Roboty instalacyjne wykona¢ zgodnie z norma PN-2000-B-02421. Izolacja
termiczna rurociaggéw z tupek poliuretanowych z temp. graniczng 130°C dla wody sieciowej a
dla rurociagéw po stronie instalacyjnej - 100°C lub inne nietoksyczne z atestem PZA o
wspétczynniku 0,035 W/mK.

Zakonczenia izolacji: przewdd zasilajacy kolor czerwony, powrotny niebieski.

Srednica Grubos¢ warstwy izolacyjnej (mm) w pomieszczeniach
nominalna ogrzewanych z temperatura obliczeniowa ti2 12°C sie¢ cieplna
rurociagu 50 °C 110 °C

15 20 30

20 20 30

25 20 30

32 20 35

40 20 40

50 25 40

65 25 45
Srednica Grubos¢ warstwy izolacyjnej (mm) w pomieszczeniach
nominalna ogrzewanych z temperatura obliczeniowa ti= 12°C c.o. c.w.
rurociagu 55, 49 °C 70°C

15 20 25

20 20 25

25 20 25

32 20 30

40 20 30

50 25 30

65 25 35




Grubos¢ warstwy izol

acyjnej (mm) w pom. ogrzewanych

Srednica z temperatura obliczeniowa ti< 12°C, oraz nieogrzewanych
nomin_alna pom. z temperatura obliczeniowa ti 2 -2°C sie¢ cieplna
rurociagu 50 °C 110 °C
15 30 35
20 30 35
25 30 35
32 35 40
40 35 40
50 35 40
65 40 45
i Grubos¢ warstwy izolacyjnej (mm) w pom. ogrzewanych
Srednica z temperatura obliczeniowa ti< 12°C, oraz nieogrzewanych
nominalna pom. z temperatura obliczeniowa ti = -2°C c.0. C.w.
ruroclagu 55, 49 °C 70 °C
15 30 35
20 30 35
25 30 35
32 35 40
40 35 40
50 35 40
65 40 45
Srednica Grubos¢ warstwy izolacyjnej (mm) w pomieszczeniach
nominalna nieogrzewanych z temperatura obliczeniowa ti <-2°C sie¢ cieplna
rurociagu 50 °C 110°C
15 50 45
20 50 45
25 50 50
32 50 50
40 50 50
50 55 55
65 60 60
Srednica Grubos¢ warstwy izolacyjnej (mm) w pomieszczeniach
nominalna nieogrzewanych z temperaturg obliczeniowa ti <-2°C c.0. c.w.
rurociagu 55,49 °C 70 °C
15 50 45
20 50 45
25 50 50
32 50 50
40 50 50
50 55 55
65 60 60




3.5

Automatyka wezla

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujace uktady:

e automatyczng stabilizacje réznicy ci$nien i regulacji przeptywu wody sieciowej w wezle
cieplnym

* automatyczng regulacje statowartosciowa temperatury cieptej wody

e automatyczng regulacj¢ nadgzng temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania i
ciepla technologicznego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej
Do w/w ukladéw automatyki wezta cieplnego naleza nastgpujace urzadzenia:

— zawory regulacyjne

— czujniki temperatury wody zanurzeniowe

— czujnik temperatury zewnetrznej

— termostaty bezpieczenstwa

Regulator:

— Regulator cyfrowy typ 5578E Trovis i modut telemetryczny WM3EP,

— Regulator réznicy ci$nien z ograniczeniem przeplywu Ap/v, regulujacy przeptyw i
stabilizujacy ci$nienie regulator typ 46-6 DN 50 Kvs 25,0 m3/h (montaz na powrocie),

— Zawor regulacyjny c.o. typ 3222 DN 32 Kvs 10,0 m3/h z sitownikiem elektrycznym typ
5825-10 (3 pkt.),

— Zawor regulacyjny c.t. typ 3222 DN 15 Kvs 2,5 m3/h z silownikiem elektrycznym typ
5825-10 (0-10V, 230V),

— Zawor regulacyjny c.w. typ 3222 DN 32 Kvs 10,0 m3/h z sitownikiem elektrycznym typ
5825-13 (0-10V, 230V) - Ustawi¢ szybki czas przestawienia Trovis View,

— Czujnik temperatury zewne¢trznej typ 5227-5,

— Licznik gtéwny na makiecie Multical 603 + M-Bus (wej. impulsowe) i przeptywomierz
ultraflow 54 DN 50 Qn = 15,0 m?/h, czujniki PT 500,

- Licznik na module c.o. Multical 603 i przeptywomierz ultraflow 54 DN 25 Qn = 6,0 m%/h,
czujniki PT 500,

- Licznik na module c.t. Multical 603 i przeptywomierz ultraflow 54 DN 20 Qn = 2,5 m%/h,
czujniki PT 500,

Uwagi

- dla wymiennikéw po stronie instalacyjnej c.w.u. nalezy stosowa¢ potaczenia
przeciwkotnierzowe z gwintem wewnetrznym,

- w przejéciach rurociagi prowadzimy na wysokosci min. 1,9 m od podtogi, podwieszane do

stropu,



- wymiary usytuowania urzadzen w wezle nie moga by¢ zmniejszone przez wystajace
czesci urzadzen,

- naodcinkach przewod6éw prowadzonych po §cianach zewnetrznych przewidzie¢ podwdjna
grubos¢ izolacji,

- przejscie przewodéw przez §ciang wykona¢ w tulejach ochronnych,

- wszystkie odwodnienia i odpowietrzenia przewodéw sprowadzi¢ przewodem wspSlnym
nad kratke §ciekowg

- instalacje c.o. napetnia¢ woda uzdatniong z powrotu sieci cieplowniczej,

3.6 Warunki techniczne wykonania badania, préb i obioru wezla cieplnego

Préby hydrauliczne, nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu plukania instalacji wezta,
przed zamontowaniem naczyh wzbiorczych i zaworéw bezpieczenstwa. Wszystkie préby
ci$nieniowe przeprowadzi¢ przed zakryciem izolacja.

Cis$nienia probne wynosza:

- 2.0 MPa - po stronie wody sieciowej

- 1,0 MPa - po stronie wody instalacyjnej c.w.u.

- 0,7 MPa — po stronie wody instalacyjnej c.o0. 1 c.t.

Warunki techniczne wykonania, badania, préb i odbioru okre$laja normy:

- PN-EN 13480-1:2012-Rurociagi przemystowe metalowe. Postanowienia ogélne.

- PN-EN 10217-2:2004/A1:2006-Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci§nieniowych

- Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wlasno$ciami w temperaturze podwyzszonej

- PN-91/B-02416-Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamkni¢tego,
przylaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

- PN-76/B-02440-Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

- PN-B-02421/2000 - Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania

- PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci .

- PN-B-02423:1999+Ap1:2000 — Cieplownictwo - Wezty cieptownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28
sierpnia 2019 roku w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U.2019 poz. 1830) oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.1997 nr 129 poz. 844) oraz z Rozporzadzeniem



Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

4 Instalacje elektryczne

Instalacja oswietleniowa podiagczenia pomp oraz podiaczenia automatyki i regulacji

jest zawarta w projekcie elektrycznym (oddzielne opracowanie).

5 Zabezpieczenie antyKorozyjne rurociagow stalowych

Rurociagi sieciowe w wezle oraz instalacji c.o. wykonane z rur stalowych czarnych
powinny by¢ zabezpieczone powloka farby antykorozyjnej zgodnie z wymogami COBRTI
INSTAL.

Powierzchnie zabezpieczone nalezy oczysci¢ do II stopnia czystosci wg PN-EN 1SO
8501-01:2008. Powierzchnie izolowane nalezy malowa¢ farbg ftalowa do gruntowania oraz
dwukrotnie emalig ftalowa nawierzchniowa ogdlnego stosowania lub emaliag kreodurowa
czerwong tlenkowg. Powierzchnie nie izolowane nalezy malowa¢ farbami posiadajacymi
odpowiednie dopuszczenia do stosowania. Dopuszcza si¢ stosowanie innych powtok

malarskich o podobnych wtasno$ciach.

6 Wytyczne dotyczace wykonania wezla

Przed przystgpieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiaréw
pomieszczenia z projektem. W przypadku jakichkolwiek zmian lub réznic zauwazonych
miedzy projektem a stanem faktycznym Wykonawca zobowiazany jest przekaza¢ te¢
informacje do Biura Projektowego.

W sprawach nie okre$lonych dokumentacja obowiazuja:

— warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej)

— normy P.K.N.

— instrukcje, wytyczne, §wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlane;j

— instrukcje, wytyczne, i warunki techniczne Producentéw i Dostawcéw materialow i
urzadzen

— rurociagi wezta podiaczeniowego montowac nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wg
KESC 88/4.7 typ B/S. Natomiast rurociagi w pomieszczeniu wezta cieplnego wg systemu
podwieszania przewodéw z obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomoca
pretow do $cian lub stropéw pomieszczenia. Elementy metalowe oczysci¢ z rdzy i

pomalowa¢ dwukrotnie emalig kredowa, tlenkowo-czerwona.



Izolacje termiczng rurociaggéw wykona¢ z ‘tupek poliuretanowych typu
STEINONORM, zakonczenia wg zasady: przewdd zasilajacy — kolor czerwony, przewdd
powrotny — kolor niebieski.

Wezetl cieplny nalezy wykonywaé zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami,

normatywami i wytycznymi PC-U Piaseczno.



