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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-HQW-UCU-EWJ *

Pan RAFAL ZDZIStAW NOWINSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0477/13

adres zamieszkania ul. tAGOWSKA 1/79, 01-464 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-08-01 do 2021-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-07-09 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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T

STWIERDZENIE POSIADAXIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samedzielnej fankeji technicznej w budownictwie

No podstawie ort. 18 ust. 5 i ark. 57 wust. 3 wusiowy z dnia 24 pozdzierniko
1974 1. — Prawo budowlane (Dz U. Nr 38, pozycia 229 010z § e

rozporzqdzenio Ministra  Gospodarki  Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia
20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji fechnicznych w budowniciwie

(Dz. U. Nr 8, poz. 46).

STWIERBZAN

se Ob 3TAMISEAY, WO3CIECH TRZES ZCZKOWS KI1I
T s.Stanistawsz

inzynier inzynierii $rodowiska

urodzony(a) dnio ..30.08.1953r. Warszawa

posiodo przygotowonie zowodowe do pehienio somodzielnej funkefi e -

projektanta

w specjolnosci instslacyjno - inzynieryinej w zakresie instalacii_
sanitarnych:

1/ do sporzadzania projektéw instalacji sanitarnych,

2/ w budownictwie o0sob fizycznych - do kierowania, nadzorowania
; kontrolowania budowy, kierowanis i kontrolowania wyiwarza-

nis konstrukcyjnych elementéw instalacji oraz oceniania i ba
daniz stanu technicznego instalacji sanitarnych.

wotorowsEki
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-D8Z-KVB-JF1 *

Pan STANISEAW TRZESZCZKOWSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/1434/02

adres zamieszkania ul. ZORZY POLARNEJ 1 m. 19, 05-500 JOZEFOStAW

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2021-01-01 do 2021-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-12-11 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sa
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnoéci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.

Podpis jeet
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Usiugowe _
Piaseczno

Adres siedziby: ul. Kusociniskiego 4, 05 -500 Piaseczno tel. (22) 750-02-15  NIP 123-07-87-352 REGON 013071501 www.pc-u.pl

KRS 0000087343 Sad Rejonowy dla m.st. Warszawy w Warszawie, XIV Wydziat Gospodarczy Kapitat zaktadowy: 8 118 000 PLN

Piaseczno, 12.04.2021

Slaskie Biuro Projektowe Leszek Tischner
Blizne Laszczynskiego , Warszawska 33D
05-082 Stare Babice

Warunki Techniczne

dotyczy: remontowanej infrastruktury cieplowniczej w budynku Szkoty Podstawowej nr 5 w
Piasecznie, ul. Sikorskiego 20

e PC-U PIASECZNO informuje, ze Szkota Podstawowa nr 5 przy ul. Sikorskiego 20
obecnie zasilana jest z miejskiej sieci cieptowniczej oraz istniejg warunki techniczne
zapewniajgce nowe zapotrzebowanie na dostawe ciepta wedtug przestanych danych,
tj.:

- CO - 400kW
-CW-200 kW
-CT-120kW

informacje dodatkowe:
e wymagania odnosnie weztéw cieplnych oraz pomieszczenia na wezet cieplny
przestane w wers;ji elektronicznej przestane byty wczesniej;
e budynek posiada w pelni sprawny, dziatajgcy dwufunkcyjny wezet cieplny;
e PCU Piaseczno sugeruje (o ile jest to mozliwe ze wzgledéw technologicznych)

wykorzystanie obecnie istniejgcego wezta cieplnego;



wezet powinien by¢ rozbudowany o modut CT, w oparciu o projektowang
wewnetrzng instalacje CT;

w pracach projektowych i wykonawczych nalezy uwzgledni¢ rozbudowe aktualnie
zainstalowanego systemu telemetrii firmy Samson, tgcznie z modutami
montowanymi w cieptowni (web-modut);

wedtug PCU Piaseczno niezbedna bedzie modernizacja szafy sterowniczej pomp
obiegowych;

sie¢ pracuje w uktadzie regulacji jako$ciowej z max temperaturami wody sieciowej
(parametry docelowe, do celéw obliczeniowych):

- w sezonie grzewczym 1109C/ 500C

- poza sezonem grzewczym 60°C/ 350C

ci$nienie na wyjsciu z cieptowni wynosi 0,4 MPa

ci$nienie na powrocie do cieptowni wynosi 0,2 MPa

dokumentacje wezta nalezy uzgodnic¢ z PC-U PIASECZNO;

dokumentacje nalezy wykona¢ w trzech egzemplarzach w formie wydruku oraz w
formie cyfrowej, w formacie PDF na ptycie DVD;

uruchomienie instalacji bedzie mozliwe po zawarciu aneksu umowy na dostawe
ciepta oraz odbiorze technicznym instalacji;

wszelkie zapytania zwigzane z projektowaniem, wykonaniem i odbiorem prosimy

kierowac¢ drogg elektroniczng na adres: biuro@pc-u.pl;

Kierownik Produkcji
j u Sieciowego

Ryszard Roston
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2018.04.16

Ogolne warunki techniczne - wytyczne do projektowania wezlow
cieplnych w budynkach zasilanych z sieci cieplnej w Piasecznie

Przy opracowywaniu dokumentacji technicznej weztow cieplnych w Piasecznie
prosz¢ uwzgledni¢ ponizsze uwarunkowania :

Sie¢ pracuje w uktadzie regulacji jakosciowej z max temperaturami wody sieciowe;j
( parametry docelowe, do celow obliczeniowych)

e W Sezonie grzewczym 110°C/ 50°C
e pOza Sezonem grzewczym 60°C/ 35°C
e ciSnienie na wyjsciu z cieplowni wynosi 0,4 MPa
 ci$nienie na powrocie do cieptowni wynosi 0,2 MPa

(UWAGA : Istnieje moziliwos¢ wigkszenia cisnienia dyspozycyjnego na wyjsciu z cieplowni w
uzasadnionych przypadkach!)
W wezle nalezy zaprojektowac :

o wydzielone wymienniki cieptownicze na CO, CW, CT i Ccht. z uktadami
regulacji temperatur

o wymienniki CW i CO wraz z Cchl. zaprojektowaé jako pracujace w uktadzie
szeregowo-réwnoleglym”

e w ukladzie wymiennikow CW zaprojektowaé stosowna automatyke
zapobiegajaca przegrzewowi CW ( przy pracy szeregowej wymiennikéw CO

Stronalz5



1 1°CW i przekroczenia temperatury CWU na wyjsciu 1stopnia wymiennika
CWU > 45° C ( np. zawor trojdrogowy termostatyczny, np. typ 43-3)

w instalacji CW przewidzie¢ mozliwos¢ zainstalowania zasobnika ciepta, o ile
Inwestor tak zadecyduje i zasobnik taki zamontuje na wlasny koszt, przy czym
zasobnik ten stanowi¢ bedzie integralng czes$¢ instalacji wewnetrznej CW
wraz z wezlem bedzie dostarczony stabilizator o pojemnos$ci 100 dm?
wymienniki CW zaprojektowa¢ na max moc obliczeniowg podang przez
projektanta instalacji wewnetrzne;j

wymiennik CT zaprojektowaé adekwatnie do zalozonego systemu regulacji
temperatur, przy czym, w przypadku pracy ze stalg temperaturg na wyjsciu z
wymiennika CT, nalezy uwzgledni¢ parametry regulacyjne sieci , podane w
tabeli regulacyjnej

przy doborze wymiennika CO nalezy stosowa¢ wymienniki o mozliwie
matych oporach przeptywu po stronie wody instalacyjnej ( o wartosciach nie
wiekszych od opordw instalacji wewnetrznej CO).

przy doborze wymiennika CO nalezy zalozyé, ze roznica temperatur
pomiedzy woda powrotng z instalacji a powrotem sieciowym nie bedzie
wigksza niz 1°C

przy doborze wymiennikow CO, CW CT i Ccht nalezy dobiera¢ w taki sposob,
aby minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne wezla nie byto wicksze niz
1 bar(g)

licznik ciepta MULTICAL 603 firmy KAMSTRUP (_lub kompatybilny),
przystosowany do podtaczenia systemu zdalnej telemetrii z modutlem M-Bus,
oraz umozliwiajacy odczyt parametrow przy pomocy przenosnego modemu
(tzw. PSION)

zaleca si¢ stosowanie przeplywomierzy ultradzwigkowych

Zaleca si¢ stosowanie regulatorow serii TROVIS 5576, 5579 lub innych
spelniajagcych  wiasciwoséci  konstrukcyjno-techniczno-ekspoloatacyjno-
regulacyjne. Klasa ochrony IP min.40

Szafa AKP ma by¢ zaprojektowana w odpowiedni sposob aby byta mozliwos¢
doposazenia szafy w urzadzenie dodatkowe o wymiarach szer.144x98x8 Imm
Klasa IP szafy minimum IP54

na wylotach z wymiennikow CO, CT 1 Ccht zamontowa¢ podliczniki ciepta,
ktore beda uzywanie przez Wiasciciela obiektu do rozliczen wewngtrznych

Strona2z5



zaprojektowa¢ nalezy uzupelniania zladu woda sieciowg, na instalacji
uzupehiajacej nalezy zaprojektowa¢ wodomierz do wody goracej Dnl5 z
zaworami odcinajgcymi | zaworem zwrotnym; nie stosowaé polaczen

elastycznych, ani ukladéw samoczynnego uzupelniania zladu.

W rurociggu powrotu sieciowego wezta zastosowaé regulator réznicy ci$nien
z ograniczeniem przeptywu (np. typ 46-6, lub 42-34), umozliwiajacy
zastosowanie tzw. blokady mocy zamdéwionej z zabezpieczeniem nastaw
przed ingerencja osob niepowotanych

na etapie obliczen sprawdzajacych doboru regulatora roznicy cisnien z

ograniczeniem przeptywu nalezy sprawdzi¢ stopien otwarcia dla
maksymalnego przeplywu dla okresu lata 1 zimy. W przypadku okresu
letniego stopien otwarcia regulatora przy przeptywie maksymalnym nie moze
by¢ nizszy niz 20%. W przypadku braku spehlienia tego warunku nalezy
kazdorazowo uzgodni¢ z PC-U zmian¢ technologii wezlta z szeregowo —
roOwnolegtej na rownolegly

w uktadach grzewczych( powrdt sieciowy wymiennika) prosz¢ stosowac
czujniki temperatury powrotu ograniczajgce max. temperatur¢ wody
powrotnej (sieciowej) powodujgce ograniczenie przegrzewu w zastosowanym
systemie regulacji automatycznej

uktady AKPiA nalezy wlaczy¢ do zdalnej telemetrii firmy SAMSON,
dziatajace} w PCU (w tym doposazy¢ gtowna szafe telemetryczng PCU w
niezb¢dne komponenty w uzgodnieniu z firmg SAMSON).

dla obiegéw CWU, CT z regulacja dynamiczng stosowaé szybkie sitowniki
elektryczne sterowane sygnatem 0-10V, zasilanie 230V

dla obiegoéw C.O. stosowac sitowniki wolne, sterowanie 3pkt 230V.
Sitowniki z potaczeniem dociskowym do zaworu( minimalna sita nacisku
osiowego S00N) musza posiada¢ uszczelnienie trzpienia sitownika, ktére w
przypadku rozszczelnienia dtawnicy zaworu zapobiega przedostawaniu si¢
wody do sitownika.

Klasa IP dla sitownikoéw elektrycznych- min IP54

zawory regulacyjne dla obiegdw grzewczych dobiera¢ w taki sposob aby ich
autorytety miescity si¢ w zakresie 0,4-0,6.

Stosowaé¢ zawory z wymiennym grzybem 1 gniazdem 1 mozliwoscig
zredukowania wspotczynnika Kvs

moc zamowiong ( max) prosze podawac z doktadnoscig do 1kW

Strona3z5



zalecamy montaz pomp cyrkulacyjnych CO, CT i Ccht na powrocie z
instalacji

zalecamy stosowanie armatury z koncowkami do spawania i/lub z
polaczeniami kohierzowymi, klasa PN25 Stosowanie polgczenn z gwintem
wewnetrznym PO stronie wody sieciowej jest niedopuszczalne.

na przewodach odpowietrzajagcych zalecamy instalacje¢ odpowietrznikéw
samoczynnych, przystosowanych do pracy w instalacjach ci$nieniowych 0
cisnieniu pracy 1,6 MPa, Tma=130 °C

wyloty wszystkich odwodnieni i odpowietrzen skierowaé do lejkow
polaczonych z kolektorem odwadniajacym, zbiorczym, ktory bedzie

odprowadzat wode goraca z pomieszczenia wezta

w dokumentacji projektowej nalezy jednoznacznie okresli¢é lokalizacje
czujnika temperatury zewngtrznej, oraz poda¢ parametry przewodu tgczacego
czujnik z regulatorem na wezle; przy czym przewod ten powinien mie
przekroj nie mniejszy niz 2,00mm?

Stosowac czujniki zanurzeniowe — dla obiegow grzewczych( mosiadz) stata
czasowa>2sek, dla obiegdéw CW ( stal CrNiMo) stata czasowa <1,0sek.; oraz
polaczen przewodami ekranowanymi.

w przypadku obiegow CWU oraz wykonanych z tworzywa sztucznego
stosowac termostaty bezpieczenstwa z ostong czujnika wykonang ze stali
CrNiMo

stosowaé czujniki ci$nienia sprawdzonych producentow, np. VEGA czy
AMPLISENS

Elementy urzadzen, czujniki, rurociagi, wymienniki, zawory, pompy i inne
majace stycznos¢ z woda uzytkowa zimng 1 ciepta powinny posiada¢ aktualny
atest higieniczny, wydany przez PZH w Polsce.

przyktadowy schemat wezta cieplnego w technologii szeregowo- réwnolegtej
centralnego ogrzewania 1 cieptej wody uzytkowej w zataczeniu

Sposob przytaczenia zaworu trojdrogowego w zatgczeniu

schemat rozdzielaczy instalacji wewnetrznej w zalaczeniu

dopuszczone jest stosowanie rozdzielaczy z tworzywa sztucznego o
odpowiednich parametrach

uktady AKPiA, oraz sterowania elektrycznego umiesci¢ w szafie ( szafach)
metalowych, na $ciankach czotowych umiesci¢ : przelaczniki, wylacznik
gléwny, lampki sygnalizacyjne.

w szafie zainstalowa¢ gniazdo ~230V
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o zainstalowa¢ uklad samoczynnego, automatycznego przetagczania pomp
cyrkulacyjnych CO i CT, oraz zabezpieczenie przed tzw. suchobiegiem

Dokumentacj¢ techniczng wezta prosze uzgodni¢ z PC-U.
Dokumentacj¢ nalezy wykona¢ w 3 egz. w formie wydruku , oraz w kopii
elektronicznej w formacie PDF na ptycie CD

Szczegbtowe wymagania odnos$nie pomieszczen weztdw cieplnych zostang
przestane w wersji elektronicznej na prosbe 0sob zainteresowanych.

Uruchomienie instalacji bedzie mozliwe po zawarciu umowy na dostawg ciepta 1
dokonaniu odbioru weziow.

Wszelkie zapytania zwigzane z projektowaniem, wykonaniem i odbiorem wezta
prosimy kierowaé drogg elektroniczng na adres : biuro@pc-u.pl

*) konfiguracja polgczen instalacyjnych wezlta musi umozliwia¢ prace
wymiennikow CO + CW W ukladzie szeregowo-rownoleglym w czasie pracy
instalacji CO, oraz prace wymiennikow Cchl. + CW w ukladzie szeregowo-
rownoleglym w czasie pracy wymiennika Cchl. Stosowaé dwa wymienniki w
uktadzie CWU( stopien 1 i stopien 2)

**) w przypadku, kiedy moc zamowiona na Ccht.>CO naleiy to zaznaczy¢ w
dokumentacji , a w opisie nalezy dodaé jednoznaczne i wyrazne stwierdzenie, Ze o
przetgczeniu uktadow CO->Cchl. i Cchi.->CO naleiy powiadamiaé Dostawce
ciepla.
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OPIS DO PROJEKTU WYMIANY INSTALACJI WEZ1.A CIEPLNEGO
W BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWE]J NR §
PRZY UL. SIKORSKIEGO 20 W PIASECZNIE

Projekt technologiczny wezla cieplnego

1

2

Podstawa opracowania

Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
- umowy z zamawiajacym
- obliczen hydraulicznych wezla cieplnego
- warunki techniczne wykonania i odbioru weztéw cieptowniczych — COBRTI -INSTAL

- normy, przepisy, wytyczne projektowania weztéw cieplnych PC-U Piaseczno

Cel i zakres opracowania

Projektuje si¢ wymian¢ wezta cieplnego na podstawie mocy zaméwionych zawartych
w warunkach technicznych PC-U Piaseczno. Pomieszczenie istniejagcego wezta cieplnego
zlokalizowane jest w pomieszczeniu piwnicznym o powierzchni 59,99 m? i wysokos$ci 2,7 m.
W pomieszczeniu wezta cieplnego zostanie zamontowany nowy kompaktowy wezet cieplny
3-funkcyjny z wymiennikami ptytowymi i pompami obiegowymi z ptynna regulacja obrotéw.

Istniejaca instalacja centralnego ogrzewania wykonana jest z stalowych spawanych, na
pionach zainstalowane sa odpowietrzniki miejscowe, zamontowane zawory termostatyczne
przy grzejnikach, elementami grzejnymi sa grzejniki zeliwne czlonowe. Przewiduje sie¢
wymian¢ instalacji centralnego, ktéra wykonana bedzie z rur zaprasowywanych stalowych
ocynkowanych, grzejnikéw pltytowych, zaworéw podpionowych regulacyjnych i zaworéw
termostatycznych.

Istniejaca instalacja cieptej wody wykonana jest z rur polipropylenowych "Stabi" i rur

stalowych.

Zakres opracowania obejmuje demontaz istniejacego wezta kompaktowego 2-
funkcyjnego i montaz nowego wezel cieplnego 3-funkcyjnego, wraz z technologia i
automatyka.

Zasilanie elektryczne urzadzen zainstalowanych w wezle zostanie opracowane w
oddzielnym projekcie.

Istniejacy budynek Szkoly Podstawowej nr 5 przy ul. Sikorskiego 20 w Piasecznie,
posiada trzy kondygnacje nadziemne, jest podpiwniczony, obecnie zamontowane s3 w nim

instalacje sanitarne: woda zimna, woda ciepla, gaz, centralne ogrzewanie i kanalizacja.
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3.2

Rozwiazanie techniczne wezla cieplnego

Projektowany uklad wezla cieplnego
Dla instalacji wewnetrznych c.o., c.w. i c.t. zaprojektowano trzyfunkcyjny wezet

kompaktowy w ukladzie szeregowo-rownolegtym typ ECWR-T-400/200/120, z zestawami

pompowymi z plynng regulacja obrotéw, z automatyczng regulacja stalowarto$ciowa

temperatury c.w. i nadazng temperaturg zasilania instalacji wewnetrznej c.o. i c.t.:

— dla potrzeb instalacji c.o. zaprojektowano wymiennik ptytowy lutowany CB110-76H,

— zaprojektowano dwie pompy obiegowe c.o. z plynng regulacja obrotéw typ Stratos
MAXO 50/0,5-12,

— jako zabezpieczenie instalacji c.o. zaprojektowano nowe naczynie wzbiorcze typ S00N o
pojemnosci 500 litréw,

— dla potrzeb instalacji c.t. zaprojektowano wymiennik ptytowy lutowany CB60-40M,

— zaprojektowano dwie pompy obiegowe c.t. z ptynng regulacja obrotéw typ Stratos MAXO
32/0,5-8,

— jako zabezpieczenie instalacji c.t. zaprojektowano nowe naczynie wzbiorcze S50 o
pojemnosci 50 litréw,

— dla potrzeb przygotowania cieptej wody zaprojektowano dwa wymienniki ptytowe
lutowane CB60-40L,

— zaprojektowano jedna pompe cyrkulacyjna typ Stratos MAXO-Z 25/0,5-6,

Ochrona instalacji c.w.u przed bakteriami legionelli

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. instalacja
cieplej wody powinna umozliwi¢ przeprowadzenie jej okresowej dezynfekcji termicznej przy
temperaturze wody nie nizszej niz 70°C. W tym celu zainstalowana jest czujka na legionelle

typ PT 1000/5207-64 na przewodzie wody cyrkulacyjnej z budynku do wezta.

Rurociagi

Rurociagi po stronie sieciowej w wezle, oraz instalacyjne c.o. stosuje si¢ zgodnie z
Warunkami Technicznymi budowy sieci i rurociggdéw cieptowniczych:

Po stronie sieciowej stosuje si¢ rury stalowe czarne przewodowe bez szwu ze stali
P235GH wg PN-EN 10216-2:2014-02 z pogrubiong $cianka, po stronie instalacyjnej c.o. rury
stalowe czarne przewodowe bez szwu ze stali P235GH wg PN-EN 10216-2:2014-02, po
stronie instalacyjnej cieplej wody rury ze stali nierdzewnej AISI 316 (PN-EN 10217-7/DIN
17457).

Do mocowania rurociagéw stalowych wezta podiaczeniowego, wymagane jest

zastosowanie podpor $lizgowych (przesuwnych) z wktadkami elastycznymi ograniczajacymi



ewentualne drgania i hatas. Dla rur stalowych zaleca si¢ podpory wykorzystujace sztywne
ramy oraz wsporniki boczne.

Wymagane jest stosowanie na podporach 1 wspornikach elementéw
wibroizolacyjnych, eliminujacych drgania i hatas:

- amortyzatoréw drgan, ktérych izolacja dzwigkowa testowana dzwickowo,
- amortyzatoréw wibroakustycznych z EPDM,
- obejm do rur z oktadzing EPDM testowanych dzwigkowo.

Pozostate przewody podwiesza¢ lub mocowa¢ poziomo, lub w inny odpowiadajacy
sposob. Rozstaw podpor slizgowych odpowiedni dla danej srednicy.

Odwodnienia i odpowietrzenia nalezy sprowadzi¢ nad lejki zamontowane na
przewodzie zbiorczym stalowym DN 50, ktéry nalezy sprowadzi¢ do studzienki schtadzajace;j,
lub pod wpusty podtogowe kanalizacyjne.

Przewody sygnalizacyjne uktadéw automatyki, nalezy montowac na $cianie lub pod
stropem w korytkach.

Wymagane jest zastosowanie podpér Slizgowych [przesuwnych] z wktadkami
elastycznymi ograniczajacymi ewentualne drgania i hatas. Dla rur stalowych zaleca sie¢
podpory wykorzystujace sztywne ramy oraz wsporniki boczne. Przy dlugich odcinkach
rurociagéw [powyzej 10 mb] zastosowaé punkty stale. Punkt staty jest wymagany na wezle
podiagczeniowym lub w jego sasiedztwie. Konstrukcja podpér powinna by¢ stabilna i
wtasciwie zamocowana [zakotwiona] w przegrodach budowlanych. Sity dla punktéw statych
przyjmowa¢ wg obliczen, a dla rur stalowych stosowa¢ podpory o wytrzymatosci nie
mniejszej niz 1,0 kN

Maksymalny rozstaw podpdr §lizgowych:

DN 15 -2,75m DN 20 -3,00m
DN 25 -3,50 m DN 32 -3,75m
DN 40 -425m DN 50 -4,775 m
DN 65 -5,50m DN 80 - 6,00 m

3.3 Armatura

Po stronie wody sieciowej nalezy zastosowa¢ armature:

— armatura automatyki, spawana, spetniajaca warunki p — 1,6 MPa
oraz T — 124°C

— odcinajacg kulowa, spawang, spetniajaca warunki p — 1,6 MPa
oraz T — 124°C

— odwodnien kulowa, spawana, spetniajaca warunki p — 1,6 MPa
oraz T — 124°C

— odpowietrzen kulowa, spawang, spetniajacg warunki p — 1,6 MPa



oraz T — 124°C
Po stronie instalacji wewnetrznej c.o. nalezy zastosowac armaturg:
— odcinajaca kulowa, spawana, spetniajaca warunki p — 0,6 MPa
oraz T —124°C
— odwodnien kulowa, spawang, spetniajaca warunki p — 0,6 MPa oraz T — 100°C
— odpowietrzen kulowa, spawana, spetniajaca warunki p — 0,6 MPa oraz T — 100°C.
Po stronie instalacji wewnetrznej cieptej wody nalezy zastosowaé armaturg:
kulowa, gwintowana, spetniajacg warunki p — 1,0 MPa oraz T — 100°C.
Urzadzenia, elementy i materialy zastosowane w instalacji c.0. musza by¢ odporne na
temperaturg o 10°C wyzszg od roboczej dla instalacji i na ci$nienie min. 1,0 MPa.
Urzadzenia, elementy i materialy zastosowane w instalacji c.w. muszg by¢ odporne na

temperatur¢ min. 80°C i na ci$nienie min. 1,0 MPa.

3.4 Izolacja
Urzadzenia wezta kompaktowego izolowane beda przez producenta wezta
kompaktowego. Roboty instalacyjne wykona¢ zgodnie z norma PN-2000-B-02421. Izolacja
termiczna rurociaggéw z tupek poliuretanowych z temp. graniczng 130°C dla wody sieciowej a
dla rurociagéw po stronie instalacyjnej - 100°C lub inne nietoksyczne z atestem PZA o
wspétczynniku 0,035 W/mK.

Zakonczenia izolacji: przewdd zasilajacy kolor czerwony, powrotny niebieski.

Srednica Grubos¢ warstwy izolacyjnej (mm) w pomieszczeniach
nominalna ogrzewanych z temperatura obliczeniowa ti2 12°C sie¢ cieplna
rurociagu 50 °C 110 °C

15 20 30

20 20 30

25 20 30

32 20 35

40 20 40

50 25 40

65 25 45
Srednica Grubos¢ warstwy izolacyjnej (mm) w pomieszczeniach
nominalna ogrzewanych z temperatura obliczeniowa ti= 12°C c.o. c.w.
rurociagu 55, 49 °C 70°C

15 20 25

20 20 25

25 20 25

32 20 30

40 20 30

50 25 30

65 25 35




Grubos¢ warstwy izol

acyjnej (mm) w pom. ogrzewanych

Srednica z temperatura obliczeniowa ti< 12°C, oraz nieogrzewanych
nomin_alna pom. z temperatura obliczeniowa ti 2 -2°C sie¢ cieplna
rurociagu 50 °C 110 °C
15 30 35
20 30 35
25 30 35
32 35 40
40 35 40
50 35 40
65 40 45
i Grubos¢ warstwy izolacyjnej (mm) w pom. ogrzewanych
Srednica z temperatura obliczeniowa ti< 12°C, oraz nieogrzewanych
nominalna pom. z temperatura obliczeniowa ti = -2°C c.0. C.w.
ruroclagu 55, 49 °C 70 °C
15 30 35
20 30 35
25 30 35
32 35 40
40 35 40
50 35 40
65 40 45
Srednica Grubos¢ warstwy izolacyjnej (mm) w pomieszczeniach
nominalna nieogrzewanych z temperatura obliczeniowa ti <-2°C sie¢ cieplna
rurociagu 50 °C 110°C
15 50 45
20 50 45
25 50 50
32 50 50
40 50 50
50 55 55
65 60 60
Srednica Grubos¢ warstwy izolacyjnej (mm) w pomieszczeniach
nominalna nieogrzewanych z temperaturg obliczeniowa ti <-2°C c.0. c.w.
rurociagu 55,49 °C 70 °C
15 50 45
20 50 45
25 50 50
32 50 50
40 50 50
50 55 55
65 60 60




3.5

Automatyka wezla

Automatyka wezta cieplnego obejmuje nastepujace uktady:

e automatyczng stabilizacje réznicy ci$nien i regulacji przeptywu wody sieciowej w wezle
cieplnym

* automatyczng regulacje statowartosciowa temperatury cieptej wody

e automatyczng regulacj¢ nadgzng temperatury zasilania instalacji centralnego ogrzewania i
ciepla technologicznego w zaleznosci od temperatury zewnetrznej
Do w/w ukladéw automatyki wezta cieplnego naleza nastgpujace urzadzenia:

— zawory regulacyjne

— czujniki temperatury wody zanurzeniowe

— czujnik temperatury zewnetrznej

— termostaty bezpieczenstwa

Regulator:

— Regulator cyfrowy typ 5578E Trovis i modut telemetryczny WM3EP,

— Regulator réznicy ci$nien z ograniczeniem przeplywu Ap/v, regulujacy przeptyw i
stabilizujacy ci$nienie regulator typ 46-6 DN 50 Kvs 25,0 m3/h (montaz na powrocie),

— Zawor regulacyjny c.o. typ 3222 DN 32 Kvs 10,0 m3/h z sitownikiem elektrycznym typ
5825-10 (3 pkt.),

— Zawor regulacyjny c.t. typ 3222 DN 15 Kvs 2,5 m3/h z silownikiem elektrycznym typ
5825-10 (0-10V, 230V),

— Zawor regulacyjny c.w. typ 3222 DN 32 Kvs 10,0 m3/h z sitownikiem elektrycznym typ
5825-13 (0-10V, 230V) - Ustawi¢ szybki czas przestawienia Trovis View,

— Czujnik temperatury zewne¢trznej typ 5227-5,

— Licznik gtéwny na makiecie Multical 603 + M-Bus (wej. impulsowe) i przeptywomierz
ultraflow 54 DN 50 Qn = 15,0 m?/h, czujniki PT 500,

- Licznik na module c.o. Multical 603 i przeptywomierz ultraflow 54 DN 25 Qn = 6,0 m%/h,
czujniki PT 500,

- Licznik na module c.t. Multical 603 i przeptywomierz ultraflow 54 DN 20 Qn = 2,5 m%/h,
czujniki PT 500,

Uwagi

- dla wymiennikéw po stronie instalacyjnej c.w.u. nalezy stosowa¢ potaczenia
przeciwkotnierzowe z gwintem wewnetrznym,

- w przejéciach rurociagi prowadzimy na wysokosci min. 1,9 m od podtogi, podwieszane do

stropu,



- wymiary usytuowania urzadzen w wezle nie moga by¢ zmniejszone przez wystajace
czesci urzadzen,

- naodcinkach przewod6éw prowadzonych po §cianach zewnetrznych przewidzie¢ podwdjna
grubos¢ izolacji,

- przejscie przewodéw przez §ciang wykona¢ w tulejach ochronnych,

- wszystkie odwodnienia i odpowietrzenia przewodéw sprowadzi¢ przewodem wspSlnym
nad kratke §ciekowg

- instalacje c.o. napetnia¢ woda uzdatniong z powrotu sieci cieplowniczej,

3.6 Warunki techniczne wykonania badania, préb i obioru wezla cieplnego

Préby hydrauliczne, nalezy wykona¢ po przeprowadzeniu plukania instalacji wezta,
przed zamontowaniem naczyh wzbiorczych i zaworéw bezpieczenstwa. Wszystkie préby
ci$nieniowe przeprowadzi¢ przed zakryciem izolacja.

Cis$nienia probne wynosza:

- 2.0 MPa - po stronie wody sieciowej

- 1,0 MPa - po stronie wody instalacyjnej c.w.u.

- 0,7 MPa — po stronie wody instalacyjnej c.o0. 1 c.t.

Warunki techniczne wykonania, badania, préb i odbioru okre$laja normy:

- PN-EN 13480-1:2012-Rurociagi przemystowe metalowe. Postanowienia ogélne.

- PN-EN 10217-2:2004/A1:2006-Rury stalowe ze szwem do zastosowan ci§nieniowych

- Warunki techniczne dostawy -- Cze$¢ 2: Rury ze stali niestopowych z okreslonymi
wlasno$ciami w temperaturze podwyzszonej

- PN-91/B-02416-Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu zamkni¢tego,
przylaczonych do sieci cieplnych. Wymagania.

- PN-76/B-02440-Zabezpieczenie urzadzen cieptej wody uzytkowej. Wymagania.

- PN-B-02421/2000 - Izolacja cieplna rurociggéw, armatury i urzadzen. Wymagania i
badania

- PN-93/C-04607 - Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania jakosci .

- PN-B-02423:1999+Ap1:2000 — Cieplownictwo - Wezty cieptownicze. Wymagania i
badania przy odbiorze.

Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28
sierpnia 2019 roku w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
energetycznych (Dz.U.2019 poz. 1830) oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Pracy i
Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 roku w sprawie ogdlnych przepisow

bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U.1997 nr 129 poz. 844) oraz z Rozporzadzeniem



Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz.U. 2003 nr 47 poz. 401).

4 Instalacje elektryczne

Instalacja oswietleniowa podiagczenia pomp oraz podiaczenia automatyki i regulacji

jest zawarta w projekcie elektrycznym (oddzielne opracowanie).

5 Zabezpieczenie antyKorozyjne rurociagow stalowych

Rurociagi sieciowe w wezle oraz instalacji c.o. wykonane z rur stalowych czarnych
powinny by¢ zabezpieczone powloka farby antykorozyjnej zgodnie z wymogami COBRTI
INSTAL.

Powierzchnie zabezpieczone nalezy oczysci¢ do II stopnia czystosci wg PN-EN 1SO
8501-01:2008. Powierzchnie izolowane nalezy malowa¢ farbg ftalowa do gruntowania oraz
dwukrotnie emalig ftalowa nawierzchniowa ogdlnego stosowania lub emaliag kreodurowa
czerwong tlenkowg. Powierzchnie nie izolowane nalezy malowa¢ farbami posiadajacymi
odpowiednie dopuszczenia do stosowania. Dopuszcza si¢ stosowanie innych powtok

malarskich o podobnych wtasno$ciach.

6 Wytyczne dotyczace wykonania wezla

Przed przystgpieniem do montazu wezta nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wymiaréw
pomieszczenia z projektem. W przypadku jakichkolwiek zmian lub réznic zauwazonych
miedzy projektem a stanem faktycznym Wykonawca zobowiazany jest przekaza¢ te¢
informacje do Biura Projektowego.

W sprawach nie okre$lonych dokumentacja obowiazuja:

— warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej)

— normy P.K.N.

— instrukcje, wytyczne, §wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlane;j

— instrukcje, wytyczne, i warunki techniczne Producentéw i Dostawcéw materialow i
urzadzen

— rurociagi wezta podiaczeniowego montowac nalezy na konstrukcji wsporczej stalowej wg
KESC 88/4.7 typ B/S. Natomiast rurociagi w pomieszczeniu wezta cieplnego wg systemu
podwieszania przewodéw z obejmami przeciw akustycznymi, kotwiczonymi za pomoca
pretow do $cian lub stropéw pomieszczenia. Elementy metalowe oczysci¢ z rdzy i

pomalowa¢ dwukrotnie emalig kredowa, tlenkowo-czerwona.



Izolacje termiczng rurociaggéw wykona¢ z ‘tupek poliuretanowych typu
STEINONORM, zakonczenia wg zasady: przewdd zasilajacy — kolor czerwony, przewdd
powrotny — kolor niebieski.

Wezetl cieplny nalezy wykonywaé zgodnie z aktualnie obowiazujacymi normami,

normatywami i wytycznymi PC-U Piaseczno.



Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

10.

11.

12,

13.

DANE DO OBLICZEN

Typ wezia:
Lokalizacja wezla:

ECWR-T-400/200/120
Piaseczno, ul. Sikorskiego 20 - Szkota Podstawowa nr5

ELEKTROTERMEX - Ostroteka

. Parametry temperaturowe sieci LATO zasilanie T 60 °Cc
powrét TeL 35°C
. Parametry temperaturowe sieci ZIMA zasilanie Tz 110 °c
powrét Tpz 50 °c
. Ci$nienie dyspozycyjne zima Payspz 200 kPa
lato PayspL 200 kPa
. Ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej Puax 1,6 MPa
. Parametry temperaturowe inst. c.o.  wg PT instal. zasilanie Tzco 70 °c
pOWrét Tpco 49 °c
. Parametry temperaturowe inst.c.t. ~ wg PT instal. zasilanie Toer 70 °Cc
glikol etylenowy 35% powrét Tper 49 °c
. Parametry temperaturowe inst. c.w.  wg PT instal. zasilanie Tew 55 °c
powrét Tow 5°C
. Zapotrzebowanie ciepta c.o. wg PT instal. Qco 400,0 kW
. Zapotrzebowanie ciepta c.t. wg PT instal. Qcr, 120,0 kW
Zapotrzebowanie ciepta c.w. wg PT instal. maksymalne Qewmax 200,0 kW
I-stopieri 0,5 *QCWmax Qowi 100,0 kW
II-stopier 0,5 *QCWimax Qowz 100,0 kW
Opory instalacji wg PT instal. centralne ogrzewanie Heo 30,0 kPa
wg PT instal. ciepta woda uzytkowa Hew 30,0 kPa
wg PT instal. ciepto technologiczne Her 20,0 kPa
Cisnienie dopuszczalne w instalacji centralne ogrzewanie Puaxco 0,30 MPa
ciepta woda uzytkowa Puaxcw 0,60 MPa
ciepto technologiczne Puaxct 0,30 MPa
Cisnienie statyczne wg PT instal. instalacja c.o. Pstatco 1,50 bar
wg PT instal. instalacja c.t. Pstater 1,00 bar

Strona 1z 13




Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

OBLICZENIA PRZEPLYWOW
Przeplywy - strona sieciowa
przeplyw wody sieciowej c.0. Gsco 1,59 kgls
przeptyw wody sieciowe;j c.t. Gsct-z 0,48 kgls
przeptyw wody sieciowej c.w. - lato Gsewl 1,90 kg/s
przeptyw wody sieciowej c.w. - Il-stopien  dla aT=20°C Gscwz2 1,19 kg/s
przeptyw wody sieciowej c.w. - |-stopien Gscwz1 1,59 kg/s
przeplyw wody sieciowej - zima Gmsc_z 3,26 kg/s
przeptyw wody sieciowej - lato Gmsc_| 1,90 kg/s
Przeplywy - strona instalacyjna
przeplyw wody instalacyjne;j c.o. Gico 4,54 kgls
przeptyw wody instalacyjnej c.t. Gict-z 1,36 kg/s
przeptyw wody instalacyjnej c.w. Gicw 0,95 kg/s
przeptyw wody cyrkulacji 0,3*Gicw Gicyr 0,29 kg/s

Srednica przytacza c.o. (strona sieciowa) :

Srednica przytacza c.t. (strona sieciowa) :

Srednica przytacza c.w. (strona sieciowa) :

Srednica przytacza sieci miejskie; :

Srednica przytacza c.o. (strona instalacyjna)

Srednica przytacza c.t. (strona instalacyjna)

DOBOR $REDNIC PRZYLACZY

Przyjeto Dn rury
Predko$¢ przeptywu u =

Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =

Przyjeto Dn rury
Predko$¢ przeptywu u =

Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =

Przyjeto Dn rury
Predko$¢ przeptywu u =

Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =

Srednica przytacza c.w. (strona instalacyjna)

Srednica przytacza cyrkulacji

ELEKTROTERMEX - Ostroteka

Przyjeto Dn rury
Predko$¢ przeptywu u =

Przyjeto Dn rury
Predkos¢ przeptywu u =

5,73 th
1,72 th
6,88 th
4,30 th
5,72 th
11,75 th
6,88 t/h

16,38 th
491 th
344 th
1,03 th

5,79 mh
1,74 m’h
6,95 m’h
434 m’h
577 m*/h
11,87 m®/h
6,95 m’/h

16,89 m*h
5,06 m’h
3,55 m’h
1,07 m’h

50 mm
0,81 m/s

32 mm
0,59 m/s

50 mm
0,97 m/s

65 mm
0,98 m/s

80 mm
0,91 m/s

50 mm
0,69 m/s

50 mm
0,49 m/s

32 mm
0,36 m/s
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR LICZNIKA ENERGII CIEPLNEJ

Licznik gtowny

przeptyw wody sieciowej - zima 11,87 m*h
przeptyw wody sieciowe; - lato 6,95 m’h
przeptyw nominalny przeplywomierza Qp 15,00 m’h
spadek cisnienia dla Qn 14,0 kPa
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - zima 8,77 kPa
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - lato 3,01 kPa
Przeptywomierz typu: typ Ultraflow 54 Dn 50
z przelicznikiem typu: Multical 603
Podlicznik c.o.

przeptyw wody sieciowej c.0. 5,79 mh
przeptyw nominalny przeplywomierza Qp 6,00 m’h
spadek cisnienia dla Qn 20,0 kPa
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - zima 18,62 kPa
Cieplomierz ultradzwigkowy typ Ultraflow 54 Dn 25

Multical 603

Podlicznik c.t.

przeptyw wody sieciowe;j c.t. 1,74 m’h
przeplyw nominalny przeptywomierza Qp 2,50 m’h
spadek ci$nienia dla Qn 3,0 kPa
obliczeniowy spadek ci$nienia na przeptywomierzu - zima 1,45 kPa
Cieptomierz ultradzwiekowy typ Ultraflow 54 Dn 20

Multical 603

Wodomierz zimnej wody:

przeplyw wody instalacyjnej 3,55 m’h
przeptyw nominalny wodomierza Q3 10,00 m%h
Dobrano wodomierz typu: JS-10 dn 32

Wodomierz uzupetnienia:

przeptyw wody przez wodomierz 3%(Gico) 0,51 m’h
przeptyw nominalny wodomierza Q3 1,60 m’h
Dobrano wodomierz typu: JS-1.6 NKdn 15
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR WYMIENNIKA - C.0.

Obliczeniowa moc wymiennika c.o.
Do doboru wymiennika
dla powyZzszych parametrow dobrano

typ wymiennika - plytowy, lutowany CB110-76H (32871 0156 1)
ilos¢ wymiennikéw

Opory wymiennika c.o.

przeplyw - strona sieciowa
przeptyw - strona instalacyjna

strona sieciowa
strona instalacyjna

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.O.

przeptyw wody instalacyjnej c.o.

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna:

filtr siatkowy typu: Fig.821-80 Kv filtrco1 149,0 m*h

opory instalacji c.o.
opdr wymiennika c.o. - strona instalacyjna

przyjete opory na filtrze =2 x H filtrco

opory miejscowe i liniowe

wysokos¢ podnoszenia

wydatek pompy Vp=1.15*Gico

wysokos¢ podnoszenia Hp=1.1*"X H;

Dobrano pompe typu Stratos MAXO 50/0,5-12 PN6/10 (2164589)

ELEKTROTERMEX - Ostroteka

400,0 kW
Tzz[Tpz:: 110/50 °C
tzcoltpco : 70/49 °C
1 szt
1,59 kgls
4,54 kgls
Hrco 2,2 kPa
Hpco 15,8 kPa
Gico 16,89 m*h
H filtrco1 1,28 kPa
Hco 30,00 kPa
Hpco 15,80 kPa
H filtrco1 2,56 kPa
H wi 4,00 kPa
2 H, 52,36 kPa
Vp 19,42 m*h
Hp 5,83 msw
1+1 szt.
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.O. ( PN-B-02414:1999 )

ciSnienie dopuszczalne wody sieciowej [ 16,00 bar
ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej [ 3,00 bar
powierzchnia przekroju poprzecznego  CB110-76H (32871 0156 1) A= 3,52E-05 m”
masowa przepustowos$¢ zaworu M 3,57 kGIs
wspotczynnik wyptywu dla zaworu oc 0,5
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu do 19,55 mm
Dobrano zawory typu PRESCOR 1" do=20mm Po=3,0bar 1 szt.

Sprawdzenie poprawnosci doboru:

masowa przepustowo$¢ dla pojedynczego zaworu M1 3,57 kGIs
wspotczynnik wyptywu dla zaworu Oc 0,50
obliczeniowa $rednica wlotu pojedynczego zaworu do1 19,55 mm

Parametry instalacji grzewczej

zapotrzebowanie ciepta Qco 400 kW
pojemnos¢ instalaci \Y ~ 511 m’
maksymalne cisnienie w instalacji Prmaxco 3,0 bar
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu tz 70,0 °C
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie tp 49,0 °C
ci$nienie statyczne budynku Pstat. 1,5 bar
1. Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym p 1,8 bar
2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu pmax 3,0 bar
3. Pojemno$¢ uzytkowa naczynia
gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej P1 999,7 kg/m’
temperatura poczatkowa t 10,0 °C
przyrost objetosci wiasciwej wody instalacyjnej Av 0,0224 dm’lkg
Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg wzoru:

Vu=V*pl*Av Vu 114,4 dm®

4. Pojemnos¢ catkowita naczynia
Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

Vne vy Bax+l

pmax-p  Vn 381,4 dm’

5. Parametry do doboru naczynia wzbiorczego przeponowego z hermetyczna przestrzenia gazowa:

Cisnienie wstepne pracy instalacji wg zat C2 PN-B-02414:1999 Pr 2,09 bar
Catkowita pojemnos$¢ naczynia wg zat C2 PN-B-02414:1999 Vir 724,2 dm®
Dobrano naczynie typu: 500N PN6 1 szt.

5. Rura wzbiorcza d 7,5 mm
Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mnigj niz 20 mm): drin 25,0 mm
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

Obliczeniowa moc wymiennika c.t.

Do doboru wymiennika
glikol etyl. 35%

typ wymiennika - plytowy, lutowany
ilos¢ wymiennikow

Opory wymiennika c.t.

przeptyw - strona sieciowa
przeplyw - strona instalacyjna

strona sieciowa
strona instalacyjna

przeptyw wody instalacyjnej c.t.

Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna:

filtr siatkowy typu:

opory instalacji c.t.

opdr wymiennika c.t. - strona instalacyjna

przyjete opory na filtrze
opory miejscowe i liniowe
wysoko$¢ podnoszenia

wydatek pompy
wysokos¢ podnoszenia

Dobrano pompe typu

ELEKTROTERMEX - Ostroteka

DOBOR WYMIENNIKA - C.T.

CB60-40M (32871 0147 9)

DOBOR POMPY OBIEGOWEJ C.T.

Fig.821-50 Kv filtret1 64,7 m’h

=2 x H filtrct

Vp=1.15*Gict
Hp=1.1*Z H,

Stratos MAXO 32/0,5-8 PN6/10 (2164578)

120,0 kW
Tzz[Tpz:: 110/50 °C
tzct/tpet : 70/49 °C
1 szt
0,48 kg/s
1,36 kgls
Hrct 2,3 kPa
Hpct 16,9 kPa
Gict-Z 5,06 m’h
H filtrct1 0,61 kPa
Hct 20,00 kPa
Hpct 16,90 kPa
H filtrct1 1,22 kPa
H wi 4,00 kPa
S H; 42,12 kPa
Vp 5,82 m’h
Hp 4,73 msw
1+1 szt.
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.T. ( PN-B-02414:1999 )

ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej
ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej

powierzchnia przekroju poprzecznego  CB60-40M (32871 0147 9)
masowa przepustowos$¢ zaworu

wspotczynnik wyptywu dla zaworu

obliczeniowa $rednica wlotu zaworu

Dobrano zawory typu PRESCOR 1"
Sprawdzenie poprawnosci doboru:

masowa przepustowo$¢ dla pojedynczego zaworu
wspdiczynnik wyptywu dla zaworu

obliczeniowa $rednica wlotu pojedynczego zaworu

do=20mm Po=3,0bar

Parametry instalacji c.t.
zapotrzebowanie ciepta

pojemnos¢ instalacji

maksymalne ci$nienie w instalacji

obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na zasilaniu
obliczeniowa temperatura wody instalacyjnej na powrocie

ci$nienie statyczne budynku

1. Cisnienie wstepne w naczyniu wzbiorczym przeponowym

2. Maksymalne obliczeniowe ci$nienie w naczyniu

3. Pojemno$¢ uzytkowa naczynia

gesto$¢ wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej

temperatura poczatkowa

przyrost objetosci wtasciwej wody instalacyjnej

Minimalna pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego przeponowego wyznaczona wg wzoru:
Vu=V*pI*Av

Pojemnos¢ naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjng

4. Pojemnos¢ catkowita naczynia

Minimalna pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego wyznaczona wg wzoru:

1 szt.

M1
Oc
do1

Qct

Vv
pmaxcl
tz

tp

Pstat.

pmax

P1
t
Av

Vu
Vur

Vne vy Bax+l

pmax-p
Dobrano naczynie typu: S50 PN10

5. Rura wzbiorcza
Minimalna $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej (nie mnigj niz 20 mm):

ELEKTROTERMEX - Ostroteka

Vn

1 szt.
d
dmin

16,00 bar
3,00 bar
2,91E-05 m”
2,95 kGIs
0,5
17,78 mm

2,95 kG/s
0,50
17,78 mm

120 kKW
0,84 m

3,0 bar
70,0 °C
49,0 °C

1,0 bar

1,3 bar
3,0 bar

999,7 kg/m’
10,0 °C
0,0224 dm’kg

18,8 dm®
27,2 dm*

44,3 dm’

3,0 mm
20,0 mm
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR WYMIENNIKOW - C.W.

Obliczeniowa moc wymiennika c.w. Qcwmax 200,0 kW
TzlTpl : 60/35 °C
tewltzw : 55/5°C
przeptyw - strona sieciowa zima 1,59 kg/s
lato 1,90 kg/s
przeptyw - strona sieciowa dla AT=20°C  zima 1,19 kgls
lato 1,90 kg/s
moc cieplna I-go stopnia c.w. Qcw1 100,0 kW
dla powyzszych parametréw dobrano wymiennik typu :
typ wymiennika - pfytowy, AlfaNova 27-70H (32880 0099 9)
ilos¢ wymiennikéw 1 szt.
moc cieplna ll-go stopnia c.w. Qcw2 100,0 kW
dla powyzszych parametréw dobrano wymiennik typu :
typ wymiennika - pfytowy, lutowany AlfaNova 27-70H (32880 0099 9)
ilos¢ wymiennikéw 1 szt.

Zestawienie oporéw wymiennikow:

Strona sieciowa: opory wymiennika przeplyw
I-stopien zima Hrewz1 14,9 kPa 1,59 kg/s
II-stopien zima Hrewz2 8,6 kPa 1,19 kgls
I-stopien lato Hrewl1 7,5 kPa 1,90 kg/s
II-stopien lato Hrewl2 7,5 kPa 1,90 kg/s

Strona instalacyjna:

I-stopien lato Hpew1 2,0 kPa 0,95 kg/s
|I-stopien lato Hpew2 2,0 kPa 0,95 kg/s

Zawor upustowy (Ist.) :
przeptyw wody sieciowej ¢.0. przez zawor (max) 573 m’h
Kv obliczeniowy zaworu rbwnowazacego 14,84 m*h
Kvs zaworu rownowazacego 12,50 mh
spadek ci$nienia na zaworze 21,01 kPa
Dobrano zawor typu: 43-3
Kvs zaworu kvs 12,5 m3/h
$rednica nominalna 40 mm

[Nastawa zaworu 45,0 stC

ELEKTROTERMEX - Ostroteka
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ C.W.

przeptyw wody cyrkulacyjnej Geyr= 1,07 m’h
Urzadzenia czyszczace wode instalacyjna:

filtr siatkowy typu: FMS/M-32 Kv filtrcyr 20 m’h H filtrcyr 0,79 kPa

Zawor rownowazacy instalacje:

zatozony spadek ci$nienia na zaworze 3,00 kPa
przeptyw wody cyrkulacyjnej przez zawor 1,07 m’h
Kv obliczeniowy zaworu réwnowazacego 6,15 m’h
Kvs zaworu réwnowazacego 14,2 mh
Dobrano zawoér typu: STAD - 32
Kvs zaworu 14,2 m3/h
$rednica nominalna 32 mm

[Nastawa zaworu réwnowazacego: 2,3 obr.

Dobor parametrow pracy pompy:

opory instalacji c.w. Hew 30,00 kPa
opdr wymiennika c.w. - strona instalacyjna Hpcw2 x1,3 2,59 kPa
przyjete opory na filtrze H filtrcyr 0,79 kPa
przyjete opory na zaworze réwnowazacym instalacje H regeyrt 3,00 kPa
opory miejscowe i liniowe H wicw 5,60 kPa
wysokos¢ podnoszenia S H, 41,97 kPa
wydatek pompy Vpcyr=Gicyr+Gispin Vpcyr 1,78 m’h
wysokos¢ podnoszenia pompy Hpcyr=1.1*Z H, Hpcyr 4,62 msw
Dobrano pompe typu: Stratos MAXO-Z 25/0,5-6 PN10 [2164666]

(pompa z plynna regulacja obrotow) 1 szt.

Zawor réownowazacy upustowy:

wysoko$¢ podnoszenia pompy cyrkulacyjnej przy przeplywie 0.2xGicw 6,00 msw
obliczeniowy spadek cinienia na zaworze 13,80 kPa
przeptyw wody przez zawor upustowy 0,2*Gicw = Gispin 0,71 m’h
Kv obliczeniowy zaworu réwnowazacego 1,91 m’h
Kvs zaworu rownowazacego 2,52 m’h
Dobrano zawér typu: STAD - 15
Kvs zaworu 2,52 m3/h
$rednica nominalna 15 mm

Nastawa zaworu réwnowazacego: 3,5 obr.
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

ZABEZPIECZENIE INSTALACJI C.W. (PN-76 / B-02440)

ci$nienie dopuszczalne wody sieciowej Psmax
ci$nienie dopuszczalne wody instalacyjnej Pmaxcw
powierzchnia przekroju AlfaNova 27-70H (32880 0099 9) A=
masowa przepustowo$¢ zaworu G
wspdiczynnik wyptywu dla zaworu O¢
obliczeniowa $rednica wlotu zaworu Do
Dobrano zawdr bezpieczenstwa typu Prescor B Dn 25, do=20mm Po=0,6MPa 1 szt.

Sprawdzenie poprawnosci doboru:

masowa przepustowo$¢ dla pojedynczego zaworu G1
wspotczynnik wyptywu dla zaworu Oc
obliczeniowa $rednica wlotu pojedynczego zaworu Do1

OBLICZENIA OPOROW MODULU PRZYLACZENIOWEGO

Opor wezla przytaczeniowego - zima

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa:

filtr siatkowy kofnierzowy Fig.821-65 Kvfiltrs2 96,0 m’h H fitrs2 X2
opor na urzadzeniach czyszczacych:

opdr na urzadzeniach czyszczacych

opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - zima

opory miejscowe i liniowe

opor wezfa przytaczeniowego Zima APprzytz

Opor wezta przytaczeniowego - lato

Urzadzenia czyszczace wode sieciowa:

filtr siatkowy kofnierzowy Fig.821-65 Kvfiltrs2 96,0 m’h H fitrs2 X2
opor na urzadzeniach czyszczacych:

opor na urzadzeniach czyszczacych

opdr na przeptywomierzu licznika gtéwnego - lato

opory miejscowe i liniowe

opor wezfa przytaczeniowego lato APprzyfl

ELEKTROTERMEX - Ostroteka

1,60 MPa
0,60 MPa
3,08E-05 M’
9587 kG/h
0,63
12,38 mm

9 587 kG/s
0,63
12,38 mm

3,06 kPa

3,06 kPa

3,06 kPa
8,77 kPa
3,00 kPa

14,83 kPa

1,04 kPa

1,04 kPa

1,04 kPa
3,01 kPa
3,00 kPa

7,05 kPa
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

Zawor regulacyjny c.o.

DOBOR ZAWOROW REGULACYJNYCH

przeplyw wody sieciowej przez zawor
Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opo6r zaworu catkowicie otwartego

Dobrano zawér typu:
Kvs zaworu
$rednica nominalna

predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik elektryczny typu:

Zawor regulacyjny c.t.

przeplyw wody sieciowej przez zawor
Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego

Dobrano zawor typu:
Kvs zaworu
$rednica nominalna

predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu:
autorytet zaworu regulacyjnego

Dobrano sitownik elektryczny typu:

Zawor regulacyjny c.w.

przeplyw wody sieciowej przez zawor

Dobrany Kvs zaworu regulacyjnego

3222

5825-10 (3 pkt)

3222

5825-10 (3p., 230V)

I stopien dla aT=20°C
Lato

rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego zima
lato

Dobrano zawér typu: 3222

Kvs zaworu

$rednica nominalna

predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu: lato

autorytet zaworu regulacyjnego lato

autorytet zaworu regulacyjnego zima

Dobrano sitownik elektryczny typu:

ELEKTROTERMEX - Ostroteka

5825-10 (0-10V, 230V)

zima

zima

25
15

10
32

H100%

m3/h
mm

Vrco
Arco

H100%

m3/h
mm

Vrco
Arco

Hzcwz100%
HzcwI100%

m3/h
mm

Vrcw
Arcwl
Arcwz

579 m¥h
8,00 m*h
49,78 kPa

3,24 mls
0,40

1,74 m*h
2,50 m¥h
48,40 kPa

2,74 mls
0,40

4,34 m’h
6,95 m’h
10,00 m*h
18,80 kPa
48,30 kPa

2,40 m/s
0,57
0,22
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

REGULATOR STALEJ ROZNICY CISNIEN | PRZEPLYWU

przeptyw wody sieciowej przez zawor

Kvs zaworu regulacyjnego
rzeczywisty opor zaworu catkowicie otwartego
(bez spadku ci$nienia na zwezce)

Dobrona regulator typu:

Kvs zaworu

$rednica nominalna

spadek ci$nienia na dtawiku

predko$¢ przeptywu na wylocie zaworu:

ELEKTROTERMEX - Ostroteka

zima
lato

zima
lato

46 - 6 PN16

25
50
20

Hr100%z
Hr100%L

m3/h
mm
kPa
Vrdp

11,87 m*h
6,95 mh
25,00 m*h
22,54 kPa
7,73 kPa

1,68 m/s
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Obliczenia hydrauliczne wezta cieplnego

OPOR WEZLA

ZIMA C.0. CW.II C.T.
opor wymiennika 2,23 8,56 2,34
opdr zaworu reg. catkowicie otwartego 49,78 18,80 48,40
opor cw. I° 14,90 14,90 -
opdr licznik c.o./c.t. 18,62 - 1,45
opdr na zaworze 43 - 3 21,01 - -
opory miejscowe i liniowe 1,00 1,00 1,00
opory przeptywu [kPa] Pmiernicze 20,00 20,00 20,00
opdr gatezi 127,55 63,26 73,19
opor na zworze typu DRV - 54,35
opor gatezi max 128
opér zaworu dP 22,54
spadek ci$nienia na urzadzeniach czyszczacych 3,06
spadek na przeptywomierzu licznika gtownego 8,77
opory miejscowe i liniowe 3,00
minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 165,4
LATO Cc.Ww.
opor wymiennika 14,90
opdr zaworu reg. catkowicie otwartego 48,30
opory miejscowe i liniowe 2,00
+ Pmiernicze 20,00
opor gatezi 85,20
opory przeplywu [kPal opor gatezi max 85
opdr zaworu dP 7,73
spadek ci$nienia na urzadzeniach czyszczacych 1,04
spadek na przeptywomierzu licznika gtéwnego 3,01
opory miejscowe i liniowe 3,00
minimalne wymagane ci$nienie dyspozycyjne 99,8
Zima 11,87
przeptywy [m3/h] Lato 695
Sprawdzenie zaworu dP-V ze wzgledu na :
Stopien otwarcia zaworu regulacji cisnienia zima lato
spadek cidnienia na zaworze przy braku kryzy 37,17 87,95 kPa
przeptyw przez zawér 11,87 6,95 mh
kv obliczeniowy 19,47 741 m’h
Kvs dobrany 25,00 25,00 mh
stopien otwarcia zaworu 0,78 0,30
dpuszczalny spadek ci$nienia ze wzgledu na minimalny stopien otwarcia (0.3) kv0.3=0.3*25,0m3/h 7,50 m°h
lato : APmaxL = 85,87 kPa
zima: ApPpaxz = 250,48 kPa
ELEKTROTERMEX - Ostroteka Strona 13z 13




Ptytowy lutowany wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna — wymiennik CO

Model : CB110-76H (32871 0156 1)
Projekt : (Untitled 0) Urzadzenia: 1
ltemName : CO - 400kW Data : 2021-04-21

Strona ciepta Strona zimna

S4S3 S2851
Ciecz Woda Woda
Gestosc kg/m®  983.0 985.9
Specific heat capacity kd/(kg-K) 4.17 417
Przewodnos¢ cieplna W/(m-K)  0.651 0.644
Lepko$¢ na dolocie cP 0.255 0.556
Lepko$¢ na wylocie cP 0.546 0.403
Przeptyw masowy kg/s  1.591 4.563
Temperatura na dolocie °C  110.0 49.0
Temperatura na wylocie °C 50.0 70.0
Spadek cisnienia kPa 2.23 15.8
llos¢ wymienionego ciepta kW  400.0
L.M.T.D. K 10.6
Wsp. "k" czyste ptyty W/(m2-K) 6766
Wsp. "K" ptyty z osadem W/(m2-K) 4567
Powierzchnia wymiany ciepta m2  8.29
Fouling resistance*10000  m2-K/W 0.000
Przewymiarowanie % 50.0
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegéw 1 1
Materiatptyta/ lutowanie twarde Alloy 316/ Cu
PodtgczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodtgczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodtgczenieS3 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
PodtaczenieS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 2" ISO 228/1-G (B23) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikdw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 90.000000 Celsius Bar 30.0 30.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 25.0 25.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Catkowita dtugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢ mm 242 x 191 x 616
Ciezar netto pusty / napetniony kg 33.0/484
Package length x width x height mm 574 x 780 x 270
Package weight kg 10.50
Price RCPL incl Extras 4671 EUR

-Unit 32871 0156 1 4671.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.79, Design 1-Phase

/2021-04-21/09:43:01



Ptytowy lutowany wymiennik ciepta

Specyfikacja techniczna — wymiennik CT (glikol)

Model : CB60-40M (32871 0147 9)
Projekt : (Untitled 0) Urzadzenia: 1
ltemName : CT —120kW Data : 2021-04-21
Strona ciepta Strona zimna
S4S3 S281
Ciecz Woda 35.0%Glikol
etylenowy
Gestose kg/m®  983.0 1038
Specific heat capacity kJ/(kg-K) 4.17 3.72
Przewodnosc¢ cieplna W/(m-K)  0.651 0.472
Lepkos¢ na dolocie cP 0.255 1.21
Lepkos¢ na wylocie cP 0.546 0.810
Przeptyw masowy kg/s 0.4774 1.529
Temperatura na dolocie °C  110.0 49.0
Temperatura na wylocie °C 50.0 70.0
Spadek cisnienia kPa 2.34 16.9
llos¢ wymienionego ciepta kW 120.0
L.M.T.D. K 10.6
Wsp. "k" czyste ptyty W/(m2-K) 6447
Wsp. "k" ptyty z osadem W/(m2-K) 5160
Powierzchnia wymiany ciepta m2  2.20
Fouling resistance*10000  m2-K/W 0.000
Przewymiarowanie % 26.0
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegéw 1 1
Materiatptyta/ lutowanie twarde Alloy 316/ Cu
PodtaczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodtgczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1ISO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodtgczenieS3 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
PodtgczenieS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 90.000000 Celsius Bar 40.0 40.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 32.0 32.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Catkowita dtugos¢ x szerokos¢ x wysokos¢ mm 160 x 113 x 527
Ciezar netto pusty / napetniony kg 9.76/13.8
Package length x width x height mm 160 x 125 x 579
Package weight kg 0.1620
Price RCPL incl Extras 1134 EUR
-Unit 3287101479 1134.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.79, Design 1-Phase

/2021-04-21/09:58:35



AlfaNovaPlate Heat Exchanger

Specyfikacja techniczna — wymiennik CWU

Model : AlfaNova 27-70H (32880 0099 9)
Projekt : (Untitled 0) Urzadzenia: 1
ltemName o llst Data : 2021-07-01
Strona ciepta Strona zimna
S4S3 S2S1
Ciecz Woda Woda
Gestose kg/m®  988.7 998.0
Specific heat capacity kd/(kg-K) 4.17 419
Przewodnos¢ cieplna W/(m-K)  0.637 0.600
Lepkos¢ na dolocie cP 0.503 1.52
Lepkos¢ na wylocie cP 0.721 0.801
Przeptyw masowy kg/s 1.198 0.9535
Temperatura na dolocie °C 55.0 5.0
Temperatura na wylocie °C 35.0 30.0
Spadek cisnienia kPa 8.56 3.98
llos¢ wymienionego ciepta kW  100.0
L.M.T.D. K 274
Wsp. "k" czyste pltyty W/(m2-K) 6789
Wsp. "k" ptyty z osadem W/(m2-K) 2148
Powierzchnia wymiany ciepta m2  1.70
Fouling resistance*10000  m2-K/W 0.000
Przewymiarowanie % 212
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegéw 1 1
Materiatptyta/ wigzanie Alloy 316/ SS
PodtaczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodtaczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodtgczenieS3 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
PodtgczenieS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 30.0 25.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 21.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Catkowita dtugosc x szerokos¢ x wysokos¢ mm 225x 111 x 310
Ciezar netto pusty / napetniony kg 10.9/14.3
Package length x width x height mm 280 x 147 x 391
Package weight kg 0.4820
Price RCPL incl Extras 2722 EUR
-Unit 32880 0099 9 2722.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.81, Rating 1-Phase



AlfaNovaPlate Heat Exchanger

Specyfikacja techniczna — wymiennik CWU

Model : AlfaNova 27-70H (32880 0099 9)
Projekt : (Untitled 0) Urzadzenia: 1
ltemName : st Data : 2021-07-01
Strona ciepta Strona zimna
S4S3 S2S1
Ciecz Woda Woda
Gestose kg/m® 984.8 988.5
Specific heat capacity kJ/(kg-K) 4.17 417
Przewodnos¢ cieplna W/(m-K)  0.647 0.637
Lepkos¢ na dolocie cP 0.465 0.801
Lepkos¢ na wylocie cP 0.596 0.503
Przeptyw masowy kg/s 1.597 0.9578
Temperatura na dolocie °C  60.0 30.0
Temperatura na wylocie °C 45.0 55.0
Spadek cisnienia kPa 149 3.91
llos¢ wymienionego ciepta kW  100.0
L.M.T.D. K 91
Wsp. "k" czyste pltyty W/(m2-K) 7936
Wsp. "k" ptyty z osadem W/(m2-K) 6486
Powierzchnia wymiany ciepta m2  1.70
Fouling resistance*10000  m2-K/W 0.000
Przewymiarowanie % 22.0
Relative directions of fluids Przeciwprad
Liczba biegéw 1 1
Materiatptyta/ wigzanie Alloy 316/ SS
PodtgczenieS1 (Zimno-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodtgczenieS2 (Zimno-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1 1/4" 1SO 228/1-G (V24)
Alloy 316
PodtgczenieS3 (Goracy-Out) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
PodtgczenieS4 (Goracy-In) Gwint (zewnetrzny)/ 1" ISO 228/1-G (V22) Alloy
316
Przepisy Budowy Zbiornikéw Cisnieniowych PED
Cisnienie projektowe at 75.000000 Celsius Bar 30.0 25.0
Cisnienie projektowe at 225.000000 Celsius Bar 26.0 21.0
Temperatura projektowa °C  -196.0/225.0
Catkowita dtugosc x szerokos¢ x wysokos¢ mm 225x 111 x 310
Ciezar netto pusty / napetniony kg 10.9/14.3
Package length x width x height mm 280 x 147 x 391
Package weight kg 0.4820
Price RCPL incl Extras 2722 EUR
-Unit 32880 0099 9 2722.00 EUR

Performance is conditioned on the accuracy of customers data and customers ability to supply equipment

Program version — 5.81, Design 1-Phase

/2021-07-01/14:09:18



Dane techniczne

Osoba kontaktowa

E-rmail Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
Telefon Stratos MAXO-Z 25/0,5-6 PN10
Klient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2021-06-23 13:20:50.814
ID projektu
Osoba kontaktowa Miejsce montazu
E-mail Numer pozydji klienta
Telefon
Data 23.06.2021
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
Him = Wysgkosé pofinpszenia ‘ \ Eidp Foiar Wydajnceé’é . 1,78 m3/h
= T ‘ ‘ E Wysokos¢ podnoszenia 4,62 m
= 5m | [ Medium Woda 100 %
4,62 e \\ | 0,447 Temperatura przettaczanej cieczy 55,00 °C
4 7 ‘ Y Gestosé 985,70 kg/m?3
" = 3m \ E o3 Lepko$¢ kinematyczna 0,51 mm2/s
] / Lon ‘ m B ' Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
2 i =02 Wydajnosé 1,78 m3/h
) :—ﬁL 1m / E o Wysokos¢ podnoszenia 4,62 m
B / 0,5m | ‘ ‘ £’ Pobér mocy P1 0,06 kW
47 1360 [1/min] C
‘ \ 0 Dane o produkcie
n| 2619 ‘ Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
0 = ‘ Stratos MAXO-Z 25/0,5-6 PN10
p '3 Pobér mocy P1 ‘ Rodzaj pracy dp-c
0056 6m — Maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
! e | Temperatura przettaczanej cieczy 0°C ... +80°C
Sprawnosg eat mom Max. temp otoczenia 40 °C
n| 39,46
6 ‘ ‘ Minimalna wysoko$¢ doptywu przy
0= L 50/ 95/ 110°C 3/10 /16
NpsH m 3 WartoSdl NPSH L Max. permitted total hardness in 3,57 mmol/I (20 °dH)
= ‘ | potable water circulation systems
0_\\\\‘\ U Dane silnika
0 1 [ 178 3 4 5 6 7 8 9 Q/mh Wspéitczynnik sprawnoéci energetyczsef (EEI)
Przytacze sieciowe 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +-10 %
Max. predkos$¢ obrotowa
Moc nominalna P2 0,11 kW
— Pobér mocy P1 (maks.) 0,14 kW
Pobér pradu 0,95 A
o i I___ iltopie_ﬁ och.r.ony IPX4D
o asa izolagji F
9 & L] - Zabezpieczenie silnika Wewnetrzna ochrona prze
2 A ﬂ L1 . Wymiary przytacza
—~
f Przytacze po stronie ssawnej G 1'%, PN 10
T E & Przytacze po stronie ttocznej G 1'%, PN 10
\—l I:—- Dtugosé zabudowy pompy
= Materialy
Korpus pompy 1.4408
Wirnik PPS-GF40
3 Wat 1.4122
77 252 Materiat tozysk Grafit
Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 7,5 kg
Numer pozycji 2164666
_1-230V,50/60Hz
| i
i !
! i
! I
i_%-i-—i?_--}
PE N L
| | |
EOOOOOOOOO O|0|Q)i iOOOOOi
| J ! J
NENRRNONIRERE
zl=[2]~|2la 2|~ 2|22 —
R E R 1
NN JEHMHE
a1 | Az | D1 D2 S iy v
AnalogIn Digital In Wilo Net SSM SBM
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Osoba kontaktowa
E-mail
Telefon

Klient

Osoba kontaktowa

Dane techniczne

Pompa bezdtawnicowa Smart Premium

Stratos MAXO 32/0,5-8 PN6/10

Nazwa projektu

ID projektu
Miejsce montazu

E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 21.04.2021
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
H /mé Wysgkrcr)]éé podposzenib ‘ ‘ §Ap I'bar PrzepWV\'ll 5,82 m3/h
E T e ‘ ‘ E Wysokosc podnoszenia 4,73 m
73 Tm oY ‘ ‘ io 7 Medium Glikol etylenowy 35 %
6 E 6m \ ‘ | ‘ 5—0’6 Temperatura przettaczanej cieczy 70,00 °C
E sm |/ k™ \ £ Gestosé 1033,00 kg/m?
473 Fm /’ T — iy ‘ k0,479 Lepkoé¢ kinematyczna 0,90 mm?/s
3§ 3m /A1 /_ I I : : : j o gg: Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
E 2m, P \ = £ Przeptyw 5,82 m3/h
23 — T T = £0,2 Wysokoé¢ podnoszenia 4,73 m
= 1 @/ | — 8 o i "
13 - \: i | £0,1 Pobor mocy P1 0,13 kW
— 586-11/min] E
— T 0 Dane o produkcie
Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
- Stratos MAXO 32/0,5-8 PN6/10
0= gy [ —— ) N
p = Pobér mocy P1 _%2—'— e e Rodzaj pracy dp-c
0,129 8m Maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
0 — Temperatura przettaczanej cieczy -10°C ... +110°C
1| 59,94 [ SPray == S Max. temp otoczenia 40 °C
o
NPsH_/m  Wartosd NPST _ Dane silnika
1,42 | NP A x? H_% — /H 1 Konstrukgja silnika Silnik EC
Wspotczynnik sprawnosci energetyczae) (BEI)
0 2 4 1582 8 10 12 14 16 18 Q/mh Przytacze sieciowe 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +-10 %
Max. predkos$¢ obrotowa 3550
Pobér mocy P1 (maks.) 0,16 kW
Pobér pradu 1,1A
Stopien ochrony IPX4D
75 120 DN 32 Klasa izolacji F
_ - , Generowanie zaktocen EN 61800-3;2004+A1;20
'ﬂ | I /| — ‘ Odpo.rnoéc' na zaktocenia EN 61800-3;2004+A1;20
o 1 S —‘ — Dtawik przewodu
-
l :
r o Y
Saele | N
‘ ﬁ"@ o Wymiary przyltacza
o Przytacze po stronie ssawnej DN 32, PN 6/10
ﬂIUV = Przytacze po stronie ttocznej DN 32, PN 6/10
¥ . Dtugos¢ zabudowy pompy 220 mm
Eﬁ Materialy
92 92 Korpus pompy 5.1301/EN-GIL-250
Wirnik PPS-GF40
Wat 1.4122
Materiat fozysk Grafit
Informacje dot. zamawiania
_1-230%.50/60Hz_ Masa netto ok. 10,8 kg
! g Numer pozydji 2164578
1
bl
i
i b |
!OOOOOOOOO OOOi iOOOOO%
1 J [ J
N ARNAANENIRARE
HEE IR M M O
NEN JHMHE
A1 | A2 | o1 D2 B Vv oY
AnalogIn DigitalIn Wilo Net SSM SBM
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Dane techniczne

Osoba kontaktowa

E-mail Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
Telefon Stratos MAXO-Z 25/0,5-6 PN10
Klient Nazwa projektu Nienazwany projekt 2021-06-23 13:20:50.814
ID projektu
Osoba kontaktowa Miejsce montazu
E-mail Numer pozycji klienta
Telefon
Data 23.06.2021
Rodzina charakterystyki Wprowadzenie danych eksploatacyjnych
Him - Wysako$é podnpszenia \ \ iAp FBaR Wydajnoséé 1,78 m3/h
] T~ ‘ ‘ ‘ ‘ F Wysoko$é podnoszenia 4,62 m
= 5m | | ‘ E Medium Woda 100 %
4,62 e \\ ‘ ; | 0,447 Temperatura przettaczanej cieczy 55,00 °C
p 1 ; ‘ i EY Gestosc 985,70 kg/m3
) i i \ ‘ ;_0 5 Lepkos¢ kinematyczna 0,51 mm2/s
3 / b ‘ ‘ \ c ’ Dane hydrauliczne ( punkt pracy)
27 i =02 Wydajnoéé 1,78 m3/h
i :—ﬁL 1m / E 0 Wysoko$¢ podnoszenia 4,62 m
B / 0,5 m T ‘ ‘ £’ Pobér mocy P1 0,06 kW
37 1360 [1/min] C .
5 ‘ ‘ 0 Dane o produkcie
n| 2619 T ‘ Pompa bezdtawnicowa Smart Premium
4 7 ‘ Stratos MAXO-Z 25/0,5-6 PN10
p 3 Pobér mocy P1 | ‘ Rodzaj pracy dp-c
0.056 6m_ | Maksymalne ci$nienie robocze 10 bar
- 0 | | Temperatura przettaczanej cieczy 0°C ... +80°C
1l 3946 Sprawnosg at m Max. temp otoczenia 40 °C
7 6 ‘ ‘ Minimalna wysoko$¢ doptywu przy
o_: — 50/ 95/ 110°C 3/10 /16
NPSH /m o Wartosci NPSH ‘ 4"__ Max. permitted total hardness in 3,57 mmol/l (20 °dH)
B ‘ ‘ potable water circulation systems
0-ll|||l178IIIIHII]HH\HMUHWHH\HHHHH Dane silnika
0 1 gl 3 4 5 6 7 8 9 Q/m¥h Wspétczynnik sprawnoéci energetyczeed (EEI)
Przytacze sieciowe 1~ 230V /50 Hz
Dopuszczalna tolerancja napiecia +-10 %
Max. predkos¢ obrotowa
Moc nominalna P2 0,11 kW
— Pobér mocy P1 (maks.) 0,14 kW
|47>1 Pobér pradu 0,95A
: ] — - Stopien ochrony IPX4D
© ! & F Klasa izolacji F
9 = “I - Zabezpieczenie silnika Wewnetrzna ochrona prze
2 A ﬂ [P Wymiary przytacza
—
Przytacze po stronie ssawnej G 1%, PN 10
1 E & Przytacze po stronie ttocznej G 1'%, PN 10
Ll I:- \ Dtugo$é zabudowy pompy
= Materialy
Korpus pompy 1.4408
Wirnik PPS-GF40
3 Wat 1.4122
77 252 Materiat fozysk Grafit
90 120 Informacje dot. zamawiania
Masa netto ok. 7,5 kg
Numer pozycji 2164666
_1-230V,50/60Hz_
f 1
| !
bl
| -, . +_i"_J
PE N L
{ b i
!OOOOOOOOO O[0! iOOOOOi
[ ) ! J
NGB NA =) [ oy
z=(2]x12la Z|~ 2| |22 ]E -
H5le|sles 3 5| P10 gl |02
NN 8|2|5|8]3
AL Az | b1 b2 B Vv v
AnalogIn DigitalIn Wilo Net SSM SBM

Wersja software'uSpaix, Wersja 4.3.13 - 2021/02/23 (Build 180)
Zmiany zastrzezone Wersja danych  26.04.2021 Strony 1/1



Informacje dotyczace bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

1  Zakres robét
Wymiana instalacji we¢zla cieplnego w budynku Szkoty Podstawowej nr 5 przy ul. Sikorskiego 20 w Piasecznie.

2  Istniejacy obiekt budowlany
Budynek Szkoty Podstawowe;j.

3  Elementy zagospodarowania dzialki lub terenu stwarzajgce zagrozenie
Wszystkie roboty prowadzone beda wewnatrz istniejacego budynku Szkoty Podstawowe;j.

4  Przewidywane zagrozenia
Przyczyny organizacyjne powstania wypadkéw przy pracy:
a) niewlasciwa ogdlna organizacja pracy

. nieprawidtowy podziat pracy,

. niewlasciwe polecenia nadzoru,

o brak nadzoru,

. brak instrukcji postugiwania si¢ maszynami i urzadzeniami,

. odstepstwa od zasad bezpieczenstwa pracy,

. brak przeszkolenia w zakresie BHP,

. dopuszczenie do pracy cztowieka pod wptywem alkoholu bez badan lekarskich lub

innych przeciwwskazan;
b) niewlasciwa organizacja stanowiska pracy:

. niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
. nieodpowiednie przejscia i dojscia,
. brak §rodkéw ochrony indywidualne;j

Przyczyny techniczne powstania wypadkéw przy pracy:
a) niewlasciwy stan maszyn i urzadzen:

. wady konstrukcyjne maszyn i urzadzen begdace zrédlem zagrozenia,
. niewla$ciwa stateczno$¢ maszyny lub urzadzenia,
. brak urzadzen zabezpieczajacych,
. brak srodkéw ochrony indywidualnej i zbiorowej,
. brak sygnalizacji zagrozenia,
b) niewlasciwe wykonanie materialéw i urzadzen:
. zastosowanie materialéw zastepczych,
. niedotrzymanie wymaganych parametréw technicznych materialéw,
c¢) wady materialowe:
. ukryte wady materiatéw i urzadzen,
d) niewtasciwa eksploatacja urzadzen:
. nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
. niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
. niewla$ciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

5  Monter instalacji sanitarnych
Jest to pracownik, ktéry montuje, instaluje oraz zapewnia prawidlowe funkcjonowanie instalacji grzewczych
wodno-kanalizacyjnych w budynkach mieszkalnych, biurowych i przemystowych.

Jakie zagrozenia wiazg sie z wykonywaniem tego zawodu?
e Monterzy pracujacy w kanalach mogg ulec powaznemu zatruciu, niekiedy $miertelnemu toksycznymi
gazami i/lub w wyniku niedoboru tlenu.

* Monterzy s3 narazeni na urazy wynikajace z poslizgnigcia si¢ i upadkéw.

* Praca monter6w czg¢sto jest zwigzana z wysitkiem fizycznym, dzwiganiem ci¢zaréw, wymuszong pozycja
ciata podczas pracy oraz ruchami monotypowymi. To moze zwigksza¢ ryzyko urazéw a takze powodowaé
béle plecéw, ramion i rgk.

6  Czynniki Srodowiska pracy zwiazane z wykonywanym zawodem oraz ich mozliwe skutki dla zdrowia

1.1  Czynniki moggce powodowac wypadki:
— Praca na wysokosci (drabiny, podesty) — mozliwo$¢ urazéw w wyniku upadku z wysokoSci.
— Sliska, nieréwna nawierzchnia - mozliwo$é¢ urazéw w wyniku poslizgniecia, potkniecia i upadku
(szczegdblnie podczas przenoszenia cigzkich i niewygodnych tadunkéw).

— Upadek cigzar6w na stopy i inne czgsci ciata — mozliwo$¢ urazéw.



— Ostre narzedzia - mozliwo$¢ urazéw w wyniku uktucia, przecigcia, przekiucia.

— Gazy, uwalniane w systemie kanalizacji podczas konserwacji i czyszczenia, jak réwniez niedobdr tlenu
- mozliwo$¢ uduszenia.

— Gorace powierzchnie sprzetu, przewodow, goraca woda lub para - mozliwo$¢ poparzenia.
— Prad elektryczny - mozliwo$¢ porazenia w przypadku wadliwie dziatajacego sprzetu elektrycznego.

6.2 Czynniki chemiczne i pyly

— Substancje chemiczne zawarte w klejach, farbach czy lakierach, masach uszczelniajacych, topnikach
oraz kwas chlorowodorowy, chlorek cynkowy, smota i rozpuszczalniki, smary oraz otéw nieorganiczny -
mozliwo$¢ ostrych i przewlektych zatruc.

6.3 Czynniki biologiczne

— Pasozyty (m. in. tegoryjec dwunastnicy, glista ludzka, ple$n, roztocza, w tym kleszcze) - mozliwos¢
chor6b zakaznych.

6.4 Czynniki ergonomiczne, psychospoteczne i zwigzane z organizacjq pracy

— Nadmierny wysilek fizyczny podczas podnoszenia i przenoszenia ci¢zaréw, wymuszona pozycja ciala,
wykonywanie czynno$ci powtarzalnych (np. wkrecanie $rub) - mozliwo$¢ dolegliwosci bélowych
wynikajacych z przecigzenia uktadu mi¢$niowo-szkieletowego.

— Niezadowolenie z pracy spowodowane monotonig, niskim wynagrodzeniem, pracag w pomieszczeniach
zamknietych, konfliktowymi stosunkami ze wspétpracownikami i zwierzchnikami - mozliwos$¢ stresu
psychicznego.

7  Dzialania profilaktyczne

— Nalezy sprawdzi¢ drabing przed wejsciem na nig. Nigdy nie nalezy wchodzi¢ na niestabilnie ustawiong
drabing lub drabing o §liskich szczeblach.

— Nalezy stosowa¢ obuwie ochronne ze spodami przeciwposlizgowymi.

— Nalezy przestrzega¢ wszystkich zasad bezpieczefistwa przy wchodzeniu do zamknigtych pomieszczen.

— Nalezy stosowaé rgkawice termoizolacyjne podczas pracy w kontakcie z goracymi powierzchniami,
czgdciami goracych urzadzen, ptynami i parg wodna.

— Nalezy stosowa¢ okulary przeciwodpryskowe podczas cigcia, szlifowania i wiercenia.

— Nalezy stosowaé bezpieczne metody podnoszenia i przenoszenia ci¢zkich lub nieporecznych tadunkéw oraz
stosowac¢ urzadzenia mechaniczne utatwiajace podnoszenie i przenoszenie.

8  Instruktaz pracownikow

Przed przystapieniem do realizacji robét, szczegdlnie niebezpiecznych pracownicy muszg zosta¢ przeszkoleni w
zakresie BHP, zasad postgpowania w przypadku wystapienia zagrozenia, zasad bezposredniego nadzoru, nad
pracami szczegllnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby, zasad stosowania przez
pracownikéw $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego, obstugi urzadzen
mechanicznych. Przed przystapieniem do zgrzewania rur polipropylenowych pracownicy musza zosta¢
przeszkoleni w zakresie bezpiecznej obstugi zgrzewarek.

Szkolenia w dziedzinie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych, przeprowadza si¢
jako szkolenia wstgpne i szkolenia okresowe. Szkolenia te przeprowadzane sa w oparciu o programy
poszczeg6lnych rodzajéw szkolen.

Szkolenia wstgpne ogdlne (,.instruktaz ogdlny") przechodza wszyscy nowo zatrudniani pracownicy przed
dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikéw z podstawowymi przepisami
BHP zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy, zasadami BHP
obowigzujacymi w danym zakladzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.

Szkolenie wstgpne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy") powinien zapozna¢ pracownikéw z
zagrozeniami wystgpujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami oraz
metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku. Pracownicy przed przystapieniem do pracy,
powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym z pracg na danym stanowisku pracy.

Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogdlnego, szkolenia wstgpnego na stanowisku pracy oraz
zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien by¢ potwierdzony przez pracownika na pi$mie oraz odnotowany
w aktach osobowych pracownika. Szkolenia wst¢gpne podstawowe w zakresie BHP, powinny by¢
przeprowadzone w okresie nie dtuzszym niz 6 — miesigcy od rozpoczgcia pracy na okre§lonym stanowisku
pracy. Szkolenia, okresowe w zakresie BHP dla pracownikéw zatrudnionych na stanowiskach robotniczych,
powinny by¢ przeprowadzane w formie instruktazu nie rzadziej niz raz na 3 - lata, a na stanowiskach pracy, na



ktérych wystepuja szczegélne zagrozenia dla zdrowia lub zycia oraz zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz
raz w .roku.

Na placu budowy powinny by¢ udostgpnione pracownikom do stalego korzystania, aktualne instrukcje BHP
dotyczace wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagrozeniami zdrowia
pracownikéw, obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych, postgpowania z materiatami szkodliwymi dla
zdrowia i niebezpiecznymi, udzielania pierwszej pomocy. W/w instrukcje powinny okresla¢ czynnos$ci do
wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy,
czynno$ci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz zasady postgpowania w sytuacjach awaryjnych
stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw.

Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy, do ktérej wykonywania nie posiada wymaganych kwalifikacji lub
potrzebnych umiejetnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw oraz zasad BHP.

9  Srodki techniczne i organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom wynikajacym z wykonywania
roboét budowlanych

Roboty budowlane prowadzone b¢da wewnatrz zamieszkalego budynku wielorodzinnego. Z tego wzgledu przed

rozpoczgciem prac nalezy:

— poinformowaé wszystkich mieszkancéw o planowanych robotach, zwigzanych z nimi niebezpieczenstwach,
ograniczeniach w korzystaniu z obiektu i utrudnieniach,

— wyznaczy¢ i oznakowa¢ strefy niebezpieczne, do ktérych zabroniony jest wstep mieszkancom - miejsca, w
ktérych aktualnie prowadzone sa roboty demontazowe lub montazowe rurociagéw, miejsca skladowania
materiatow,

— zapewni¢ dostep do energii elektrycznej oraz wody,

— zapewni¢ mozliwo$¢ odprowadzenia §ciekow,

— urzadzi¢ pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne,

— zapewni¢ o$wietlenie naturalne i sztuczne,

— zapewni¢ wlasciwg wentylacje,

— zapewni¢ laczno$¢ telefoniczna,

— urzadzi¢ sktadowiska materiatéw i wyrobdw i zabezpieczy¢ je przed dostgpem oséb niepowotanych.

9.1 Instalacje elektryczne na terenie budowy powinny by¢ uzytkowane w taki sposéb, aby nie stanowily
zagrozenia pozarowego lub wybuchowego i chronily pracownikéw przed porazeniem pradem elektrycznym.
Roboty zwigzane z podiagczeniem, sprawdzaniem, konserwacja i naprawg instalacji i urzadzen elektrycznych
moga by¢ wykonywane wylacznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia. Przewody elektryczne
zasilajagce urzadzenia mechaniczne powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, aich
potaczenia z urzadzeniami mechanicznymi wykonane w sposéb zapewniajacy bezpieczenstwo pracy oséb
obstugujacych takie urzadzenia. Okresowe kontrole stanu stacjonarnych urzadzen elektrycznych pod wzgledem
bezpieczenstwa powinny by¢ przeprowadzane, co najmniej jeden raz w miesigcu, a ponadto przed
uruchomieniem urzadzenia po dokonaniu zmian i napraw czesci elektrycznych i mechanicznych, przed
uruchomieniem urzadzenia, jezeli urzadzenie bylo nieczynne przez ponad miesiac, przed uruchomieniem
uradzenia po jego przemieszczeniu. W przypadkach zastosowania urzadzen ochronnych réznicowopradowych w
w/w instalacjach, nalezy sprawdza¢ ich dziatanie kazdorazowo przed przystapieniem do pracy. Dokonywane
naprawy i przeglady urzadzen elektrycznych powinny by¢ odnotowywane w ksigzce konserwacji urzadzen.

9.2 Nalezy zapewnié¢ dostateczna ilo§¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie
oraz do celéw higieniczno-sanitarnych, gospodarczych i przeciwpozarowych. Ilo§¢ wody do celéw
higienicznych przypadajaca dziennie na kazdego pracownika jednocze$nie zatrudnionego nie moze by¢ mniejsza
niz: 120 litréw - przy pracach w kontakcie z substancjami szkodliwymi, trujacymi lub zakaZnymi albo
powodujacymi silne zabrudzenie pytami, w tym 201 w przypadku korzystania z natryskéw, 90 litréw - przy
pracach brudzacych, wykonywanych w wysokich temperaturach lub wymagajacych zapewnienia nalezytej
higieny proceséw technologicznych, w tym 60 litéw w przypadku korzystania z natryskéw, 30 litréw - przy
pracach wyzej nie wymienionych.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia higieniczno-sanitarne i socjalne —
szatnia, suszarnie oraz ust¢p. Dopuszczalne jest korzystanie z istniejacych na terenie budowy pomieszczen
i urzadzen higieniczno-sanitarnych inwestora, jezeli przewiduje to zawarta umowa.

Na terenie budowy powinny by¢ wyznaczone miejsca do skladania materiatéw i wyrobow.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozardéw, ktéry powinien by¢
regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupelniany, zgodnie z wymaganiami producentéw i przepisow
przeciwpozarowych.



W pomieszczeniach zamknietych nalezy zapewni¢ wymiane powietrza, wynikajaca z potrzeb bezpieczenstwa
pracy. Wentylacja powinna dziata¢ sprawnie i zapewnia¢ doplyw $wiezego powietrza. Nie moze ona
powodowac przeciagéw, wyzigbienia lub przegrzewania pomieszczen pracy.

Przed przystapieniem do robot demontazowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem prac.
Usuwanie jednego elementu nie powinno powodowaé nieprzewidzianego opadania innych materiatow.
Gromadzenie gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcyjnych czg¢éciach obiektu
jest zabronione.

W pomieszczeniach, w ktérych sa prowadzone roboty malarskie roztworami wodnymi, nalezy wylaczy¢
instalacje elektryczna. Malowanie farbami zawierajacymi trujace sktadniki jest dozwolone tylko pedzlem.

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w §rodki ochrony indywidualnej oraz odziez
i obuwie robocze, zgodnie z tabela norm przydziatu $rodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia
roboczego opracowana przez pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i
bezpieczenstwa uzytkownikéw tych §rodkéw powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrong przed wystepujacymi
zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy
obowigzany jest informowa¢ pracownikdéw o sposobach postugiwania si¢ tymi $rodkami.

Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy na stanowiskach pracy sprawuja odpowiednio:
kierownik budowy (kierownik rob6t) oraz mistrz budowlany, stosownie do zakresu obowiazkéw.

Na budowie powinny byé urzadzone punkty pierwszej pomocy obstugiwane przez wyszkolonych w tym
zakresie pracownikow.

9.3 Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

— organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

— dbac o sprawno$¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczaniem,

— organizowaé, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami $rodowiska
pracy,

— dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawnos¢
$rodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

— zapewni¢ bezpieczng i sprawng komunikacj¢ umozliwiajaca szybka ewakuacj¢ na wypadek pozaru, awarii i
innych zagrozen.

Na podstawie:

— oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu rob6t na danym stanowisku pracy,
— wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych,

— okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdlnie niebezpiecznych,
— wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

— wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej

kierownik budowy powinien podjaé stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

— zapewni¢ organizacj¢ pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw przed zagrozeniami
wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,

— zapewni¢ likwidacj¢, zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikéw gléwnie przez stosowanie technologii,
materialéw i substancji .nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca
pracownikami obowiazana jest do niezwlocznego wstrzymania prac i odjecia dzialan w celu usuniecia tego
zagrozenia.

Wykaz adresow i telefonow:

— najblizszy punkt 1eKarski ........cccceevveriiiniinniiniineciceceeen lub pogotowie 999/112,
= NajbliZSZa SraZ POZAINA ....c.eevverueerrirrereerereereeeiese e sieeeee e ennens lub 998/112,

— najblizsza komenda POLiC]i ......cceevuevuieiieniienieniciiiiee e lub 997/112,

— najblizszy posterunek strazy miejskie] .........coceevverieneeviinenneeneenne. lub 986,

— pogotowie gazowe 992,

— pogotowie MPWiK 994,

— pogotowie PC-U (22)750-02-15,

— pogotowie energetyczne 991.



Typ:
Obiekt:
kod:
Opis:

Wykaz urzadzen wchodzacych w sktad wezta

ECWR-T-400/200/120

Piaseczno, ul. Sikorskiego 20 - Szkota Podstawowa nr5

406621

trzyfunkcyjny wezel cieplny woda-woda zasilany z miejskiej sieci cieplnej o parametrach j.n.:

Parametry pracy
Strona wysokoparametrowa

Cisnienie max pracy - bar 16

Temperatura max pracy - st C 110

Strona niskoparametrowa

Paramety \ Rodzaj instalacji odbiorczej c.0. c.t. c.W.u.
Moc kW 400 120 200
Temperatura zasilania st C 70 70 55
Temperatura powrotu st C 49 49 5
Ci$nienie max pracy bar 3 3 6

Wezet zostanie wykonany zgodnie z dyrektywa cisnieniowa — musi posiadaé ozn CE.

1. Modut przyiagczeniowy (Producent: Elektrotermex sp. z o.o. tel. 029 760 43 00)

Numer

urzadzenia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Ilosé producent
1A01  |Regulator dP - ogr V (0,5 ... 2 bar) 46 - 6 PN16 kvs 25,00 50 1
- Licznik energii cieplnej - powr6t na powrot kpl.
1LO01  |Urzadzenie zliczajace Multical 603+M-bus (wej.imp.) 1
1L02  |Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu typ Ultraflow 54 Qn 15 m3/h 50 1
1L03  |Czujnik temperatury zasilania Pt500 1
1L04  |Czujnik temperatury powrotu Pt500 1
1LO5 |Wodomierz uzupetnienia z nad.impulséw - wg MID JS-1.6 NKdn 15 90stC ,Q3 1,60 1
IMO1  |Manometr tarczowy z kurkiem manom.+U-rurka M100/0-1.0 MPa 4
1TO1  [Termometr techniczny tarczowy T100/0-150°C / R-100 2
IFO2  |Filtr siatkowy komierzowy - 400 oczek/cm2 PN16/130°C Fig.821-65 65 1
1FO5  |Filtr siatkowy konierzowy - 200 oczek/cm2 PN16/130°C Fig.821-20 15 1
1Z01  |Zawér zwrotny gwintowany art. PH020, PN 10/ T 90°C 15 1
1S02  |Zawér kulowy spawalny - odwodnienie PN16/T1300C 25 1
1S05  |Zawor kulowy spawalny - uzupetnianie PN16/T1300C 15 2
1G01  |Zaw imp Zwd-1-6-R-S PN16/T130°C 1
1PCO1  [Przetwornik cisnienia z kurkiem manom.+Ururka AS/0-10/4-20mA/M20 x 1,5 2
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Wykaz urzadzen wchodzacych w sktad wezta

Typ: ECWR-T-400/200/120
Obiekt: Piaseczno, ul. Sikorskiego 20 - Szkota Podstawowa nr5
kod: 406621

2. Modut cieptej wody uzytkowej (Producent: Elektrotermex sp. z o.0. tel. 029 760 43 00)

Numer

urzadzenia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Ilo§é producent
Strona wysokoparametrowa : PN 16
2W01 |Wymiennik ciepta I-stopien c.w.u. + izolacja AlfaNova 27-70H (32880 0099 9) 1
2W02 |Wymiennik ciepta II-stopien c.w.u. + izolacja AlfaNova 27-70H (32880 0099 9) 1
Sitownik zaworu regulacyjnego c.w.u. - USTAWIC SZYBKI CZAS
2A01 PRZESTAWIENIAgTrOV)i]i V;gew ‘ 5825-10 (0-10V, 230V) !
2A02 |Zawdr regulacyjny c.w.u. PN 16 (kotnierzowy) 3222 JKvs 10,00 m3/h 32 1
2S01  |Zawor kulowy spawalny PN16/T1300C 50 1
25802  |Zawoér kulowy spawalny PN16/T1300C 50 1
2503 f::;’)vrv;ef;(ljacyjny (3dr, rozdzielajacy) z termostatem 2430 (27-70C) 433 Kvs  12.50 m3/h 40 1
2S04  |Zawor kulowy spawalny PN16/T1300C 32 1
2505  |Zawér kulowy spawalny - odpowietrzenie PN16/T1300C 15 2
2506 |Zawér kulowy spawalny - odwodnienie PN16/T1300C 25 1
A2 Czujnik temperatury wody sieciowej 52772 2
Strona niskoparametrowa : PN 6
2A03 |Ogr. temperatury bezpieczenstwa STB 5345-2 (nastawa 70°C) 1
2A04 |Czujnik temperatury wody instalacyjnej 5207 - 64 1
2A05 |Czujnik temperatury wody instalacyjnej - cyrkul.. 52772 1
2ROl |Zawér réwnowazacy - gwint. (wymagane parametry PN 6 / T 80°C)  [STAD - 32 ,nast. 2,3 obr. 32 |1
2R02  |Zawér réwnowazacy - gwint. (wymagane parametry PN 6 /T 80°C)  [STAD - 15 Jnast. 3,5 obr. 15 1
2P01  |Pompa cyrkulacyjna Stratos MAXO-Z 25/0,5-6 PN10 [2164666] 1
2101 |Wodomierz zimnej wody JS-10dn 32 ,Q3 10,00 1
2B01  |Zawdr bezpieczenstwa membranowy Prescor B Dn 25, Po= 0,6 MPa 1
2MO1 [Manometr tarczowy z kurkiem manom.+U-rurka M100/0-1.0 MPa 1
2MOla |Manometr kontaktowy Em1-2f/0-1.0 MPa 1
2T01  |Termometr techniczny tarczowy T100/0 - 100°C / R-40 1
2T02 |Termometr techniczny tarczowy T100/0 - 100°C / R-60 1
2F01  |Filtr siatkowy mufowy - 400 oczek/cm2 FS (wymagane parametry PN 6 / T 80°C) 50 1
2F02  |Filtr magnetyczny mufowy - 400 oczek/cm?2 FMS/M (wymagane parametry PN 6 / T 80°C) 32 1
2701 |Zawér zwrotny antyskazeniowy [149B2215] EA 291NF(wymagane parametry PN 6 / T 80°C) 50 1
2702  |Zawér zwrotny mufowy art. PH020 (wymagane parametry PN 6 / T 80°C) 32 1
2704  |Zawér zwrotny mufowy art. PH020 (wymagane parametry PN 6 / T 80°C) 15 1
2G01  |Zawor kulowy gwintowany PN 6/T 80°C 50 2
2G02  |Zawér kulowy gwintowany PN 6/T 80°C 32 2
2G03  |Zawor kulowy gwintowany - odpowietrzenie PN 6/T 80°C 15 2
2G04 |Zawér kulowy gwintowany - odwodnienie PN 6/T 80°C 25 1
2PCO1  |Przetwornik cisnienia z kurkiem manom.+Ururka AS/0-10/4-20mA/M20 x 1,5 1
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Wykaz urzadzen wchodzacych w sktad wezta

Typ: ECWR-T-400/200/120

Obiekt: Piaseczno, ul. Sikorskiego 20 - Szkota Podstawowa nr5

kod: 406621

3. Modut centralnego ogrzewania (Producent: Elektrotermex sp. z o.o. tel. 029 760 43 00)

Numer

urzadzenia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Ilosé producent
Strona wysokoparametrowa : PN 16

3WO01 |Wymiennik ciepta c.o. - ptytowy, lutowany + izolacja CB110-76H (32871 0156 1) 1
3A00 |Regulator temp. (wspélny dla c.o., c.w. i c.t.) TROVIS 5578E + modut telemetryczny WM3EP 1
3A01 |Sitownik zaworu regulacyjnego c.o. 5825-10 (3 pkt) 1
3A02 |Zawdr regulacyjny c.o. PN 25 (kot.) 3222 Kvs 8,00 m3/h 25 1
3A04 |Czujnik temperatury wody sieciowej 5277-2 1
3T01 |Termometr techniczny tarczowy T100 /0-150°C / R-60 2
3S01  |Zawoér kulowy spawalny PN16/T130°C 50 1
3S0la |Zawor regulacyjny DRV PN16/T130°C 50 1
3S02  |Zawor kulowy spawalny - odpowietrzenie PN16/T130°C 15 2
3S03  |Zawoér kulowy spawalny - odwodnienie PN16/T130°C 25 1

Licznik energii cieplnej - powrét Multical 603 kpl.
3101 Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu - gwintowany typ Ultraflow 54 Qn 6 m3/h 25 1
Czujnik temperatury zasilania Pt500 1
Czujnik temperatury powrotu Pt500 1

Strona niskoparametrowa : PN 10

3A03 |Ogr. temperatury bezpieczenstwa STW 5343-4  (nastawa 75 °C) 1
3A05 |Czujnik temperatury wody instalacyjnej 52772 2

3P01  |Pompa obiegowa c.o. Stratos MAXO 50/0,5-12 PN6/10 (2164589) 1+1
3B01 |Zawor bezpieczenstwa membranowy PRESCOR 1" Po= 3 bar 1
3MO1 [Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.0 MPa 2
3M02 [Manometr kontaktowy Em1-2f/0-1.0 MPa 1
3T02 |Termometr techniczny tarczowy T100/0 - 120°C/R-100 2
3F02  |Filtr magnetyczny kotnierzowy - 400 oczek/cm?2 FMS/K (wymagane parametry PN 10 / T 900C) 80 1
3702 |Zawér zwrotny [149B2282] Socla 402 (wymagane parametry PN 10/ T 90°C) 50 2
3G0l  |Przepustnica odcin. (PN 10/ T 900C) [Sé];éé'g lr ;;}e z napedem recznym dzwigowym 80 | 2
3G02  |Przepustnica odcin. (PN 10/ T 900C) [Sé];éé'g lr 8;}6 z napedem recznym dzwigowym 50 | 4
3G08 |Zawdr kulowy gwintowany - odwodnienie PN 10/T 90°C 25 1
3G09 |Zawoér kulowy gwintowany PN 10/ T 90°C 15 2
3001 |Odpowietrznik automatyczny 9003+S 15 2
3PCO1 |Przetwornik cisnienia z kurkiem manom.+Ururka AS/0-10/4-20mA/M20 x 1,5 2

- Rozdzielnia elektryczna wezta kpl.
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Typ:

Obiekt: Piaseczno, ul. Sikorskiego 20 - Szkota Podstawowa nr5

kod:

Wykaz urzadzen wchodzacych w sktad wezta

ECWR-T-400/200/120

406621

4. Modut ciepta technologicznego (Producent: Elektrotermex sp. z o.o0. tel. 029 760 43 00)

Numer

urzadzenia Nazwa urzadzenia Typ urzadzenia DN | Ilos¢ producent
Strona wysokoparametrowa : PN 16
4WO01 |Wymiennik ciepta c.t. - ptytowy, lutowany + izolacja CB60-40M (32871 0147 9) 1
4A01 |Sitownik zaworu regulacyjnego c.t. 5825-10 (3p., 230V) 1
4A02 |Zawdr regulacyjny c.t. PN25 (kot.) 3222 Kvs 2,50 m3/h 15 1
4A04 |Czujnik temperatury wody sieciowe;j 52772 1
4T01  [Termometr techniczny tarczowy T100/0 - 150°C / R-40 2
4501  |Zawor kulowy spawalny PN16/T1300C 32 1
4S01la |Zawor regulacyjny DRV PN16/T130°C 32 1
4S02  |Zawor kulowy spawalny - odpowietrzenie PN16/T1300C 15 2
4S03  |Zawor kulowy spawalny - odwodnienie PN16/T1300C 25 1
Licznik energii cieplnej - powr6t Multical 603 kpl.
4101 Ultradzwiekowy przetwornik przeptywu - gwintowany typ Ultraflow 54 Qn 25 m3/h 20 1
Czujnik temperatury zasilania Pt500 1
Czujnik temperatury powrotu Pt500 1
Strona niskoparametrowa : PN 10
4A03 |Ogr. temperatury bezpieczenstwa STW 5343-4  (nastawa 75  °C) 1
4A05 |Czujnik temperatury wody instalacyjnej 5277-2 2
4P01  |Pompa obiegowa c.t. Stratos MAXO 32/0,5-8 PN6/10 (2164578) 1+1
4B01  |Zawor bezpieczefistwa membranowy PRESCOR 1" Po= 3 bar 1
4MO1  |Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.0 MPa 2
4M02 |Manometr kontaktowy Em1-2f/0-1.0 MPa 1
4T02 [Termometr techniczny tarczowy T100/0 - 120°C/R-80 2
4F02  |Filtr magnetyczny kotnierzowy - 400 oczek/cm2 FMS/K (wymagane parametry PN 10/ T 900C) 50 1
4702  (Zawér zwrotny PHA-020 32 2
4G01  |Przepustnica odcin. wraz z przeciwkotnierzami (PN 10 / T 900C) [51\4(119‘?‘,5)(3_5;;;6 z napgdem recznym dzwigowym 50 2
4G02  |Zawér kulowy gwintowany PN 10/ T 90°C 32 4
4G08  |Zawor kulowy gwintowany - odwodnienie PN 10/ T 90°C 25 1
4G09  |Zawér kulowy gwintowany PN 10/T 90°C 15 3
4001 |Odpowietrznik automatyczny 9003+S 15 3
4PCO1  [Przetwornik cisnienia z kurkiem manom.+Ururka AS/0-10/4-20mA/M20 x 1,5 2
Urzadzenia poza weztem kompaktowym - dostawa luzem
3A06 |Czujnik temperatury zewngtrznej 5227-5 1
3G06 |Zawor kulowy gwintowany - uzupetnienie PN 10/ T 90°C 15 1
3MO1 [Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.0 MPa 1
3B02 |Zawdr bezpieczenstwa membranowy PRESCOR 3/4" Po= 3 bar 1
3G07 |Ztacze samodcinajace SU 25 1
3NO1 |Naczynie wzbiorcze przeponowe 500N PN 6 bar 1
4G06 |Zawér kulowy gwintowany - uzupetnienie PN 10/T 90°C 15 1
4MO1 |Manometr tarczowy z kurkiem manom. M100/0-1.0 MPa 1
4G07  |Ztacze samodcinajace SU 20 1
4NO01 |Naczynie wzbiorcze przeponowe S50 PN 6 bar 1
2NO1 |Stabilzator c.w.(emaliowany) z rura opadowa 1000 dm3 PN 6 bar 1
2G01  |Zawor kulowy gwintowany PN 6/T 80°C 50 2
2G08  |Zawor kulowy gwintowany PN 6/T 80°C 20 1
Rurociagi prefabrykowanego wezla cieplnego:
strona wysokoparametrowa: rury stalowe czarne bez. szwu
strona niskoparametrowa - obieg c.o.: rury stalowe czarne bez. szwu
strona niskoparametrowa - obieg c.t.: rury stalowe czarne bez. szwu
strona niskoparametrowa - obieg c.w.u.: ze stali nierdzewnej AISI 316
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UWAGI:

- Wysoko$¢ pomieszczenia 2,70 m

- Przewody prowadzi¢ na minimalnej wysokosci 2,0 m

- Instalacja kanalizacyjna rurociagi - Istniejgce

- Studzienka schtadzajgc, rewizyjna i wpusty - Istniejgce
- Wentylacja grawitacyjna - Istniejgca
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. Nazwa inwestycji
PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI
WEZLA CIEPLNEGO W BUDYNKU
SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 5 ZLOKALIZOWANEJ
PRZY UL. SIKORSKIEGO 20 W PIASECZNIE
dziatka nr 76/2, 21/147, obreb: 0015, jednostka ewid. 141804_4 Piaseczno - miasto, kat. budynku XIII
] Inwestor GMINA PIASECZNO
UL. KOSCIUSZKI 5, 05-500 PIASECZNO
Generalny Projektant
SLASKIE BIURO PROJEKTOWE LESZEK TISCHNER
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Projektant w specjalnosci mgr inz. Rafat Nowinski
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Sprawdzajacy w specjalnosci | inz. Stanistaw Trzeszczkowski
sanitarnej St-332/83
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Asystent:
< Tytut rysunku:
RZUT POMIESZCZENIA WEZtA CIEPLNEGO
Data: 15 Kwietnia 2021 r. ‘ Skala 1:50 ‘ Rys. nr 1
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Rozdzielacze instalocji c.o.
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I (wg odreknego opracowanio)

Nazwa inwestycji

PROJEKT WYKONAWCZY MODERNIZACJI
WEZtA CIEPLNEGO W BUDYNKU
SZKOLY PODSTAWOWEJ NR 5 ZLOKALIZOWANEJ
PRZY UL. SIKORSKIEGO 20 W PIASECZNIE

dziatka nr 76/2, 21/147, obreb: 0015, jednostka ewid. 141804_4 Piaseczno - miasto, kat. budynku XIII

Inwestor

GMINA PIASECZNO
UL. KOSCIUSZKI 5, 05-500 PIASECZNO

Generalny Projektant
SLASKIE BIURO PROJEKTOWE LESZEK TISCHNER

UL. WARSZAWSKA 33D, 05-082 BLIZNE £ASZCZYNSKIEGO
NIP:734-193-32-16, REGON: 360725017

Projektant w specjalnosci mgr inz. Rafat Nowinski
sanitarnej nr MAZ/0141/POOS/13

Sprawdzajgcy w specjalnosci | inz. Stanistaw Trzeszczkowski
sanitarnej St-332/83

Asystent:

Tytut rysunku:

SCHEMAT TECHNOLOGII
WEZEL CIEPLNY 3 FUNKCYINY

Data: 15 Kwietnia 2021 r. ‘ Skala - ‘ Rys. nr 2
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