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A.CZESC FORMALNO - PRAWNA
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Decyzje o stwierdzeniu przygotowania zawodowego

MAZOWIECKA
OKREGOWA
I & B= A
~ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Mazowiecka Okregowa Izba Inzynieréw Budownictwa Warszawa, dnia 7 lipca 2016 1.
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt. MAZ/7131-7132/278 /16 /D

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynierow budownictwa (Dz.U. z 2014 r. poz. 1946) i art. 12 ust. 1 pkt 1 - 5, ust. 2,
3 i4c pkt 3, art. 13 ust. 1, 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 3 lit. b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jedn.: Dz.U. z 2016 r., poz. 290) oraz § 10 i 13 ust. 4 rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w
budownictwie (Dz.U. poz. 1278), po ustaleniu, Ze zostaly spelnione warunki w zakresie
przygotowania zawodowego oraz po ztozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem

pozytywnym

Pan mgr inz. Piotr Czyronis
ur. dnia 27 listopada 1984 roku w m. Ostrow Mazowiecka
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAZ/0191/PWBD/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalno$ci inzynieryjnej drogowej
bez ograniczen

UZASADNIENIE:
W zwiazku z uwzglednieniem w calo$ci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji shuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.

Sklad Orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
mgr inz. Krzysztof Latoszek

mgr inZ Teresa Mosak — Rurka
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Uprawnienia budowlane nadane

Panu mgr inz. Piotrowi Czyronis
ur. dnia 27 listopada 1984 roku w m. Ostréw Mazowiecka

numer ewidencyjny MAZ/0191/PWBD/16
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci inzynieryjnej drogowej
bez ograniczen

upowazniajg do:
L. w specjalnosci inzynieryjnej drogowej do:

1) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego.

2) kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi.

3) kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzor
i kontrole techniczng wytwarzania tych elementow,

4) wykonywania nadzoru inwestorskiego,

5) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

w odniesieniu do obiektu budowlanego takiego jak:

—  droga w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych, z wytgczeniem drogowych
obicktéw inzynierskich oprécz przepustow.

—droga dla ruchu i postoju statkéw powietrznych oraz przepust;

II. w specjalnosci inzynieryjnej drogowej, do sporzadzania projektu zagospodarowania
dzialki lub terenu.

Sklad Orzekajgcy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej y

dr hab. inz. Eugeniusz Koda, prof. nadzw.
mgr inz. Krzysztof Latoszek

mgr inz. Teresa Mosak — Rurka

Ouzymuja:
1. Pan Piotr Czyronis
ul. Ptasia 13
07-300 Ostrow Mazowiecka
2, Okregowa Rada Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa
3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4. afa
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INZYNIEROW
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-VPI-MRZ-P8P *

Pan PIOTR CZYRONIS o numerze ewidencyjnym MAZ/BD/0498/16

adres zamieszkania ul. PTASIA 13, 07-300 OSTROW MAZOWIECKA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-08-01 do 2021-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-06-25 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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sygn. akt. MAZ/7131/224 /12 /S Warszawa, dnia 02 lipca 2012 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. 1 i art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42 z pézn. zm.), art. 12 ust. 1
pkt 115, ust. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zn. zm.) w zwiazku z art. 5 ustawy z dnia 28 lipca 2005
r. 0 zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz o zmianie niektérych innych ustaw (Dz.U. nr 163 poz. 1364) oraz §
1] ust. 1 pkt 1, § 15, § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w
‘sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578 pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa:
nadaje
Panu Mariuszowi Borzym
inZynierowi
urodzonemu dnia § lipca 1974 roku w m. Lapy, synowi Jana

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0056/POOS/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych

Szczegélowy zakres uprawnien

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1i5, art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig
podstawe do:

1/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania

nadzoru autorskiego,

2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych, z zastrzezeniem

~art. 62 ust. 51 6.
I1. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technmicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia stanowig podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie wyzZej wymienionej
specjalnosci.
ITI. Na mocy § 23 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia stanowia podstawe do:
projektowania obiektu budowlanego takiego jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyine,
gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne, z doborem wlasciwych urzadzenn w projekcie
budowlanym.
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UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci 2adania  strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odst¢puje si¢ 0d uzasadniania decyzji.

POUCZENIE
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy — Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gléwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg czlonkéw wilasciwej izby samorzqdu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwaliftkacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej Izby
Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.

Sklad Orzekajacy

1/ mgr inZ. Krzysztof Latoszek
2/ mgr inz. Irena Churska

3/ mgr inz Krzysztof Booss

Otrzymuja:
1. Pan Mariusz Borzym
ul. Pralatowska 2 m. 44
03-510 Warszawa
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3.a/a
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

MAZ-AYC-D3J-KYD *

Pan MARIUSZ BORZYM o numerze ewidencyjnym MAZ/IS/0396/12

adres zamieszkania ul. PRALATOWSKA 2 m. 44, 03-510 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2020-08-01 do 2021-07-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2020-07-15 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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B.CZESC PROJEKTOWA
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1. Przedmiot i zakres inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy dla zadania pn. "Przebudowa drogi
gminnej ul. Putawskiej - T. Kosciuszki w Piasecznie na odcinku od ul. Chyliczkowskiej
do ul. Sienkiewicza".

Inwestycji obejmuje przebudowe drogi w zakresie przebudowy jezdni wraz z
wydzieleniem pasow rowerowych, budowe $Sciezki rowerowej jednokierunkowej oraz
przebudowe chodnikdw i miejsc postojowych. W zakres inwestycji wchodzi rowniez
gospodarka zielenig oraz elementy matej architektury oraz przebudowa i budowa odcinka

kanalizacji deszczowe.

Autor opracowania

ES PROJEKT BIURO PROJEKTOWE
ul. Magnacka 10 lok. 19, 02-496 Warszawa

Inwestor

BURMISTRZ GMINY PIASECZNO
ul. Kosciuszki 5, 05-500 Piaseczno

2. Lokalizacja inwestycji

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewodztwie mazowieckim, powiat
piaseczynski, gmina Piaseczno. Inwestycja usytuowana jest na terenie pfaskim,
charakteryzujgcym sie zabudowg mieszkaniowg jednorodzinng i ustugowg. Szczegdtowa
lokalizacja przedstawiona zostata na planie orientacyjnym bedgcym sktadowg niniejszego
opracowania.

Inwestycja obejmuje nastepujgce drogi publiczne:
- droga gminna — ul. Putawska i ul. T. Kosciuszki- droga klasy L (podzielona na odcinki)

Inwestycja nie zmienia istniejgcych powigzan drogowych.

3. Podstawa opracowania

Podstawg formalng wykonania niniejszego opracowania jest Umowa nr IRD.40.2020
zawarta z Inwestorem w dniu 17.06.2020 r., oraz:
e Mapa do celdéw projektowych,

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane,
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e Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie,

e Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. - Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2012 r. poz.1137.
tekst jednolity z pdzn. zm.);

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170, poz. 1393 z
dnia 12.10.2002 r. z pézn. zm.);

e Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003r. w sprawie
szczegotowych warunkéw zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru
nad tym zarzgdzaniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1729 z dnia 14 pazdziernika 2003 r. z p6zn.
zm.),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 roku w sprawie szczegoétowych
warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. Nr
220, poz. 2181 z dn. 23 grudnia 2003 r. z pézn. zm.);

e Szczegotowe warunki techniczne dla znakoéw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (zat. do Dz.
U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23 grudnia 2003 r.);

e Standardy projektowe i wykonawcze dla systemu rowerowego w m.st. Warszawie;

¢ Inne dokumenty zwigzane, opinie, przepisy, rozporzgdzenia i normatywy,

e Wizja lokalna w terenie i pomiary inwentaryzacyjne;

4. lIstniejace zagospodarowanie terenu

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest wzdtuz ulicy Putawskiej i ul. Tadeusza
Kosciuszki na odcinku od ul. Chyliczkowskiej/Jana Pawfa Il do skrzyzowania z ul.
Sienkiewicza z wylgczeniem odcinka przy Skwerze im. Stefana Kisielewskiego. Inwestycja
przebiega przez tereny ptaskie w rejonie wysokiej zabudowy mieszkaniowej i handlowo-
ustugowej. Na przedmiotowym odcinku ul. Putawska krzyzuje sie z ulicg ul. Koscielna
natomiast ul. Tadeusza Ko$ciuszki krzyzuje sie z ulicami: ul. Nadarzynska i ul. Zabia.

Ulica Putawska posiada przekrdj uliczny o klasie technicznej drogi L. Na odcinku miedzy
ul. Miynarska/Szkolng, a placem Pitsudskiego jest drogg dwupasowg jednokierunkows.
Istniejgca nawierzchnia bitumiczna jest mocno zdegradowana. Na jej powierzchni wystepujg
liczne spekania oraz koleiny. Nieréwnos¢ nawierzchni znacznie obniza komfort jazdy i moze

by¢ powodem wypadkéw i kolizji. Ciagi komunikacji pieszej zlokalizowane sg na catym
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odcinku po obu stronach jezdni natomiast lokalnie wystepujg miejsca parkingowe w postaci
zatok postojowych.

Plac Pitsudskiego w catosci wykonany z kostki kamiennej. Wraz z ul. Sierakowskiego
tworzy rynek charakterystyczny dla matych miast. Jezdnia ma przekrdj uliczny o klasie
technicznej drogi L. Przekroj jest dwupasowy jednokierunkowy o szerokosci okoto 7.0m
przechodzi w ul. Tadeusza Kosciuszki w przekréj jednopasowy.

Ulica Tadeusza Kosciuszki posiada przekrdj uliczny o klasie technicznej drogi L. Na
przedmiotowym odcinku jest drogg jednojezdniowg jednopasowg o nawierzchni asfaltowej i
szerokosci okoto 5.5m. Z prawej strony zlokalizowany jest chodnik z lokalnie wystepujgcymi
zielehcami. Po przeciwnej stronie wystepujg miejsca parkingowe w postaci zatok
postojowych. Ww. miejsca postojowe wchodzg w strefe ptatnego parkowania, ktora
wyznaczona zostat na docinku od pl. Pitsudskiego do ul. Henryka Sienkiewicza. Z
opracowania wytgczony zostat odcinek ul. Kosciuszki, ktéory w ramach przebudowy Skweru
im. S. Kisielewskiego zostat niedawno wyremontowany. Przekroj ul. Kosciuszki, do ktérego
zostanie dowigzana przedmiotowa inwestycja posiada przekroj uliczny jednojezdniowy,
jednokierunkowy z wydzielonym pasem rowerowym. Na dalszym odcinku ul. Kosciuszki
posiada chodniki po obu stronach jezdni oraz miejsca parkingowe po prawej stronie. Zatoki
postojowe umozliwiajg parkowanie rownolegte oraz skosne. Przedmiotowa inwestycja konczy
sie na skrzyzowaniu z ul. Sienkiewicza. Jest to skrzyzowanie skanalizowane typu , T".

Ponadto w pasie drogowym zlokalizowane sg urzgdzenia uzbrojenia terenu takie jak:
linie energetyczne, oswietlenie uliczne, sie¢ telekomunikacyjna, wodociggowa i gazowa oraz
kanalizacja sanitarna. Odwodnienie ulic odbywa sie poprzez system kanalizacji deszczowe;.

Istniejgce zagospodarowanie terenu przedstawiajg nastepujgce fotografie.

Fotografia nr 1 (plac Pitsudskiego)
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Fotografia nr 4 (skrzyzowanie ul. Kosciuszki z ul. Sienkiewicza)
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5. Zalozenia projektowe

Celem przedsiewziecia jest poprawa komfortu obstugi komunikacyjnej oraz podniesienie
bezpieczenstwa ruchu pojazdow samochodowych, rowerzystéw i pieszych poprzez
przebudowe jezdni, budowe sciezek rowerowych i wydzielenie paséw rowerowych oraz
przebudowe chodnikdéw i miejsc postojowych.

W projekcie zatozono nastepujgce parametry techniczne elementéw drogowych:

e klasa funkcjonalno-techniczna drogi — L (lokalna),
e predkosc¢ projektowa - 30 km/h,
e przekrdj poprzeczny jezdni:
— droga jednopasowa jednokierunkowa (1x1) + pas rowerowy,
e szerokosc¢ pasa ruchu — 3.5 m,
e szerokos¢ chodnika —min. 2.0 m,
e szerokosc¢ pasa-rowerowego — 2.0 m,
e szerokosc sciezki rowerowej — 1.5m,

e zjazdy — dopasowane do istniejgcych bram wjazdowych (cz. jezdna min 3.0m).

5.1 Opis projektowanych zmian

Projekt zaktada wydzielenie z istniejgcych jezdni ulic: Putawskiej i Tadeusza Kosciuszki
paséw rowerowych umozliwiajgcych bezpieczne i bezproblemowe poruszanie sie
rowerzystow w kierunku potudniowym poczgwszy od ul. Okulickiego do skrzyzowania z
ul. Henryka Sienkiewicza gdzie nastepuje wigczenie w istniejgcy pas rowerowy. Pierwotny
zakres inwestycji podzielny zostat na etapy: odcinek od ul. Mtynarskiej do ul. Chyliczkowskiej
— etap | oraz odcinek od ul. Chyliczkowskiej do ul. Sienkiewicza —etap Il

Na przedmiotowym odcinku projektowana droga sktada sie z odcinkéw prostych,
zataman i tukéw poziomych. Projekt zaktada odtworzenie charakteru przebiegu niwelety
istniejgcej pod wzgledem spadkow podtuznych oraz dopasowanie projektowanych pozioméw
krawedzi jezdni do istniejgcych kamienic i wjazdoéw bramowych.

Skrzyzowanie ul. Putawskiej z ul. Chyliczkowska/Jana Pawia Il wyposazone jest w stanie
istniejgcym w sygnalizacje Swietlng. Na skrzyzowaniu rowerzysci poruszajgcy sie w kierunku
potudniowym w strone placu Pitsudskiego przekraczajg skrzyzowanie przejezdzajgc w
odpowiednim cyklu sygnalizacji sSwietlnej pasem rowerowym natomiast rowerzysci
poruszajgcy sie kontrapasem od strony placu Pitsudskiego przekraczajg skrzyzowania
wydzielonym przejazdem rowerowym wraz z ruchem pieszych.

Za skrzyzowaniem ul. Putawskiej z ul. Chyliczkowskg/Jana Pawta Il na odcinku do placu

Pitsudskiego przekroj poprzeczny uzupetniony zostat o kontrapas na dtugosci okoto 60m.
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Na wysokosci samego placu przekréj zmienia sie na przekrdj jednopasowy z
wydzielonym pasem rowerowym w kierunku potudniowym. W zwigzku z zawezeniem jezdni
istniejgcy kraweznik kamienny nalezy przetozy¢ w nowg lokalizacje a nawierzchnie placu
dostosowac do powierzchni istniejgcych.

Na dalszym odcinku plac Pitsudskiego przechodzi w ul. Tadeusza Kosciuszki o tym
samym przekroju. Miejsca postojowe przeprojektowane zostaty ze skosnych na réwnolegte.

Zgodnie z zatozeniami opisu przedmiotu zamowienia z opracowania wytgczony zostat
Skwer im. Kisielewskiego, z ktorym niniejsze opracowanie zostato Scisle powigzane. Na ww.
odcinku zaprojektowana zostata tylko nowa konstrukcja jezdni.

Ul. Kosciuszki za ww. skwerem utrzymuje przekroj jednopasowy z wydzielonym pasem
rowerowym. Na dalszym odcinku przebudowane zostaty rowniez zatoki postojowe i chodniki.
Przebudowie podlega réwniez skrzyzowanie ul. Kosciuszki i ul. Sienkiewicza. Wprowadzony
zostat pas rowerowy powigzany z istniejgcym pasem za skrzyzowaniem. Zmianom ulegta
takze geometria skrzyzowania. Usunieta zostata wyniesiona wyspa oraz zlikwidowane
zostaty miejsca postojowe na samym skrzyzowaniu.

Nawierzchnia jezdni, z wylgczeniem odcinka od ul. Chyliczkowskiej do skweru ,Kisiela”
natomiast okolice ,rynku” i Urzedu Gminy gdzie nawierzchnie wszystkich elementéw pasa
drogowego zaprojektowano z ptytek granitowych nawigzujgcych do istniejgcej nawierzchni
,rynku”(pl. Pitsudskiego), wykonana zostanie z mieszanki bitumicznej. Jezdnia ograniczona
zostanie kraweznikiem kamiennym 20x30cm (Swiatto kraweznika 0-10cm) na fawie
betonowej z oporem natomiast na odcinku wykonanym z ptytek granitowych kraweznikiem
bezfazowym 20x25cm (Swiatlo kraweznika 0-6cm). Nawierzchnie chodnikéw, zjazdéw i
miejsc postojowych wykonane zostang z ptyt betonowych o wymiarach 8x40x80(40),
8x20x20cm o odpowiednio dobranej kolorystyce natomiast Sciezka rowerowa wykonana
zostanie z mieszanki bitumicznej ograniczonej obustronnie obrzezem granitowym i
betonowym bezfazowym 8x30cm na fawie betonowej. Zjazdy nalezy ograniczy¢ wtopionym
kraweznikiem/opornikiem kamiennym 20x25cm na fawie z oporem. Chodniki i zielence
obramowane zostang obrzezem betonowym 8x30cm na tawie betonowe;j.

Odwodnienie drogi odbywac¢ sie bedzie w catosci powierzchniowo poprzez sptyw wody
do istniejgcych kanalizacji deszczowych. We wskazanych na planie miejscach
doprojektowane zostaly odcinki kanalizacji deszczowej oraz dodatkowe wpusty z
przykanalikami. Na planie sytuacyjnym wskazane zostaty istniejgce wpusty do korekty

sytuacyjno-wysokosciowe;j.
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5.2 Zakres robé6t budowlanych
Projekt zaktada wykonanie nastepujgcych prac w ramach robo6t budowlanych:
e przygotowanie terenu budowy,
e wycinka drzew i krzewoéw,
e rozbiorka istniejgcych obiektdw i nawierzchni w rejonie prac budowlanych,
e modernizacja i przebudowa oswietlenia ulicznego — wg odrebnego opracowania,
o korekta istniejgcej sygnalizacji swietlnej,
¢ budowa odcinka kanalizacji deszczowe],
e Kkorekta sytuacyjno-wysokosciowa istniejgcych wpustow ulicznych,
e wykonanie korytowania,
e wykonanie ulepszenia podtoza,
e wykonanie kraweznikow na tawie betonowej z oporem,
e wykonanie nawierzchni jezdni, zjazdéw i zatok postojowych,
e wykonanie obrzezy chodnikowych,
e wykonanie nawierzchni chodnikow i Sciezki rowerowej,
e roboty zwigzane z organizacjg ruchu wraz z montazem elementow bezpieczenstwa
ruchu drogowego wg projektu statej organizacji ruchu,
e przygotowanie terenu pod nasadzenia,
e nasadzenie drzew i krzewow wg odrebnego projektu,

¢ roboty wykonczeniowe.

5.3 Materiaty i technologia wykonania nawierzchni

Projekt zaktada wykonanie nowych nawierzchni drogowych, przebudowe istniejgcych
nawierzchni, budowe kraweznikdw, opornikdéw oraz obrzezy. Na odcinku ul. Chyliczkowskiej
do ul. Nadarzynskiej jezdnie zaprojektowano z kostki kamiennej nawigzujgc sie do istniejgcej
nawierzchni na placu Pitsudskiego oraz ,skweru Kisiela”, natomiast na pozostatym odcinku z

kostki betonowe.

Konstrukcja nawierzchni jezdni — kostka betonowa
e ptyta betonowa 8x20x20cm (kolor szary)
e podsypka cementowo -piaskowa 1:4, 0 gr. 5cm
e podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3 0/31,5 - gr. 20 cm

e warstwa ulepszonego podtoza - grunt stab. cem. (z betoniarni) C0,4/0,5 - gr. 25 cm
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Konstrukcja nawierzchni jezdni — kostka kamienna
e ptyta granitowa 10x20x20cm powierzchnia ptomieniowana (kolor szary)
e podsypka cementowo -piaskowa 1:4, 0 gr. 5cm
e podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3 0/31,5 - gr. 20 cm

e warstwa ulepszonego podtoza - grunt stab. cem. (z betoniarni) C0,4/0,5 - gr. 25 cm

Konstrukcja chodnika/opaski
¢ ptyta betonowa/granitowa 8x40x80(40)cm, 8 cm
e podsypka cementowo -piaskowa 1:4, 0 gr. 5 cm
e podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3 0/31,5, 15 cm

e podbudowa pomocnicza, mieszanka zwigzana cementem C3/4 - gr. 15 cm

Konstrukcja zjazdow i miejsc postojowych
¢ ptyta betonowa/granitowa 8x40x80(40)cm, 8 cm
e podsypka cementowo -piaskowa 1:4, 0 gr. 5cm
e podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3 0/31,5, 20 cm

e podbudowa pomocnicza, mieszanka zwigzana cementem C3/4 - gr. 15 cm

Konstrukcja sciezki rowerowej
e warstwa Scieralna, AC 5 S 50/70 - gr. 3cm
e warstwa wigzgca, AC 8 W 50/70 - gr. 3cm
e podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3 0/31,5, 20 cm

e podbudowa pomocnicza, mieszanka zwigzana cementem C3/4 - gr. 15 cm

Wykonawca uwzgledni¢ musi rowniez przy wycenie prace zwigzane z renowacjg

istniejgcych elementéw budynkow (schodki/rampy) znajdujgcych sie w pasie drogowym z

dopasowaniem do uzytych w projekcie materiatdw w nawierzchni chodnikow.
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MATERIALY:

Zestawienie powierzchni:

GRANITY odcinek ul. Chyliczkowska - Sienkiewicza

UZUPELNIENIE POSADZKI RYNKU

11

granit szary

gatunek taki sam jak zastosowany w nawierzchni rynku
0 powierzchni ptomieniowanej

ptyta 30x30, grubosc¢ 8cm

m2

306

1.2

granit czarny

gatunek taki sam jak zastosowany w nawierzchni rynku
0 powierzchni ptomieniowanej

ptyta 30x30, grubosc¢ 8cm

m2

44

NOWE POSADZKI

2.1

granit szary - jezdnie

gatunek taki sam jak zastosowany w nawierzchni rynku
0 powierzchni ptomieniowanej

ptyta 20x20, grubos¢ 10cm

m2

1984

2.2

granit szary - zatoki parkingowe i zjazdy

gatunek taki sam jak zastosowany w nawierzchni rynku
0 powierzchni ptomieniowanej

ptyta 20x20, grubosc¢ 8cm

m2

195

2.3

granit szary - chodniki

gatunek taki sam jak zastosowany w nawierzchni rynku
0 powierzchni ptomieniowanej

ptyta 40x80, grubos¢ 8cm granit szary

m2

866

2.4

granit czarny - znaczniki miejsc parkingowych

gatunek taki sam jak zastosowany w nawierzchni rynku
0 powierzchni ptomieniowanej

ptyta 20x20, grubos¢ 8cm

m2

1.4

2.5

PLYTA SYGNALIZACYJNA
40x40, grubos¢ 8cm

m2

23

PLYTY BETONOWE - POZOSTALE NAWIERZCHNIE

1

MONO KOLOR - Popielaty z dodatkowg impegnacijg
zatoki parkingowe i zjazdy
ptyta 20x20, grubos¢ 8cm

m2

794

MICROTEC - Tytan stalowy,
chodniki przy fawkach i znaczniki miejsc parkingowych
ptyta 20x20, grubos¢ 8cm

m2

362

MICROTEC - Tytan jasny szary,
chodniki
ptyta 40x80, grubos¢ 8cm

m2

2222

4

PLYTA SYGNALIZACYJNA W KOLORZE ZOtLTYM
40x40, grubos¢ 8cm

m2

45

NAWIERZCHNIE BITUMICZNE

2

Sciezka rowerowa

m2

81
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Krawezniki i obrzeza

1) obramowanie jezdni i zatok postojowych:
e krawezniki kamienne uliczne typu ciezkiego 20x30cm ustawione na tawie z oporem
z betonu C-12/15,
e wyniesienie kraweznika nad jezdnie:
- przejscia dla pieszych/przejazd rowerowy — 0 cm
- wjazdy do posesji— 2 cm
- pozostate odcinki — 6-10 cm
2) obramowanie zjazddow:
e zjazdy obramowac opornikiem kamiennym 20x25cm ustawionym na fawie
betonowej z betonu C-12/15
e wyniesienie opornika — 0 cm,
3) obramowanie chodnikdw:
e chodnik obramowac od strony zieleni obrzezem betonowym wibroprasowanym
8x30 cm ustawionym na fawie betonowej z betonu C-12/15
4) obramowanie $ciezki rowerowej:
e obrzeze betonowe bezfazowe 8x30 cm ustawionym na tawie betonowej z betonu
C-12/15.
e obrzeze kamienne bezfazowe 8x30 cm ustawionym na tawie betonowej z betonu

C-12/15 — odcinek sciezki w ciggu nawierzchni kamiennych.

Piyty granitowe

1) uzupetnienie wzoru posadzki rynku
e ptyta 30x30, grubosé 8cm - granit szary, gatunek taki sam jak zastosowany w
nawierzchni rynku o powierzchni ptomieniowanej,
e ptyta 30x30, grubos¢ 8cm - granit czarny, gatunek taki sam jak zastosowany w
nawierzchni rynku o powierzchni ptomieniowanej,
2) nowe nawierzchnie
e ptyta 20x20, grubosé 10cm - zastosowanie: jezdnie, granit szary - gatunek taki sam
jak zastosowany w nawierzchni rynku o powierzchni ptomieniowanej,
e ptyta 20x20, grubos$¢ 8cm - zastosowanie: zatoki parkingowe i zjazdy, granit szary
- gatunek taki sam jak zastosowany w nawierzchni rynku o powierzchni

ptomieniowanej,
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ptyta 40x80, grubos¢ 8cm granit szary - zastosowanie: chodniki, granit szary -
gatunek taki sam jak zastosowany w nawierzchni rynku o powierzchni
ptomieniowanej,

ptyta 20x20, grubos¢ 8cm - zastosowanie: znaczniki miejsc parkingowych, granit
czarny - gatunek taki sam jak zastosowany w nawierzchni rynku o powierzchni
ptomieniowanej,

ptyta sygnalizacyjna 40x40, grubos¢ 8cm - zastosowanie: przy przejsciach dla
pieszych w strefie chodnikow z ptyt granitowych granit szary - gatunek taki sam jak

zastosowany w nawierzchni rynku,

Pivty i kostki betonowe

1) wykonczenie powierzchni - MONOKOLOR

PLYTA CHODNIKOWA MONOKOLOR - 20x20, grubos¢ 8cm, zastosowanie:
jezdnia — kolor szary z dodatkowg impregnacja,, zatoki parkingowe i zjazdy, kolor
popielaty z dodatkowg impregnacja,

Przyktadowa specyfikacja:

Rodzaj: betonowa ptyta brukowa

Grupa: TOP Prestige

Opis: Betonowa, wibroprasowana, dwuwarstwowa (warstwa konstrukcyjna i warstwa wierzchnia)
ptyta brukowa (format 20x20) z mikrofazg. Warstwa wierzchnia— rodzaj wykonczenia color
(powierzchnia gtadka w jednolitym kolorze) w popielaty w grubo$ci 8 cm. Plyta na etapie produkcji
zabezpieczona w masie betonowej przez zastosowanie srodkéw hydrofobowych.

Wyroby przeznaczone do nawierzchni ciggéw pieszych i jezdnych:

- 20x20x8 cm dla pojazdow ciezkich o DMC powyzej 3,5 tony. Zharmonizowana specyfikacja
techniczna: EN 1338:2003/AC:2006

2) Wykonczenie powierzchni — MICROTEC

PLYTA CHODNIKOWA MICROTEC - 20x20, grubos¢ 8cm - zastosowanie:
chodniki przy tawkach i znaczniki miejsc parkingowych kolor - tytan stalowy,
PLYTA CHODNIKOWA MICROTEC - 40x80, grubos¢ 8cm - zastosowanie:

chodniki gtéwne, kolor - tytan stalowy,

Przyktadowa specyfikacija:

Rodzaj: betonowa ptyta brukowa

Grupa: TOP Prestige

Opis: Betonowa, wibroprasowana, dwuwarstwowa (warstwa konstrukcyjna i warstwa wierzchnia)
ptyta brukowa (format 40x80) i kostka brukowa (format 20x20) z mikrofazg. Warstwa wierzchnia—

wykonana z mieszanki naturalnego kruszywa o drobnej frakcji z efektem szorstkosci), w kolorze
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5.4

Tytan stalowym (szary ciemny z wirgceniami grafitu) i szarym jasnym (szary jasny z wtrgceniami
grafitu) o wymiarach 40x80 i 20x20 cm w grubosci 8 cm.

Piyta lub kostka na etapie produkcji zabezpieczona w masie betonowej przez zastosowanie
Srodkéw hydrofobowych oraz przez impregnacje powierzchniowg chronigcg nawierzchnie wyrobow
przed wnikaniem zanieczyszczen zwigzanych z uzytkowaniem.

Wyroby przeznaczone do nawierzchni ciggéw pieszych i jezdnych:

- 20x20x8 cm dla pojazdéw ciezkich o DMC powyzej 3,5 tony. Zharmonizowana specyfikacja
techniczna: EN 1338:2003/AC:2006

- 40x80x8 cm dla pojazdéw lekkich do 3,5 tony. Zharmonizowana specyfikacja techniczna: EN
1339:2003/AC:2006

Ptyta sygnalizacyjna 40x40, grubos¢ 8cm - zastosowanie: przy przejSciach dla

pieszych w strefie chodnikéw z ptyt betonowych, kolor - Zotty

Elementy kanalizacji deszczowej

Zakres robot obejmuje wykonanie - przebudowe istniejgcych i wykonanie nowych

wpustow ulicznych wraz z przykanalikami oraz budowe odcinka kanalizacji:

Kanaty:

Kanaty @300 i przykanaliki @200mm nalezy wykona¢ rur i ksztattek
kanalizacyjnych bezcisnieniowych strukturalnych, o wysokiej wytrzymatosci z
materiatu PP (DN/ID) o sztywnosci SN= 8 kN/m2 zgodnych z normg PN-EN-13476-
3 aktualng aprobatg techniczng. Potgczenia oraz posadowienie rur winny by¢
wykonane zgodnie z zapisami przedmiotowej dokumentacji oraz instrukcjg oraz
wytycznymi montazowymi producenta.

Studnie rewizyjne:

Na projektowanych kanatach deszczowym przewiduje sie zabudowe studni
kanalizacyjnych z kregéw betonowych srednicy @1000 oraz @1200mm z betonu
odpowiadajgcego klasie wytrzymatosci nie nizszej niz B-45 (C35/45 —wg PN-
EN206-1), wodoszczelnego (W12), matonasigkliwego (nw do 5%) i
mrozoodpornego (F-150) z kinetg wykonang fabrycznie. Elementy studni nalezy
taczy¢ z zastosowaniem uszczelek gumowych stozkowych. Wysoko$¢ komory
roboczej do 3m. Studnie rewizyjne posiadajgce zamontowane na state stopnie
ztazowe zeliwne lub z tworzywa odpowiadajgce wymaganiom PN EN 13101.
Wszystkie studnie w pasie drogowym przykryte ptytg odcigzajgca i ptytg z otworem
witazowym @600mm. Witazy zeliwne z zabezpieczeniem przed kradziezg z pokrywag
na rygle i otworami wentylacyjnymi dla studni zlokalizowanych w jezdni drogi klasy

D400, poza jezdnig C250. Przejscia rur przez S$ciany studzienek rewizyjnych
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wykona¢ jako szczelne, elastyczne, w postaci uszczelek (kotnierzy)
elastomerowych montowanych fabrycznie. Studzienki ustawia¢c na podbudowie
piaskowej stabilizowanej cementem o grubosci 20cm, zageszczonej pod drogg
zgodnie z technologig przyjeta w czesci drogowej. Minimalny wskaznik
zageszczenia gruntu pod drogg Is = 0,98. Studzienki obsypywacé piaskiem,
warstwami o grubosci max. 20 cm, zageszczonymi mechanicznie do wskaznika
zageszczenia Is 2 0,98 -1,0(w gornych warstwach zasypki).

e Studnie sciekowe:
Zaprojektowano typowe studzienki Sciekowe z kregébw betonowych C35/45
srednicy DN 500mm z osadnikiem hos. = 0.95 m i pierscieniem odcigzajgcym.
Zwienczone wpustem $ciekowym zeliwnym ulicznym klasy D400 na zawiasach.
Stosowane zwienczenia zeliwne muszg by¢ zgodne z PN-EN 124 Zwienczenia
wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni do ruchu pieszego i
kotowego lub posiada¢ aktualng aprobate techniczng. Studzienki muszg byc¢
zgodne z normami: PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne oraz z PN-EN-1917
Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego
witdknem stalowym i zelbetowe.

o Likwidacje oraz regulacje wysokosciowg istniejgcych wpustow ulicznych.

5.5 Oswietlenie uliczne

Inwestycja jest Scisle powigzana z przebudowg i modernizacjg o$wietlenia ulicznego na
catym odcinku przebudowywanej drogi. Szczegdétowy zakres opisany zostat w odrebnym
opracowaniu.

Przed przystgpieniem do robot, nalezy uzyskaé akceptacje zarzadcy oswietlenia —

Gminy Piaseczno, co do konkretnego modelu stupa i oprawy przeznaczonych do montazu.

5.6 Kolizje z istniejgca infrastruktura

Projekt nie przewiduje znacznych zmian w lokalizacji urzadzen uzbrojenia
podziemnego. Ze wzgledu na mozliwe zmiany wysokosciowe w istniejgcym
zagospodarowaniu nalezy wykona¢ wymiany na nowe pokrywy studzienek kanalizacyjnych i
studni telekomunikacyjnych oraz regulacje wysokosciowg naziemnych elementow
infrastruktury technicznej takich jak studzienki, hydranty, zasuwy itp.

Zmiany w infrastrukturze powstate w wyniku zmian geometrycznych uktadu drogowego

dotyczg korekty usytuowania masztéw sygnalizatoréw na skrzyzowaniach.
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Wykonawca uwzgledni¢ musi rowniez przy wycenie prace zwigzane z odprowadzeniem

wod opadowych z budynkéw na jezdnie.

Gospodarka istniejgca zielenig oraz przygotowanie terenu pod nasadzenia

Projekt gospodarki drzewostanem przewiduje usuniecie drzew i krzewow kolidujgcych z

projektowanym uktadem drogowym oraz zabezpieczenie roslinnosci adoptowanej. Na teranie

znajduje sie 11 drzew przeznaczonych do przesadzenia. Miejsca przesadzen drzew i

krzewow zostang wskazane przez Inwestora na terenie miasta Piaseczno. Szczegdtowy

zakres gospodarki zielenig opisany zostat w odrebnym opracowaniu.

Przygotowanie terenu i nasadzenia

1) wymiana gruntu na ziemie strukturalng

Ziemia strukturalna z hydroabsorbentem

Zastosowanie: wymiana gruntu na ziemie strukturalng z domieszkag
hydroabsorbentu przy drzewach istniejgcych oraz projektowanych. Substrat do
nasadzen drzew w bliskiej odlegtosci nawierzchni utwardzanych, zwiekszajgcy
strefe korzeniowg i wptywajgcy na prawidiowy rozwoj catego drzewa. W
przeciwienstwie do standardowych podbuddéw drogowych zapewnia prawidtowe
warunki do rozwoju korzeni, tworzgc miejsce pod drzewo odpowiednio
zageszczonym z jednoczesng dostateczng iloscig powietrza. Podtoze skfada sie
ze specjalnie dobranej mieszanki klinca, gliny oraz czesci organicznych. W
przestrzeniach szkieletu utworzonego przez kliniec, pomiedzy jego ziarnami
korzenie mogg rozwija¢ sie niezagrozone nadmierng kompresjg gleby. Substrat
posiadajgcy odpowiednig nosnos¢ umozliwiajgcg zastosowanie go pod drogg z
ruchem ciezkich pojazdéw. W sktadzie substratu udziat w czesciach sptawianych
(d=0,063 mm) nie moze przekracza¢ 10%, co zapobiega zamulaniu ewentualnie
stosowanej widkniny filtracyjnej. Substrat musi by¢ wolny od zanieczyszczen,
nasion, korzeni i ktgczy roslin zielnych, patykéw, podglebia i obcej materii.

Materiat: specjalistyczna mieszanka klinca, gliny oraz czesci organicznych

Parametry:

Ciezar substratu kg/m3 - 2000

pH (ekstrakt wodny): 6,5 - 8,0
Zasolenie (KCL): < 2,5
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Wskaznik nosnosci CBR w % Wg normy PN- S-02205:1998
- bez namaczania: > 40%, (2.5mm) 66%, (5.0mm) 82%
- po 4 dobach nasycenia wodg: > 35%, (2.5mm) 47%, (5.0mm) 62%

Pecznienie P[%] - 0,00

Wilgotnos¢ optymalna Wopt [%] - 10,5

Maksymalna objeto$¢ szkieletu gruntowego pds [g/cm3] - 1,86
Zawartosc¢ czesci sptawialnych (d<0,063 mm) <10%
Osiadanie: ok. 20%

geowtoknina separacyjna

Zastosowanie pomiedzy ziemig strukturalng a warstwami nawierzchni.
Systemowa widknina filtracyjna

Parametry:

Material: 100% polipropylen

Grubos¢ — ok.1 mm

Waga - 190g/m2

Wodoprzepuszczalnos¢ Q przy 100 mm stupa wody - ok. 60 I/(m?s)
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie: (200 mm) - ok. 12,5 kN/m
Wydtuzenie przy zerwaniu: ok. 40/50 %

Klasa wytrzymatosci: 3

Wspétczynnik filtracji: ok. 70 I/ (m*'s)g

Odpornos¢ na przebicie: ok. 1800 N

Wielkos¢ otworéw (090): ok. 130 um

2) elementy do sadzenia drzew projektowanych zabudowanych nawierzchnig

Ziemia strukturalna

Zastosowanie: jako warstwa drenazowa 10cm pod celami antykompresyjnymi.
Substrat do nasadzen drzew w bliskiej odlegtosci nawierzchni utwardzanych,
zwiekszajacy strefe korzeniowg i wptywajgcy na prawidtowy rozwdj catego drzewa.
W przeciwienstwie do standardowych podbudow drogowych zapewnia prawidtowe
warunki do rozwoju korzeni, tworzgc miejsce pod drzewo odpowiednio
zageszczonym z jednoczesng dostateczng iloScig powietrza. Podtoze sktada sie ze
specjalnie dobranej mieszanki klinca, gliny oraz czesci organicznych. W
przestrzeniach szkieletu utworzonego przez kliniec, pomiedzy jego ziarnami
korzenie mogg rozwija¢ sie niezagrozone nadmierng kompresjg gleby. Substrat
posiadajgcy odpowiednig nosnos¢ umozliwiajgcg zastosowanie go pod drogg z
ruchem ciezkich pojazdow. W skfadzie substratu udziat w czesciach sptawianych

(d=<0,063 mm) nie moze przekracza¢ 10%, co zapobiega zamulaniu ewentualnie
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stosowanej wiokniny filtracyjnej. Substrat musi by¢ wolny od zanieczyszczen,
nasion, korzeni i kigczy roslin zielnych, patykdéw, podglebia i obcej materii.

Materiat: specjalistyczna mieszanka klinca, gliny oraz cze$ci organicznych

Parametry:

Ciezar substratu kg/m3 - 2000
pH (ekstrakt wodny): 6,5 - 8,0
Zasolenie (KCL): < 2,5

Wskaznik nosnosci CBR w % Wg normy PN- S-
02205:1998

- bez namaczania: > 40%, (2.5mm) 66%, (5.0mm) 82%
- po 4 dobach nasycenia wodg: > 35%, (2.5mm) 47%,
(5.0mm) 62%

Pecznienie P[%] - 0,00

Wilgotnos¢ optymalna Wopt [%] - 10,5

Maksymalna objetos¢ szkieletu gruntowego pds [g/cm3] - 1,86
Zawartosc¢ czesci sptawialnych (d<0,063 mm) <10%
Osiadanie: ok. 20%

Cele antykompresyjne

System dedykowane do drzew sadzonych w miejscach o matej przestrzeni.

Zapobiegajg kompresji podtoza, umozliwiajg optymalny rozwdj korzeni drzew,

chronig podziemng infrastrukture.

Zastosowanie (2 warstwy modutéw):

- wokot bryt korzeniowych drzew sadzonych pod nawierzchniami chodnika
elementy o nosnosci 260 kPa

- wokoét bryt korzeniowych drzew sadzonych pod jezdniami - elementy o nosnosci
550 kPa.

Materiat: HDPE z recyklingu

Nosnos$c¢: 260 kPa i 550 kPa

Waga: 3,86 kg/szt.

Wymiary: 500 mm x 500 mm x 250 mm

Pojemno$¢: (wypetnienie substratem) 94%

Jest to system odpowiednio wytrzymatych ,cel” tworzgcych konstrukcje nosna,

przenoszgcy i rozktadajgcg wystepujgce obcigzenia i tym samym zapobiegajgcym
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kompresji gruntu, przez co mozliwe sg odpowiednia irygacja i nawodnienie bryt
korzeniowych w okresie korzenienia sie drzew. W dalszym okresie system ten

zapewnia odpowiednie warunki oraz przestrzen do rozrostu systemu korzeniowego

pod szczelng posadzka.

e Substrate do wypetniania cel antykompresyjnych zawierajgcy szczepy grzybow
Trichoderma
Zastosowanie: wypetnienie modutéw cel antykompresyjnych.
StrataSoil jest substratem przeznaczonym do stosowania wraz systemem celi
antykompresyjnych, wszedzie tam gdzie wymagane jest odpowiednie

zageszczenie i odpowiednia nosno$¢ (chodniki, ptyty, ciagi jezdne itp).
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Materiat: Specjalistyczna mieszanka kruszyw, glin, wzbogacona czesciami humusowymi
Parametry:

pH (ekstrakt wodny): 6,5-7,5

zasolenie (KCL): = 2,5 g/l

czesci sptawiane: 10 - 20%

drobne/$rednie kruszywo: 25 - 40%

maksymalna pojemnos¢ wodna: 25 - 35%

przepuszczalnos¢ wody: 0,3 - 15 mm/min

ciezar objetosciowy: w stanie suchym - 900kg, wstanie nasycenia - 1200kg

Dwuwarstwowa wzmocniona systemowa wtoknina filtracyjna
Zastosowanie: odseparowanie systemowych modutéw przeciwkompresyjnych od

warstw konstrukcyjnych nawierzchni.
Materiat: 100% polipropylen

P

L
Y

Parametry: ;

'\
)
3

Odpornosé na przebicie CBR 1,4 kN -

-~

t_
.
\

%

Wodoprzepuszczalno$¢ pionowa 100l/m2/s
Srednica oczek siatki 0,09mm
Ciezar 120g/m2 ‘ )

Modut kierunkujgcy korzenie.

Zastosowanie: dla bryt korzeniowych drzew sadzonych pod nawierzchniami,
chodnika, jako zabezpieczen nawierzchni przed ich wysadzaniem przez korzenie
rozrastajgcych sie drzew, nalezy ustawia¢ na celach antekompresyjnych przed
budowg nawierzchni.

Materiat: HDPE

Wymiary: szerokos¢ podstawy 1800mm, wysoko$¢.50mm, otwoér kwadratowy na

bryte korzeniowg 1200mm.
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Substrat zawierajgcym szczepy grzybow Trichoderma

Zastosowanie: wypetnienie niecki pod brytg korzeniowg drzewa oraz obsypka bryty
korzeniowej, jako wypetnienie modutu kierunkujgcego korzenie.

Materiat:  Substrat do nasadzeh zawierajgcy szczepy grzybow  antagonistycznych
z rodzaju Trichoderma, zwalczajgcych patogeny systeméw korzeniowych roslin.

Trihoderma stanowi alternatywe dla nawozéw chemicznych i mineralnych, ktére przy nadmiernym
zastosowaniu powodujg skazenie gleb i wéd gruntowych. Zwalcza szerokg game patogendéw
(Rhizoctonia solani, Phytophthora spp., Pythium ultimum, Fusarium spp., Alternaria alternata,
Sclerotinia sclerotiorum, Sclerotium cepivorum, Sclerotium rolfsii, Gaeumannomyces graminis,
Thielaviopsis basicola, Verticillium dahliae, Botrytis cinerea, bakterie i wirusy). Modyfikuje
mikroflore strefy korzeniowej poprzez intensywng kolonizacje korzeni, oraz dzieki silnej
agresywnosci wobec patogenicznych grzybdw.

Parametry:

Maks. ciezar kg/m3 - 1500

pH (ekstrakt wodny): 6,0 - 7,0

Zasolenie (KCL): < 1,5

Osiadanie: ok. 20%

Zwir ptukany
Zastosowanie: warstwa drenazowa dla zestawu irygacyjnego wokot drzew

sadzonych w nawierzchni.

Materiat: zwir ptukany 8-16mm, warstwa 10cm

Geowldknina separacyjna

Zastosowanie: otulina zwirowej zasypki rury zestawu irygacyjnego
Systemowa witdknina filtracyjna

Parametry:

Material: 100% polipropylen

Grubos$é — ok.1 mm

Waga - 190g/m2

Wodoprzepuszczalnos¢ Q przy 100 mm stupa wody - ok. 60 I/(m?-s)
Wytrzymatos¢ na rozcigganie: (200 mm) - ok. 12,5 kN/m
Wydtuzenie przy zerwaniu: ok. 40/50 %

Klasa wytrzymatosci: 3

Wspétczynnik filtracji: ok. 70 I/ (m*'s)g

Odpornos¢ na przebicie: ok. 1800 N

Wielkos¢ otworow (090): ok. 130 um
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Mata kokosowa

Zastosowanie: do zabezpieczenia bryt korzeniowych drzew, jako podkfadka pod
pasy systemoéw  kotwigcych, przytrzymujgce bryty  korzeniowe. Mata
zabezpieczajgca wykonana z naturalnych wtokien ulegajgcych biodegradacji. Do
ich produkcji wykorzystuje sie stome, kokos i jute.

Zestaw napowietrzajgco — nawadniajgcy dt. 3 m,

Zastosowanie: do drzew projektowanych sadzonych w nawierzchniach i
zabezpieczonych krata.

System o duzej pojemnosci z zamontowanym wlewem z aluminium,
umozliwiajgcym swobodny przeptyw wody i dostep powietrza, przystosowany do
montazu w kracie ostonowej (koniecznos¢ dopasowania wlewu i otworu w kracie,
dlatego najlepiej stosowac rozwigzania systemowe),

Parametry: wlew z aluminium okragty, rura perforowana @60 mm, dt. 3 m.
obudowa =z aluminium LM6, kratka wlewowa z aluminium 5083, rura
polipropylenowa czarna, tréjnik z HDPE, odlewany korpus ze szczotkowang goérng

krawedzig, kratka wlewowa anodyzowana

Zestaw napowietrzajgco — nawadniajgcy dt. 8 m, z dwoma wlewami.

Zastosowanie: do irygacji gtebokiej, uktadany na powierzchni cel
antykompresyjnych drzew sadzonych w nawierzchniach oraz dla drzew
istniejagcych  zabudowanych  nawierzchniami po
wymianie gruntu na ziemie strukturalna.

System o duzej pojemnos$ci z zamontowanymi
wlewami z aluminium, przystosowanymi do montazu
w nawierzchni, umozliwiajgcymi swobodny przeptyw
wody i dostep powietrza.

Parametry: 2x wlew z aluminium kwadratowy, rura

perforowana @60 mm, dt. 8 m.
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e Krata ostonowa 160x160cm, z otworem na pien & 54cm
Zastosowanie: krata dla drzew projektowanych, sadzonych w nawierzchni oraz dla

drzew istniejgcych o matych obwodach pnia.

stalowa (ocynkowana) wycinanana z blachy 8mm,
o wymiarach 160x160cm, otwor na pien o $rednicy 50-60 cm
rama montazowa h - 5cm

Z jednym otworem montazowym pasujacym do osadzenia wlewu irygacyjnego

stabilizowanie na obwodowym fundamencie betonowym

e Krata ostonowa 160x160cm, z otworem na pien @ 75-80cm

Zastosowanie: krata dla drzew istniejgcych o duzych obwodach pnia.
stalowa (ocynkowana) wycinanana z blachy 8mm,

o wymiarach 160x160cm, otwor na pieh o Srednicy 75-80 cm

rama montazowa h - 5cm

bez otworu montazowego do osadzenia wlewu irygacyjnego

stabilizowanie na obwodowym fundamencie betonowym

3) Przygotowanie powierzchni nasadzen w obrebie zielencéw.
e Ziemia zyzna
Zastosowanie: warstwa urodzajna w obrysie nowoprojektowanych zielencow.
Ziemia posiadajgca zdolno$¢ produkcji roslin, zasobna w sktadniki pokarmowe,
ktérej pozgdane wiasnosci chemiczne i fizyczne zostaty uzyskane poprzez
odpowiednie zabiegi agrotechniczne, odporna na osiadanie, trwale poprawiajgca

warunki siedliskowe,
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Do uzyskania wskazanej w projekcie migzszosci warstwy urodzajnej 25cm pod
nasadzenia bylin, nalezy dowiez¢ ziemie urodzajng.

Gleba dowieziona stosowana pod nasadzenia i uprawy gleby istniejgcej, musi
pochodzi¢ z zatwierdzonego zrodfa i spetniaé ponizsze wymagania;

- frakcja ilasta 5-30% (f. sptawialne 5-60%)

- odczyn gleby: 6.0 do 7.5 ph.

- zawartos$¢ substancji organicznych w suchej masie nie mniejsza niz 4%

- chtonnos$¢ nie mniejsza niz 25%

- struktura gruzetkowata

- minimalna zawartos¢ kamieni - maksymalna srednica kamieni — 30mm

- wolna od zanieczyszczen, nasion, korzeni i ktgczy roslin zielnych, patykow,

podglebia i obcej materii.

Ziemia kompostowa

Zastosowanie: do wzbogacenia powierzchni nasadzeh w obrebie zielencow
istniejgcych.

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku
rozktadu réznych odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory
drzewnej, chwastow, plewow), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposob i w warunkach zapewniajgcych utrzymanie wymaganych cech
i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z
fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5],
a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrob uzyskuje sie przez kompostowanie kory
zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekdw pocelulozowych, przez
okres okoto 3-ch miesiecy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy

przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z

gleba.
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e Ekran korzeniowy, zebrowany
Zastosowanie: na granicy zielehcow i nawierzchni, w ktérych zaprojektowano

nasadzenia drzew.

Material: HDPE,

Wymiary: szeroko$¢:600 mm

Grubosé: 1mm

Naprezenie graniczne: 23-26 MP

Modut sprezystosci: 950-1100 MPa
Wydtuzenie przy zerwaniu: > 600%
Twardos¢ w skali Shore'a: 60-63
Wytrzymatos¢ na rozerwanie: > 100 N/mm

Akcesoria: tasma do fgczenia ekranow

4) Inne wyroby i materiaty
Wykonawca uwzgledni¢ musi réwniez przy wycenie prac pozostate materiaty ujete
w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot oraz te w niej nie ujete,

konieczne do realizacji prac i rob6t zgodnie z kontraktem.

5.8 Elementy matej architektury

Bezwzglednie zastosowac kolorystyke oraz produkty takie same jak na etapach

wczesSniejszych.

Wybrany zestaw modeli matej architektury, stanowi komplet o walorach estetycznych i
jakosciowych, podkreslajgcych funkcje i reprezentacyjny, charakter zagospodarowania
terenu. Pod Zadnym pozorem nie dopuszcza sie stosowania dowolnych zamiennikow, o
nieatrakcyjnym wzornictwie i niskich walorach uzytkowych, ktére z sposdb przypadkowy
zaburzylyby ten charakter.

Wszelkie zamienniki muszg by¢ uzgodnione z Projektantem i Zamawiajgcym. Wszystkie
nieuzgodnione produkty zostang wymontowane i usuniete oraz wymieniona na modele, ktére

uzyskajg akceptacje, na koszt wykonawcy.
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BETON C12-15
Fundamentowanie matej architektury (tawki, kosze, stojaki rowerowe, barierki, stupki.

LAWKA L4

tawka kwadratowa o wymiarach 300 x 300cm otwarta, kotwiona do fundamentéw
betonowych.

wykonana na bazie standardowego modelu o boku 4070

Oparcie na jednym boku na krawedzi zewnetrznej !!!!!, o dtugosci 300cm

300

53|_100_|

790

300 .

4070

Materiat: Masywne drewniane siedzisko z drewna egzotycznego - jatoba olejowana, potgczone z konstrukcjg
stalowg ndg, z wykorzystaniem potgczen srubowych ze stali nierdzewne;j.
Obrébka powierzchniowa: ocynk.

Rama nosna, stalowa, ocynkowana, lakierowana proszkowo, wykonana z konstrukcji spawanej o grubosci
blachy 10mm stalowej oraz rury 40 x 3.6mm.

Siedziska: 18 Desek wykonanych z litego drewna o prostokatnym przekroju 200 x 20mm, oparcie: 1 deska
wykonana z litego drewna o przekroju, 250 x 30mm, 3000 mm dtugo$ci.

Kolorystyka: naturalny kolor drewna, nieolejowane, kolor RAL 7016
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LAWKA L5

tawka tréjkgtna otwarta o boku 406,9cm, kotwiona do fundamentéw betonowych wykonana
na bazie standardowego modelu o boku 4061 mm.

AN
G
o o
- 60,0°
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B 380 _!
406,9 ‘

4061

Materiat: Masywne drewniane siedzisko i oparcie z drewna egzotycznego - jatoba olejowana, potgczone z
konstrukcjg stalowg nég, z wykorzystaniem potgczenh sSrubowych ze stali nierdzewne;j.

Rama nosna, stalowa, ocynkowana, lakierowana proszkowo,

wykonana z konstrukcji spawanej o grubosci blachy 10mm stalowej oraz rury 40 x 3.6mm.Siedziska: 18 Desek
wykonanych z litego drewna o prostokatnym przekroju 200 x 20mm, oparcie: 1 deska wykonana z litego drewna
o przekroju, 250 x 30mm, 2400 mm dtugosci.

Kolorystyka: naturalny kolor drewna, nieolejowane, kolor RAL 7016

LAWKA L6

tawka kwadratowa o wymiarach 407 x 407cm otwarta, kotwiona do fundamentéw
betonowych, wykonana na bazie standardowego modelu o boku 4070
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col

407

260
90

4070

Materiat: Masywne drewniane siedzisko i oparcie z drewna egzotycznego - jatoba, potgczone z konstrukcjg
stalowg ndg, z wykorzystaniem potgczen srubowych ze stali nierdzewne;j.

Rama nosna, stalowa, ocynkowana, lakierowana proszkowo,

wykonana z konstrukcji spawanej o grubosci blachy 10mm stalowej oraz rury 40 x 3.6mm.

Siedziska: 18 Desek wykonanych z litego drewna o prostokatnym przekroju 200 x 20mm, oparcie: 1 deska
wykonana z litego drewna o przekroju, 250 x 30mm, 4070 mm dtugosci.

Kolorystyka: naturalny kolor drewna, nieolejowane, kolor RAL 7016

LAWKA L7
tawka narozna o wymiarach 300x300cm, kotwiona do fundamentéw betonowych bez
oparcia.

300

300
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Materiat: Masywne drewniane siedzisko i oparcie z drewna egzotycznego - jatoba, potgczone z konstrukcjg
stalowg ndg, z wykorzystaniem potgczen srubowych ze stali nierdzewne;j.

Rama nosna, stalowa, ocynkowana, lakierowana proszkowo,

wykonana z konstrukciji spawanej o grubosci blachy 10mm stalowej oraz rury 40 x 3.6mm.

Siedziska: 18 Desek wykonanych z litego drewna o prostokatnym przekroju 200 x 20mm,

Kolorystyka: naturalny kolor drewna, nieolejowane, kolor RAL 7016

LAWKA L8

Cigg tawek o wymiarach 300 x 600cm ztozony z dwoch elementow i zestawionych ze soba,
kotwionych do fundamentéw betonowych wykonanych na bazie standardowego modelu.
Element 300x300 narozny z jednym oparciem
Element 300x300 otwarty z jednym oparciem

300

300
23
300

300 300

MONTAZ LAWEK L4, L5, L6, L7, L8

Montaz tawki na nawierzchni z za pomocg kotew ze stali kwasoodpornej do fundamentu.
Detale montazu:
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KOSZ NA SMIECI

Kosz na odpadki z daszkiem, bez popielnika — pojemnos¢ 52L
Szerokos$¢ 390mm, wysokos$¢ 940mm

Konstrukcja stalowa, ocynkowana, lakierowana proszkowo,
kolor RAL 7035 - deskowanie z drewna egzotycznego,

wraz z fundamentem oraz mocowaniem
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e 390 o
Mocowanie o
kosza DIN 934
M10

DIN 127 B

M10 @30
DIN 9021
1 I
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BOHRDURCHMESSER
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STOJAK ROWEROWY (ustawi¢ we wskazanym przez Inwestora miejscu)

L-105mm, szeroko$¢ 50mm, wysokos¢ 650mm
Konstrukcja stalowa, ocynkowana, lakierowana proszkowo, z gumowg ostong

wraz z fundamentem oraz mocowaniem
w kolorze RAL 7010

650

1005

Mocowanie stojaka
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WYGRODZIENIA TRAWNIKOWE
Barierka obnizona,

L-1200mm i 2000mm, srednica rury 60mm, wysoko$¢ nad gruntem 350mm

Konstrukcja: stalowa, ocynkowana, lakierowana proszkowo,
kolor stupkoéw i rur RAL 7016,

Higcho 270, #6035

Rurg 842 42
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SLUPEK
stupek o srednicy srednica 114 mm, wysokos$¢ 1000mm
Konstrukcja: stalowa, ocynkowana, lakierowana proszkowo,

kolor stupkéw RAL 7016, zakonczenie z odlewu stopu aluminium,
wraz z fundamentem oraz mocowaniem

= )

1000
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O

Mocowanie stupka
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Inne wyroby i materiaty
Wykonawca uwzgledni¢ musi réwniez przy wycenie prac pozostate materiaty ujete w
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét oraz te w niej nie ujete, konieczne do

realizacji prac i robot zgodnie z kontraktem.

Dostawa i montaz matej architektury

Montaz elementdéw zagospodarowania terenu nalezy wykonac zgodnie z instrukcja obstugi
dotagczong do kazdego elementu zagospodarowania.

Przed wykonaniem nawierzchni z kostki nalezy wykona¢ fundamenty do montazu elementéw
matej architektury. Wykonawca ma obowigzek skoordynowania prac na styku uktadania
nawierzchni i montazu matej architektury.

Montaz gotowych elementéw powinien odbywac zgodnie z zaleceniami producenta.
Konserwacja mebli - wedlug zalecen producentéow. Przyjeto zatozenie, ze drewniane
siedziska i oparcia fawek oraz obudowy koszy na smieci, nie bedg olejowane i ulegng
naturalnemu spatynowaniu. W przeciwnym wypadku, nalezy olejowac je co roku.

Kosze na $mieci posiadajg zamki otwierane kluczem, ktore nalezy przynajmniej dwa raz w

roku oczyscic i naoliwic.

6. Sposob zabezpieczenia bezpieczenstwa ludzi i mienia

Podczas robot budowlanych nalezy sie bezwzglednie stosowa¢ do przepisow
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47. Poz. 401).

Roboty budowlane powinny by¢ wykonywane zgodnie z warunkami podanymi w niniejsze;
dokumentacji ze szczegdlnym uwzglednieniem nastepujgcych zasad:

e teren na ktérym prowadzone bedg prace nalezy ogrodzi¢ i oznakowac tablicami
ostrzegawczymi oraz odpowiednio oswietli¢ w nocy,

e nalezy wyznaczy¢ miejsce do tymczasowego sktadowania materiatdw niezbednych
do utwardzenia terenu,

e przed rozpoczeciem prac nalezy przeprowadzi¢ instruktaz na stanowisku pracy w
zakresie przestrzegania przepiséw BHP,

e wykonawca robo6t zatrudni na czas ich wykonywania niezbedne kierownictwo oraz
bedzie stosowal sie do polecen i instrukcji inspektora nadzoru zgodnych z

obowigzujgcym prawem,
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e wykonawca zapewni bezpieczenstwo osobom upowaznionym do przebywania na
terenie prac, a w razie potrzeby zdecydowanie i wyraznie wyda polecenie
opuszczenia terenu prac budowlanych osobom postronnym i nieupowaznionym,

e roboty budowlane bedg prowadzone zgodnie ze sztukg budowlang, przepisami

BHP oraz pod nadzorem osoby posiadajgcej odpowiednie uprawnienia.

7. Sposob zapewnienia warunkow niezbednych do korzystania przez osoby

niepelnosprawne

Geometria projektowanych elementow ulic i ciggdw komunikacyjnych przeznaczonych dla
pieszych, a w szczegodlnosci szerokosci chodnikéw, czytelno$¢ uktadu oraz rozwigzanie
wysokosciowe realizowane bedzie w sposOob zgodny z ogdlnie przyjetymi wymogami
odnosnie:

e minimalnych szerokosci chodnikéw — 1.5 m,

e maksymalnych pochylen podtuznych chodnikéw - 6 %,

¢ maksymalnych pochylen poprzecznych chodnikéw — 3 %,

e maksymalnych progow i uskokéw w ciggu chodnikow — 0-1 cm,
tak aby nie powodowacC ucigzliwosci w poruszaniu sie po obiekcie dla o0so6b
niepetnosprawnych, a w szczegolnosci poruszajgcych sie na wozkach inwalidzkich.
W celu utatwienia przemieszczania sie osob niewidomych i niedowidzgcych zastosowano w
rejonie przejs¢ dla pieszych betonowe ptytki wskaznikowe — prefabrykowane posiadajgce

specjalnie uksztattowang powierzchnie rozpoznawalne dotykowo.

8. Wplyw obiektu budowlanego na srodowisko oraz na zdrowie ludzi

W czasie realizacji planowanej inwestycji w sgsiedztwie terenu przedsiewziecia moze
wystgpi¢ krotkotrwate pogorszenie klimatu akustycznego zwigzane z pracami budowlanymi
oraz ruchem srodkéw transportu. Oddziatywanie na klimat akustyczny na etapie realizacji
ustgpi wraz z zakonczeniem wszelkich prac i nie spowoduje trwatych zmian w srodowisku.
Istotne jest azeby przeprowadzac prace budowlane wytgcznie w porze dziennej tj. od 6.00 do
22.00. Ponadto zaleca sie utrzymywanie sprzetu budowlanego w wysokiej sprawnosci
technicznej oraz maksymalne skrocenie czasu realizacji przedsiewziecia.

Gospodarka odpadami bedzie prowadzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym
zakresie i eksploatacja przedsiewziecia nie spowoduje wystgpienia ryzyka zanieczyszczenia
Srodowiska.
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9. Warunki ochrony przeciwpozarowej

Rozwigzania zawarte w niniejszym projekcie nie ograniczajg kwestii ochrony
przeciwpozarowej terendw graniczgcych z drogg, dostepu do zdarzenia majgcego miejsce w
obrebie pasa drogowego, bgdz przejazdu pojazdow uprzywilejowanych.

Inwestycja nie wptywa negatywnie na warunki ochrony przeciwpozarowej, a poprzez
przebudowe nawierzchni istniejgcych jedynie przyczynia sie do ich poprawy (np. poprzez

zapewnienie lepszego dojazdu do terendw przydroznych).

Projektant:

mgr inz. Piotr Czyronis
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Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejnosé realizacji poszczegdlnych

obiektow (zadan)

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie

informacji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i

ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126) kazde planowane zamierzenie winno by¢

poprzedzone analizg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w zaleznosci od zakresu i warunkéw

realizacji planowanej inwestycji. Zakres robot drogowych dla niniejszego zamierzenia

inwestycyjnego dotyczy:

Zakres robdt budowlanych m.in.:

przygotowanie terenu budowy,

wycinka drzew i krzewow,

rozbidrka istniejgcych obiektow i nawierzchni w rejonie prac budowlanych,
modernizacja i przebudowa oswietlenia ulicznego — wg odrebnego opracowania,
korekta istniejgcej sygnalizacji Swietlnej,

przebudowa wpustow ulicznych,

wykonanie korytowania,

wykonanie ulepszenia podtoza,

wykonanie kraweznikdw na tawie betonowej z oporem,

wykonanie nawierzchni jezdni, zjazdéw i zatok postojowych,

wykonanie obrzezy chodnikowych,

wykonanie nawierzchni chodnikow i sciezki rowerowej,

roboty zwigzane z organizacjg ruchu wraz z montazem elementow bezpieczenstwa
ruchu drogowego wg projektu statej organizacji ruchu,

przygotowanie terenu pod nasadzenia,

roboty wykonczeniowe.

Wykaz istniejacych obiektéw budowlanych

Do istniejgcych obiektow budowlanych nalezy zaliczy¢ potozone w obszarze opracowania

drogi publiczne —gminne.
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Wskazanie elementdéw zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarzaé

zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi

W rejonie projektowanych robdt wystepuje uzbrojenie podziemne i naziemne. Przy
wykonywaniu prac w ich obszarze nalezy zachowac szczegolng ostroznosc, a czes$¢ prac

wykonywac recznie.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot

budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozenh oraz miejsce i czas ich wystepowania

Realizacja wymienionych rob6t wymaga zwrdécenia szczegolnej uwagi i dozoru w

przypadku realizacji robét w rejonie wystepowania zagrozen wymienionych ponizej:

= Prace w pasie drogowym pod ruchem — nalezy je prowadzi¢ zgodnie z projektem
czasowej organizacji ruchu, opracowanym przez wykonawce robot, pozytywnie
zaopiniowanym przez zarzadce drogi, odpowiednie jednostki administracyjne oraz
policje.

= Prace w rejonie linii energetycznych — Scisle nalezy przestrzega¢ przepisow BHP
wykonywania prac budowlanych sprzetem mechanicznym zaréwno w przypadku linii
napowietrznych jak i kabli utozonych w gruncie.

= Prace budowlano — montazowe prowadzone podczas silnego wiatru i burzy.

= Wszelkie prace rozbiérkowe, prowadzone zaréwno mechanicznie jak i recznie.

Uwaga:

Nalezy stosowaC zasade, Zze nie wszystkie roboty mozna w petni zmechanizowac.
Dotyczy to w szczegdlnosci robdt ziemnych w rejonie istniejgcych przewodow infrastruktury
technicznej. Czes$¢ prac nalezy wykonywac recznie przy petnym rozpoznaniu lokalizacji sieci

i zabezpieczeniu bezpieczenstwa ludzi pracujgcych w wykopach.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikdw przed przystapieniem do

realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych

Konieczna jest znajomos¢ przepisdbw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy przez
osoby petnigce nadzér techniczny na budowie: brygadziste, majstra budowlanego,
kierownika robdt, kierownika budowy oraz personel inzynieryjno — techniczny wykonawcy
rob6t budowlano — montazowych. Przed przystgpieniem pracownika do realizacji roboét
nalezy przeprowadzi¢ wiasciwy instruktaz ze wskazaniem tych zagrozen, ktére w danych
warunkach prowadzenia robot i na konkretnym odcinku trasy mogg spowodowac okreslone

zagrozenia dla zdrowia i zycia pracownika, w szczegolnosci:
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Nie wolno dopusci¢ do zadania, pracownika nie posiadajgcego wymaganych kwalifikacji,
uprawnien czy umiejetnosci do jego wykonania, a takze dostatecznej znajomosci przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

Pracodawca jest zobowigzany do zapewnienia przeszkolenia pracownika w zakresie BHP
przed dopuszczeniem go do pracy oraz prowadzenia okresowych szkolen w tym zakresie.
Szkolenie wstepne obejmuje instruktaz ogolny, instruktaz stanowiskowy i szkolenie
podstawowe. Odbycie przez pracownika instruktazu ogolnego i instruktazu podstawowego
winno by¢ potwierdzone przez pracownika na pismie i odnotowane w jego aktach
osobowych. Szkolenie podstawowe winno by¢ zakonczone egzaminem sprawdzajgcym.
Szkolenie okresowe obowigzuje osoby objete szkoleniem podstawowym.

Szkolenie okresowe przechodzg pracownicy zatrudnieni na stanowiskach robotniczych (w
formie instruktazu) nie rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach, na ktérych wystepuja
duze zagrozenia wypadkowe — nie rzadziej niz raz w roku. Pracownicy, inne osoby kierujgce
pracownikami (np. mistrzowie, kierownicy) podlegajg szkoleniom nie rzadziej niz co 6 lat.
Szkolenie okresowe powinno by¢ zakornczone egzaminem sprawdzajgcym.

Niezaleznie od ukonczonych szkolen (ktére powinny byé prowadzone wedtug okreslonych
programoéw dostosowanych pod wzgledem formy i tresci do realnie wystepujgcych zagrozen i
ucigzliwosci na okreslonym stanowisku czy grupie stanowisk), zatrudnionych przy budowie
pracownikow nalezy szczegolnie przestrzec, pod wzgledem niebezpieczenstw zwigzanych z
prowadzeniem robdét ziemnych. Szczegdlng uwage winni zachowac¢ operatorzy maszyn
budowlanych wykonujgcych roboty ziemne. Moze sie bowiem zdarzy¢, ze pomimo

aktualizacji, na mapie nie zostaty zaznaczone urzgdzenia i sieci infrastruktury technicznej.

W czasie prowadzenia robot nalezy stosowacé nastepujace akty prawne i przepisy:

= Rozporzagdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych z dn.
28.03.1972 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
budowlano — montazowych i rozbiérkowych (Dz. U. Nr 13 poz. 93),

» Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844),

= Ustawa z dn. 29.06.1974 r. Kodeks Pracy z pozniejszymi zmianami — dziat X,

= Ustawa z dn. 6.03.1981 r. o Inspekcji Pracy (Dz. U. Nr 54 poz. 276 2 1985 r. ),

= Warunki techniczne wykonywania robdt budowlano — montazowych, przepisy

szczegotowe, normy itp.
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Wskazanie srodkdéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegajacych niebezpieczenstwom

wynikajgcym z wykonywania robdt budowlanych w strefach szczegdélnego zagrozenia

zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym zapewniajacych bezpieczng i sprawna komunikacje,

umozliwiajaca szybka ewakuacje na wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen

W celu sprawnego i bezpiecznego prowadzenia prac budowlanych niezbedne jest
wskazanie wilasciwych Srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegajgcych
niebezpieczenstwom wynikajgcym z prowadzenia tych robdét w strefach szczegolnego
zagrozenia zdrowia lub zycia i w ich sgsiedztwie. W szczegdlnosci umozliwiajgcych szybkag
ewakuacje na wypadek pozaru, wybuchu, osuniecia sie ziemi, powaznego wypadku
drogowego z udziatem sprzetu i ludzi lub wszystkich innych niebezpieczenstw moggcych
towarzyszy¢ prowadzeniu robot pod ruchem.

W tym celu konieczne sa:

=  wiasciwy instruktaz pracownikow,

* rozmieszczenie urzgdzen przeciw pozarowych wraz z drogami dojazdowymi (np.
sgsiadujgce ulice),

* rozmieszczenie sprzetu ratunkowego (apteczki, nosze itp.),

* rozmieszczenie i oznaczenie granic obszarow wewnetrznych i zewnetrznych stref
pracy sprzetu mechanicznego i pomocniczego,

» rozwigzanie uktadow komunikacyjnych, transportowych na potrzeby budowy z

uwzglednieniem komunikacji do przylegtych do przebudowywanej drogi posesji,

oznakowanie robot zgodnie z zatwierdzonym projektem czasowej organizacji ruchu.

Uwagi:

Informacja dotyczgca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia jest podstawg odrebnego
opracowania — Planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia ,Planu BIOZ” zgodnie z
Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. (Dz. U. Nr 120 z dnia 10
lipca 2003 r. poz. 1126).

Projektant:

mgr inz. Piotr Czyronis
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o Mhﬂvidzoﬂ

plyta betonowa 8x20x20cm (kolor szary)

podsypka cem.-piaskowa, 5 cm

podbudowa z mieszanki niezwigzaniej C90/3 0/31,5 - gr. 20 cm
warstwa ulepszenego podtfoza - grunt stabilizowany cem.

Iyine
fundament ogro@i’zené/fasada budynku

ptyta betonowa 8x40x80(40)cm (kolor jasnoszary)

podsypka cem.-piaskowa, 5 cm

podbudowa z mieszanki niezwigzaniej
C90/3 0/31,5-gr. 15cm

podbudowa pomocnicza, mieszanka

U R I %@dﬁo@

plyta betonowa 8x20x20cm (kolor szary)

podsypka cem.-piaskowa, 5 cm

podbudowa z mieszanki niezwigzaniej C90/3 0/31,5 - gr. 20 cm

warstwa ulepszenego podfoza - grunt stabilizowany cem.
(z betoniarni) C0,4/0,5 - gr. 25 cm

fun amenJ!ngro%rz%n@fasada budynku

ptyta betonowa 8x40x80(40)cm (kolor jasnoszary)

podsypka cem.-piaskowa, 5 cm

podbudowa z mieszanki niezwigzaniej
C90/3 0/31,5-gr. 15¢cm

podbudowa pomocnicza, mieszanka
zwigzana cementem C3/4 - gr. 15 cm
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(z betoniarni) C0,4/0,5 - gr. 25 cm 1:50
podbudowa pomocnicza, mieszanka s¢ f
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KONSTRUKCJA JEZDNI - KOSTKA KAMIENNA

skala 1:10
piyta granitowa 10x20x20cm ' !
powierzchnia plomieniowana (kolor szary) | :
podsypka cem.-piaskowa, 5 cm l }
| l
| |
podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3 0/31,5 - gr. 20 cm : :
| |
| |
[ |
l l
warstwa ulepszenego podfoza - grunt stabilizowany cem. : :
(z betoniarni) C0,4/0,5 - gr. 25 cm I
| |
l |
% / NN Y Y %
podtoze gruntowe | </\Y4\ % \<<\//\\//§%‘
U DI DN NI I Do

60.0

KONSTRUKCJA CHODNIKA/OPASKI

skala 1:10

ptyta betonowa/granitowa 8x40x80(40)cm, 8 cm

podsypka cem.-piaskowa, 5 cm

podbudowa z mieszanki niezwigzanej
C90/3 0/31,5, 15¢cm

podbudowa pomocnicza, mieszanka
zwigzana cementem C3/4 - gr. 15¢cm

podfoze gruntowe

150 50, 80

15.0

KONSTRUKCJA JEZDNI - KOSTKA BETONOWA

skala 1:10

ptyta betonowa 8x20x20cm
(kolor szary)

podsypka cem.-piaskowa, 5 cm

podbudowa z mieszanki niezwigzanej C90/3 0/31,5 - gr. 20 cm

warstwa ulepszenego podfoza - grunt stabilizowany cem.
(z betoniarni) C0,4/0,5 - gr. 25 cm

Y/
podioze gruntowe ‘\//<\/\/\\
O

58.0

KONSTRUKCJA SCIEZKA ROWEROWA

skala 1:10

warstwa Scieralna, AC 5 S 50/70 - gr. 3cm =
warstwa wigzgca, AC 8 W 50/70 - gr. 3cm -

|
podbudowa z mieszanki niezwigzanej !
C90/3 0/31,5, 15¢m !

|
|
|
podbudowa pomocnicza, mieszanka !
zwigzana cementem C3/4 - gr. 15 cm :

r

. XK
odfoze gruntowe \/ K
NN OSSN ONIN

15.0
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3.0 30

KONSTRUKCJA MIEJSC POSTOJOWYCH | ZJAZDOW

skala 1:10

ptyta betonowa/granitowa 8x20x20cm, 8 cm :
|

podsypka cem.-piaskowa, 5 cm !

|

|
podbudowa z mieszanki niezwigzanej |
C90/3 0/31,5, 20 cm :

|

|

|

podbudowa pomocnicza, mieszanka
zZwigzana cementem C3/4 - gr. 15¢cm |
|

N

|
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50, 80
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KRAWEZNIK WYSTAJACY +10cm

skala 1:10
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KRAWEZNIK WYSTAJACY +6
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kraweznik kamienny 20x25 cm
(bezfazowy)
podsypka cementowo - piaskowa - 3 cm
tawa betonowa C12/15, F=0.08 m?

OGRANICZENIE CHODNIKA/ZJAZDU/ZATOKI POSTOJOWEJ

KRAWEZNIKIEM OBNIZONYM
skala 1:10

S zjazd/zatoka postojowa
jezdnia . (") przejécie/przejazd rowerowy
1 7 71

g S

133.0
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35.
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kraweznik kamienny 20x30 cm

podsypka cementowo - piaskowa - 3 cm
tawa betonowa C12/15, F=0.08 m?

OGRANICZENIE CHODNIKA/ZJAZDU/ZATOKI POSTOJOWEJ
KRAWEZNIKIEM OBNIZONYM
skala 1:10

o ., Zjazd/zatoka postojowa
jezdnia 4 (*) przejscie/przejazd rowerowy

granit

2 200) > -

kraweznik kamienny 20x25 cm
(bezfazowy)

podsypka cementowo - piaskowa - 3 cm
tawa betonowa C12/15, F=0.08 m?

OGRANICZENIE ZIELENCA

OBRZEZEM BETONOWYM

OPORNIK NA KRAWEDZI ZJAZDU

SCHEMAT ULOZENIA PLYTEK WSKAZNIKOWYCH
PRZY PRZEJSCIU DLA PIESZYCH

skala 1:10 skala 1:10 SKALA 1:50
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podsypka cementowo - piaskowa 1:4 - 3cm tawa betonowa C12/15, F=0.08 m? ZJAZD INDYWIDUALNY/PUBLICZNY
= skala 1:50
tawa betonowa C8/10, F=0.036 m?

OGRANICZENIE SCIEZKI ROWEROWEJ
OBRZEZEM BETONOWYM/KAMIENNYM

skala 1:10
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Sciezka rowerowa

15.0

100 3.

7

obrzeze betonowe/granitowe 8x30cm
(bezfazowe)

podsypka cementowo - piaskowa 1:4 - 3cm
tawa betonowa C8/10, F=0.036 m?
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SZCZEGOL. ZABUDOWY WPUSTU SCIEKOWEGO ULICZNEGO
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Objasnienia:

Elementy prefabrykowane betonowe i Zzelbetowe

z betonu wiproprasowanego klasy C35/45 (min. B45),
wodoodporne, mrozoodporne wg PN-EN 206-1:2003
1- dno studzienki betonowe $1200,

2- kregi betonowe $1200,

3- podfoze pod studnie gr. 20cm

4- pierScienie dystansowe betonowe

9 wiaz kanatowy Zeliwny p600 z pokrywg

wg PN-EN 124:2000 na rygle

D400-stosowane w terenach pod ruchem

6- stopnie ztazowe z zeliwa sferoidalnego w otulinie PE
w kolorze jasnym wg PN-EN 13101:2005

7- przejscie szczelne systemowe dla rur PE

z zamontowanymi kielichami i uszczelkami elastomeru montowane

fabrycznie wg zalecefi wybranego producenta rur
8- rury PE SN8
9- uszczelnienie trwale plastyczne
10- pierscien odciazajacy zelbetowy 2000x1500x150
11- plyta zelbetowa pokrywowa 2000x600x150
12- pierscien wyréwnawczy 865x625x(60-150)
Uwagi:
1. Studzienki wykona¢ zgodnie
z PN-EN 1917:2004; PN-EN 1610:2002
2. Przy zaméwieniu rur u producenta nalezy
zamowi¢ w komplecie odpowiednie przejscia szczeln,
ktore naley zamontowac fabrycznie podczas wykonywania
dennicy studni.
3. Studnie wykonac na podsypce piaskowej zageszczonej
do stopnia 1s>0,98, stabilizowanej cementem.

4, Zageszczenie zasypki piaskowej studni i kanatow do stopnia 1s>0,98 - 1.0
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PRZEKROJ - "C"

warstwa 5cm kory drobno mielonej, - 10-30mm
przekompostowanej

Sciana budynku

krata 160(150)cm

PRZEKROJ - "D"

ziemia urodzajna lub substrat zawierajgcym
szczepy grzybow Trichoderma

krata 160(150)cm

fundament kraty

fundament kraty

geowtoknina separacyjna 190g

warstwa 5¢cm kory drobno mielonej, - 10-30mm
przekompostowanej

geowtoknina separacyjna 190g

ziemia urodzajna lub substrat zawierajgcym
szczepy grzybdw Trichoderma

zestaw irygacyjny, 8m
2 x wlew z aluminium, kwadratowy
rura perforowana

konstrukcja drog / zatok parkingowych

ptyta 8cm
podsypka bez cementu

ttuczen 31,5/63

w otulinie z geowtdkniny w zasypce
ze zwiru ptukanego & 8-16m

45

rozluzniona warstwa gruntu 20cm
utatwiajgca rozrost korzeni i odptyw wody

zestaw irygacyjny, 8m

2 x wlew z aluminium, kwadratowy
rura perforowana

w otulinie z geowtokniny w zasypce
ze zwiru ptukanego @ 8-16m

wymiana gruntu na

41

ptyta 8cm
podsypka z piasku bez cementu
tuczen 31,5/63 wg proj. nawierzchni
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wymiana gruntu na
ziemie struktralng np. CltySaoil

rozluzniona warstwa gruntu 20 cm
utatwiajgca rozrost korzeni i odptyw wody

Sciana budynku O

e

zestaw irygacyjny, 8m

SPOSOB SADZENIA DRZEWA

W WASKIM PASIE ZIELENI

WYMIANA GRUNTU POD CHODNIKIEM
NA ZIEMIE STRUKTURALNA

SKALA 1:25

zestaw irygacyjny, 3m

wlew z HDPE,

zabezpieczony kratkg i z zaslepka z aluminium
wlew musi wystawa¢ ponad kore

konstrukcja zatok parkingowych
wg proj. nawierzchni

warstwa 5cm kory drobno mielonej, - 10-30mm
przekompostowanej

ziemia urodzajna zawierajgca szczepy
grzybdéw Trichoderma

konstrukcja chodnika
wg proj. drogowego

zestaw kotwigcy
do drzew o obwodzie do 45cm

geowtoknina separacyjna 190g

45

ziemia struktralna

ekran korzeniowy z HDPE,

h -60cm, z zebrowaniem

rozluzniona warstwa gruntu 20cm
utatwiajgca rozrost korzeni i odptyw wody

2 x wlew z aluminium, kwadratowy
rura perforowana

w otulinie z geowtokniny w zasypce
ze zwiru ptukanego & 8-16m

ziemia urodzajna lub substrat zawierajgcym
szczepy grzybdéw Trichoderma
np. City Soil Ukorzeniacz

krata 160(150)cm

I
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wymiana gruntu na
ziemie struktralng np. CltySail ~
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DRZEWO ISTNIEJACE W NAWIERZCHNI Z KRATA ZABEZPIECZAJACA

WYMIANA GRUNTU ZA POMOCA NIEINWAZYJNEGO ODSPAJANIA AIR SPADE
W OBREBIE MISY Z KRATA NA ZIEMIE URODZAJNA

ORAZ

POD CHODNIKIEM NA ZIEMIE STRUKTURALNA

SKALA 1:25

PRZEKROJ - "A"

zestaw irygacyjny, 3m
rura perforowana @60mm
wlew z PEHD z kratkg

warstwa 5¢cm kory drobno mielonej, - 10-30mm
przekompostowanej

RD1400A modut kierunkujgcy korzenie
RootDirector - rozmiar duzy
wypetniony ziemig urodzajng

zwir ptukany & 8-16m

linia kroplujgca
z kompensacja cisnienia
petla @ 100cm

krata 160(150)cm

fundament kraty

geowltdknina dwuwarstwowa PP
wzmochiona siatkg PE

zestaw irygacyjny, 8m
2 x wlew z aluminium, kwadratowy

konstrukcja drog / zatok parkingowych
wg proj. nawierzchni

geowtoknina separacyjna 190g

do drzew o obwodzie do 45cm

drenaz z ziemi struktralnej np. CltySail
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zestaw kotwigcy A i B R cela antykompresyjna
o 2 warstwy modutéw, brak celi ponizej
modutu kierunkujacego korzenie
cele wypetnione substratem do wypetniania cel
ubity warstwowo substrat zawierajgcym
szczepy grzybow Trichoderma
w np. City Soil Ukorzeniacz

bryta korzeniowa

zestaw kotwigcy
do drzew o obwodzie do 45cm

linia kroplujgca

O
O

PRZEKROJ - "B"

zestaw irygacyjny, 3m
rura perforowana @60mm
wlew z PEHD z kratkg

warstwa 5¢cm kory drobno mielonej, - 10-30mm
przekompostowanej

RD1400A modut kierunkujgcy korzenie
RootDirector - rozmiar duzy
wypetniony ziemig urodzajng

zwir ptukany & 8-16m

linia kroplujgca
z kompensacja cisnienia
petla @ 100cm

krata 160(150)cm

fundament kraty

geowidknina dwuwarstwowa PP
wzmochiona siatkg PE

zestaw irygacyjny, 8m
2 x wlew z aluminium, kwadratowy

ptyta 8cm
podsypka bez cementu

geowltdknina separacyjna 190g
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zestaw kotwigcy
do drzew o obwodzie do 45cm

drenaz z ziemi struktralnej np. CltySail

cela antykompresyjna o nosnosci 550 kPa

2 warstwy modutéw, brak celi ponizej

modutu kierunkujacego korzenie

cele wypetnione substratem do wypetniania cel

zestaw irygacyjny, 8m
2 x wlew z aluminium, kwadratowy

A

RD1400A modut kierunkujgcy korzenie
RootDirector - rozmiar duzy
wypetniony ziemig urodzajng
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cela antykompresyjna o nosnosci 260 kPa

2 warstwy modutow, brak celi ponizej

modutu kierunkujacego korzenie

cele wypetnione substratem do wypetniania cel
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4
zestaw irygacyjny, 3m RZUT
rura perforowana @60mm
wlew z PEHD z kratkg
kraweznik

g

SPOSOB SADZENIA DRZEWA W NAWIERZCHNI Z ZASTOSOWANIEM
CEL ANTYKOMPRESYJNYCH ORAZ Z KRATA ZABEZPIECZAJACA

SKALA 1:25

cela antykompresyjna o nosnosci 260 kPa

2 warstwy modutdéw, brak celi ponizej

modutu kierunkujacego korzenie

cele wypetnione substratem do wypetniania cel

ubity warstwowo substrat zawierajgcym
szczepy grzybow Trichoderma
np. City Soil Ukorzeniacz
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