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U.01.01.01 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt

zwiagzanych z budowa ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, Gmina Piaseczno.

1.2 Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
przebudowy sieci wodociagowej rozdzielczej.

W zakres tych rob6t wehodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- podsypki,

- roboty montazowe,

- préba szczelnoSci,

- kontrola jakosci,

- regulacja wysokosciowa skrzynek zeliwnych do zasuw i hydrantéw

14. Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w
STWiORB. D-M.00.00.00.

Wodociag - zesp6t wspodtpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wodg.

Sie¢ wodociagowa - sie¢ wodociagowa, zaopatrujaca ludno$¢ i zaktady przemystowe w wodg.
Przewéd wodociagowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania wody odbiorcom.

Rura ochronna - rura stalowa lub z tworzyw sztucznych stosowana do zabezpieczenia wodociagu krzyzujacego
si¢ z drogg, rura przewiertowa moze by¢ rura ochronna.

Podpory §lizgowe - podparcia wodociagu w rurze ochronnej lub przewiertowe;.
Zasuwy - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia doptywu wody
Hydranty — punkty czerpalne o wydajnoSci potrzebnej do gaszenia pozaru.

Cisnienie robocze - wysokosc¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczng jako maksymalna réznica
rzgdnych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

Odleglos¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odlegto§¢ mierzona w plaszczyznie poziomej pomigdzy
obrysem budowli a osig przewodu.

Material rodzimy — material, z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

Bloki oporowe — bloki betonowe lub Zelbetowe stosowane dla wodociaggéw stosowane sa na kolanach, tukach i
odgatezieniach.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB-D-M.00.00.00.”Wymagania og6lne” pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i
poleceniami InZzyniera.

2. MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB-D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.1. Rury przewodowe i ksztattki

2.1.1. Rury zeliwne i ksztaltki

Rury i ksztaltki ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego na ci$nienie 1,0MPa laczone na kotnierze lub na potaczenia
kielichowe z uszczelka gumowa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN EN 545.

2.1.2. Rury i ksztaltki polietylenowe — PE

Rury i ksztaltki polietylenowe PE100 SDR11 PN16 taczone metoda elektrooporowa lub zgrzewania doczotowego.
Stosowac rury i ksztattki wg systemu jednego producenta o $rednicach zgodnych z dokumentacja projektowa.

2.2, Uzbrojenie sieci rozdzielczej

2.2.1. Zasuwy

Zasuwy zeliwne klinowe owalne kielichowe lub kotnierzowe z migkkim uszczelnieniem wg PN-83/M-
74024/00

2.2.2. Hydranty wg PN-87/B-01060.

Hydranty podziemne montowane na odnodze z zasuwa odcinajaca powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
89/M-7409

2.3. Skladowanie materialow na placu budowy

Sktadowanie powinno odbywa¢ si¢ na terenie réwnym utwardzonym z mozliwo$cia odprowadzenia woéd
opadowych.

Rury zeliwne

Rury powinny by¢ sktadowane w pozycji lezacej jedno lub wielowarstwowo na podktadach drewnianych.
Pierwsza warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢ciem za pomocg klinéw drewnianych przybitych do
podktadéw.

Rury mozna przechowywac pod zadaszeniem (wiata).

Rury nalezy uktada¢ wg S$rednic, w sposéb zapewniajacy stateczno$§¢ oraz umozliwiajacy dostgp do
poszczeg6lnych asortymentow.

Rury PE

Rury z tworzyw sztucznych nalezy sktadowaé w taki sposéb, aby stykaly si¢ one na calej dtugosci. Sktadowane
rury nie powinny by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w miejscu
przechowywania nie powinna przekracza¢ 30° C.

Ksztaltki i armatura

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w suchym, zamkni¢tym magazynie.

3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB-D-M.00.00.00 ,,Ogélne wymagania” pkt 3.
Wykonawca powinien dysponowa¢ nast¢pujacym sprzgtem:

- pita do cigcia asfaltu,

- sprzet do zaggszczania gruntu,

- koparka,

- spycharka,

- samochdd

- zgrzewarka do rur PE

lub innym sprzetem ktéry uzyskat akceptacje Inzyniera
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4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wylacznie w potozeniu poziomym. Rury powinny by¢
tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed [rzesuwaniem si¢. W trakcie transportu rury nie
moga stykac si¢ z ostrymi przedmiotami mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogélne zasady wykonywania Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt. 5.

5.1. Prace przygotowawcze

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy

wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z przebudowg sieci wodociagowe;.

— Podstawe wytyczenia trasy sieci wodociggowej rozdzielczej stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.

— Wiytyczenie w terenie osi wodociggu sieci rozdzielczej przez odpowiednie stuzby geodezyjne, z
zaznaczeniem punktéw zalaman trasy oraz wilaczenia do istniejacej sieci. Przed przystapieniem do robét
nalezy pod nadzorem wlasciciela sieci wykonaé przekopy kontrolne w miejscach wilaczen do istniejacych
sieci.

— Usunigcie nawierzchni asfaltowej wraz z podbudowa przy przekroczeniach pod istniejagcymi drogami
lokalnymi. Zdje¢ty materiat nalezy ztozy¢ oddzielnie w sposéb zapobiegajacy zmieszaniu si¢ z wyrzucong z
wykopu ziemig z przeznaczeniem do odwozu na wysypisko.

— Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowaé repery tymczasowe z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy prowizorycznie ogrodzi¢ od

strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

5.2. Roboty ziemne - wykopy

Tras¢ projektowanej sieci wodociggowej maja obowigzek wyznaczy¢é w terenie stuzby geodezyjne w oparciu o
plan sytuacyjny i lokalizacje weztow.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z:

- PN-B-10736 — ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania”.

- PN-EN 1610 "Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych"

- PN-S-02205 — ,,Drogi samochodowe, Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

- PN-B-06050 — ,,Geotechnika. Roboty ziemne, Wymagania ogdlne”.

- Instrukcja montazowg uktadanie w gruncie rurociaggéw z PE i Zeliwa sferoidalnego.

Przed przystgpieniem do robét nalezy odkry¢ istniejace rurociggi w miejscach ich potaczen z rurociggami

projektowanymi, w celu stwierdzenia czy przyjete rzedne posadowienia rurociggdw istniejacych odpowiadaja
rzeczywisto$ci. W przypadku rozbiezno$ci rzednych posadowienia, nalezy spowodowaé korekte dokumentacji
technicznej.

W miejscu wystgpowania wod gruntowych w dnie wykopu wykona¢ odwodnienie wykopu na czas prowadzenia
rob6t. Sposéb odwodnienia wykopdw, dostosowany do panujacych w czasie wykonywania robSt warunkéw
gruntowo-wodnych, zaprojektowany zostanie przez wykonawce robét.

Wykopy dla sieci wodociggowej nalezy wykonywaé jako liniowe o §cianach pionowych umocnionych. W
miejscach wystgpowania istniejacego uzbrojenia terenu wykopy nalezy wykonywa¢ rgcznie. Odspojony grunt na
odktad. Odkopane kable lub rurociagi nalezy pod nadzorem jednostki eksploatacyjnej zabezpieczy¢ przez
podwieszenie lub wsparcie na dylach szalunkowych. Projektowane przewody wodociggowe nalezy ulozy¢ na
podsypce z piasku o grubosci min. 10cm. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
wynikajacym z posadowienia istniejagcego wodociggu po obu stronach drogi. stosowaé piasek do wysoko$ci 30cm
ponad wierzch przewodu. Zageszczenie zasypki nalezy bezwzglednie wykona¢ r¢cznie, symetrycznie po obu
stronach przewodu. Powyzej tej strefy zasypke wykopu uktadaé¢ warstwami 20cm z odpowiednim doktadnym
ubijaniem, a pod konstrukcja drogowa zasypke zagesci¢ zgodnie z technologia przyjeta w cze$ci drogowe;.
Niedopuszczalne jest uzywanie do zasypki gruntéw zmarznigtych i1 zawierajacych kamienie. Wskaznik
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zageszczenia gruntu zgodnie z wymaganiami projektu drogowego. W czasie wykonywania wykopéw nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na niedopuszczenie do zawilgocenia i uplastycznienia gruntéw spoistych.

Podczas prowadzenia rob6t — przez caty czas trwania budowy — nalezy:

— wykopy zabezpieczy¢ barierami ochronnymi i tablicami ostrzegawczymi,

— w nocy o$wietli¢ §wiatlem sztucznym — ostrzegawczym,

— w miejscach przejs¢ dla pieszych ustawi¢ ktadki z barierkami. Poza ulicag wskaznik zageszczenia
gruntu nie powinien by¢ mniejszy niz 0,95.

W trakcie rob6t ziemnych nalezy bezwzglednie korzystaé z planszy zbiorczej uzbrojenia.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace
réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w
spos6éb zapewniajacy ich eksploatacj¢. Sposéb zabezpieczenia instalacji kolidujacych z wykopem pod wodociag
wg projektu Wykonawcy uzgodnionego z wilascicielem instalacji.

5.3. Wytyczne wykonania przewodow

Catos¢ rob6t zwigzanych z przebudowa wodociagéw nalezy wykona¢ pod nadzorem eksploatatoréw wodociagéw,
zgodnie z PN-EN 805 Zaopatrzenie w wod¢. Wymagania dotyczace systemow zewnetrznych i ich cze$ci
sktadowych oraz z instrukcjg producentéw rur i armatury.

Przebudowywana sie¢ wodociagowa nalezy wykonaé zgodnie z:

— norma PN-B-10725 — ,,Wodociagi. Przewody zewne¢trzne. Wymagania i badania”.

— instrukcja montazowa ukladania w gruncie rurociagéw z PE i zeliwa sferoidalnego opracowang przez
producenta rur.

— warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych — COBRTI INSTAL Zeszyt 3 -
Warszawa 2001

Uzbrojenie sieci wodociggowej typowe:

— zasuwy kotnierzowe klinowe, bezgniazdowe z migkkim uszczelnieniem np. firmy HAWLE wraz z
obudowami i skrzynkami ulicznymi do zasuw.
—  ksztattki z PE lub Zeliwa sferoidalnego.

Przy weztach z ksztattek zeliwnych wykona¢ bloki oporowe z betonu B-20 zgodnie z wymaganiami normy BN-
81/9192-04,-05. Przy tukach wykonywanych z PE w gruntach o naruszonej naturalnej strukturze wykona¢ bloki
oporowe jak dla rur zeliwnych lecz odizolowane od rur np. folia PVC lub papa. Bloki oporowe moga byc¢
prefabrykowane lub wylewane na miejscu wsparte o grunt rodzimy lub dobrze zaggszczong zasypke.

Rury z tworzyw sztucznych uktada¢ w temperaturze od +5 do +300C

Skrzynki uliczne do zasuw nalezy obetonowaé¢ w formie plyty o wymiarach 0,5x0,5x0,2m z betonu B-20 lub
zamocowa¢ w prefabrykowanym pierscieniu betonowym. Na wysokosci 30cm nad przewodem wodociggowym
od zasuw do rur ochronnych, nalezy utozy¢ tas§me ostrzegawczo-lokalizacyjna z wtopiona $ciezka metaliczng.
Usytuowanie uzbrojenia sieci wodociagowej pokazano na planie sytuacyjnym i profilu podtuznym.

54. Proba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Wykonane odcinki wodociagu nalezy podda¢ prébie ci$nienie 1,0 MPa zgodnie z PN-B-10725 , Przewody
zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”. Przed dokonaniem wtaczenia nowych odcinkéw do istniejacej
sieci wodociggowej i oddaniem do eksploatacji nalezy je zdezynfekowaé¢ podchlorynem sodu, przeptukaé¢ woda i
wykona¢ analiz¢ bakteriologiczng wody. Powyzsze prace wykonywa¢ w obecnosci uzytkownika sieci
wodociggowej sporzadzajac protokoét z przeprowadzonych préb i dokonanego odbioru

5.5. Oznaczenie uzbrojenia
Zasuwy i hydranty nalezy trwale oznaczy¢ w terenie tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z PN-B-09700
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt. 6.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne gotowych materiatow.

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Kontrola i badania w czasie robét

Wykonawca zobowigzany jest do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z
czgstotliwoscia zaakceptowang przez Inzyniera. W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

— Sprawdzenie metod wykonywania wykopdow,

— Badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,

— Badanie zabezpieczenia wykopéw przed wptywem czynnikéw atmosferycznych,

— Badanie szczelnosci calego przewodu,

— Badanie sposobu zasypywania wykopu.

6.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtos$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié¢
wigcej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiar6éw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ * 5 mm,

— odchylenie spadku wodociagu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ +5cm dla
przewodéw z tworzyw sztucznych i + 2 cm dla przewodéw zeliwnych i nie moga spowodowa¢ na odcinku
przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia go do zera.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w STWiORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”,pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
- 1 m (metr) budowy wodociggu kazdej $rednicy;

- 1 kpl. (komplet) montazu zasuwy lub hydrantu;

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Warunki ogélne*.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty potwierdzajace odbidr techniczny przez wiasciciela / zarzadce
linii.

8.1. QOdbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty przygotowawcze,
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— roboty ziemne z obudowg §cian,

— przygotowanie podtoza,

— roboty montazowe wykonania rurociagéw,

— préby szczelnosci,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postgpu robot.

Dtugos$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne” pkt.9.
9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania 1 m przewodu obejmuje:

— skladniki ceny jednostkowej okreslone w D-M.00.00.00, pkt. 9.1.;

— roboty przygotowawcze,

— wykonanie i umocnienie §cian wykopu,

— przygotowanie podloza,

— ulozenie rur wodociggowych wraz z montazem uzbrojenia,

— wykonanie préby szczelno$ci wodociagu,

— wykonanie ptukania i dezynfekc;ji,

— podiaczenie do istniejacej sieci wodociagowe;j,

— zasypanie wykopu,

— odwozu nadmiaru ziemi,

— wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

— koszty uzgodnien z wlascicielem/zarzadca linii oraz koszt odtaczenia linii,

— koszt  odtworzenia  elementéw  terenu/zagospodarowania  terenu  bedacych w  kolizji z
budowana/przebudowywang linia,

— koszt ewentualnych odszkodowan za zniszczenia powstate w wyniku prowadzenia robdét,

— koszt utrzymania czystosci na terenie budowy.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

PN-EN 805 Zaopatrzenie w wode. Wymagania dotyczace systeméw zewnetrznych iich czesci
sktadowych
PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 545:2010 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich zilacza do rurociaggéw
wodnych — Wymagania i metody badan

PN-B-10728 Studzienki wodociggowe.

PN-H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-H-74105 Rury ci$nieniowe z zeliwa sferoidalnego. Podziat i wymiary.

PN-B-01700 Wodociagi i kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia graficzne.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

BN-83/8836-02  Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-01060 Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okre$lenia.

PN-B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.

Klasyfikacja i okreélenia.
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PN-M-74024/00  Armatura przemyslowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne. Wymagania i badania.
PN-M-74024/03  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kotnierzowe zeliwne na ci$nienie nominalne 1 MPa.
PN-M-74081 Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

PN-M-74082 Skrzynki uliczne do hydrantu.

BN-81/9192-05  Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.

BN-81/9192-04 Wodociagi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i
wbudowania

10.2. Inne dokumenty
Warunki technicze wykonania i odbioru sieci wodociggowych — COBRTI INSTAL Zeszyt 3 - Warszawa 2001
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U.01.01.02 PRZEBUDOWA I BUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNE]

1.WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiagzanych z budowa
ulicy Kartowatej Sosny w Pilawie, Gmina Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Niniejsza specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument kontraktowy przy realizacji Roboét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnegtrzna przeznaczona do odprowadzania S$ciekéw
komunalnych.

1.3.2. Kanaty

1.3.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

1.3.2.2. Przylacze - kanat przeznaczony do polaczenia instalacji wewngtrznej z siecia kanalizacji sanitarne;.
1.3.2.3. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwéch kanatéw bocznych.
1.3.2.4. Kolektor gtéwny - kanal przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanaléow oraz kanatéw zbiorczych i
odprowadzenia ich.

1.3.2.5. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.3.2.6. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.

1.3.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.3.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i

prawidlowej eksploatacji kanalow.

1.3.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.3.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch
kanaléw doptywowych w jeden kanat odpltywowy.

1.3.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekdw, splywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.3.3.5. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatow.

1.3.3.6. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do laczenia co najmniej dwoéch kanatéw
doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1.3.3.7. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zagl¢bienie dna

umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii Sciekéw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu

doptywowego.

1.3.4. Elementy studzienek i komor

1.3.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci

eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto§¢ pomiedzy rzedna dolnej powierzchni plyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.3.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchniag ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory robocze;.

1.3.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komor¢ robocza.

1.3.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub
komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.3.4.5. Kineta - wyprofilowane koryto w dnie studzienki, przeznaczone do przeptywu sciekow.

1.3.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomi¢dzy kinetg a $ciang komory robocze;j.

2. MATERIALY
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument

2.1. Rury do budowy kanalizacji grawitacyjnej

Rury i ksztattki z polichlorku winylu PVC kl. S, oSciance litej, jednowarstwowe, aczone na uszczelki. o
$rednicach zgodnych z dokumentacja projektowa. Stosowac¢ rury i ksztattki wg systemu jednego producenta.
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2.2. Studnie kanalizacyjne niewlazowe 425mm
Typowe studnie z tworzyw sztucznych PP 425 mm zgodnie z PN-B-10729 oraz PN-EN470.
Zwienczenie studni klasy D400 jak dla drég wszystkich rodzajow pojazdéw wg PN-EN-124.

2.3. Wlazy kanalowe
Wtazy kanatowe klasy D400 powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 124

2.4. Piasek - wymagania jak w PN-B-11113:1996

3.SPRZET
Sprz¢t montazowy i $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych rob6t oraz wymogéw wynikajgcych z racjonalnego wykorzystania na budowie.

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac¢ si¢
mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprz¢tu do zageszczania gruntu,

- weiggarek mechanicznych,

- beczkowozow.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Transport rur kanalowych

Zatadunek i roztadunek rur w paletach nalezy wykonywa¢ przy uzyciu wézkéw widlowych o gtadkich widtach.
Palety powinny by¢ nieuszkodzone i na tyle mocne, aby podczas podnoszenia nie stwarzaty zagrozenia dla
pracownikow.

Rury tadowane pojedynczo muszg by¢ przenoszone przy uzyciu migkkich zawiesi - typu pasy poliestrowe o
odpowiedniej wytrzymato$ci. Prety, haki, tancuchy metalowe moga doprowadzi¢ do uszkodzenia w przypadku
nieodpowiedniego obchodzenia si¢ z rurg. Do celéw transportowych powinny by¢ stosowane ci¢zaréwki o
ptaskiej platformie lub specjalne pojazdy do transportu rur. Na platformie nie powinny znajdowa¢ si¢ zadne
gwozdzie badz inne wystajace elementy. Wszelkie burty boczne powinny by¢ ptaskie i pozbawione ostrych
krawedzi. Rury o najwigkszej §rednicy powinny by¢ utozone na spodzie stosu transportowego bezposrednio na
platformie cig¢zar6wki. Ukladane pojedynczo rury powinny by¢ przekladane listwami drewnianymi tak, aby
mozna bylo przeciggna¢ pomigdzy nimi zawiesia do ich roztadunku. W przypadku zatadunku rur kielichowych,
nalezy tak utozy¢ stos rur, aby nie nastgpowal bezposredni kontakt miedzy kielichami poszczegdlnych rur. Rury
nalezy mocno zwigzac¢, aby unikna¢ przesuwania podczas transportu. Rury nie powinny by¢ przewieszone poza
platforme¢ pojazdu na dlugo$¢ nie wigksza niz pigciokrotno$¢ ich nominalnej $rednicy i nie wigcej niz 2m
(mniejsza warto$¢ miarodajna).

Rur nie wolno zrzuca¢ na miejsce skladowania w sposéb niekontrolowany. Rury powinny by¢ przenoszone na
sktad. Zrzucanie rur moze powodowaé ich mechaniczne uszkodzenia. Wytrzymato§¢ na uderzenia rur
tworzywowych maleje wraz ze spadkiem temperatury otoczenia, co wiaze si¢ z konieczno$cig zachowania
szczegoblnej ostroznosci podczas roztadunku w niskich temperaturach.

Do roztadunku rgcznego mozna wykorzysta¢ zawiesia poliestrowe. Rury roztadowywane r¢cznie nie moga swoim
cigzarem powodowa¢ zagrozenia dla pracownikéw. W przypadku rur ci¢zkich do roztadunku nalezy stosowac
dzwig i odpowiednie zawiesia. Podczas roztadunku nie wolno dopusci¢, aby ktokolwiek znajdowat si¢ pod rura
lub na drodze jej przenoszenia.

4.2. Transport kruszyw
Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.3. Transport cementu i jego przechowywanie

Przew6z cementu powinien odbywac¢ si¢ dostosowanymi do tego celu $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych go przed opadami atmosferycznymi, zawilgoceniem, uszkodzeniem opakowania i
zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zakres wykonywania robét

5.1.1. Sktadowanie materiatow.

Miejsca skladowania elementow kanalizacji przewidzianych do realizacji zadania musza uzyskaé akceptacje
Inzyniera.

Sktad rur powinien by¢ dostepny dla pracownikéw np. kontroli jako$ci. Sktad powinien by¢ réwniez dostepny

dla celéw tatwego dalszego transportu. Rur tworzywowych nie skladowa¢ w poblizu ognia, zrédet ciepta lub
niebezpiecznych substancji typu: paliwa, rozpuszczalniki, oleje, lakiery itd.

Rury powinny by¢ sktadowane w taki sposéb jak podczas transportu z przektadkami drewnianymi. Przektadki
drewniane powinny by¢ plaskie i odpowiednio szerokie, aby nie powodowaly deformacji rury. Rury o
najwigkszych $rednicach nalezy sktadowa¢ najnizej. W przypadku rur kielichowych, kielichy nalezy uktadaé tak,
aby nie ulegaty deformacji (utoZenie na przemian).

Rury nie powinny by¢ sktadowane bezposrednio na podlozu. W tym celu nalezy zastosowa¢ podktadki
analogicznie jak te stosowane pomie¢dzy rurami. Odstepy pomiedzy podktadkami nie powinny przekraczaé 2,5m.
Podloze sktadu powinno by¢ plaskie i pozbawione ostrych przedmiotéw. Wysokos¢ sktadowanych rur nie
powinna przekraczaé¢ 3-4m.

Kregi nalezy sktadowaé w pozycji wbudowania, wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m i nacisk
przekazywany na grunt ponizej 0,5 MPA.

Wtazy i stopnie - odbywa¢ si¢ moze na przestrzeni otwartej z dala od substancji korodujacych.

Wpusty Zeliwne mogg byé przechowywane na wolnym powietrzu na paletach w stosach do wysokosci maksimum
1,5 m.

Cegla klinkierowa kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na wolnym powietrzu w stosach.

5.1.2. Wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe miejsc wykonania kanalizacji sanitarne;j.

Projektowana trasa przebiegu powinna by¢ trwale i widocznie oznakowana w terenie za pomoca kotkéw
osiowych. Nalezy ustali¢ state repery.

5.1.3. Wykonanie wykopéw pod elementy kanalizacji

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu budowanego kanatu i prowadzi¢ w kierunku przeciwnym do
spadku kanatu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem, przy czym dno wykopu wykonanego
rgcznie nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2-5 cm, a w gruntach nawodnionych
0 20 cm. Przy wykopie mechanicznym dno wykopu ustala si¢ na poziomie o 20 cm wyzszym od projektowanego.
Wykop nalezy wykona¢ o $cianach pionowych, odpowiednio wzmocnionych za pomocg obudowy drewnianej lub
szalunkéw systemowych. Napotkanie w obrgbie wewnetrznym wykopu przewody i kable nalezy zabezpieczy¢
wedlug wymagan uzytkownikéw tych urzadzen.

5.1.4. Wykonanie kanatéw.

W trakcie rob6t montazowych nalezy stosowa¢ zapisy norm przytoczonych w p. 10. Do rob6t montazowych
przystapi¢ po starannym recznym przygotowaniu podloza, wykonaniu zgodnie z zaprojektowanym spadkiem
podsypek piaszczystych i faw betonowych na odcinkach kanaléw przewidzianych do obetonowani. Do montazu
nalezy stosowaé tylko rury i ksztaltki pozbawione wad, W miejscu zlaczy kielichowych wybra¢ piasek na
glebokos¢ okoto 5,0 cm, w celu dokonania potaczenia.

Nalezy zwréci¢ uwage na sposéb umieszczenia uszczelki we wglebieniu kielicha rury, sprawdzajac czysto$¢
wglebienia i §cisto$¢ przylegania uszczelki.

Przed montazem rur kielichowych bosy koniec rury posmarowac¢ $rodkiem poslizgowym zalecanym przez
producenta, stosowanie olejéw i smaréw jest niedopuszczalne. Nalezy przestrzega¢ okre§lonej przez producenta
glebokosci weisku bosego kofica w kielich i technologii taczenia rur.

Skracanie rur wymaga cigcia w plaszczyznie prostopadlej do osi rury i fazowania przycigtego konca.

5.1.5. Wykonanie przylacza

Wiaczenie przytacza do kanatu wykona¢ za posrednictwem studzienki potgczeniowe;j.

5.1.6. Zasypka wykopow

Wykonany kanat nalezy obsypa¢ piaskiem klasy I (piaski grube i $rednie dobrze uziarnione). Obsypke ochronng
nalezy wykona¢ do wysokosci 30 cm powyzej wierzchu rury.

Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym warstwami z zageszczeniem.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic:

a) pod droga

- warstwa do gtebokosci 1,2 m Is>0,97

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do montazu przewodéw kanalizacyjnych nalezy sprawdzi¢ czy roboty zasadnicze i
towarzyszace zostaly wykonane zgodnie z projektem. Kontroli podlega:
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- zabezpieczenie terenu woko6t wykopéw z wolnym pasem wzdtuz wykopu
- obudowa wykopow

- kat nachylenia skarp

- zabezpieczenie krzyzujacych si¢ z wykopem urzadzen podziemnych

- podtoze pod rury

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdét w zakresie i z
czgstotliwoscia okreslong w niniejszych STWiORB i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczeg6lno$ci kontrola
powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub
betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodéw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora sanitarnego,

- sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewoddow,

- badanie wskaznikéw zaggszczenia poszczeg6lnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej
niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglos$ci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykop6éw okre§lony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny
z pkt5.1.8,

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi s3:

- 1 m (metr) dla utoZenia przylacza i kanatu, kazdej $rednicy.

- 1 kpl. (komplet) wykonania studzienki kanalizacyjnej kazdej $rednicy i rodzaju,

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja wszystkie technologiczne czynnoéci zwiazane z
budowa kanalizacji sanitarnej, a mianowicie:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

- przygotowanie podioza,

- wykonanie deskowania,

- roboty montazowe wykonania rur kanalowych,
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- wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

- préby szczelnosci kanatéw,

- zasypanie z zageszczeniem wykopu,

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym dokonanie korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robot.

Przedtozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw oraz szkice zdawczo-odbiorcze

b) Dokumentacja geotechniczna wymagana dla okreslonego rodzaju robét
¢) Dokumentacja geodezyjna okreslajaca wspéirzedne statych punktéw odniesienia
d) Dziennik Budowy

e) Dokumentacja dotyczaca jako$ci wbudowanych materialéw

8.2. Odbiér koncowy

Przed przekazaniem odcinkéw przewodéw i studni do eksploatacji dokona¢ nalezy odbioru koncowego, ktéry

polega na:

- sprawdzeniu protokoléw z odbiordw czeSciowych i stwierdzeniu zawartych w nich postanowieniach o
usuni¢ciu usterek i préb szczelno$ci

- sprawdzeniu aktualnej Dokumentacji Projektowej uwzgledniajac wszystkie zmiany i uzupetnienia

- sprawdzeniu prawidtowego i zgodnego z dokumentacja zamontowania studzienek kanalizacyjnych

Odbiory: czgéciowy i koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy,

nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokétami.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgéciowych i koncowych powinny by¢ ujete w formie
protokotu, szczegétowo oméwione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dolaczone w sposéb trwaly i
podpisane przez nadzér techniczny oraz cztonkéw komisji prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikéw badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie
wymagania przewidziane dla danego zakresu robét zostaty spetnione.

Jezeli ktérekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czg¢$ciowym nie zostato spetnione, nalezy dang fazg
rob6t uznac za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,

—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

—  wykonanie rob6t przygotowawczych i pomiarowych

—  wykonanie wykopu wraz z umocowaniem $cian wykopu

— odwodnienie wykopu na czas wykonywania kanalizacji wraz z niezbednymi urzadzeniami w dostosowaniu
do warunkéw na placu budowy,

—  przygotowanie podioza pod rury, studnie,

—  wykonanie rob6t montazowych, instalacyjnych i pozostatych zgodnie z Dokumentacja projektowa i ST,

—  wykonanie zlaczy

—  wykonanie zewngtrznej izolacji $cian elementéw betonowych

—  wyregulowanie osi i spadku rurociagu

—  podlaczenie do studni z uszczelnieniem

—  zasypanie i zageszczenie wykopu

—  wykonanie obudowy studzienek

—  odwdz nadmiaru gruntu

—  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
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—  wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,

—  odszkodowania za zniszczenia powstale na skutek prowadzonych robét.

—  koszty wykonania, utrzymania oraz pdzniejszej rozbidrki drég technologicznych,
—  koszt utrzymania czysto$ci na przylegajacych drogach,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania rob6t objetych zaméwieniem obowigzuja odpowiednie przepisy prawa
wymienione w punkcie 3 czeséci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,.Przepisy prawa i normy
zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia budowlanego".

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:

PN-EN 1610: 2002, PN-EN 1610: 2002/ Ap1 Budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych,

PN-EN 476:200 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.
PN-EN 752-1 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojgcia ogélne i definicje,

PN-EN 752-2 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania,

PN-EN 752-3 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie,

PN-EN 752-4 Zewngetrzne systemy kanalizacyjne. Obliczenia hydrauliczne i oddziatywania na $rodowisko,
PN-EN 752-5 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Modernizacja,

PN-EN 752-7 Zewng¢trzne systemy kanalizacyjne. Eksploatacja i uzytkowanie,

PN-EN 1852-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
polipropylenu ( PP) do odwadniania i kanalizacji,

PN-EN 13598-2:2009 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnej bezci$nieniowej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U), polipropylen (PP) i
polietylen (PE) — Cze¢$¢ 2: Specyfikacje studzienek wtazowych i niewtazowych instalowanych w obszarach ruchu
kotowego gleboko pod ziemig

PN-EN 1401-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe systemy przewodowe z
niezmigkczonego polichlorku winylu (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek
i systemu

PN-ENV 1046:2002 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy do przesylania wody i
$ciekOw na zewnatrz konstrukcji budowli. Praktyczne zalecenia uktadania przewodéw pod ziemia i nad ziemia.
PN-EN 13476-1:2007 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do bezci$nieniowej podziemnej
kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Systemy przewodéw rurowych o $ciankach strukturalnych z
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu (PP) i polietylenu (PE) -- Czeg$¢ 1: Ogdlne
wymagania i wlasciwosci uzytkowe

PN-EN 1916 Rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojnego wtéknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 1917:2004 Studzienki wtazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego , z betonu zbrojonego widéknem
stalowym i Zelbetowe.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu kotowego i
pieszego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia.

PN-EN 12063 Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych. Scianki szczelne,

PN-EN 13508-1 Stan zewng¢trznych systeméw kanalizacyjnych. Wymagania ogdlne,

PN-EN 13508-2 Stan zewng¢trznych systeméw kanalizacyjnych. System kodowania inspekcji wizualnej,

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowe i ich potaczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjne;j

PN-EN 13244:2004 Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody
uzytkowej i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemia i nad ziemig -- Polietylen (PE)

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu

powszechnego uzytku

PN-B-06250:1988 Beton zwyktly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu

PN-H-74101:1984 zeliwne rury ci$nieniowe do polaczen sztywnych

PN-B-01070 Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia. Terminologia.

PN-B-1073 5 Kanalizacja Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-83/8971-06 Rury i ksztattki bezci$nieniowe. Ogélne wymagania i badania.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i Zelbetowe.

PN-H-74086 Stopnie Zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykle.

PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco.

PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna.

PN-B-11113: 1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

KB.4-3.3.1.10(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drég 1983 r.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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KB.1.-22.26.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm, wysokosci 30 lub 60 cm.

Warunki techniczne i odbioru rurociagéw z tworzyw wydane w 1994r przez Polska Korporacje techniki
Sanitarnej, grzewczej, Gazowej i Kliamtyzacji.

Pi6ciennik S., Wilbik J: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zalecane do stosowania
przez Ministerstwo Infrastruktury, zeszyt 9, COBRTI Instal 2003,
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