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1. WSTEP
1.1 Przedmiot STWiOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania

przebudowy oswietlenia drogowego przy ul. Kartowatej Sosny w Pilawie.

1.2. Zakres stosowania STWiOR
Specyfikacja techniczna (STWiOR) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
budowa oswietlenia drogowego:

- budowa shup6éw oswietleniowych z oprawami typu LED,

- budowa oswietlenia na linii napowietrznej

- linia kablowa YAKXS4x25mm?2.

1.4. Informacje o terenie budowy
Ulica Kartowatej Sosny — droga gminna.
W pasie drogowym jest zlokalizowany wodociag, gazociag, sie¢ elektroenergetyczna nn oraz

linie kablowe SN15kV i nn 0,4kV, cieplociagi.

1.5. Nazwa i kody
1.5.1 grupa robot:
CPV 45300000-0 roboty w zakresie instalacji budowlanych

1.5.2.klasyfikacja robot wg. Wspolnego Stownika Zamowien
CPV 453761110-9 instalowanie drogowego sprzetu oswietleniowego

1.6. Okreslenia podstawowe

1.6.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona lub na fundamencie, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 11m

1.6.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.6.3. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie sluzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania
strumienia Swietlnego wysylanego przez zrédlo Swiatla, zawierajace wszystkie niezbedne
elementy do przymocowania i polaczenia z instalacja elektryczna.

1.6.4. Kabel wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac w ziemi.

1.6.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zaglebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
lub szafy oswietleniowej w pozycji pracy.

1.6.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace
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instalacje oswietleniowe.
1.6.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.6.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normaini i przepisami.

1.7. Organizacja rob6t budowlanych
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy na zasadach i warunkach

w terminie, okreslonych w umowie o wykonanie rob6t budowlanych.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Wyroby budowlane stosowane przy wykonaniu robét maja spetnia¢ wymagania Ustawy z dnia
16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych z pozn. zm.

2.2. Wymagania szczegotowe dotyczace wlasciwosci wyrobéw budowlanych

2.2.1. Kable

Kable stosowane na budowie powinny spetnia¢ wymagania: PN-93/E-90401

Jako kabel linii oswietleniowej nalezy stosowa¢ YAKXS4x25mm?.

Bebny z przewodem nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych

przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych.

2.2.2 Piasek
Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3” zgodnie z BN-

87/6774-04.

2.2.3. Rury ostonowe
Dla wykonania przepustow kablowych naleZy stosowac¢ rury koloru niebieskiego wykonane z

polichlorku winylu PCW o $rednicy 75mm.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/C-89205.

Rury uzywane do wykonania przepustéow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate
na dzialajace na nie obciazenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa
wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia przesuwania sie kabli.

Rury mna przepusty kablowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu,

w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
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2.2.4. Folia

Jako folie ochronna nalezy stosowac folie kalandrowa z PCW koloru niebieskiego

o grubosci 0,4 di 0,6mm gat I/II odpowiadajaca wymaganiom normy BN-68/6353-03.

2.2.5 Fundamenty prefabrykowane

Pod stup i szafy oswietleniowe zaleca si¢ stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentéw konstrukcji
okreslone sa w PN-80/B-03322[1]. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i
rodzaju wod gruntowych, nalezy wykonac¢ zabezpieczenia antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcja
zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych”. Skladowanie prefabrykatéw powinno
odbywa¢ sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podlozu, na przekladkach z

drewna miekkiego.

2.2.6. Stupy

Jako slupy oswietleniowe nalezy zastosowa¢ aluminiowe slupy cylindryczne zbiezne,
o calkowitej wysokosci h=6m z wysiegnikami prosty jednoramiennym o wysiegu 1m,
zawieszenie na h=7m, kacie nachylenia 5 stopni. Latarnie nalezy posadowi¢ na fundamentach
prefabrykowanych. Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno by¢ na

wyrownanym podlozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna miekkiego.

2.2.7 Wysiegniki

Wysiegniki jednoramienny, tukowy, aluminiowy anodowany w kolorze stupa, o wysokosci 1m,
dhugosci ramienia 1m, kacie nachylenia wysiegnika 5°. Srednica montazowa oprawy wynosi
¢60mm. Wysiegnik przeznaczony do montazu na slupach aluminiowych z zakonczeniem

960mm x 180mm.
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2.2.8. Oprawy

Oprawa oswietleniowa:

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

budowa oprawy dwukomorowa (otwarcie komory osprzetu nie powoduje rozszczelnienia
komory optycznej)

materiat korpusu — odlew aluminium malowany proszkowo

montaz na wysiegniku lub stupie o $rednicy @46-76mm

budowa oprawy pozwala na szybka wymiane ukladu optycznego oraz modutu zasilajacego
stopien odpornosci uktadu optycznego na uderzenia mechaniczne — IKO9

szczelnosé komory optycznej — IPG6

szczelnos¢ komory elektrycznej — IP66

PARAMETRY ELEKTRYCZNE I FUNKCJONALNOSC

moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty (sytuacja 1) - 33W
moc maksymalna uwzgledniajace wszystkie straty (sytuacja 2) - 50W
znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz

ochrona przed przepieciami — 10kV

klasa ochronnosci elektrycznej: 11

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

rodzaj zrodla swiatta - LED

minimalny strumien Swietlny Zrodet swiatta (sytuacja 1) — 4300lm

minimalny strumien Swietlny zrédel swiatta (sytuacja 2) — 6500lm

zakres temperatury barwowej zrodet swiatta — 4000K

utrzymanie strumienia swietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-
21)

wartosci wskaznika udzialu swiatta wysylanego ku gorze (ULOR) zgodne z
Rozporzadzeniem WE nr 245/2009

dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajacym
wykonac obliczenia parametréw oswietleniowych

w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki
obliczeniowe

oprawa musi by¢ oznakowana znakiem CE oraz posiadac¢ deklaracje zgodnosci

oprawa musi posiada¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wykonanie wyrobu zgodnie z Normami zharmonizowanymi z Dyrektywa
LVD (PN-EN 60598-1/PN-EN 60598-2-3) oraz zachowanie reziméw produkcji i jej
powtarzalnosci, zgodnie z Typem 5 wg ISO/IEC 17067, certyfikat ENEC lub réwnowazny
oprawa musi posiadac¢ aktualny certyfikat akredytowanego osrodka badawczego
potwierdzajacy wiarygodnos¢é podawanych przez producenta parametréw funkcjonalnych
deklarowanych w momencie wprowadzenia wyrobu do obrotu, takich jak: napiecie
zasilania, pobierana moc, skutecznos¢ swietlna, temperatura barwowa, strumien
Swietlny.
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2.2.9 Szafa oswietleniowa

Szafa oswietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowsa i odpowiadac
wymaganiom PN-92/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie
betonowym prefabrykowanym, obudowa z izolacyjnego trudnopalnego i samogasnacego
kompozytu (poliester + wiékno szklane) odpornego na dziatlanie warunkéw atmosferycznych i
promieniowania UV , charakteryzuja sie II klasa izolacji, pradem znamionowym 400A,

stopniami ochrony IP 44 i IK-10.
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Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i

wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50Hz.

Szafa oswietleniowa powinna skladac¢ sie z cztonow:

— zasilajacego dostosowanego do podlaczenia kabla o przekroju zyt do 35 mm?,

skladajacego sie z roztacznika — 63 A, wyposazonego w ograniczniki przepie¢ B+C,

— odbiorczego sktadajacego sie z jednego pola odptywowego, wyposazonego

w podstawy bezpiecznikowe wedlug schematu ideowego, uklad sof start LED,

- sterowniczego, wyposazonego w zegar astronomiczny, stycznik, przelacznik pomiedzy

sterowaniem recznym i automatycznym.

Do podlaczenia kabli oswietlenia zewnetrznego, czlon powinien posiada¢ uniwersalne zaciski

Srubowe umozliwiajace przykrecenie 4 zyt o przekroju

do 25 mm?2.

Skladowanie szafy oswietleniowej powinno odbywac¢ sie w zamknietym, suchym

pomieszczeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami

mechanicznymi..

SZAFA OSWIETLENIA SOK

SEKCJA STEROWNICZA
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2.2.10. Beton

R<=10Q

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera,

Secyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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lecz nie nizsza niz klasa B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy
1, wedtug PN-88/B-06250 [3].
Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. |Wlasciwosé Wartos¢é
1 Wytrzymalos¢ gwarantowana betonu na Sciskanie, MPa 30
2 Nasigkliwos¢ betonu, % 5

3 Odpornos$¢ betonu na dziatanie mrozu, stopien 50
F
mrozoodpornosci

Skladnikami betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki. Cement stosowany
do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim marki 35, odpowiadajacym wymaganiom PN-
88/B-30000 [6]. Cement powinien by¢ dostarczany
w  opakowaniach spelniajacych wymagania BN-88/6731-08 [22] i skladowany
w dobrze wentylowanych, suchych i zadaszonych pomieszczeniach. Kruszywo
do betonu (piasek, grys) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-86/B-06712 [4]. Woda powinna
by¢ odmiany , 1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250 [5]. Domieszki chemiczne do betonu
powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje

to dokumentacja, SST lub wskazania InZyniera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie
z zaleceniami PN-88/B-06250 [3]. Domieszki powinny odpowiadac
PN-85/B23010[5].

2.2.11. Przewod kabelkowy

Przewoéd uzywany do zasilenia opraw oswietleniowych, skilada sie z zyly, izolacji zyly
i powloki ochronnej. Zyly powinny by¢ wykonane z miedzi o przekroju 2,5 mm2, izolacja
przewodu oraz powloki ochronne powinny by¢ z tworzywa sztucznego. Nalezy stosowac przewod
YDY 3 x 2,5 mm2 na napiecie znamionowe 750V. Miejsce skladowania przewodéw powinno by¢
suche oraz chronione przed opadami atmosferycznymi i promieniami stonecznymi. Nalezy
unika¢ przechowywania przewodow o izolacji z tworzyw sztucznych w temperaturze nizszej niz
-5°C.

2.3.12. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.
Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo§¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz zaciskéw

przystosowanych do podtaczenia do trzech kabli 4x25 mm?.

3 SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazac¢ sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wtasciwa jakosé
robot:

- Zurawia samochodowego,

- Samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- Spawarki transformatorowej do 500A,

- Zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70ms3/h,

- Recznego zestawu §widrow do wiercenia poziomego otworéw do @#15cm,

- Urzadzenia przyciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialow i elementoéw oswietleniowych
Wykonawca przystepujacy do wykonania os$wietlenia winien wykazac¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:

- Samochodu skrzyniowego,

- Przyczepy dluzycowej,

- Samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

- Samochodu dostawczego,

- Przyczepy do przewozenia przewodow.
Na srodkach transportu przywozone materialy i elementy powinny byc¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla

poszczegblnych elementow.

5 WKONANIE ROBOT

5.1 Wykopy pod stupy

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej
oraz oceny warunkow gruntowych. Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana
w zaleznosci od glebokosci wykopu, uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod
fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-
83/8836-02 [25].

5.2 Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta montazu
dla konkretnego fundamentu.

5.3. Montaz stupéw

Przed przystapieniem do montazu stupéw nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni stykowych
elementow laczeniowych (oczyszczajac je z brudu, lodu itp.) oraz stan powloki antykorozyjnej,

ktora w przypadku uszkodzenia podczas transportu, nalezy zglosi¢ do wytworcy lub w razie
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mozliwosci uzupehic. Stup ustawic nalezy przy
pomocy dzwigu. Podczas podnoszenia stupéw nalezy zwréci¢c uwage, aby nie spowodowac
odksztalcenia elementoéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem z haka, ustawiany slup powinien
by¢ zabezpieczony przed upadkiem. Odchytka osi stupa od pionu nie moze by¢ wieksza niz
0,001 wysokosci stupa. Po wykonaniu robét montazowych nalezy sprawdzi¢ stan powierzchni.
We wnekach stupow nalezy zamontowac zlacza stupowe umozliwiajace podtaczenia do trzech

kabli o przekroju 4x25mm?.

5.4. Montaz wysiegnikow

Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obciazeniu go oprawa lub ciezarem réwnym
ciezarowi oprawy. Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z dokladnoscia + 2
stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku. Nalezy dazy¢,
aby czeSci ukosne wysiegnikow znajdowaly sie w jednej plaszczyznie réwnoleglej

do powierzchni oswietlanej jezdni.

5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu
z balkonem. Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podlaczy¢ do sieci
i sprawdzi¢ jej dzialanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy). Oprawy nalezy montowac
po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikow. Nalezy stosowac
przewody o przekroju zyly nie mniejszym niz 2,5mm?2. Od zlacza stupowego do oprawy nalezy
prowadzi¢ przewody YDY 3 x 2,5 mm2. Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiegnikach w sposob
wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaty, aby nie
zmienialy swego polozenia pod wplywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru.

5.6. Montaz szafy oswietleniowej

Projektowane oswietlenie nalezy podlaczy¢ do istniejacej linii napowietrznej zasilanej

z istniejacej szafy SON.

5.7. Podlaczenia linii napowietrznej.

Linie kablowa na stup nalezy wprowadzi¢ w uchwytach kablowych. Do wysokosci 2,5m chronié¢
kable rura ochronng HDPE ®50 odporna na promieniowanie UV. Rure zabezpieczy¢ przed
wnikaniem wody kapturkiem termokurczliwym ENDCUP. Na kablu zamontowac palczatke oraz
opaske z opisem kabla. Prace przy linii napowietrznej oswietlenia drogowego nalezy prowadzic¢

w stanie beznapieciowym..

5.8 Uktadanie kabla ziemnego
Kabel nalezy ukladac¢ zgodnie z norma SEP-E 004 oraz PN-E-05125:1976.
Kable nalezy uklada¢ na calej dlugosci trasy w rurach ostonowych o srednicy min. 75mm, na

glebokosci 0,5m. W przypadku wystepowania gruzu nalezy dodatkowo wykonac¢ 10 - cio
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centymetrowa podsypke z piasku, po czym nalezy je przykry¢ warstwa piasku o grubosci 10
cm oraz warstwa gruntu rodzimego o grubosci 15 cm
a  nastepnie ulozy¢ folie koloru niebieskiego i zasypa¢ réw  kablowy.

Przy wejsciach kabli na stupy nalezy pozostawic¢ zapasy kabli po 1,5m.

5.9. Montaz osprzetu

Osprzet kablowy, zlacza stlupowe nalezy montowac zgodnie z wytycznymi producentow.

5.10. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowe;j.

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji oswietleniowej. System TN-C
polega na potaczeniu czesci przewodzacych dostepnych z uziemionym przewodem ochronnym
PEN powodujacym w warunkach zakléceniowych odlaczenie zasilania. Dodatkowo przy
skrajnych i ostatnich projektowanych stupach, nalezy wykona¢ uziomy szpilkowe z uzyciem
pretow stalowych @ 18mm o dlugosci 6m, taczonych bednarka FeZn25x4mm. Wzdtuz catej
trasy kablowej nalezy ulozy¢ bednarke FeZn25x4mm i uziemi¢ wszystkie stupy. Rezystancja

uziemienia mniejsza rowna 10Q.

5.11. System ochrony od porazen.

W projekcie przyjeto uklad sieci zasilajacej TN-C (L1, L2, L3, PEN). Wewnatrz stupow
oswietleniowych nalezy prowadzi¢ przewody YDY 3x2,5mm2 (faza, neutralny, ochronny - L1,
N, PE).

Wszystkie elementy podlegajace ochronie przeciwporazeniowej jak stupy, wysiegniki, oprawy,
tabliczki bezpiecznikowe itp. nalezy potaczy¢ poprzez zaciski ochronne z przewodem PE. Nalezy
dodatkowo uziemi¢ przewod PE przy pomocy uziomu szpilkowego w ostatnich i skrajnych
stupach obwodow a w pozostalych za pomoca bednarki FeZn25x4mm.

Ochrona przeciwporazeniowa bedzie realizowana poprzez szybkie, samoczynne wylaczenie.
Skuteczno§é ochrony przyjetego systemu nalezy sprawdzi¢ pomiarem, protokol badan
przekazac¢ uzytkownikowi.

5.12. Podlaczenie kabli

Przewody zasilajace oprawy oswietleniowe nalezy zaciaga¢ do stupow i wysiegnikow

przed zamontowaniem opraw. Do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢c przewody

YDY 3x2,5mm2.

5.13. Montaz rur ostonowych , przeciski

W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko 1 kabel. Gleboko$¢ umieszczenia przepustow
kablowych w gruncie mierzona od powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna
wynosic¢ co najmniej 50cm — w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej dla ruchu kotowego.

Rury oslonowe nalezy uklada¢ w wykopie otwartym na 10 - cio centymetrowej podsypce z

piasku, odlegtos¢ miedzy boczna czesScia rury ostonowej a Sciana wykopu powinna wynosi¢ co
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najmniej 10cm. Wysokos¢ obsypki powinna zawierac sie w przedziale od 10 do 11cm. Obsybka
wierzchnia nie powinna by¢ mniejsza niz 10cm. Wypetnieni do poziomu gruntu (zasypka) moze
by¢ wykonana z materialu dostepnego na miejscu przy czym nie powinien on zawiera¢ wiecej
niz 10% materialéw frakcji 100 -150mm. Rury nalezy ukladac ze spadkiem.

Dla potrzeb wykonania przeciskow nalezy wykona¢ odpowiednie wykopy pionowe o wymiarach
okreslonych przez producenta uzywanej maszyny. W komorach przewiertowych zaleca sie

montaz plyt oporowych dla potrzeb zabezpieczenia wykopu.

5.14. Modernizacja istniejacej rozdzielni

Nie dotyczy.

5.15. Ochrona od przepie¢ atmosferycznych.

Do opraw wyposazonych w ograniczniki przepie¢ nalezy doprowadzi¢ przewody
YDY 3x2,5mm2 a nastepnie przewod ochronny podiaczy¢ do uziemienia stupa. Oprawy maja
by¢ wyposazone w uklad zasilajacy, ktory zabezpieczy zrodlo Swiatla przed przepieciami o

napieciu co najmniej 10kV

5.17. Wykonanie uziemien.
Nalezy uziemi¢ wszystkie stupy oswietleniowe. Bednarke nalezy podiaczy¢ do tabliczek
slupowych. Prety nalezy pograzy¢ za pomoca wibromlota. Zaleca sie prety stalowe ocynkowane

lub o réwnowaznym przekroju miedziowane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego
oraz wytrzymalosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6].

Ponadto nalezy sprawdzi¢ dokladnos¢ ustawienia w planie i rzedne posadowienia.

6.2. Stupy oswielteniowe
Elementy stupoéw powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i BN-79/9068-01[30].
Stupy oswietleniowe, po montazu, podlegaja sprawdzeniu pod wzgledem:

- Dokladnosci ustawienia pionowego stupow,

- Prawidlowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem jezdni,

- JakosSci polaczen przewodéw na zaciskach opraw,

- Stanu antykorozyjnego powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.3. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonac¢ pomiar glebokosci ulozenia

bednarki oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych. Po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
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zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary glebokosci uloZenia bednarki nalezy
wykonywaé¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm. Po
wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub SST. Po wykonaniu
instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia skutecznosci zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréow nalezy zamiesci¢ w protokole

pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.4. Pomiar natezenia oSwietlenia

Pomiary nalezy wykonywac po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wySwiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac podczas
nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy sie
kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzadoéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych
przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary
natezenia oswietlania nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie
do korekcji katowej, a element swiatloczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajace
doktadne poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary nalezy przeprowadzac¢ dla punktéw jezdni,

zgodnie z PN-76/E-02032 [10].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latami, masztow i szaf oswietleniowych
jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- Wykopy,
- Wykonanie fundamentow i ustojow,
- Montaz przewodoéw,

- Wykonanie uzioméw tasmowych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprocz dokumentow
wymienionych w 8.5. ,Wymagania ogélne”

- Geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

- Protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zastosowanej ochrony

przeciwporazeniowej.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m linii kablowej lub 1 sztuki latarni, stupa lub szaf oswietleniowych obejmuje

odpowiednio

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wyznaczenie rob6t w terenie,

Dostarczenie materialow,

Wykopy pod stup,

Zasypanie fundamentow, ustojow stupow,

Montaz stupéw, wysiegnikéw, opraw, szafy oswietleniowej i instalacji

przeciwporazeniowej,

Podlaczenie zasilania,

Sprawdzenie dzialania oswietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia ,

Sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

Konserwacja urzadzen co chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

1 PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji
wsporczych
2 PN-68/B-06050 Robo‘gy ziemne l?udowlane.' Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze
3 PN-88/B-06250 | Beton zwykly
4 PN-86/B-06712 | Kruszywa mineralne do betonu
5 PN-85/B-23010 | Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6 PN-88/B-30000 | Cement portlandzki
7 PN-90/B-03200 | Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
8 PN-88/B-32250 | Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw
9 PN-80/C-89205 | Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
10 PN-76/E-02032 | Oswietlenie drog publicznych
11 Urzadzenia elektroenergetyczne.
PN-55/E-05021 Wyznaczanie obciazalnosci przewodéw i kabli
12 PN-75/E-05100 | Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa
13 PN-76/E-05125 | Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa
14 | PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
05160/01 zestawow badanych w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
15 PN-79/E-06314 | Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne
16 PN-83/E-06305 | Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
17 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce
PN-93/E-90401 |polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6kV.
Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV
18 PN-91/M-34501 Gazociagi i in'stalacje gazgwnicze. Skr'zyZowania gazociagow z
przeszkodami terenowymi. Wymagania
19 PN-86/0-79100 Opakowar.lia. transp(?rtowe. Odpornos¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania
20 | BN-80/6112-28 |Kit miniowy
21 BN-68,/6353-03 Fglia kalandrowgna techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego
22 BN:88/6731-08 | Cement. Transport i przechowywanie
23 BN-66/6774-01 | Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i posp6lka
24 BN-87/6774-04 | Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek
25 BN-77/8931-12 | Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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26 BN-83,/8836-02 Przgwody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

27 BN-72/8932-01 | Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

28 BN-89,/8984- Telekomumkacmne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogélne

17/03 wymagania i

badania

29 BN-83/8971-06 | Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe WIPRO.

30 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji

BN-79/9068-01

wsporczych oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych
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