Biuro Projektowo-Konsultingowe

EUROSTRADA®Sp.z0.0.

Przedsi¢wzigcie: BUDOWA ULICY KAREOWATEJ SOSNY W PILAWIE,
GMINA PIASECZNO
Adres obiektu: Wojewddztwo mazowieckie
powiat piaseczynski, gmina Piaseczno
Nazwa i adres BURMISTRZ MIASTA I GMINY PIASECZNO A0
inwestora: ) )
ul. Kosciuszki 5 2%,
05-500 Piaseczno % —
laseczno

Biuro Projektowe: Biuro Projektowo-Konsultingowe
,EUROSTRADA” Sp. z 0.0.

Chylice, ul. Przyjacielska 2¢
05-510 Konstancin-Jeziorna

tel./fax +22 644-87-62, e-mail: biuro @eurostrada.pl

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA I ODBIORU ROBOT

BUDOWLANYCH
BRANZA DROGOWA
ZIELEN
Kody CPV:

Dziat Grupy Klasy Kategorie
45111000-8
45110000-1 45112000-5
45100000-8 45113000-2
45121000-1
45120000-4 151920008
45000000-7 45221000-2
45220000-5 15230006
45200000-9 45231000-5
45230000-8 45232000-2
i 45233000-9
45236000-0

CHYLICE, MARZEC 2021






Budowa ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno

SPIS SPECYFIKACJI TECHNICZNYCH WYKONANIA I ODBIORU ROBOT:

D-M-00.00.00

D-01.01.01

D-01.02.01/01
D-01.02.01/02

D-01.02.02
D-01.02.04

D-02.01.01
D-02.03.01
D-03.03.01
D-04.01.01
D-04.02.01

D-04.03.01
D-04.04.01

D-04.04.02

D-04.05.01

D-05.01.03
D-05.02.01

D-05.03.05A

D-05.03.05B

D-05.03.23
D-06.01.01

D-06.01.03

D-06.03.01
D-07.01.01
D-07.02.01
D-08.01.01
D-08.02.01
D-08.03.01
D-09.01.01

D-07.06.01A

WYMAGANIA OGOLNE ..ot e e 3
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH............. 29
USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW .........cooiimiiiiieieieeeeeseeseeeese s, 37
ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH DRZEW I KRZEWOW NA OKRES

WYKONYWANIA ROBOT ORAZ PODCIECIE KORONY DRZEW ......41
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU......cc.ooivimieeieeeeeeeeeeeseeeeeeeeeee s 45
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC, OGRODZEN I OBIEKTOW

KUBATUROWY CH ..ottt e ees s 49
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH............ 55
WYKONANIE NASYPOW ..o 63
DRENAZ FRANCUSKLI. ...ttt eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeetseeeeeeeeseeeeeesnenas 73
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
....................................................................................................................... 81

WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU

NIEWYSADZINOWEGO......cc.cccccoiiiiiiinieienieecie ettt 87
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH ...93
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE ...t e e s eeen. 99
PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ (KRUSZYWO
EAMANE STABILIZOWANE MECHANICZNIE) Co0/3 vvrveeeeveeerereeenn 111
WARSTWA MROZOOCHRONNA Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM. ....cooieietieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 123
NAWIERZCHNIA ZWIROWA ... sese s 139
NAWIERZCHNIA Z TEUCZNIA KAMIENNEGO .....oooeeeeeeeeeeeen 145
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
..................................................................................................................... 151
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA
SCIERALNA ...ttt ee et se e ee e e e e eee s seeaeen. 171
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ................... 193
UMOCNIENIE SKARP, ROWOW [ WYSP PRZEZ HUMUSOWANIE
TOBSIANIE ... e e e s e 201
UMOCNIENIE ROWOW I SCIEKOW ELEMENTAMI
PREFABRYKOWANYMLI.....coeieiooeeeeeeeeeeeee e eesese s e 209
UMOCNIENIE POBOCZY ..o eese e, 213
OZNAKOWANIE POZIOME ..o, 217
OZNAKOWANIE PIONOWE ..o e eese s, 235
KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE NA EAWIE Z OPOREM ....249
CHODNIKI Z PEYT BETONOWYCH ..., 257
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE ... 263
ZIELEN DROGOW A . ......oeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e ee s s s s s s eeeees 269
OGRODZENIA TYMCZASOWE POSESJIT ..o, 281

Secyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Strona |3






Budowa ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan wspélnych dla poszczeg6lnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania iodbioru robdt, ktére zostang wykonane w zwiazku z realizacja
Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych inalezy je stosowaé

w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu ze Szczegélowymi Specyfikacjami Technicznymi
Wykonania i Odbioru Robét dla poszczegdlnych branz. W przypadku braku Szczegétowej Specyfikacji dla danego
asortymentu robdt, ustalenia dotycza réwniez SST sporzadzanych indywidualnie.

W réznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane sa i powinny by¢
interpretowane przez Wykonawcéw w jezyku polskim. Normy te powinny by¢ uwazane za integralng czes$é
Specyfikacjiiodczytywane w powigzaniu z dokumentacja projektowa i Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone.
Uwaza si¢ Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich tre$cig i wymaganiami. Najnowsze wydanie norm, ktdre
ukaze si¢ nie pézniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano
inaczej.

Wyzej wymienione normy oraz wytyczne, instrukcje, zarzadzenia, akty prawne przywotywane w Szczegétowych
Specyfikacjach Technicznych Wykonawca pozyska we wiasnym zakresie.

14. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy,
korpus ziemny, wezet)

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpo-
wiednio utwardzony.

14.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.44. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urz¢gdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych,
stuzacy do notowania zdarzef i okolicznoéci zachodzacych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencji technicznej pomigdzy
Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier — inspektor nadzoru inwestorskiego wyznaczony przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca. Inzynier jest odpowiedzialny za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.7.  Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcg, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.49. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub cz¢s¢ wykopu, ktdry jest ograniczony korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka (Rejestr) obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.
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1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17.

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne

do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwiagzanych z oceng jako$ci materialéw oraz Robot.

Materialy - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacja Projektowa

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérma warstwa nawierzchni poddana bezpo$rednio oddzialywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozloZenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do prowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli

przedzial tolerancji nie zostal okreSlony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla

danego rodzaju Rob6t budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i

zwigzanych z nig urzadzen oraz krzewdéw; pas drogowy moze obejmowac réwniez teren przewidziany do

rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch pojazdéw na drodze.

Pobocze - cz¢$¢ drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji

i bezpieczenstwa ruchu oraz ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci przemarzania.

Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona

w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie InzZyniera/Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez

Inzyniera/Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw

zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie iprzekroju podluznym) istniejacego

polaczenia.

Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,

szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy

Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na

przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢§¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem Robét.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t zpodaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich

wykonania.

Teren budowy - teren udost¢pniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca

wymienione w kontrakcie jako tworzace czg¢$¢ terenu budowy.

Zadanie budowlane - czg¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbna cato$é konstrukcyjna lub

technologiczng, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
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Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie 1 na zasadach okreslonych w Umowie i Warunkach Kontraktu przekaze Wykonawcy Plac
Budowy. Wykonawca uzyska dodatkowe zezwolenia, wymagane w Rzeczpospolitej Polskiej, od wlasciwych wiadz na
swoj koszt (takie zezwolenia moga dotyczy¢ pozwolen na tymczasowa zmiane regulacji ruchu, pozwolenia na zajecie
pasa drogowego, pozwolenie na umieszczenie urzagdzen w pasie drogowym, zakwaterowanie, itp.). Wykonawca jest
zobowiazany przedlozy¢ Zamawiajacemu w dniu przekazania mu prawa dostgpu do Placu Budowy dokumenty
wymagane ustawg Prawo budowlane.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wlasciwego Os$rodka Dokumentacji Geodezyjnej
i Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty gléwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktéw pomiarowych — do chwili odbioru
ostatecznego robot.

Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

Przed przekazaniem terenu budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robdét, plan
platnosci oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z warunkami okre§lonymi w Umowie.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegbtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:
e Zamawiajacego;
e Wykonawcy - zawierajaca dokumentacj¢ projektowa, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowej;

1.5.2.1. Dokumentacija projektowa przekazana przez Zamawiajgcego

Dokumentacja projektowa przekazana przez Zamawiajacego zawiera:

- Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych,

- Projekt wykonawczy,

- Projekt budowlany

- Przedmiar robét (kosztorys ofertowy)

Wszelkie zauwazone niescistoéci, omytki, btedy i opuszczenia w Dokumentacji Zamawiajacego Wykonawca powinien
niezwlocznie zgtasza¢ Inzynierowi i nie wykorzystywac ich na swoja korzy$¢.

1.5.2.2. Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce.

Dokumentacja do opracowania przez Wykonawce¢ w ramach ceny kontraktowej:

1. Powykonawcza dokumentacj¢ odbiorowa (operat kolaudacyjny) w zakresie zgodnym z pkt. 8.4.2— 4 egz. w
wersji papierowej i 4 ptyty DVD/CD z ww. dokumentacjag. W szczegdlnosci projekt powykonawczy
sporzadzony w 3 egz.- w wersji papierowej i 3 egz. w wersji elektronicznej powinien zawierac:

- komplet zaktualizowanych materialéw, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla drég, obiektow mostowych, przepustéw,

2. Programy Zapewnienia Jakosci i harmonogramy wykonania robét,

3. Projekty wykonawcze, technologiczne i warsztatowe rozbiodrek,

4.  Projekty technologiczne i organizacji rob6t dla wszystkich robét objetych kontraktem, w tym w szczeg6lnosci
projekty odwodnienia i zabezpieczenia wykopdw i terenu prowadzenia robot,

5. Projekty remontéw istniejacych drég dojazdowych do terenu budowy (dla potrzeb dostarczenia materialéw i
sprzetu) oraz drég wykorzystywanych na cele objazdéw, zniszczonych w wyniku realizacji inwestycji,

6. Projekty drég i urzadzen technologicznych zabezpieczajacych ciaglo$¢ ruchu pojazdéw i pieszych oraz
zapewniajacych dojazd i dojécie do obiektow i mozliwo$¢ prowadzenia robdt innych branz,

7. Plan dowozu materialéw po istniejacej sieci drog uwzgledniajacy nosnos¢ drég i obiektéw inzynierskich oraz
ewentualnych plan drég technologicznych, ktére stuzy¢ beda do transportu materiatow,
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8. Dokumentacje techniczno - ruchowe na wykonanie prac przetaczeniowych przebudowywanych sieci,

9. Projekty warsztatowe wykonania przewiertéw pod drogami,

10. Projekty wykonawcze zabezpieczenia skarp wykopow,

11. Projekty wykonawcze §cianek szczelnych, umocnien wykopéw i ich rozparcia,

12. Projekt technologiczny wzmocnienia podtoza,

13. Projekty wykonawcze obnizenia zwierciadla wody,

14. Program gospodarki humusem i jego wykorzystania oraz zagospodarowania humusu.

15. Program gospodarki odpadami zgodnie z wymagania przepiséw ustawy o odpadach
Do obowigzkéw Wykonawcy bedzie nalezec:

(a) opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i zlozenie wniosku o jego
zatwierdzenie przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych,

(b) uzyskanie decyzji zatwierdzajacej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

(c) sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi
odpadami i zlozenie jej do wlasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem robot
rozbiérkowych

16. Projekty budowlane i wykonawcze zwigzane z usuni¢ciem kolizji z nowa infrastrukturg techniczng, powstatg
po opracowaniu projektu budowlanego lub zidentyfikowana podczas rob6t budowlanych,

17. Projekt tymczasowej organizacji ruchu przy wykonywaniu przekroczen istniejacych drég z sieciami
(zamknigcia potéwkowe),

18. Projekty wzmocnienia podloza i wzmocnienia skarp w dostosowaniu do zastosowanych technologii i
materiatow,

19. Projekty wykonawcze, technologiczne i warsztatowe przebudowy istniejacych ogrodzen wraz z furtkami i
bramami w porozumieniu z wlascicielami nieruchomosci,

20. Projekty wykonawcze, technologiczne i warsztatowe przestawienia obiektéw matej architektury i ogrodzen,

21. Projekt organizacji ruchu na czas budowy, w tym projekty objazdéw tymczasowych i w razie potrzeby drég
tymczasowych,

22. Aktualizacje projektu docelowej organizacji ruchu,

23. Projekty technologiczne i warsztatowe konstrukcji wsporczych dla elementéw oznakowania i fundamentéw
do konstrukcji wsporczych (w szczegdélno$ci bram do montazu drogowskazéw i innych znakéw drogowych)
oraz szczegdtowym projektem tablic oznakowania drogowego,

24. Projekty zmian organizacji ruchu na istniejacej sieci drogowej po oddaniu drogi do uzytku,

25. Projekty robocze wyszczegdlnione w Specyfikacjach Technicznych,

26. Wykonawca powinien uwzgledni¢ wszelkie zapisy wynikajace z decyzji, uzgodniefi, warunkéw technicznych,
w tym w decyzji o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowej i w razie potrzeby wykona¢ niezbg¢dne
opracowania projektowe,

27. W razie potrzeby, Wykonawca opracuje i uzgodni SST i projekty wykonawcze dla robdt nie ujetych
w Specyfikacjach Technicznych,

28. Instrukcje rozruchowe i eksploatacyjne urzadzen.

Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem, zaopiniowaniem i uzgodnieniem w/w dokumentacji sa zawarte w
cenie Kontraktowej i nie bedg podlegaty odrebnej zaptacie.

W przypadku potrzeby wykonania jakichkolwiek dodatkowych opracowan projektowych w trakcie budowy,
Wykonawca jest zobowigzany wykonac te projekty i uzgodni¢ z Inzynierem w ramach ceny Kontraktowe;.

Projekty powinny by¢ sporzadzone przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje, zgodnie z wymaganiami
Prawa Budowlanego. Wykonawca powinien uzyska¢ do wykonanych projektéw opinie, uzgodnienia i pozwolenia,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Projekty wykonywane przez Wykonawce powinny by¢ sporzadzone i uzgodnione przez odpowiednie instytucje nie
p6zniej niz 14 dni przed rozpoczeciem robot ktérych dotycza. Projekty powinny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Rysunkéw, Wykonawca sporzadzi
brakujace rysunki i Specyfikacje na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.2.3. Dokumentacje przedstawione przez Wykonawce

Dodatkowo poza Specyfikacjami, Rysunkami i innymi informacjami zawartymi w Kontrakcie, Wykonawca
powinien zapewni¢ wszystkie rysunki, dokumenty, zezwolenia zwigzane i inne dane potrzebne do wykonania robét
oraz do parametréw technicznych wymaganych w Kontrakcie.

Wykonawca moze sktada¢ te informacje kolejno w czeSciach, ale kazda przedlozona czg¢$¢ musi by¢ w
dostatecznym stopniu kompletna by mogta by¢ sprawdzona i zatwierdzona przez upowaznione jednostki niezaleznie
od calosci projektu.
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1.5.2.4. Dokumentacje powykonawcze

Wykonawca powinien bezzwlocznie uzupetni¢ dokumentacj¢ oraz rysunki dostarczone Inzynierowi w zakresie
zmian wprowadzonych w czasie wykonania rob6t. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi Rysunki
powykonawcze w przejrzystej, prostej formie w trzech egzemplarzach dla kazdego ukonczonego odcinka robét,
ktéry bedzie przekazany do uzycia lub bedzie wykorzystany przez specjalistyczng firme¢ lub Zamawiajacego,
zgodnie z polskim ustawodawstwem, nie p6zniej niz 14 przed datg przekazania.

1.5.3. Zgodnos$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera stanowig integralng cze$¢ umowy(kontraktu), a wymagania okreslone w chociaz jednym z tych
dokumentéw sg obowigzujace dla Wykonawcy.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapoznac si¢ z dokumentacja i uja¢ wszystkie wynikajace z niej
wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowiazuje kolejnos$¢ ich waznosci
wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogélnych”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub niejasnosci w dokumentach kontraktowych, a o ich stwierdzeniu
powinien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera projektu, ktéry podejmuje decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie
odczytu z rysunku. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami.

Parametry okre§lone w dokumentacji projektowej i w specyfikacji stanowia warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodnos$¢ z wymaganiami, natomiast rozrzuty tych cech
nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i bedzie to
mialo wptyw na niezadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, natomiast
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy i zaplecze Wykonawcy

a) Roboty wykonywane ,,pod ruchem”

e Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego zgodnie z wytycznymi zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i zatwierdzonych projektéw tymczasowej organizacji ruchu oraz utrzymania
istniejacych obiektéw (jezdnie, §ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia, elementy wyposazenia drogi, zielen itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
kontraktu, az do zakoficzenia i odbioru ostatecznego robdt. Do obowigzkéw Wykonawcy nie nalezy
Lutrzymanie zimowe” polegajace na zwalczaniu S$liskosci zimowej i od$niezaniu drég publicznych
dopuszczonych do ruchu

e Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.

e Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego ponownego
zatwierdzenia projektu.

e W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwat wszystkie zainstalowane
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac bezpieczefistwo
pojazdéw i pieszych. Wykonawca zapewni state warunki widocznoéci w dzien i w nocy tych zapodr i znakéw,
dla ktérych jest to konieczne ze wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia beda
akceptowane przez inzyniera.

e  Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i iloSciach okreSlonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu;
tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji roboét.
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e Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b) Zabezpieczenie urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i o§wietlenia na istniejacych drogach

W przypadku wykonywania robdt na istniejacej drodze Wykonawca podejmie wszelkie $rodki wymagane przez
zarzadce drogi w celu okreslenia lokalizacji i zabezpieczenia urzadzen tacznosci, kierowania ruchem i o§wietlenia. Jezeli
urzadzenia znajdujg si¢ w obszarze oddzialywania Rob6t, Wykonawca zapewni urzadzenia zastepcze zgodne z opisem
w Kontrakcie, ktére powinny by¢ gotowe do uruchomienia przed wylaczeniem istniejacych urzadzen.

Wszystkie potaczenia lub roztaczenia w istniejacym urzadzeniu moga by¢ wykonywane jedynie przez zarzadce¢ drogi
Iub pod jego nadzorem. Wykonawca jest zobowigzany do kontaktowania si¢ z zarzadca drogi w uzgodnieniu z
Inzynierem oraz z niezwlocznym informowaniem o sprawach Inzyniera.

¢) Roboty inwestycyjne
W przypadku robét o charakterze inwestycyjnym obowigzujg nastgpujace zalecenia:

e  Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

® Wykonawca dostarczy zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym
ogrodzenie, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
rob6t, wygody spolecznosci i innych.

e W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

e  Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie w miejscach i w ilo$ciach okreSlonych przez
Inzyniera tablic informacyjnych, ktérych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika Projektu;
tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji roboét.

e Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng
kontraktowg.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zapoznac si¢ przed rozpoczgciem rob6t oraz stosowac si¢ w czasie ich prowadzenia do
zapiséw zawartych w zezwoleniu na realizacje inwestycji drogowej ZRID, decyzji RDOS lub Wéjta/Burmistrza o
srodowiskowych uwarunkowaniach realizacji przedsigwzigcia o ile zostala wydana oraz zapiséw zawartych w
postanowieniach RDOS oraz do wszystkich przepiséw i decyzji wydanych przez stosowne organy w czasie trwania
inwestycji, dotyczacych ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokoét terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b
Iub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych
przyczyn powstaltych w nastgpstwie jego sposobu dziatania, a w szczegdlnosci:

e zabezpieczenie drzew przed wplywem zaggszczania gruntdw, przysypaniem i uszkodzeniem
mechanicznym,

e zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni
drogowej,

e zabezpieczenie przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem, w tym zapewnienie odpowiedniej
wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu

e odpowiednig ochrong przed erozja wodng gruntéw poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodny z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozj¢ stosowa¢ grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy
o wysoko$ci ponad 2 m natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie
srodka antyerozyjnego, a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowanie poprzez humusowanie i
zadarnienie,

e mozliwie dalekg lokalizacj¢ zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobéw budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zaglebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddzialtywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytow, zanieczyszczen powietrza i hatasu,

¢ minimalizacj¢ ucigzliwos$ci akustycznych prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spelniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do $rodowiska oraz unikanie
prowadzenia zwigzanych ze znaczng emisja halasu w poprzez nocnej, zwlaszcza w poblizu zabudowy
mieszkaniowe;.
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¢) przed rozpoczeciem robét rozbiérkowych powodujacych powstawanie odpadéw niebezpiecznych Wykonawca
przygotuje procedure zagospodarowania odpadéw produkcyjnych zgodnie z Ustawg o odpadach (Dz.U. nr 62 z
20.06.2001 r.) i uzyska uzgodnienie Inzyniera.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a. lokalizacje zaplecza budowy, baz produkcyjnych, warsztatdéw, magazynéw, skladowisk, ukopéw i drég
dojazdowych poza obszarami wskazanymi w decyzji o srodowiskowych uwarunkowania oraz poza obszarami
wlaczonymi do Europejskiej Sieci Ekologicznej Natura 2000 oraz pozostalymi obszarami chronionymi na
podstawie ustawy z dnia 16.04.2004 o ochronie przyrody, zapewniajac oszczedne korzystanie z terenu oraz
minimalne przeksztalcenie jego powierzchni oraz przywrdcenie terenu do stanu pierwotnego po zakonczeniu
robot

b. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

- zapobiezenie mozliwosci zagrozenia gatunkéw i siedlisk chronionych ze szczegélnym uwzglednieniem
herpetofauny oraz gatunkéw i siedlisk bedacych przedmiotem ochrony.

Wykonawce uznaje si¢ za wytworce odpadéw powstajacych w czasie budowy. Usunigcie odpadéw, ich
wykorzystanie lub unieszkodliwienie s3 obowigzkiem wykonawcy. Zamawiajacy nie bedzie z tego tytutu ponosit
zadnych kosztow w tym z tytulu optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska.

Wykonawca, winien uzyska¢ odpowiednie zezwolenia na odstepstwa od zakazéw dotyczacych gatunkéw i siedlisk
podlegajacych ochronie na podstawie ustawy o ochronie przyrody. Dokumentacje niezbedng do ich uzyskania
Wykonawca, przed zlozeniem do wlasciwego organu administracji, winien uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru
Srodowiskowego oraz Zamawiajacym. Dokumentacja powyzsza oraz warunki wynikajace z uzyskanych na jej
podstawie pozwolen wliczona jest w Cen¢ Kontraktowa i nie moze stanowi¢ podstawy przysztych roszczen wobec
Zamawiajacego.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie szkody w srodowisku powstale w wyniku realizacji rob6t. Uznaje
sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan ochrony §rodowiska okreslonych powyzej nie podlegaja
odrgbnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie kontraktowej.

W przypadku prowadzenia robdt w sasiedztwie drzew nalezy unika¢ ich mechanicznego uszkodzenia i przesuszenia
w wyniku prowadzenia robdt odwodnieniowych. W bezposrednim zasiggu koron drzew nie powinny by¢
lokalizowane place sktadowe i drogi dojazdowe. Wok6t zagrozonych drzew nalezy wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa. W przypadku czasowego obnizenia poziomu zwierciadta wody gruntowej pozadane jest, aby czas
trwania leja depresyjnego byt skrécony do minimum. Zaleca si¢ prowadzenia prac odwodnieniowych poza okresem
wegetacji.

Wykonawca ze swojej strony zapewni spetlnienie wszystkich wymagan zwiazanych z ochrong $rodowiska, w
szczegblnoici spetnienie wszystkich wymogéw decyzji $rodowiskowej oraz pézniejszych zalecen RDOS o ile
zostaly wydane przed uzyskaniem decyzji ZRID. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ specjalistyczny nadzér
$rodowiskowy podczas wykonywania robdt oraz zwrdci uwage na zagadnienia zwigzane z zagrozeniami dla
herpetofauny (ptazy, gady), ktéra czgsto ginie podczas prowadzenia prac.

Prace w obrebie dolin rzek oraz na odcinkach wskazanych w decyzji $rodowiskowej zwigzane ze zmiang
powierzchni ziemi nalezy prowadzi¢ poza okresem sezonowych wedréwek plazéw, tj. poza okresem 1 marca — 1
maja oraz 1 wrzes$nia — 30 pazdziernika, w wyjatkowych przypadkach dopuszczalne jest prowadzenie prac pod
nadzorem herpetologa.

W przypadku budowy drogi w odlegtosci <500m od waznych dla ptazéw zbiornikéw wodnych znajdujacych sig¢
poza zasiggiem prac budowlanych, w obrgbie dolin rzek oraz na odcinkach wskazanych w decyzji sSrodowiskowe;j
nalezy wykona¢ tymczasowe ogrodzenia na odcinkach drogi, na ktérych zostanie stwierdzona migracja ptazéw.
Materiat zalecany na tymczasowe ogrodzenia: geowldknina, geotkaning lub mocna folia, ewentualnie siatka
polimerowa o drobnych oczkach (do max. 0,5cm — odpowiednia wylacznie w okresie wiosennym, gdy brak matych
stadiéw mlodocianych). W razie koniecznoSci przenie$¢ ptazy na druga strong¢ ogrodzenia. Ogrodzenie tymczasowe
winno mie¢ krawedz gérna o szerokosci min. 10cm odchylona pod katem 30 o w kierunku ,,na zewnatrz” terenu
budowy.

Ogrodzenie powinno by¢ zakopane na gigbokosci co najmniej 10 cm. Wszelkie ,,putapki” (np. wloty do studzienek)
nalezy starannie zabezpieczy¢ przed wpadaniem i uwi¢zieniem w nich ptazéw. Zwierzeta znalezione na placu
budowy nalezy przenies¢ na teren nieobjgty pracami.
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Niezbedny zakres i czas wykonania ww. ogrodzen tymczasowych zostanie okre$lony przez Inzyniera. Wykonawca
bedzie zobowigzany do biezacego utrzymywania ogrodzen w nalezytym stanie technicznym, a w przypadku
zniszczenia do odtworzenia wlasnym staraniem i na swdj koszt.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos$¢ zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac¢ zgode na uzycie tych materialéw od
wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

W przypadku, w ktérym Wykonawca zastosowal materialty zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich uzycie
spowodowato zagrozenie dla Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.

1.5.8 Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych,
takie jak linie napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie
trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robét,
ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomi¢
Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera, wlasciciela instalacji oraz (w zaleznoSci od potrzeby)
zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspélpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji i urzgdzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i podziemnych.

Jezeli Plac Budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposoéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca wykona inwentaryzacje stanu technicznego budynkéw i
budowli, znajdujacych si¢ w sasiedztwie prowadzonej inwestycji i tras dostepu, dokumentujac stan techniczny tych
obiektéw. Nieodlaczng czescia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w sposdb niebudzacy watpliwosci, co
do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentujg. W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu
technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania rob6t budowlanych Wykonawca podejmie
dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym wypadku Wykonawca
zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajacych z pogorszenia stanu technicznego obiektow.

Wykonawca zapewni dostgp do posesji przez caly okres trwania budowy.

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t na dziatkach znajdujacych si¢ poza pasem drogowym Wykonawce
przeprowadzi inwentaryzacj¢ pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury
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technicznej poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robdt budowlanych, a nastgpnie przekaze
w formie tabelarycznej opis wraz z dokumentacja fotograficzna. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana
dodatkowo na no$niku elektronicznym.

Wykonawca przekaze nastepujaca dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dzialek (lub ich cze$ci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury
technicznej wraz z dok. fotograficzna,

b) informacje o przywréceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem
przyczyny (np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilo$ci i
rodzaju wykonanych rob6t wraz z dok. fotograficzng, wraz z potwierdzeniem czasu zajgcia przez Wykonawce
nieruchomosci; informacja jest niezb¢dna w procesie ustalenia ew. odszkodowania z tytutlu zmniejszenia
wartos$ci nieruchomosci;

c) pozyskane przez Wykonawce oSwiadczenia wiladcicieli dzialek o braku roszczen z tytulu zniszczen w
naniesieniach i nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen i szkdd powstatych na skutek dziatah Wykonawcy na
dzialkach poza projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczegétowy sposéb realizacji robét przy zalozeniu
doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomi¢dzy Wykonawca, Zamawiajacym
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w Warunkach Kontraktu.

Na kazde zasadne wezwanie Zamawiajacego lub Inzyniera, Wykonawca ma obowigzek wskazaé granice dziatek
powstatych wskutek podziatlu na terenie inwestycji.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbne;j
zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Oferty (Zaakceptowana Kwota Kontraktowa).

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bgdzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatéw 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkéw
zostaly usunigte z placu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie Placu Budowy i Wykonawca bgdzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami InZzyniera.

Przed rozpoczeciem rob6t budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejgcych drég
lokalnych, znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, wykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wtadz samorzadowych.
Nieodtaczng czescig tej dokumentacji beda zdjecia na nosniku elektronicznym, skatalogowane w sposdéb nie
budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mdgl transportowaé materiaty i wyposazenie na i z Placu Budowy wylacznie po drogach,
ktérych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W szczegdblnosci nalezy:

— sporzadzi¢ dokumentacj¢ stanu technicznego wraz z dokumentacja fotograficzng planowanych do
wykorzystania istniejacych drég przed rozpoczeciem robét budowlanych,

— zapewni¢ transport materialéw budowlanych po drogach powiatowych pojazdami o dopuszczalnym nacisku
pojedynczej osi nieprzekraczajacej 8t,

— uzyskaé zgode¢ od wlasciwego zarzadcy drogi na korzystanie z planowanych do wykorzystania istniejacych drég,

— zapewni¢ konserwacj¢, naprawy i remonty drég, ktére moga by¢ wymagane do uzywania jako trasy dostepu,

— zapewni¢ znaki drogowe i drogowskazy wzdtuz tras dostgpu i uzyska¢ ew. wymagane pozwolenie wtasciwych
wtladz na uzytkowanie takich tras, znakéw i drogowskazow,

— przywrdcic stan uzytkowanych drég do stanu uzgodnionego w porozumieniu z poszczeg6lnymi zarzadcami drég
(po zakonczeniu rob6t budowlanych);
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— utrzymanie ruchu publicznego na terenie budowy na drogach i liniach kolejowych. Za utrzymanie ruchu
publicznego uwaza si¢ wykonanie robdt utrzymaniowych i remontéw biezacych, niezbednych do utrzymania
terenu budowy w odpowiednim standardzie technicznym. Powyzsze obejmuje réwniez od$niezanie i zwalczanie
gotoledzi;

W przypadku ewentualnych roszczefn odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie drég lub obiektéw
zlokalizowanych w pasie drogowym lub ich sgsiedztwie przez transport budowy Wykonawca jest zobowigzany do
ich naprawy na wlasny koszt w uzgodnieniu z wtascicielem drogi lub innym wtascicielem uszkodzonego terenu lub
obiektu.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebne;j
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegélnoSci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprze¢t i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia izdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkéw Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inzynierowi szczegétowy plan
Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia
2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong¢ robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru warunkowego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Koszt ochrony i utrzymania Robét nie podlega odrebnej zaptacie i powinien by¢
uwzgledniony w Cenie Kontraktowe;j.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Jezeli, na skutek zaniedban Wykonawcy, dojdzie do uszkodzenia jakiejkolwiek czg¢éci budowli drogowej lub jej
elementéw, to Wykonawca na polecenie Inzyniera dokona naprawy takiego uszkodzenia doprowadzajac budowle
drogowa lub jej element do zgodno$ci z wymaganiami kontraktu. Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane
z takimi naprawami.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie
w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé¢ praw patentowych ibedzie w pelni odpowiedzialny za wypelienie wszelkich
wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposéb ciagly bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Roéwnowazno$é norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane s3 konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia najnowszego
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wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotlane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawceg i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajagcym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty, o
ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczgciem oraz w trakcie prowadzenia robdt budowlanych Wykonawca zobowigzany jest sprawdzac¢ Plac
Budowy pod katem wystepowania niewybuchéw i niewypaléw. Prace nalezy przeprowadza¢ na calej szerokosci
pasa drogowego oraz w miejscach poza pasem drogowym w ktérych roboty beda realizowane. W razie natrafienia
w czasie prowadzenia prac na niewybuch/ niewypatl Wykonawca zobowigzany jest do niezwlocznego przerwania
robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i
niezwlocznego powiadomienia Inzyniera. .

1.5.16. Nadzor przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca, jesli to konieczne wedlug zapisow decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach, postanowien RDOS oraz ustalen raportéw o oddzialywaniu na Srodowisku
(etap DUS i ZRID), zapewni nadzdr przyrodniczy, zoologiczny i botaniczny.

Nadzo6r botaniczny to dziatania, ktérych gléwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na
stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkéw ro§lin.

Nadz6r zoologiczny to dziatania, ktérych gléwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na
stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkéw zwierzat.

Nadz6r powinien obejmowaé réwniez monitoring herpetologiczny, polegajacy na obserwacji przyrodniczej na placu
budowy- od poczatku rob6t ziemnych, ze szczegélnym uwzglednieniem okresu migracji plazéw.

Nadz6ér przyrodniczy powinien by¢ prowadzony przez specjalist¢ przyrodnika posiadajacego do$wiadczenie w
pracach terenowych i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania si¢ w pasie budowy.

1.7. Zaplecze Wykonawcy i Zamawiajacego

1.7.1 Zaplecze Wykonawcy

Zaplecze Wykonawcy sklada si¢ z niezbednych biur, laboratorium, instalacji, placéw sktadowych oraz drég
dojazdowych i drég wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych robét, przy uwzglednieniu potrzeb
wykonawcow.

Urzadzenie zaplecza Wykonawcy obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji, biur,
laboratorium, drég, placéw i innych elementéw

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem zaplecza.

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuni¢cie wszystkich urzadzen , biura, laboratorium, drég, placéw oraz
oczyszczenie terenu i doprowadzenie go do stanu pierwotnego.

1.7.2 Zaplecze Zleceniodawcy (jesli wymaga tego Umowa)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne
urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w specyfikacji ,,Zaplecze Zamawiajacego”.

W ramach utworzenia zaplecza Zamawiajacego Wykonawca jest zobowigzany do wyznaczenia terenu dla
urzadzenia na nim niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego, ustawienia odpowiedniej liczby konteneréw i
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innych pomieszczen wedtug zapiséw w Specyfikacji Technicznej, a ponadto doprowadzenia energii elektrycznej i
wody.

W ramach utrzymania Zaplecza w okresie od przekazania Terenu Budowy do daty odbioru ostatecznego robot,
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia:

- dostaw energii do niestacjonarnego laboratorium Zamawiajacego,

- stalego utrzymywania w czysto$ci w pomieszczeniach laboratoryjnych,

- zapewnienia catodobowej ochrony .

W przypadku wykorzystywania przez Laboratorium Zleceniodawcy specjalnej przyczepki do przechowywania
probek betonowych, Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia energii elektrycznej do zasilania przyczepy
(gniazdko z zasilaniem 220 V) oraz ochrony w czasie przechowywania prébek na budowie.

1.8. Realizacja budowy

Wykonawca jest zobowiazany dostosowa¢ harmonogram robét do kolejnosci realizacji poszczegdlnych odcinkéw
drogi i organizacji ruchu do ,,Zasad organizacji ruchu na czas budowy”.

2. MATERIALY

2.1. Stosowanie wyrobéw budowlanych

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w Specyfikacjach Technicznych lub Dokumentacji Technicznej oznaczaé
bedzie definicj¢ standardu a nie specyficzny produkt do zastosowania w projekcie.

1. Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 1., Dz. U. Nr 92 poz. 881, 2004 r., wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnos$ci z normg zharmonizowang albo europejska
aprobata techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisj¢ Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo

2) umieszczony w okre§lonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie
dla zdrowia i bezpieczefistwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki
budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktérego wzor okresla zatagcznik nr 1 do niniejsze;j
ustawy.

2. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktéry nie stwarza szczegélnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czg¢sciowo specyfikacjom technicznym, o ktérych mowa w
ust. 1 pkt 1, jest takze dopuszczalne, wytacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.

3. Wzér oznakowania CE okresla zatacznik nr 2 do niniejszej ustawy.

4. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okresli¢, w drodze
rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych
Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,,wytycznymi do
europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajace
obowiazkowi oznakowania CE.

5. W rozporzadzeniu, o ktérym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich
aprobat technicznych, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarza¢ szczeg6lne
zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w
tym zakresie.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie
moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajacych do wbudowania. W przypadku
zastosowania modyfikacji nalezy uzyskac¢ aprobate¢ techniczna dla takiego wyrobu.

2.2. 7Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegétowe informacje dotyczace proponowanego
zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki materialéw.
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Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego Zrédta
uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédla w sposéb ciagly spelniaja wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.3. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw ze
zrédel miejscowych wlaczajac wto zrédla wskazane przez Zamawiajacego 1ijest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje
o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca:

- ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych,

- ponosi wszelkie koszty z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy oraz inne koszty jakie okaza si¢ potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot,

- powinien utrzymywac porzadek na budowie tzn. humus oraz nadklad czasowo zdjety z terenu wykop6w i miejsc
pozyskania materialéw miejscowych uformowaé¢ w hatdy, a nastepnie wykorzysta¢ przy zasypce i rekultywacji
terenu po ukonczeniu robot,

- odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien wykorzysta¢ do rob6t lub odwiez¢ na odklad, odpowiednio do wymogéw dokumentacji
technicznej i wskazan Inzyniera/Kierownika projektu],

- powinien eksploatowaé materialy zgodnie z regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

- Wykonawca nie powinien prowadzi¢ zadnych wykopéw na terenie budowy, poza tymi, ktére zostaty
wyszczegllnione w dokumentacji projektowej, z wyjatkiem tych wykopdéw, na ktére uzyskat pisemng zgode
Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materialéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.4. Materialy pochodzace z rozbiérek

Karpy, pnie i gat¢zie drzew $cigtych Wykonawca usunie z Placu Budowy i zagospodaruje we wlasnym zakresie
zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace petnowarto$ciowych wilasciwosci materiatowych i
nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwoleh wywiezie
poza teren budowy na zwalke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wilasnym, przy czym lokalizacja
terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna opini¢ odpowiednich miejscowo wladz samorzadowych i Inzyniera.

Koszt zwigzany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materiatéw Wykonawca powinien zawrze¢ w
cenie kontraktowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Elementy pochodzace z rozbiérek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuje i przetransportuje w miejsce
wskazane przez wiasciciela/zarzadcg sieci uzbrojenia terenu. W przypadku stwierdzenia przez wtasciciela sieci
uzbrojenia terenu, ze elementy pochodzace z rozbidrek nie odpowiadaja wymaganiom, stosuje si¢ ustalenia jak dla
materiatéw pochodzacych z rozbidrek.

Elementy oznakowania tj. bariery stalowe, stupki do znakéw oraz tarcze znakdéw nadajace si¢ do ponownego uzycia
sa wlasno$cig zarzadcy drogi i nalezy odwiez¢ je w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Koszt transportu w miejsca wskazane przez Inzyniera nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie
kontraktowe;j.

2.5. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu uzgodnionym z Inzynierem, ktére zorganizuje wlasnym staraniem Wykonawca. Jesli Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony
Inzynierowi do akceptacji.
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Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezapltaceniem

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez
zgody Inzyniera.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one uzyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jakos$¢ i wiasciwosci 1 byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialéw beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.8. Inspekcja wytwoérni materiatéw,

Wytwoérnie materialtéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawg do akceptacji okre$lonej partii materialéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nast¢pujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspélpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dost¢p, w dowolnym czasie, do tych czesSci wytwérni, gdzie odbywa si¢ produkcja
materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w specyfikacji, PZJ lub w projekcie organizacji
rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/kierownika projektu.

W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej specyfikacjach i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie 1
w gotowosci do pracy. Powinien by¢ on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacja przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.

Wybrany sprzet po uzyskaniu akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujagce zachowania warunkéw umowy zostang przez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i wilasciwosci przewozonych materialéw. Wykonawca zapewni wykonanie i
utrzymanie w czasie prowadzonych rob6t niezbednych drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drég spoza pasa drogowego (publicznych i prywatnych)
Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego istniejacych odcinkéw drég i
przedstawienie wynikow Inzynierowi przed rozpoczeciem robét. Inwentaryzacj¢ drég i uzgodnienie sposobu ich
naprawy nalezy dokona¢ wspdlnie z administratorami drég. Koszty naprawy istniejacych drég publicznych
zniszczonych wskutek transportu materiatéw przeznaczonych do budowy pokryje Wykonawca.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach technicznych (SST) i wskazaniach Inzyniera/Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spelniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/kierownika projektu pod warunkiem przywrécenia stanu
pierwotnego uzytkowanych drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bgdzie usuwac na biezaco na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest zobowiazany do prowadzenia robét zgodnie z warunkami umowy z Zamawiajacym, dokumentacja
projektowa, uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i wykonywanych
rob6t, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji, PZJ, projektem organizacji rob6t
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wtasnych technologii oraz wtasnych metod realizacji robét, za
ktore jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robét, Program Zapewnienia
Jako$ci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

Podczas prac nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym i nie przesuni¢cie punktéw
geodezyjnych, ktére podlegaja ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne i kartograficzne.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos¢.

Zastosowany sprzet, materialy, roboty i ich zabezpieczenie wynikajace z przyjetych rozwigzan technicznych i
technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegaja odrebnej optacie; wszystkie koszty z tego tytutu
nalezy uja¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca jest zobowiazany do uzyskania umowy uzyczenia gruntéw w przypadku koniecznos$ci wejscia na
tereny dzialek, nie bedacych we wtadaniu Zamawiajacego, jak réwniez ponoszenia optat za dzierzawe tego terenu.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykona¢ przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych urzadzen
obcych. W przypadku ich wystapienia Nawierzchnie jezdni nalezy utrzymywaé w czysto$ci i regularnie czysci¢
zwlaszcza w okresach suchych, Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia urzadzenia na czas prowadzenia rob6t
w uzgodnieniu z jego wtascicielem oraz wykonana wszelkie czynnosci z tym zwigzane.

Wykonawca powinien powiadomi¢ wtascicieli urzadzen w terminie 21 dni (lub innym wyznaczonym w wydanych
warunkach technicznych lub uzgodnieniach) przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z usunigciem kolizji
energetycznych, teletechnicznych, kanalizacyjnych, wodociggowych, melioracyjnych i gazowych. Koszty nadzoru
z tego tytulu nie podlegaja odrebnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi
niezbedne harmonogramy przetaczen istniejacych mediéw i uzgodni je z odbiorcami (zaklady pracy, gospodarstwa,
itd.), koszty z tego tytulu nie podlegaja odrgbnej zaptacie i nalezy je uja¢ w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wlascicielami tych urzadzen i z Inzynierem, wszelkie
reklamy, bilbordy (tgcznie z fundamentami), itp.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zinwentaryzuje i przeniesie w miejsce uzgodnione z okolicznymi
Parafiami oraz z Inzynierem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki).
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robét, zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach
technicznych lub przekazanymi na piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robdt beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, w specyfikacjach
technicznych, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu
uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
do$wiadczenia z przesziodci, wyniki badah naukowych, jak réwniez inne czynniki wplywajace na rozwazana
kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre§lonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Przed przystapieniem do robét Inzynier i Wykonawca uzgodniag metodyke wykonywania badan laboratoryjnych
wymaganych kontraktem.

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu ,,Program
zapewnienia jako$ci” w ktérym przedstawi zamierzony sposéb realizacji robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne, gwarantujagce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku, gdy prowadzone roboty naleza do rodzaju robodt stwarzajacych szczegélnie zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z Dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126), Wykonawca ma obowigzek
przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczg¢ciem robdt odpowiedniego planu bezpieczefistwa i ochrony
zdrowia (BIOZ).

Program Zapewnienia Jako$ci powinien zawierac:

a) Czes¢ ogblng opisujaca:
® organizacj¢, terminy i sposéb prowadzenia prac projektowych i wykonywania pozostalych
Dokumentéw Wykonawcy,

® organizacj¢, terminy i sposéb wykonywania i prowadzenia robét,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

® sposéb zapewnienia warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

e wykaz zespotéw projektowych i roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

® wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych prac projektowych
i pozostatych Dokumentéw Wykonawcy oraz elementow robot,

e system (sposob i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego lub

e laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e sposéb oraz form¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw

mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;
b) Czg$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robot:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

® rodzaje i ilo$¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,

® sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,

e sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prdébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

® sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.
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6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢
rob6t. Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robdt i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz wykonanych robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu przedstawienia, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czestotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonywano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST,

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci zostaly okre§lone w specyfikacjach technicznych,
normach i wytycznych; w przypadkach w ktdrych nie zostato to okreslone Inzynier/Kierownik projektu ustali zakres
kontroli.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Na zadanie, Inzynier bedzie mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o ewentualnych niedociagnigciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.

W przypadku stwierdzenia powaznych niedociggni¢é¢, ktére moga wplynaé na wyniki badan Inzynier wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem oraz prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu prébek.
Ogdlne wymagania dotyczace pobierania prébek:
- Pojemniki do pobierania probek beda dostarczane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera,

- Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inzyniera,

- Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone
z wlasnej woli.

- Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca — w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
przypadku koszty pokrywa Zamawiajacy.

6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru Iub badania, Wykonawca przedstawi na pismie wyniki do akceptacji Inzyniera/Kierownika
projektu.

6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jaj najszybciej, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreSlonym w Programie Zapewnienia JakoSci.
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6 Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu dokonuja weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez swoje badania (kontrolne), oceniana jest zgodno$¢ materialéw i robdt z wymaganiami specyfikacji na
podstawie wynikow badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy.

W przypadku wynikéw niezadawalajacych Inzynier musi oprze¢ si¢ wylacznie na badaniach kontrolnych przy
ocenie zgodno$ci materiatéw oraz robodt - z dokumentacja projektowa i specyfikacjami.

Inzynier moze zleci¢ przeprowadzenie badafh powtérnych lub dodatkowych niezaleznemu laboratorium; w takim
przypadku catkowite koszty badah powtérnych lub dodatkowych ponosi Wykonawca.

6.7 Podstawy dopuszczenia materialow do robét drogowych

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. Certyfikat wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z normami europejskimi PN — EN, jezeli nie sg objgte
certyfikacja okreslona w pkt 1 i ktére spetniaja wymagania specyfikacji.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robét
powinna posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami  badan  kontrolnych. Kopie tych wynikéw beda dostarczone przez ~ Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

6.8 Dokumenty budowy

6.8.1 Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie: od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Wpiséw do Dziennika Budowy moga dokonywa¢ tylko osoby do tego uprawnione.

Zapisy w dzienniku budowy musza by¢ dokonywane na biezaco i dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy,

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby ktéra dokonata wpisu (z
podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego),

Zapisy musza by¢ czytelne, w porzadku chronologicznym, wpisy powinny by¢ bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date¢ uzgodnienia PZJ i harmonogramu robét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty wstrzymania rob6t z podaniem przyczyn,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz cz¢Sciowych i ostatecznych odbioréw
robot,
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- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6élnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace pomiaréw geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzanych badan z podaniem kto je
przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne wazne informacje o przebiegu roboét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy beda przedlozone Inzynierowi do
ustosunkowania sig¢,

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem
stanowiska.

Wpis do dziennika budowy obliguje Inzyniera projektu do ustosunkowania si¢; projektant nie bedac strong zawartej
umowy nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

6.8.2 Ksiega (arkusze) obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi element pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiaréw.

6.8.3 Dokumenty laboratoryjne

Dokumenty laboratoryjne stanowia: dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci, certyfikaty zgodnosci
materiatéw, orzeczenia o jakos$ci materiatow, recepty robocze, wyniki badah kontrolnych, badania typu,

Gromadzenie dokumentéw laboratoryjnych nastgpowa¢ powinno w formie uzgodnionej w PZJ,

Dokumenty laboratoryjne stanowia zatgczniki do odbioru robét i powinny by¢ udostgpniane na kazde zyczenie
Inzyniera.

6.8.4 Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢ oprécz wymienionych w pkt. 6.8.10 nastepujace dokumenty:
a) Pozwolenie na budowe (ZRID)
b) Protokoty przekazania terenu budowy,
¢) Umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi,
d) Protokoty odbioru robét,
e) Protokoty z narad i ustalen,
f) Korespondencje.

6.8.5 Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy musza by¢ przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy wymaga jego natychmiastowego odtworzenia w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,
w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robdt i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Arkuszy Obmiaru.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w
STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Biedne dane zostang poprawione
wg instrukcji Inzyniera na piS$mie.

Obmiar gotowych Robdét bedzie przeprowadzony z czegstoscia wymagana do celu miesigcznej platnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okre$§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.
7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Dtugosci i1 odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzduz linii
osiowej.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych Robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m*jako dlugosé
pomnozona przez $redni przekrd;j.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
STWiORB.

Wszelkie inne materialy beda mierzone w jednostkach okreslonych w ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
Robét.
7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom STWiORB.
Bedzie utrzymywaé¢ to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie dokladnosci wg norm
zatwierdzonych przez InZyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami dotaczanymi w
formie zatacznika do Arkuszy Obmiaru. Wzér zalacznika zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru dokonuje Inzynier.
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Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera; odbiér bedzie przeprowadzony bezzwlocznie, nie pdzniej niz 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie InZzyniera

Jako$¢ 1 ilo§¢ (zakres) robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w odniesieniu do dokumentacji
projektowej, specyfikacji i uprzednimi ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych rob6t w postaci fotograficznej.
Dokumentacja ta powinna by¢ skatalogowana w sposéb nie budzacy watpliwosci co do dat wykonania fotografii
oraz obiektéw, ktére dokumentuje. Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie
podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, Ze jest wigczony w cen¢ kontraktowg.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania odbioru rob6t w przypadku wystgpienia wad i usterek majacych wplyw na jakos¢
wykonanych rob6t i pézniejsza negatywna prace konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich staraf celem likwidacji tych wad 1 poprawy jakoS$ci rob6t
na wilasny koszt.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaistniale wady i usterki nie maja istotnego wptywu na ogdlng jakos¢
wykonanych rob6t moze dopusci¢ do odbioru robét pod warunkiem dokonania odpowiednich potracen z tytutu ich
wystepowania.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie jakosci i ilosci (kompletnosci) wykonanych odcinkéw lub czgéci robét, w stanie
nadajacym si¢ do uzytkowania.

Odbioru czg¢éciowego dokonuje si¢ wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru czg¢sciowego
dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i
warto$ci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego powinna zosta¢ stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie Inzyniera,

Odbiér ostateczny nastagpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robot,

Odbioru ostatecznego dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, w obecnosci Inzyniera, Kierownika
projektu i Wykonawcy.

Komisja dokona oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowg oraz zapisami w specyfikacjach.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajagcych Komisja przerwie
swoje czynnosci 1 ustali nowy termin odbioru ostatecznego,

W przypadku stwierdzenia przez Komisj¢, ze jako§¢ wykonanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacja projektowa z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu oraz bezpieczefistwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajac
pomniejszong warto$¢ wykonanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét,
sporzadzony wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania nast¢pujacych dokumentow:
1. Dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy. Wymaga si¢ przy tym, aby dokumentacja zostala tak opracowana graficznie,
aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne,
2. Dokumentacj¢ powykonawcza w odpowiedniej iloéci egzemplarzy - w wersji papierowej i w wersji
elektronicznej,
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3. Szczegétowe Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét (podstawowe z projektu oraz
uzupelniajace lub zamienne),

4. Badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

5. Dzienniki budowy i ksiggi obmiaréw (oryginaty),

6. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SSTWiORB i ewentualnie
PZ],

7. Dokumenty dopuszczajace do stosowania wbudowanych materiatéw zgodnie z Ustawa o wyrobach
budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U.2014.883 j.t.), SSTWiORB i ewentualnie PZJ.

8. Opini¢ technologiczng opracowana przez Wykonawce i skoreferowang przez Inzyniera, sporzadzona na
podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych
zgodnie z SSTWiORB i PZJ.

9. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiadcicielom
urzadzen.

10. Geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza Rob6ét i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

12. Szkice przebiegu granic prawnych pasa drogowego.

13. Pomiary skutecznosci dziatania urzadzen podczyszczajacych wody opadowe

14. Sprawozdanie Kierownika budowy z o§wiadczeniem o zakonczeniu robét

15. Protokoty odbioréw czesciowych i rob6t zanikajacych.

Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w dwoch oryginalnych egzemplarzach i jednej kopi. Dodatkowo
Wykonawca zeskanuje wszystkie dokumenty wchodzace w sktad operatu koaludacyjnego, za wyjatkiem pozycji
10, w rozdzielczosci umozliwiajacej czytelny wydruk w formacie odpowiadajacym oryginalowi i zapisze na
nos$niku danych w dwoéch egzemplarzach w formacie zapisu danych uzgodnionym z Inzynierem. Pozycja 10
zostanie zapisana na no$niku danych w formacie *.dwg lub *.dgn.

Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej wraz z wersjg elektroniczng jest zawarty
w cenie kontraktowej i nie podlega odr¢bnej zaptacie.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

8.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych
w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Ogoélne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczalttowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t bedg obejmowac:

- robocizng bezpos$rednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu,
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

- koszty wylaczenia linii cigglych i z gotowoscia ruchowa,

- koszty wylaczen i przetaczen oraz niedostarczenia mediéw,

- wykonanie uktadéw przejsciowych na czas budowy,
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- warto$¢ zakupu i zuzytych materialéw do wykonania tymczasowych drég technologicznych wedtug potrzeb
wynikajacych z przyjetej technologii w robét,

- przeprowadzenie pomiardéw, badan i odbioréw,

- koszty projektu — dokumentacji powykonawczej

- koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,

- koszty ustawienia tablic pamiatkowych,

- koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajacych plac budowy, $wiatel ostrzegawczych,
zapOr, ogrodzenia,

- koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i likwidacji przewiazek,
objazdéw, przejazdéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

- koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie robdt oraz naprawe
wyrzadzonych szkdd,

- koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,

- koszty nadzoru przyrodniczego,

- koszty nadzoru archeologicznego,

- koszty ochrony saperskiej terenu roboét.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania ogélne ST D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w niniejszej specyfikacji
D-M-00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie

Koszty zwigzane z dostosowaniem si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych
w STWiORB DM.00.00.00, w tym, miedzy innymi, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem i likwidacja
zaplecza Wykonawcy, koszt organizacji ruchu na czas budowy, koszt zwigzany z zapewnieniem, utrzymaniem
1 usunieciem tablic informacyjnych Wykonawca ujmie w cenie kontraktowe;.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Wykonawca jest zobowigzany do dostosowania otrzymanego projektu Organizacji Ruchu na czas budowy do
przyjetej technologii i harmonogramu robdt oraz uzyskanie zatwierdzenia tego projektu przez wilasciwy organ
i administratora drogi. Koszty dostosowania projektu i wykonania organizacji ruchu na czas budowy ponosi
Wykonawca. Po stronie Wykonawcy lezy réwniez spelnienie roszczen oséb i podmiotow, ktére w zwigzku z
wprowadzeniem organizacji Ruchu na czas budowy i prowadzeniem rob6t doznajg jakiegokolwiek uszczerbku.

9.3.1 Koszt wykonania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a) Opracowanie projektow organizacji ruchu dla poszczegélnych etapéw budowy na czas Scisle wskazany
obejmujacych zapewnienie dojazdéw i dojs¢ do posesji. Projekty te wymagaja uzyskania pozytywnej
opinii InZzyniera i uzyskania zatwierdzenia przez organy zarzadzajgce ruchem. Kazdy etap realizacji
inwestycji zmieniajacy zasady ruchu kotowego i pieszego wymaga opracowania projektu organizacji ruchu
i jego zatwierdzenia.

b) Zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

c¢) Ustawienie tymczasowego oznakowania, o$wietlenia zap6ér i sygnalizacji zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu oraz wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

d) Ustawienie tymczasowego o$wietlenia ciaggéw komunikacyjnych wg wymogéw administratora.

e) Optaty m.in. dzierzawy za zajecie terenu, poniesienie kosztéw komunikacji zastgpczej, optaty a wytaczenie
z eksploatacji i inne optaty wynikajace z ograniczenia praw i mozliwosci eksploatacji przez osoby trzecie.

f) Przygotowanie terenu.

g) Konstrukcje tymczasowe nawierzchni drogowych, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, przystankéw i wiat,
barier, oznakowan i odwodnienia.

h) Koszty zwigzane z zapewnieniem dostgpu do nieruchomosci przylegajacych do terenu budowy.

i) Tymczasowg przebudowe¢ urzadzen obcych oraz koszty zwigzane z zabezpieczeniem istniejgcej
infrastruktury technicznej w zwiazku z usytuowaniem na niej objazdéw / przejazdéw.

j)  Koszty zwigzane z przystosowaniem istniejacej infrastruktury drogowej do petienia funkcji objazdéw i
obejs¢ w przypadku koniecznos$ci zamknigcia ktérejkolwiek z ulic wlotowych do przebudowywane;j trasy.

k) Koszty eksploatacji wykonanych obiektow lub elementéw obiektéw do czasu odbioru ostatecznego i
uzyskania Swiadectwa Przejecia.
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9.3.2 Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

1) Oczyszczanie, przestawienie, odnowienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych i statych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet.

m) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

n) Organizacje i utrzymanie ewentualnej komunikacji zastepczej.

0) Koszty energii zwigzanej z tymczasowym oswietleniem ciggéw komunikacyjnych.

9.3.3 Koszt likwidacji objazdow/przejazdow oraz koszt organizacji ruchu obejmuje:

p) usuni¢cie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
q) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.4 Dodatkowe koszty

Ponizej podano dodatkowe koszty, ktére Wykonawca musi uwzgledni¢ w cenie Kontraktowej:

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i tymczasowej organizacji ruchu,
Koszty rekonstrukcji sieci drogowej zniszczonej ruchem budowlanym,

3. Koszty odszkodowan za infrastrukture¢ i/lub obiekty kubaturowe zniszczone na skutek prac budowlanych
Iub ruchu budowlanego,

4. Koszty wszelkich uzgodnien, opinii i pozwolen na etapie budowy (w tym réwniez wyniktych w trakcie
opracowywania dodatkowej dokumentacji projektowej),

5. Koszty odszkodowan za czasowe zajecie terenu — ograniczenie w korzystaniu (je$li prowadzenie prac
budowlanych bedzie tego wymagalo) w uzgodnieniu z zainteresowanymi stronami,

6. Koszty usuniecia kolizji z nowa infrastrukturg techniczna, powstata po opracowaniu projektu budowlanego
lub nie zidentyfikowang na etapie opracowywania projektu budowlanego,

7. Koszty wylaczen, przelaczen i przewerw w dostawie medidw zwigzanych z realizacja rob6t budowlanych,

8.  Koszty dostosowania do wymagan zawartych w decyzji ZRID,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U. 2013 r., poz.1409, z p6zn. zm.)

2. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji inwestycji w zakresie
drég publicznych (Dz. U. 2013 r., poz. 687 z p6zn. zm.)

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. 2013 r., poz. 260 z p6zn. zm.),

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92, poz. 881, z p6zn zm.)

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. z 2010 r. nr 193, poz.1287, z p6zn.
zZm.)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity Dz.U. 2001, nr 25, poz. 150 z
pézniejszymi zmianami),

7. Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddzialywania na srodowisko (Dz.U. 2008 nr 199 poz.
1227 z pdzniejszymi zmianami),

8. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z pézn. zm.)

9. Ustawa z dnia 20.06.1997 r. — Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. nr 58 poz. 515 z 2003 r. z p6zn. zm.)

10. Ustawa z dnia 03.02.1995 r. — O ochronie gruntéw rolnych i lesnych (Dz.U. Nr 10 poz. 78 z 1995 r. z p6zn.
zZm.)

11. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 03 lipca 2003 r w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczefistwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz.U. 2013 poz. 1326)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity: Dz.U. 2013 poz. 1129 z p6ézn. zm.),

13. Rozporzadzenie MISWiA z dnia 31.07.2002 r. — W sprawie znakéw i sygnaléw drogowych (Dz.U. Nr 170
poz. 1393 22002 r.)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem Dz.U. 2003 nr 177 poz.
1729

15. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢

przy wprowadzaniu $ciekéw do woéd i ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800)
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz.
1923)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu oraz
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz.U. Nr 108 poz. 953 z 2002 1. )

Rozporzadzenia MGPiB z dnia 21 lutegol1995 r. w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-
kartograficznych oraz czynno$ci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie (Dz.U. Nr 25 poz. 133
z 1995 1.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz. 401 z 2003 r.)

Rozporzadzenie MI z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003 r.)
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w
Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wyznaczenie osi trasy ipunktéw wysokosciowych na
wszystkich drogach objetych niniejszym zleceniem w granicach opracowania dla potrzeb realizacji robét
budowlanych, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;j.
Zakres rob6t obejmuje:
- -uzyskanie danych z Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej danych odno$nie punktow
osnowy i reperéw wysokosciowych,
- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowego punktéw giéwnych i punktéw wysokosciowych (reperow
roboczych zatozonych w terenie dowigzanych do reperéw panstwowych);
- uzupelnienie dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych reperéw roboczych;
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy ich odszukanie i ewentualne odtworzenie;
analiz¢ dokumentacji projektowej w wersji papierowej i numerycznej;
- wyznaczenie geodezyjne wszystkich punktéw i elementéw drég niezbednych do realizacji robdt;
- wyznaczenie przekrojéw w sposéb umozliwiajacy realizacj¢ robot;
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy min. co 50m poza granicg robdt;
- opracowanie szczegbtéw sytuacyjno — wysokosciowych zjazdéw na posesje w nawigzaniu do istniejacego
terenu;
- oznaczenie pikietazu w sposéb trwaly oraz odtwarzanie uszkodzonych punktéw na biezaco do konca
okresu gwarancyjnego;
- opracowanie powykonawczej dokumentacji geodezyjnej;
- przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robdt ziemnych wraz z odtworzeniem
wysoko$ciowym.
W zaleznosci od postanowien Umowy przewiduje si¢ réwniez wykonanie w ramach pomiaru powykonawczego
szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie znakami granicznymi typ 36a (zgodnie z norma BN-
67/6744-09) i Swiadkami betonowymi tych znakéw wykonanymi zgodnie z zatagczonym rysunkiem (zat. nr 1).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wzajemne potozenie na
powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki geodezyjne;j.

1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokosciowa - usystematyzowany zbiér punktéw, ktérych wysokos¢ w stosunku do
przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki geodezyjnej

1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko§ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementéw projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu
urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztatcen,
a takze w miar¢ mozliwo$ci pomiaréw powykonawczych.

1.4.4. Inwentaryzacja powykonawcza- pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z
nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe- sa zawarte w przepisach prawa oraz odpowiednich Polskich Normach, a
takze z instrukcjach i wytycznych technicznych obowigzujacych w geodezji i kartografii.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do oznaczenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé paliki drewniane, pret stalowy lub rury metalowe o
dlugosci 0k.0,50m, a do oznaczenia pozostaltych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane dtugosci okoto 0,30m,
a do utrwalania punktéw w istniejacej nawierzchni nalezy stosowac¢ bolce stalowe o $rednicy 5 mm i dlugosci 0,04
- 0,05m.

“Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G1 i
G-2.

Do stabilizacji oznaczenia roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét stosowaé pale drewniane z
tabliczkami. Wymiary tabliczek uzgodni¢ z Inzynierem.

Do oznaczenia granic pasa drogowego nalezy stosowac betonowe punkty graniczne z krzyzem na gérnej poziomej

$ciance (zgodnych z zataczonym rysunkiem nr 2) oraz zelbetowych ,,§wiadkéw” punktu granicznego zgodnych z

zalgczonym rysunkiem 1).

Wymagania wzgledem materiatéw dla stupow ,,PD'':

Do produkcji elementéw nalezy stosowac beton klasy C25/50 spetniajacy wymagania PN-EN 206-1.
Beton uzyty do produkcji elementéw, powinien charakteryzowac sig:

— wytrzymatoscia na $ciskanie dla danej klasy betonu,

— nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 5%,

— przepuszczalno$¢ wody - stopien wodoszczelno$ci co najmniej W-8,

— odpornos$¢ na dziatanie mrozu - stopien mrozoodpornosci co najmniej F-150.

Wykonawca powinien wykona¢ badania prébek betonu pobranych z w/w elementéw i przedstawi¢ wyniki tych
badan Zamawiajacemu do akceptacji.

Elementy przed zastosowaniem do stabilizacji pasa drogowego powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego,
oraz musza by¢:

— wolne od spekan,
— wolne od wykruszen, ubytkéw,
— powierzchnie powinny by¢ gtadkie, bez §ladéw po pecherzach powietrznych.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm (w odniesieniu do
wymiaréw podanych na rysunku) przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta§my.

Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza
i zmierzenia odchytek z doktadnos$cig do 1 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.
3.2. Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowa¢ migedzy innymi nastepujacy sprzet:
teodolity, tachimetry, totalstation,

niwelatory ,

dalmierze ,

tyczki,

taty,

taSmy stalowe, szpilki,

przyrzady GPS.
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Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2. Wybor srodkow transportu

Srodkiem transportowym dla sprzetu i materiatéw moze by¢ samochéd dostawczy lub inny, gwarantujgcy
przewozenie sprzetu i materialdéw w sposéb uniemozliwiajacy ich uszkodzenie.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.
5.1. Zasady wykonywania roboét

Zakres prac geodezyjnych powinien pozwala¢ wykona¢ wszystkie roboty przewidziane kontraktem oraz
przeprowadzi¢ obmiary, kontrole jakosci i odbiory dla wszystkich prac.

Prace pomiarowe przy zakladaniu osnowy geodezyjnej oraz odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw
wysoko$ciowych powinny by¢ wykonane w zgodnosci z obowigzujacymi Instrukcjami Giéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii (GUGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wsp6étrzgdne i wysokosci punktéw osnowy realizacyjnej beda okreslone w takim samym ukladzie i poziomie
odniesienia jak Dokumentacja Projektowa. Wyniki przekazane beda Inzynierowi.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btgdach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gléwnych trasy i reperéw roboczych. Zaniechanie powiadomienia InZyniera oznacza, ze jakiekolwiek
roszczenia ze strony Wykonawcy, a wynikajace z tytutu nastgpstw nie zgtoszonych btedéw, nie moga mie¢ miejsca.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podj¢ciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie Roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Osnowa realizacyjna

Inzynier dostarczy Wykonawcy dane do wykonania w terenie osnowy realizacyjnej. Dane te beda zawierac:
wspotrzedne XY punktow istniejacej osnowy geodezyjnej trwale zastabilizowanej w rejonie
prowadzenia robot,

wykaz reperéw

Na podstawie przekazanych danych, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania osnowy realizacyjnej
odpowiadajacej nast¢pujacym kryteriom:

punkty osnowy powinny by¢ zlokalizowane w bezposrednim sgsiedztwie terenu prowadzenia
robot, tak, aby nie byly narazone na zniszczenie w trakcie jej realizacji,

odlegto$¢ miedzy punktami nie powinny by¢ wigksze niz 300 m,

Nowe punkty osnowy realizacyjnej nalezy zastabilizowaé wieloznakowo tzn. znakiem naziemnym i centrycznie
pod nim osadzonym znakiem podziemnym.

Wszystkie punkty osnowy realizacyjnej nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem w sposéb uzgodniony z
InZzynierem.

5.3. Wyznaczenie trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 30 metréw.
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cig do 1 cm w stosunku do
rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie pali z osi trasy jest
dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robét.

Wytyczenie osi trasy powinno by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych i punktow charakterystycznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na powierzchni
terenu, zgodnie z Dokumentacja Projektowg.

Nalezy rowniez wyznaczy¢ wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysoko$ciowo) niezbedne dla
potrzeb prowadzenia robét.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
Dokumentacja Projektowa. Do wyznaczania nasypéw i wykopéw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki.
Odlegtosci migdzy palikami nalezy dostosowac¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé
ta powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowe;.

Nalezy réwniez wyznaczy¢ wszystkie inne charakterystyczne punkty (w planie i wysoko$ciowo) niezbedne dla
potrzeb prowadzenia rob6t. W ramach tych prac nalezy m.in. wyznaczy¢ uksztalttowanie powierzchni skrzyzowan
(na podstawie planéw warstwicowych), zweryfikowa¢ i uzgodni¢ z wtasdcicielami posesji lokalizacj¢ zjazdéw oraz
wyznaczy¢ niwelete zjazdéw w dostosowaniu do uksztattowania terenu.

Jako materiaty do dokonania prac geodezyjnych nalezy réwniez wykorzystywaé pliki numeryczne przekazane
przez Projektanta z rozwigzaniami projektowymi zlokalizowanymi w uktadzie wspétrzednych oraz plany
warstwicowe. Pliki w formacie (DWG, DXF lub DGN).

5.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych (przepustow)

Dla kazdego z obiektéw nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

- wytyczenie osi obiektu,

- wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cia okreslong w pkt 5.3.

5.6. Wyznaczenie polozenia infrastruktury towarzyszacej

Dla kazdej z branz obejmujacych wykonanie infrastruktury towarzyszacej budowie jezdni nalezy
a) wytyczenie przebiegu tras kablowych, rurociggéw, etc. zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) elementéw punktowych, w szczegdélnosci lokalizacje
studzienek technologicznych, Sciekowych, etc., zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Doktadno$¢ tyczenia elementéw infrastruktury podano w specyfikacjach technicznych — Urzadzenia towarzyszace.
5.7. Przeniesienie osnowy geodezyjnej

Przeniesienie osnowy geodezyjnej poza granicg robot wraz z odtworzeniem wysoko$ciowym moze by¢ wykonane
tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne. Przeniesienie osnowy geodezyjnej musi by¢
wykonane przed przystapieniem do robét objetych Projektem. Projekt osnowy nalezy uzgodni¢ z O$rodkiem
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartografii. Prace zwiazane z przeniesieniem osnowy geodezyjnej wraz z
odtworzeniem wysoko$ciowym prowadzi¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z ODGiK.

5.8. Wyznaczenie granic pasa drogowego

Do stabilizacji granic pasa drogowego nalezy uzy¢ granicznikéw tzw. ,,§wiadkéw” punktéw granicznych z napisem
,PAS DROGOWY” oraz betonowych punktéw granicznych z cecha. Utrwaleniu podlegaja wszystkie punkty
zalamania granic pasa drogowego oraz dodatkowo punkty na odcinkach prostych co 200m. Dodatkowo nalezy
zastabilizowaé punkty na odcinkach prostych w miejscach, gdzie wystepuje brak widocznos$ci z uwagi na tuki
pionowe lub poziome.

Ponadto Wykonawca przekaze Zamawiajacemu mape¢ z zaznaczeniem kilometraza znakéw ,,PD” i punktéw
granicznych z cechg oraz zestawienie z wykonanej stabilizacji w wersji elektroniczne;j.

5.9. Materialy dla Zamawiajacego

Wykonawca przekaze Zamawiajacemu dokumentacj¢ zwigzang z wznowieniem i oznaczeniem granic pasa
drogowego w formie operatu wykonanego przez geodete uprawnionego zawierajacego:

— kopie protokoléw okazania znakéw granicznych pasa wlascicielom dziatek przylegtych do pasa drogowego,

— kopie szkicow geodezyjnych do protokotéw,
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— wykaz wszystkich wspéirzednych punktéw granicznych z opisaniem rodzaju stabilizacji (wydruk oraz plik.txt),
— wykaz wspéirzednych znakéw PD - wydruk oraz plik.txt,

— opisy topograficzne punktéw o nietrwatlej stabilizacji,

— 2 egzemplarze mapy sporzadzonej na podktadach map zasadniczych:

granice pasa drogowego w kolorze czerwonym (pozostate granice - kolor zielony),

numery i wlascicieli (wladajacych) dziatek przylegtych do pasa drogowego,

numer i rodzaj stabilizacji punktu granicznego,

numer i symbol znaku PD,

legend¢ umieszczong na pierwszej stronie mapy zawierajaca- oprécz tytutu - skalg, nazwg obrebu,
schemat przegladowy arkuszy map oraz rodzaj stabilizacji (symbole).

Ponadto, jako zalacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian gruntowych, jako
dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntéw dotyczacych sposobu uzytkowania
(uzytek rolny lub lesny na drodze).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
Kontrolg jakoS$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) parkingéw i drég oraz punktéw
wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzenie robé6t pomiarowych

Sprawdzenie robdt pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:
a) 0§ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej
co 200m na prostych,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na calej dlugosci budowanego odcinka,

¢) wyznaczenie nasypow i wykopdw nalezy sprawdzi¢ ta§ma i szablonem z poziomnicg co najmniej w 5 miejscach
na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j

nie moze by¢ wigksze niz Scm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnos$cia do lcm w stosunku do rzg¢dnych niwelety

okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okredla¢ z taka dokladnos$cia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt

mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperéw panstwowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie,
- kwota ryczaltowa dla opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacja w terenie

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary zgodnie z wymaganiami wg pkt. 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiér robét zwiagzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) parkingéw i drég w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne".
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena lkm (kilometra) odtworzenia trasy i punktéw wysokoSciowych obejmuje wszystkie prace pomiarowe
zwigzane konieczne dla prawidlowej realizacji rob6t, w tym m.in.:

roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

zakupienie i1 dostarczenie materialéw do stabilizacji osnowy 1 osi trasy,

zatozenie osnowy realizacyjnej,

sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
odtworzenie osi trasy drogi gtéwnej, innych drég, chodnikow i ciaggdw pieszo-jezdnych
zgodnie z danymi wg Dokumentacji Projektowej (w tym wersji elektronicznej),

wyznaczenie punktow roboczego pikietaza,

utrzymywanie i ewentualnie uzupetnienie roboczych punktéw sytuacyjno-wysokosciowych w
trakcie robot,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych oraz potozenia obiektéw mostowych (przepustéw)
zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

wyznaczenie wszystkich pozostatych punktow charakterystycznych niezbednych dla potrzeb
prowadzenia rob6t budowlanych (np. plaszczyzny skrzyzowan),

wyznaczenie zjazdow na posesje lezagce wzdtuz drogi (razem z uzgodnieniem z wtascicielami
posesji lokalizacji zjazdéw oraz wyznaczeniem niwelet zjazdéw w dostosowaniu do
uksztaltowania terenu),

odtworzenie pasa drogowego,

prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

inwentaryzacja powykonawcza robot,

koszty Osrodkéw dokumentacji geodezyjno - kartograficznych.

Kwota ryczaltowa dla opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie obejmuje:

— szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z mozliwo$cig wypinania,
— wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

— mapa ewidencyjna,

— wypis z rejestru gruntéw dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

— odbitka istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

— szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

— wykaz zmian gruntowych,
— granica zastabilizowana znakami granicznymi i §wiadkami betonowymi.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Nie wystepuja.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa Prawo geodezyjne i kartograficzne z dnia 17 maja 1989 r. (Dz. U. nr 30 poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami).

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa,

1979

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

Wytyczne techniczne G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983.

Wytyczne techniczne G-1.9. Katalog znakéw geodezyjnych oraz zasady stabilizacji punktéw.

O RN A
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D-01.02.01/01 USUNIECIE DRZEW 1 KRZEWOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z usunigciem drzew i krzewéw oraz karpin w Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Drzewo — wieloletnia zdrewniala roslina o wyraznie wyksztalconym jednym lub wigcej pniu, ktére w pewnej
wysokosci nad ziemig rozgateziaja si¢ w korong.

1.3.2. Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztalconego przewodnika, z krétkim pedem
gtéwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastaja réwnorzedne, rozgaleziajace si¢ pedy boczne.

1.3.3. Karpa — pozostatos$¢ po $cigciu drzewa (system korzeniowy wraz z pniakiem).

1.3.4. Pniak — dolna cze¢$¢ pnia pozostajaca przy karpie po $cigciu drzewa.

1.3.5. Drewno z pni drzew — material pochodzacy z pni drzew o $rednicy pni > 10 cm.

1.3.6. Dragowina i galezie — drewno pochodzace z koron drzew, pni drzew o $rednicy ponizej 10 cm oraz
zagajnikow i krzewow.

1.3.7. Karpina — drewno cze¢$ci podziemnej drzewa wraz z pniakiem pozostatym po §cigciu.

1.3.8. Zrebki — material uzyskany z rozdrobnienia dragowiny, gatezi i karpiny z usunigcia zieleni o frakcji 20 — 60
mm.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Materiaty do zasypania dotéw po usunietych drzewach i krzewach powinny spoetnia¢ wymagania D.02.00.00
Roboty ziemne.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t stosuje sie:

— pita motorowa tancuchowa,

— dzwig

— spycharki,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni¢cia z pasa drogowego,

— pily mechaniczne,

— koparki lub ciaggniki ze specjalnym sprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.

Wybér sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych niniejszymi ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek
sprzet, rusztowania, maszyny lub narz¢dzia nie gwarantujagce wymagan jakosciowych Robdt i bezpieczenstwa
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostana dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Wybér sposobu transportu i wybdr $rodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze
transport nie moze powodowal zanieczyszczenia, obnizenia ich jakosSci lub uszkodzef transportowanych
materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2. Transport materialu z wycinki

Drewno z pni usuni¢tych drzew, dragowina i galezie z cig¢ pielggnacyjnych oraz zrebki moga by¢ przewozone
dowolnymi $rodkami transportu.

W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczy¢ tadunki przed mozliwoscig przesuwania si¢.
Drewno z pni drzew z wycinki zieleni oraz dragowina i galezie z cig¢ pielggnacyjnych beda wywiezione przez
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Wykonawce z Terenu Budowy zgodnie z wytycznymi zawartymi w pkt. 5. Zrebki przeznaczone do $ciétkowania
nasadzen nalezy odwiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawce.

Pnie przedstawiajgce warto$¢, jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

Sposéb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty zwigzane z usuni¢ciem roslinnosci obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew, krzew6w, podrostu lesnego
i roslinnego, wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza teren budowy, zasypanie doléw oraz zniszczenie pozostatosci
po usuni¢tej roslinnosci.

Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z decyzja o Srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsigwzigcia, jezeli zostala wydana, w tym m.in. w tzw. sezonie r¢gbnym usuwaé poza okresem legowym
ptakow.

Dodatkowo nalezy wykona¢ niezbedne prace pielegnacyjne drzewostanu w skrajni pasa drogowego
projektowanego odcinka, w szczegdlno$ci nalezy dokona¢ wycinki odrostéw galezi i konaréw drzew
przewidzianych do pozostawienia, usuni¢cia odrostow drzew przeznaczonych do wycinki, karczowanie
dodatkowych karp oraz niezbedne zabiegi utrzymaniowe. Material z prac pielegnacyjnych nalezy wywiez¢ na
wysypisko. Wyjatkowo dopuszcza si¢ ewentualne spalenie na miejscu pozostatoSci po wykarczowaniu, w
przypadku gdy projektowana droga biegnie w terenie niezabudowanym oraz po uzyskaniu zgody Inzyniera.

Teren pod budowg drogi w pasie rob6t ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew 1 krzewow.

W miejscach wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z
ro§linno$ci, wykarczowa¢ pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto§¢ cze$ci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasyp6w teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na gltgbokosci do 60 cm
ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu.

Ro$linno$¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem, zgodnie z wytycznymi wskazanymi w DUS. Jezeli ro$linno$¢, ktéra ma by¢
zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wladze.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warto$¢, jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwoS$ci w czasie robét.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypéw i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w D.02.03.01. "Wykonanie nasypow".

Doty w obrgbie przewidywanych wykop6w, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wszelkie wycinki drzew i krzewdéw niezgodne z Dokumentacjg lub poleceniami Inzyniera bedg traktowane jako
zniszczenie ro$lin podlegajace koniecznos$ci odtworzenia przez Wykonawce.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z krzewow

Wycinke krzewéw w wieku powyzej lat 20 z terenéw lesnych nalezy uzgodni¢ z wlasciwym terenowo
Nadle$nictwem w zakresie rozliczenia kosztéw i zagospodarowania materiatu roslinnego lub zagospodarowac we
wlasnym zakresie

Wycinke krzewéw w wieku do lat 20 z terenéw Laséw Panstwowych oraz uporzadkowanie terenu po tej wycince,
jak réwniez wycinke krzew6w z terendéw nielesnych wykona Wykonawca.

Roboty zwigzane z usuni¢ciem krzewdw obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzewdéw, zasypanie doléw i
zrebkowanie na miejscu pozostalosci po wykarczowaniu. Nie dopuszcza si¢ spalania resztek organicznych na
miejscu. W miejscach nasypéw teren nalezy oczyscic tak, aby czgsci roslinnosci nie znajdowaty si¢ na glebokosci
do 60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu.

5.3. Wyciecie drzew i karczowanie

Wycinke drzew z karczowaniem poza terenami laséw, jak rowniez wycink¢ drzew w wieku do lat 20 z terenéw
leSnych, uporzadkowanie terenu i usunigcie karp z terendw le$nych wykona Wykonawca. Wykonawca jest

zobowigzany do oznakowania wycietych drzew oraz do przechowywania, ochrony, oszacowania i wyceny drewna
uzyskanego w czasie wycinki.
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Roboty zwigzane z wycinka drzew z karczowaniem poza terenami Laséw Panstwowych oraz z wycinka drzew w
wieku do lat 20 z karczowaniem na terenach Laséw Panstwowych obejmuja wycigcie drzew i usunigcie karpiny,
zasypanie dotéw po wykarczowaniu. Roboty zwigzane z usuni¢ciem karp z terendéw lesSnych po wycigciu drzew
przez Nadlesnictwo obejmuja usuni¢cie karpiny i zasypanie dotéw po wykarczowaniu.

Wycinke drzew z terenéw Laséw Panstwoych, z wylaczeniem drzewostanu do lat 20, wykona nieodptatnie
miejscowe Nadle$nictwo, ktére staje si¢ wlascicielem drewna.

W czasie prowadzenia wycinki Wykonawca bedzie przestrzegal nast¢pujacych zasad:

- zamocowanie na cz¢$ci nadziemnej drzewa stalowej liny odciagajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany
byt kierunek przewrdcenia si¢ odcigtego drzewa,

- odcigcie nadziemnej czgéci drzewa za pomoca tancuchowej pilty do drewna. Odcigcie drzewa nalezy wykonaé
nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi,

- odciagnigcie przewrdconego drzewa na linie odciagajacej, na miejsce gdzie zostang odcigte galezie a strzata
drzewa pocigta bedzie na kloce, o wymiarach zapewniajacych dogodny zatadunek i transport,

- zatadunek i transport pocigtego drewna: pocigte kloce zatadowane zostang na $rodki transportu, ktérymi
dysponuje Wykonawca.

Pnie drzew wraz z korzeniami, znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, nalezy wykarczowa¢ z wyjatkiem

nastepujacych przypadkow:

- w obrebie nasypéw — jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje
si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ $cig¢te nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstaw¢ nasypu,

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Scigte
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu. Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych
pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagescic.

5.4. Utylizacja pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb utylizacji pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z opracowanym przez Wykonawce
projektem wycinki drzew i krzewéw oraz planem wyrebu drzew. W przypadku przerobienia karp, galezi i
dragowiny na zr¢bki za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom
producenta sprzgtu. Cze$¢ pozyskanych karp pozyskanych z karczowania drzew oraz pozostatosci po drzewach o
$rednicy pni minimum 26 cm nalezy zachowaé w celu roztozenia w sasiedztwie przej$¢ dla zwierzat. Nalezy je
przewiez¢ na miejsce pozyskane przez Wykonawce i zabezpieczy¢ przed kradzieza.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerébee pozostaty material nieuzytkowy powinny by¢ usunicte przez Wykonawce
z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach.

5.5. Zasypanie doléw po drzewach i krzewach

Zasypanie dotéw powinno by¢ wykonywane zgodnie z ustaleniami D.02.00.00 Roboty ziemne.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola usuni¢cia drzew i krzewow

Sprawdzenie jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie sposobu wycinania drzew i krzewdéw, prawidtowosci
odzysku materialéw, kompletnosci usunigcia roslinno$ci, wykarczowania pni z korzeniami, zasypania dotéw po
drzewach i krzewach oraz sposobu przeprowadzenia utylizacji pozostato$ci po usunigtej roslinnosci.

Zasypanie dotéw po drzewach i krzewach powinno by¢ poddane kontroli zgodnie z ustaleniami D.02.00.00 Roboty
ziemne.

7. OBMIAR

7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru roboét

Ogdblne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w STWiORB DM. 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
— 1 szt. (sztuka) dla karczowania (usunigcia) drzew,
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— 1 m? (metr kwadratowy) dla karczowania (usuniecia) laséw, terenéw zadrzewionych, sadéw i krzewow,
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne wymagania dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa dla jednostek obmiarowych podanych w pkt. 7.2. uwzglednia:
— prace pomiarowe i przygotowawcze

— oznakowanie robot,

— mechaniczng wycinke drzew,

— mechaniczne karczowanie pni,

— odciecie gatezi od dluzycy,

— zaladunek i odwiezienie dluzyc,

— usunigcie karpin,

— zaladunek, odwiezienie i utylizacja karpiny i galezi,
— utylizacja pozostatosci,

— zasypanie i zageczeczenie dotdéw po karpinie,

— usunigcie krzewow i ich odwiezienie oraz utylizacja,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz.U.2004.92.880)
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D-01.02.01/02 ZABEZPIECZENIE ISTNIEJACYCH DRZEW I KRZEWOW NA OKRES
WYKONYWANIA ROBOT ORAZ PODCIECIE KORONY DRZEW

1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z zabezpieczeniem drzew i krzewOw na okres wykonywania robdt oraz podcigcia korony drzew w ramach Budowy
ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument kontraktowy przy realizacji Rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogblne”.

2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania rob6t objetych niniejsza specyfikacja beda uzyte w szczegdélnosci:
- materiaty do zabezpieczenia indywidualnego drzew na okres wykonywania rob6t poprzez odeskowanie:
— deski iglaste grubo$ci min. 18-25 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,
— siatki,
— zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowa, gwozdzie,

- materialy do zabezpieczenia drzew, zagajnikéw i krzewé6w ogrodzeniem tymczasowym (stupki drewniane
impregnowane, siatka polipropylenowa w kolorze jaskrawym, drut ocynkowany).

- materiaty do pielegnacji zieleni uszkodzonej w trakcie wykonywania robét budowlanych lub przycinanej korony
drzew (preparaty powierzchniowe wykonane na bazie farby emulsyjnej, Srodek impregnujacy) lub inne
materialy zaakceptowane przez Inzyniera

Materialty nie gwarantujagce wymagan jakoSciowych Robét i bezpieczenstwa zostana przez Inzyniera

zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Zabezpieczanie drzew wykonywane bedzie recznie. Ponadto Wykonawca powinien posiadacé:

— samochdd skrzyniowy do transportu materialéw

— reczny sprzet do prac ziemnych,

— sprzet do podlewania.

Wszystkie roboty w zasiggu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew nalezy wykonywa¢ recznie.
Zastosowanie jakiegokolwiek sprzetu mechanicznego na tym terenie wymaga zgody Inzyniera i
Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni.

Do wykonywania rob6t zwigzanych z podcigciem koron i pielegnacja drzew uszkodzonych w trakcie
wykonywania rob6t budowlanych nalezy stosowa¢ nastgpujacy sprzet:

— podno$nik samochodowy do pielegnowania drzew, drabiny, rusztowania,

— pity mechaniczne i r¢czne, sekatory, diuta, noze, skrobaki,

— pedzle,

— reczny sprzet do prac ziemnych,

— sprzet do podlewania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Wyb6ér sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu naleza do Kierownika Budowy z zastrzezeniem, ze transport
nie moze powodowa¢ zanieczyszczenia, obnizenia jako$ci lub uszkodzen transportowanych materialéw. Nalezy
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przestrzega¢ zasad transportu zalecanego przez Producentéw poszczegdlnych materiatéw. Wybér §rodka transportu
zalezy od odlegloéci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia materialu. Sposéb transportu powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

4.2. Transport materialu z wycinki

Transport materialéw moze by¢ dowolny, pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatléw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robaét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Rodlinno$¢ istniejaca w liniach rozgraniczajacych inwestycji nieprzeznaczona do usunig¢cia powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniami mechanicznymi. W zasiegu bryty korzeniowej adaptowanych
drzew nie nalezy sktadowa¢ materiatéw budowlanych oraz odpadéw. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy.
Wszystkie roboty zwigzane z zabezpieczeniem drzew, zagajnikow i krzewéw powinny by¢ wykonywane w sposéb
uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne adaptowanej zieleni. Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.2. Zabezpieczenie drzew na okres wykonywania robé6t poprzez odeskowanie

W ramach indywidualnego zabezpieczenia drzewa poprzez odeskowanie nalezy:

— obtozy¢ pien drzewa matg stomiang lub jutowa, badZ otoczy¢ rozcigtymi zuzytymi oponami samochodowymi
(2 szt.),

—otoczy¢ piefni drzewa obudowa z desek do wysokosci pierwszych gatezi — max. do 2,5 m,

— przymocowa¢ deskowanie wokot pnia opaskami z drutu, tasmy stalowej lub sznura konopnego — opaski nalezy
stosowa¢ w odlegtosci co 40-60 cm od siebie,

- podlewanie woda w ilo$ci ok. 20 dm3 na 1 szt. drzewa w zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych i wskazan
Inzyniera przez caly czas trwania robot;

- przykrycie korzeni matami stomianymi w ilo$ci ok. 4 m2 na 1 szt. drzewa.

— po zakonczeniu robét zabezpieczenie nalezy zdemontowac.

5.3. Zabezpieczenie drzew, zagajnikow i krzewéw na okres wykonywania robét ogrodzeniem tymczasowym

W ramach zabezpieczenia drzew, zagajnikdw i krzewdw ogrodzeniem tymczasowym nalezy:

— posadowi¢ stupki drewniane impregnowane o $rednicy 6 cm i wysokosci 2,5 m (0,5 m zaglebione w podtoze), w
rozstawie co 2 m,

— zamocowac¢ do stupkéw siatke polipropylenowa o wysokosci 1,8 m w kolorze jaskrawym,

— regularnie konserwowa¢ ogrodzenie przez caly czas prowadzonych robot,

— zdemontowa¢ ogrodzenie po zakonczeniu robét.

5.4. Zasady prowadzenia robot w zasiegu koron i 2 m od obrysu korony drzewa

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy dopilnowanie, aby w zasiggu strefy korzeniowej drzew i krzewow

adaptowanych tj. w zasiegu ich koron i w odleglosci 1 m od obrysu korony zachowa¢ ponizsze warunki.

Prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzgdzen technicznych,

prowadzone w poblizu drzew i krzew6éw nieprzeznaczonych do wycinki, nalezy wykonywa¢ w sposéb nie

powodujacy uszkodzenia systeméw korzeniowych i pni drzew tj.:

—unika¢ mechanicznych uszkodzen pozostajacych drzew, niszczenia krzewéw 1 warstwy urodzajnej gleby;

— wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew i krzewdw nalezy przeprowadza¢ recznie, a
przypadku przeprowadzania tych prac w czasie sezonu wegetacyjnego zapewni¢ oslone korzeni (np. mata
stomiang lub jutowa, ktérg nalezy regularnie zwilza¢ woda);

—unika¢ lokalizacji placéw sktadowych i drég dojazdowych w obrebie zasiegu koron drzew;

— nie nalezy obsypywa¢ ziemia pni drzew powyzej wysokosci 0,2 m i krzewéw powyzej wysokosci 0,1 m ponad
pierwotny poziom terenu;

—w przypadku konieczno$ci obnizenia terenu, nalezy pozostawi¢ teren wokoét drzew i krzewdw w zasiggu
wyznaczonym przez obrys korony na wzmocnionych konstrukcyjnie wzniesieniach;

— w zasiggu koron istniejacych drzew nie wolno sktadowa¢ materiatéw budowlanych i odpadéw, a w szczegdlnoci
zawierajacych substancje szkodliwe dla roslin, poniewaz moga one spowodowa¢ ich uszkodzenie lub zamarcie
oraz nie wolno dopusci¢ do zmian poziomu gruntu;

—w zasiegu strefy korzeniowej drzew i krzewéw wskazane jest wykonywanie instalacji podziemnych metoda
przecisku;
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— najkorzystniejszym okresem dla wykonywania prac ziemnych w obrgbie korzeni jest okres spoczynku zimowego
ro$lin tj. od listopada do marca;

—nalezy ograniczy¢ do niezbednego minimum czas utrzymywania otwartych wykopow.

Konieczno$§¢ wykonania robét w strefie korzeniowej powinna by¢ kazdorazowo poprzedzona zatwierdzeniem

przez Inzyniera.

W obregbie tzw. strefy $mierci, tj. 1 m od pnia drzewa nie dopuszcza si¢ prowadzenia zadnych prac ziemnych

metoda odkrywkowa.

W tzw. strefie ryzyka, tj. w zasiggu koron drzew i 1 m od obrysu koron drzew i krzewéw wszystkie prace nalezy

wykonywaé recznie, ze szczegdlng ostroznoscig. Zastosowanie jakiegokolwiek sprz| tu mechanicznego na tym

terenie wymaga zgody Inzyniera.

5.5. Pielegnacja drzew uszkodzonych w trakcie prowadzenia robét budowlanych

W przypadku uszkodzenia korzeni nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielegnacyjne:
— proporcjonalne do ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa,
— wykonanie ci¢¢ sanitarnych korzeni,
— zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impregnujacym,
— na biezaco przysypywanie gleba zabezpieczonych korzeni,
— podlanie korzeni bezposrednio po zasypaniu.
W przypadku uszkodzenia gat¢zi nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne:
— usunigcie uszkodzonych gatezi,
— zabezpieczenie ran natychmiast po usuni¢ciu zywej galezi:
¢ rany o $rednicach do 10 cm — w calosci preparatem o dziataniu powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej,
¢ rany o $rednicach ponad 10 cm — dwuskladnikowo: krawedzie rany i drewno czynne preparatem o dzialaniu
powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej (pierscien o grubosci 1,5 — 2 cm); pozostala cze$¢ rany
wewnatrz pierscienia srodkiem impregnujacym.
W przypadku powstania ubytkéw powierzchniowych nalezy wykona¢ nastgpujace zabiegi pielggnacyjne:
— wygtadzenie i uformowanie powierzchni i krawedzi rany,
— zabezpieczenie calej powierzchni rany przez zasmarowanie w caloéci preparatem o dziataniu powierzchniowym
na bazie farby emulsyjnej.
Zabiegi pielegnacyjne w przypadku uszkodzenia zieleni Wykonawca przeprowadza na wiasny koszt.

5.6. Podciecie korony drzew

Wykonawca okre$li zakres podcigcia koron drzew, tak by unikna¢ kolizji z infrastrukturg techniczng (istniejgce
i projektowane linie napowietrzne) i ze skrajniami drég, chodnikéw i éciezek rowerowych.

Powyzszy zakres rob6t ma by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Przycinanie koron:

— przy cigciu galezi o Srednicy powyzej 3 cm cigcia nalezy wykonywaé zawsze trzyetapowo,

— natychmiast po usunigciu zywej galezi nalezy powstalg rane zabezpieczy¢:

- rany o $rednicach do 10cm zasmarowuje si¢ w caloéci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

- rany o $rednicach ponad 10 cm zabezpiecza si¢ dwusktadnikowo krawedzie rany, t/n. miejsca, z ktérych
bedzie wyrastata tkanka zywa (kalus) i drewno czynne $rodkiem o dziataniu powierzchniowym (pierscien o
grubosci 1,5+2cm); pozostala cze$¢ rany wewnatrz pierscienia Srodkiem impregnujacym.

Pielegnacja drzew po wykonaniu podcigcia korony powinna by¢ zgodna z pkt 5.5.
Utylizacja wycigtych konaréw i gat¢zi powinna by¢ zgodna z D.01.02.01/01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrola jakos$ci w czasie wykonywania robot

Kontrola jakosci zabezpieczenia drzew, zagajnikéw i krzewdéw polega na sprawdzeniu, czy obudowa oraz
ogrodzenie spelniaja warunki zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, czy drzewo nie zostato
uszkodzone przy wykonywaniu zabezpieczenia oraz czy zachowane sa warunki oméwione w punkcie 5.

Po zakonczeniu prac nalezy przeprowadzi¢ kontrole, czy podczas demontazu zabezpieczenia nie doszto do
uszkodzenia ro$lin i czy teren zostal uporzadkowany.
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6.3. Kontrola jakosci robét prowadzonych w zasiegu koron drzew i 2 m od obrysu koron

Kontrola jako$ci rob6t prowadzonych w zasiggu koron drzew i 2 m od obrysu koron drzew bedzie polegata na
sprawdzeniu, czy w wyniku prowadzonych rob6t nie zostaty uszkodzone korzenie, pien lub konary drzew oraz czy
zachowane s3 warunki oméwione w punkcie 5.

6.4. Kontrola jakosci w czasie pielegnacji drzew uszkodzonych i drzew po przycieciu korony

Kontrola jako$ci pielggnacji drzew polega na sprawdzeniu czy cigcia i zabezpieczenia zostaly wykonane
prawidlowo oraz czy zachowane sa3 warunki oméwione w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych zabezpieczeniem drzew jest 1 szt. (sztuka) zabezpieczonego drzewa,
Jednostka obmiarowa rob6t zwiagzanych podcigciem koron drzew jest 1 szt. (sztuka) drzewa z korona przeznaczong
do podcigcia lub 1 m (metr biezacy) podcigcia galezi drzew lub krzewéw w szpalerze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zabezpieczonego drzewa uwzglednia:
e wyznaczenie drzew do zabezpieczenia,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie obudowy i zabezpieczenia drzew zgodnie z warunkami podanymi w pkt. 5,
przykrycie i zabezpieczenie odkrytych korzeni,
podlewanie i pielegnacja w okresie budowy,
rozebranie obudowy,
koszt zabezpieczenia uszkodzonego drzewa,
e uporzadkowanie terenu.
Cena jednostkowa podcigcia korony drzewa lub gatezi krzewéw uwzglednia:
* wyznaczenie drzew do podcigcia korony,
oznakowanie robot,
wyznaczenie zakresu podcigcia korony,
zakup i dostarczenie materiatow,
wykonanie podcigcia korony zgodnie z warunkami podanymi w pkt. 5,
pielegnacja drzewa w okresie budowy,
uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. KNR Nr 2-21 - Tereny Zieleni, MBGPIiK,
2. Zbigniew Chachulski — Chirurgia i pielegnacja drzew, Legraf 2000.
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D-01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z usuni¢ciem warstwy humusu w ramach Budowy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robé6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu z miejsc jego wystepowania z pasa robdt ziemnych na wszystkich odcinkach budowy i przebudowy m.in.
drég, chodnikow, obiektéw inzynierskich i urzadzen towarzyszacych..

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca si¢ w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2. Humus — ziemia rodzima zawierajaca co najmniej 2% czg¢sci organicznych.

1.4.3. Odhumusowanie — proces polegajacy na zdjeciu mechanicznym lub recznym (na pelng glebokos¢ zalegania)
warstwy humusu.

1.4.4. Torf — skala osadowa powstala w wyniku niepelnego rozktadu szczatkéw roslinnych, zachodzacego w
warunkach diugotrwatego lub statego zabagnienia wierzchniej warstwy gleby. Sklada si¢ z nieroztozonych
szczatkéw roslin oraz bezstrukturalnej masy humusu. Jest w réznym stopniu nasycony substancjami
mineralnymi (np. piaskiem, czasami wytrgconymi zwigzkami Zelaza lub rzadko fosforu).

1.4.5. Darnina — ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwiazanej korzeniami roslinnosci
trawiastej.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogélne”.

O przydatnosci zdjetego humusu do humusowania decyduje Inzynier na podstawie badah humusu. Przyjmuje sig,
ze humus z poboczy istniejacych drég zakwalifikowany zostanie jako nieprzydatny. W czasie wykonywania rob6t
nalezy okresli¢ przydatno$¢ poszczeg6lnych partii zdejmowanego humusu do zastosowania go do rob6t zwigzanych
z umocnieniem skarp.

Humus gorszej jakosci nalezy przeznaczy¢ na odklad, natomiast humus (ziemie¢ urodzajng) lepszej jakosci

nalezy w maksymalnym stopniu przeznaczy¢ do uzycia przy robotach wykonczeniowych i nasadzeniach.
Wykonawca jest zobowigzany zagospodarowa¢ humus zgodnie z obowigzujacym prawem.

2.2. Woda

Woda uzyta do zraszania pryzmy z humusem do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia powinna pochodzi¢ ze
zrédetl niebudzacych watpliwosci.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

spycharki,

réwniarki,

tadowarki — zatadunek humusu na $rodki transportu,

topaty, szpadle i inny sprzet - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robdt sprzgtem
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zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze do transportu humusu,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu do miejsca skladowania tymczasowego
zaakceptowanego przez Inzyniera, a nastgpnie do miejsca umocnienia skarp nasypéw i rowéw zgodnie z
ST.D.06.01.01. Ewentualny nadmiar humusu bgdzie przewieziony na miejsce sktadowania zaproponowane
przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

W trakcie zatadunku Wykonawca powinien usuna¢ z humusu zanieczyszczenia obce: korzenie drzew i krzewoéw,
galezie, kamienie (o $rednicy > 5 cm), nieorganiczne materiaty itp.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera i wykonywane pod jego nadzorem.

Wykonawca zapewni nadz6r przyrodniczy i archeologiczny nad wykonywanymi pracami.

Teren pod budowe¢ drogi w pasie robét ziemnych powinien by¢ oczyszczony z humusu i darniny. Zdjgcie humusu
nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do realizacji przedmiotowego przedsigwziecia.

Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z decyzja o $rodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje
przedsigwzigcia oraz z postanowieniem RDOS jesli zostaty uzyskane dla przedsiewzigcia.

W trakcie prac zwigzanych z odhumusowaniem, transportem humusu nalezy zapewni¢ ochron¢ powierzchni
adaptowanego humusu przed przeksztalceniami mechanicznymi oraz zanieczyszczeniami.

Zdjecie, transport oraz sktadowanie humusu nie moze doprowadzi¢ do uszkodzenia adaptowanej zieleni.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz wskazanych przez Inzyniera.
Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, ST lub wskazana przez
Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Roslinno$¢ zielna rosngca na powierzchniach przeznaczonych do zdjecia humusu nalezy skosi¢ do wysokosci
okoto 5 cmiusuna¢ z powierzchni terenu. Przed zdjeciem warstwy humusu nalezy rozkruszy¢ wierzchnig warstwe
gleby brong talerzowa. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania rob6t, wzglednie moze
stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t lub adaptowanej zieleni, nalezy dodatkowo stosowaé reczne
wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Nie wolno dopus$ci¢ do mieszania si¢ humusu z podglebiem.

Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym. Po odhumusowaniu nalezy z terenu odpompowac
wode stojaca. Zdjety humus i torf nalezy oczysci¢ z korzeni, gat¢zi, kamieni (o $rednicy > 5 cm) i nieorganicznych
materiatow.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie terenu prowadzenia rob6t ziemnych jest pokryta darning odpowiednia do
umocnienia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w
odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdj¢ciem darniny.
Darning nalezy cia¢ w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugos$ci boku
okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego
uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢
jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowaé w
regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro§lin darnin¢ nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W
pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé warstwami na przemian trawg do géry i trawa do dotu. Czas
sktadowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning¢ nienadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usung¢ mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek
lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.
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5.4. Spryzmowanie humusu do wykorzystania pod obsiew i nasadzenia

Humus zdjety z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu
drzew, krzewdw i pnaczy nalezy po zdje¢ciu proporcjonalnie wymiesza¢ z torfem (jesli zostat on pozyskany z pasa
rob6t ziemnych) i sktadowaé¢ w regularnych pryzmach, ktérych wysoko$¢ nie powinna przekracza¢ 1,5 m.
Szeroko$¢ pryzmy na koronie nie powinna przekracza¢ 2 m, natomiast szeroko$¢ u podstawy nasypu nie powinna
by¢ wigksza niz 4 m. Gérna powierzchnia pryzmy powinna by¢ lekko wklesta, co zapewnia lepsze przyjmowanie
wod opadowych. Powierzchni¢ pryzm przez okres skladowania nalezy chroni¢ przed zachwaszczeniem i
nastonecznieniem np. przez przykrycie matami slomianymi. Po bokach pryzmy nalezy wykonaé¢ rowki do
odprowadzania wody opadowej. Wzdluz osi pryzmy mozna wykona¢ kanat wentylacyjny wykopujac w ziemi réw
1 przykrywajac go azurowym materiatem. Wilgotno§¢ spryzmowanego humusu nalezy utrzymywa¢ na poziomie
65 — 75%. W celu lepszego napowietrzenia pryzm¢ nalezy przerabia¢ minimum 1 raz w roku i ponownie
uksztattowaé zgodnie z powyzszymi wymaganiami. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce
tak wybrane, aby byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy
unika¢ usypywania pryzm w bliskim sasiedztwie wykopdw, co moze grozi¢ ich osuni¢ciem. Humus powinien by¢
sktadowany w miejscach niezbyt odlegtych od terenu rob6t na gruntach przepuszczalnych. Teren sktadowania
humusu nalezy zabezpieczy¢ przed kradzieza.

5.5. Zagospodarowanie nadmiaru humusu

Nadmiar humus przechodzi na wtasno$¢ Wykonawcy.

Nadmiar humusu pozostaly po spryzmowaniu wymaganych w projekcie ilosci humusu do wykorzystania pod
obsiew i nasadzenia nalezy zagospodarowa¢ zgodnie z wymaganiami D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” lub
wskazaniami Inzyniera. Sposéb zagospodarowania nadmiaru humusu musi zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Jezeli zajdzie potrzeba czasowego haldowania nadmiaru humusu na terenie inwestycji, miejsca jego sktadowania
powinny by¢ tak wybrane przez Wykonawce, aby haldy byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami i
najezdzaniem przez pojazdy. Nalezy unika¢ usypywania hatd w bliskim sasiedztwie wykop6éw, co moze grozi¢ ich
osunigciem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
Inzynier na podstawie pomiaréw geodezyjnych i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakosci i ilo§ci wykonanych
robét i ich zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami

6.2. Kontrola robét przy zdjeciu humusu i darniny

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnodci usuni¢cia humusu i darniny z powierzchni
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wg wskazan Inzyniera, w tym na sprawdzeniu:

— powierzchni zdj¢cia humusu i darniny,

— grubosci zdjetej warstwy humusu i darniny,

— oczyszczenia humusu z zanieczyszczen,

— pomiaru ilosci zanieczyszczen,

— pomiaru odleglo$ci wywozu zanieczyszczen.

6.3. Kontrola robét przy pryzmowaniu humusu pod obsiew i nasadzenia

Kontroli podlega w szczegdlnoSci:
— oczyszczenie humusu z zanieczyszczen,
— prawidlowo$¢ spryzmowania humusu do p6zniejszego wykorzystania pod obsiew i nasadzenia.

6.4. Kontrola robét przy zagospodarowaniu nadmiaru humusu

Kontroli podlega w szczegdlnosci:

—zgodno$¢ zagospodarowania nadmiaru humusu z uzgodnieniami z Inzynierem,
— prawidlowo$¢ czasowego zhatdowania humusu,

— pomiaru odleglo$ci wywozu humusu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

a) 1 m? (metr kwadratowy) zdjetego humusu
b) 1 m? (metr kwadratowy) zdjetego humusu gr. 15cm ze skarp i poboczy korpuséw drogowych przeznaczonego

do odwizienia na odktad

¢) 1 m? (metr szeScienny) odwiezienia nadmiaru humusu na odktad

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w STWiOR DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa zdjetego i odwiezionego humusu obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze

oznakowanie robot,

zdjecie warstwy humusu na pelna glebokos$¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w pryzmy na miejscu
sktadowania,

koszty wielokrotnego przemieszczania sktadowanego humusu,

koszty sktadowania humusu na pryzmach tacznie z kosztami ochrony srodowiska,

usuni¢cie ze zdjetego humusu korzeni, galezi, kamieni i nieorganicznych materiatéw z transportem na
sktadowisko odpadéw wraz z kosztami utylizacji,

ewentualne odwiezienie nadmiaru humusu na miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez
Inzyniera (odwiezienie na odktad),

koszty zabezpieczenia odstonigtej powierzchni po zdjecu humusu przed niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi,

koszty zagospodarowania nadmiaru humusu,

koszty sktadowania i utylizacji nieprzydatnych materialéw,

ewentualne koszty nadzoru archeologicznego,

ewentualne koszty nadzoru geologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. 0 odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z p6zn. zm.)
2. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz.

1923)

3. Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowiazkach przedsigbiorcow w zakresie gospodarowania niektérymi

odpadami oraz o oplacie produktowej i optacie depozytowej. (Dz. U. Nr 63, poz. 639),

4. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach. (Dz. U. Nr 132, poz. 622),
5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

6. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D-01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG I ULIC, OGRODZEN I OBIEKTOW
KUBATUROWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z rozbidrka elementéw drogowych w ramach Budowy ul. Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu rozbidrki elementéw drég
i obejmuja:

a) rozebranie istniejacych warstw nawierzchni z betonowej kostki brukowej wraz z podbudow3 i podtozem
b) rozebranie istniejacych warstw nawierzchni betonowych wraz z podbudowa i podtozem

¢) rozebranie istniejagcych warstw nawierzchni zwirowych i gruntowych

d) rozebranie istniejagcych kraweznikéw i opornikéw betonowych

e) rozebranie istniejagcych zjazdow

f) rozebranie chodnikéw i wysp z kostki betonowe;j i ptyt betonowych

g) rozebranie kraweznikéw i obrzezy betonowych

h) demontaz tarcz znakéw drogowych

1) usunigcie stupkéw znakéw drogowych

j) usunigcie tablic drogowskazowych wraz z konstrukcjami wsporczymi

k) rozbidrka istniejacych rowéw umocnionych elementami prefabrykowanymi

1) rozbiérka ogrodzen

m) obiektéw kubaturowych wraz z elementami zagospodarowania terenu,

1.4. OKreslenia podstawowe

Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Rozbioérki obiektéw kubaturowych wymaga¢ beda wykonania ogrodzen zabezpieczajacych oraz oznakowania
prowadzonych robét. Materiaty uzyte do wykonania powyzszych robdt winny uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
Wyroby i odpady pochodzace z rozbiérek sa wlasnoscia Wykonawcy za wyjatkiem przeznaczonych do ponownego
wbudowania oraz stanowigcych wlasno$¢ Zamawiajacego, ktére nalezy dostarczy¢ na Jego sktad.

Wyroby do ponownego wbudowania w ramach kontraktu, Wykonawca zgromadzi na sktadowisku zorganizowanym
1 utrzymywanym przez niego na jego koszt.

Wyroby bedace wlasnoscig Zamawiajacego nie podlegajace ponownemu wbudowaniu zostang przetransportowane
na sktad Zamawiajacego.

Kwalifikacji nieuszkodzonych wyrobéw dokona Inzynier.

Odpady podlegajace utylizacji pozostajace wlasno$cia Wykonawcy zostana zutylizowane zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (t.j. Dz. U z 2007 r. Nr 39, poz.251 ze zmianami).

Wyroby i odpady z rozbiérki pozostajace wlasnoscia Wykonawcy beda sukcesywnie usuwane z terenu budowy.
Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej pozytki wynikajace z rozbidrek i odpadéw.

Do zasypania dotéw po elementach nalezy uzy¢ grunt przydatny do budowy nasypow.

2.2. Teren skladowania

Tymczasowy plac sktadowania dla demontowanych materiatéw nalezy przewidzie¢ w bezposrednim sasiedztwie
placu rozbiérki obiektéw budowlanych.
Teren sktadowania materialéw wczesniej wyréwna¢ i odwodni¢. W razie potrzeby plac utwardzi¢ ptytami
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prefabrykowanymi.
Obowigzuje bezwzgledny zakaz spalania i utylizacji materialéw rozbiérkowych.

3. Sprzet
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.

Wybér sprzetu do wykonania rob6t zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spelnienia wymagan jako$ciowych Robét
i bezpieczenstwa zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

Sprzet powinien by¢ dostosowany do rodzaju i zakresu roboét.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka nalezy stosowac:

- frezarki,

- pily,

- miloty pneumatyczne,

- spycharki, koparki

- tadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

- zrywarki,

- dzwigi,

- zuraw na podwozu samochodowym,

- rusztowania

- palniki acetylenowe;

- narzedzia elektryczne lub pneumatyczne,
badz inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport materiatu z rozbiérki

Materiaty pochodzace z rozbiérki stanowiace wlasno$¢ Zamawiajacego powinny by¢ przewiezione na miejsce
wskazane przez Inzyniera. Materialy z rozbiérki stanowigce wilasno$¢ Wykonawcy powinny by¢ usunigte
bezzwlocznie po zakonczeniu robét rozbiérkowych z Terenu Budowy na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.
Uzywajac drég publicznych pojazdy powinny spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciagzen na osie, wymiaréw tadunku i innych parametréw technicznych.

5.  Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreSlony przewidziany odzysk
materiatow.

5.2. Rozbidrka elementéw drog

5.2.1. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych rob6t nalezy oznakowaé zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw S$wietlnych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na drodze (Dz.U. Nr. 220 z 2003roku poz. 2181) zat. 4.

5.2.2. Rozbidérka warstw nawierzchni bitumicznej, podbudowy betonowej lub tluczniowej

Powyzsze roboty nalezy wykonaé sprzetem wymienionym w pkt. 3. Materiaty uzyskane z rozbiérki nie powinny
by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robét, transportu i sktadowania. Nie przewiduje si¢ odzysku materiatéw z
rozbidrki, chyba ze mozliwe jest ich wykorzystanie w trakcie realizacji zadania (np. wbudowanie destruktu
pofrezowego w pobocza gruntowe). O mozliwosci i sposobie ewentualnego wykorzystania materiatéw z rozbiérki
zadecyduje Inzynier.
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Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepiséw
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach.

5.2.3. Rozbidrka nawierzchni z kostki i ptyt betonowych oraz kraweznikow i obrzezy betonowych

Rozbiérke ww. robét nalezy wykona¢ recznie. Lawy betonowe rozebrane beda przez rozkruszenie miotem
pneumatycznym. Nie przewiduje si¢ odzysku materialéw z rozbidrki, jednak o mozliwosci i sposobie ewentualnego
wykorzystania materiatéw z rozbiérki zadecyduje Inzynier.

Odpady bezuzyteczne powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy przy zachowaniu przepisow
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach.

5.2.4. Rozbidrka istniejgcego oznakowania pionowego

Rozbiérke istniejacego oznakowania nalezy wykona¢ recznie. Uzyskane oznakowanie z rozbidrki stanowi
wlasno$¢ Zamawiajagcego. Wykonawca przetransportuje i przekaze elementy oznakowania do bazy materialowej
Zamawiajacego na podstawie obmiaru potwierdzonego przez Inzyniera.

5.3  Rozbiérka obiektow kubaturowych

Roboty rozbidérkowe obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich obiektéw budowlanych, w stosunku do
ktérych zostalo to przewidziane w dokumentacji projektowe;.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych nalezy wykona¢ wszystkie niezbgdne zabezpieczenia terenu rozbiérki
i terenu przyleglego tj. ogrodzi¢ teren oraz odpowiednio oznakowaé tablicami ostrzegawczymi.

Wykonawca wykona inwentaryzacj¢ budynkéw przeznaczonych do rozbiérki i nastgpnie sporzadzi dokumentacje
inwentaryzacyjng obiektdw przewidzianych do rozbiérki.

Wykonawca powinien sporzadzi¢ dokumentacj¢ technologiczng rozbidrek uwzgledniajaca konstrukcje, stan
techniczny, warunki statyczne oraz wszystkie inne czynniki wptywajace na rozbiérkg¢ obiektu W dokumentacji
nalezy okresli¢ przewidziany odzysk materialéw i uzyska¢ zatwierdzenie z odpowiednimi instytucjami, jesli jest
wymagane.

Wykonawca przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét.

Obiekty kubaturowe nalezy rozebra¢ metodami tradycyjnymi w kolejnosci odwrotnej do ich wbudowania przy
uzyciu narzg¢dzi r¢cznych lub mechanicznych.

Przed przystapieniem do prac rozbiérkowych nalezy odcia¢ wszystkie przylacza mediéw i zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem w trakcie rozbidrki.

Wszystkie przejscia i przejazdy znajdujace si¢ w zasiggu robot rozbidrkowych powinno si¢ zabezpieczy¢ lub
wytyczy¢ drogi, a objazdy i obej$cia wyraznie oznakowac¢. Nalezy odlaczy¢ sieci wodociggowe, elektryczne,
telefoniczne, gazowe.

Zabezpieczy¢ nalezy wszystkie znajdujace si¢ w poblizu rozbieranego obiektu urzadzenia takie jak: latarnie, stupy
z przewodami itp. przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Prace rozbiérkowe prowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401) — w
szczegdlnosci Rozdziat 18: Roboty rozbiérkowe.

5.4. Zagospodarowanie materiatéw z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiérek s wtasnoscia Wykonawcy z wytaczeniem:

- materiatéw wskazanych w wydanych warunkach technicznych przez gestoréw sieci,

- elementéw bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Materiaty do ponownego wbudowania w ramach kontraktu Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
i zgromadzi na sktadowisku. Wykonawca na wiasny koszt zorganizuje plac sktadowy dla tych materialéw i
zabezpieczy przed kradzieza. Ewentualny nadmiar materialdéw przeznaczonych do wbudowania a bedacych
wlasnos$cig Zamawiajacego, Wykonawca przetransportuje na miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegto$¢ nie
wigksza niz 60 km.

Materiaty bedace wiasnoScia Zamawiajagcego nie podlegajace ponownemu wbudowaniu  zostang
przetransportowane na miejsce wskazane przez Inzyniera na odlegto$¢ nie wigksza niz 60 km.

Materiaty podlegajace utylizacji pozostajace wlasnoscia Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie z przepisami
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone na
podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie materialéw do utylizacji.

Pozostate materialy z rozbiérki pozostajace wlasnoscia Wykonawcy, beda sukcesywnie usuwane z terenu budowy
w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Zasypywanie dotéw (wykopow) powstalych po rozbiorce elementéow drog

Ewentualne doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég, znajdujace si¢ w miejscach gdzie zgodnie
z Dokumentacja Projektowa beda wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Wszystkie pozostate doty (wykopy) nalezy wypehic¢
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warstwami odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z okreslonymi w
odpowiedniej SST, wskaznik zageszczenia Is do gtgbokosci 20 cm powinien by¢ >1.0.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania rozbiorki

Sprawdzenie jako$ci robét rozbidrkowych elementéw drég i ulic polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonywanych rob6t oraz czy pozostajace krawedzie
nawierzchni nie sg postrzepione.

Sprawdzenie jako$ci robdt przy rozbidrkach ogrodzen i obiektéw kubaturowych polega na sprawdzeniu
kompletnosci rozbiérki obiektéw wykazanych w Dokumentacji Projektowe;.

Zageszczenie gruntu wypetniajagcego doty po usunietych obiektach powinno spelnia¢ wymagania okreslone
w punkcie 5.5.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) rozebrania istniejagcych warstw nawierzchni drég, zjazdéw, chodnikéw i $ciezek
rozwerowych wraz z podbudow3 i podtozem

b) 1 m (metr) rozebrania kraw¢znikéw, opornikéw i obrzezy betonowych,

¢) 1 szt. (sztuka) usunigcia znakéw drogowych i stupkéw

d) 1 szt. (sztuka) usunigcia tablic drogowskazowych i konstrukcji wsporczych

e) 1 m (metr) rozebrania istniejgcych rowéw umocnionych elementami prefabrykowanymi

f) 1 m (metr) rozebrania istniejgcych ogrodzen

g) 1 szt. (sztuka) rozebranego/zlikwidowanego obiektu budowlanego

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zgodnie z dokumentacjg projektowa rozbiérka:
Cena wykonania rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni i podbudowy:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiodrki,

- oznakowanie rob6t

- rozkucie i zerwanie nawierzchni i podbudowy,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki do utylizacji,
- wyréwnanie podloza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikow:
- oznakowanie roboét
- odkopanie kraw¢znikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,
- zaladunek i wywiezienie materialu z rozbiérki do utylizacji,
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wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki

c¢) dla rozbiérki taw betonowych pod kraweznikami :

oznakowanie rob6t

podkopanie taw betonowych,

rozebranie taw betonowych,

pryzmowanie materiatéw z rozbidrki,

zatadunek i wywiezienie materiatu do utylizacji,
wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki.

d) dla rozbiorki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

zatadunek i wywiezienie materiatéw do utylizacji,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dla rozbiorki ogrodzen

odlaczenie pradu od dzwonkéw i domofondéw

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkéw z fundamentem,

zasypanie dotéw po fundamentach z zageszczeniem do Is > 1,00,
przesortowanie wyrobow uzyskanych z rozbiérki,

zatadunek oraz wywiezienie wyrobéw, ztomu i gruzu z rozbiérki,
oczyszczenie wyrobow przeznaczonych do ponownego wykorzystania,

w przypadku uszkodzenia wyrobéw przeznaczonych do ponownego wykorzystania zakup i

dostarczenie elementéw o takich samych parametrach jak istniejace,

zatadunek, transport i sktadowanie zdemontowanych elementéw ogrodzenia przeznaczonych do

powtérnego wykorzystania (ogrodzenie ze szczebli stalowych)
uporzadkowanie terenu robot,

koszt sktadowania gruzu,

warto$¢ pozyskanego przez Wykonawce gruzu,

oznakowanie robot;

f) dla rozbiérki budynku:

oznakowanie robot;

odlaczenie pradu i innych sieci uzbrojenia terenu

rozbiérka budynku wraz z przytaczami,

przesortowanie wyrobow uzyskanych z rozbiérki,

zatadunek oraz wywiezienie wyrobéw, ztomu i gruzu z rozbiérki,
uporzadkowanie terenu robot,

warto$¢ pozyskanego przez Wykonawce ztomu,

koszt sktadowania gruzu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nk w -

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 628)
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. 2013 r., poz.21, z pézn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.U. 2014 poz.

1923)
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6. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11.12.2001 r. w sprawie rodzaju odpadéw lub ich ilosci, ktérych
nie ma obowiazku prowadzenia ewidencji odpadéw, oraz kategorii matych i §rednich przedsigbiorstw, ktére
moga prowadzi¢ uproszczong ewidencje odpadéw (Dz.U. Nr 152, poz. 1735)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych
dla znakéw i sygnaléw §wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003r poz. 2181) zal. Nr 4

8. Ustawa z dnia 27.07.2001 o wprowadzeniu ustawy — prawo ochrony $rodowiska, ustawy o odpadach oraz
zmianie niektérych ustaw (Dz.U. Nr 100, poz. 1085)

9. Ustawa z dnia 13.09.1996 r. o utrzymaniu czystosci i porzadku w gminach (Dz.U. Nr 132, poz. 622)

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401)
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1.

Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem wykopéw w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2.

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3.

Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu robét ziemnych w wykopach,
zgodnie z zakresem ustalonym w Dokumentacji Projektowe;j:

1.4.
1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.45.
1.4.6.
1.4.7.
1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12

1.4.13
1.4.14.

Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od
$rodkéw transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.
Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Podtoze nawierzchni (koryto) - grunt rodzimy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do
glebokosci przemarzania.
Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej
wladciwosci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.
Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.
Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$§¢ charakteryzujaca zageszczenie gruntu, okreslona wg wzoru:
Is = pd / pds.
w ktérym:
Is - wskaznik zageszczenia gruntu
pd - gesto$é¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m?),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, okres§lona w
prébie Proctora, zgodnie PN-EN 13286-2, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych,
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw, okreslona wg wzoru:
U =deo/ dio
w ktérym:
U - wskaznik réznoziarnistosci
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

lo=E2/E1
gdzie:
Io -wskaznik odksztatcenia gruntu
E>- modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205,
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205
Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem rob6t ziemnych, lecz w
obrgbie pasa rob6t drogowych.
Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robdt drogowych.
Odktad — miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
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1.4.15. Grunt ulepszony mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia jego bezposrednie
osiagi poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe no$nosci, i/lub zmniejszenie
plastycznosci.

1.4.16. Grunt stabilizowany mieszanina powstajaca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére znaczaco poprawia,
zazwyczaj w §rednim czy dluzszym czasie, jego wlasno$ci mechaniczne i stabilno$é, szczegdlnie w
odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.17. Grunt wzmocniony warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez dziatanie
mechaniczne (dynamiczne lub statyczne), chemiczne lub wykonanie elementéw wzmacniajacych w celu
poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub zwigkszenia nos$nosci.

1.4.18. Pozostate okresSlenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M 00.00.00.”Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Ogolne zasady wykorzystywania gruntow

Materiat wystgpujacy w podiozu jest gruntem rodzimym charakteryzujacym si¢ okreslona w badaniach
geotechnicznych grupa nosnosci G| + G4. Grunt w podtozu moze by¢ podiozem dla nawierzchni lub powinien by¢
ulepszony zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy
tylko wéwczas, gdy stanowia nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedace nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze Zzrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasyp6éw, okreslone w ST D-02.03.01, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.3. Podzial gruntéow
Tab. 1. Podziat gruntow wzgledem wysadzinowos$ci (wg PN-S-02205:1998):

Lp. | Wiasciwosci Jedn. Grupy gruntéow
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu ® rumosz » piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty e zwietrzelina ¢ glina piaszczysta zwiezla,
. Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
* pospotka ® rumosz zwigzta
e piasek gruby gliniasty e it, it piaszczysty, it pylasty
e piasek Sredni » zwir gliniasty bardzo wysadzinowe
e piasek drobny e pospotka e piasek gliniasty
e zuzel gliniasta e pyt, pyt piaszczysty
nierozpadowy ¢ glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
o it warwowy
2 Zawartosc czgstek
<0,075mm % <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02mm % <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna Hkp m <1,0 =1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy WP > 35 od 25do 35 <25

W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriéw decyduja wyniki najmniej korzystne.
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Tab. 2. Przydatno$¢ gruntéw do wykonania nasypéw (wg PN-S-02205:1998):

ponizej strefy
przemarzania

i tamane

4, Piaski gliniaste z domieszka,
frakcji swirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistoscl U = 15

5. Zuzle wislkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwaldw (powyzej 5 lat)

6. bupki preyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosc frakeji itowej
ponitej 2%

z wyjatkiem pylastych piaskow
prachnicznych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc zastrzezenia
1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty migkkie beda wypetnione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materiatem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzeliny i rumosze = gdy beda wbudowane w
2. Zwiry i pospdtki, rdwniez gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone

Ma dolne gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | od wad gruntowych

warstwy 3. Piaski grubo, srednio pyhy plaszezyste | pyly i powiarzchniowych

nasypaw i drobnoziarniste, naturalne 4, Piaski prochniczne, - ad nasypdw nie wyzszych niz

3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w = 35%

- w migjscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste 2wiazhe,
gliny zwiezte oraz inne grunty
o granicy plynnosci wi od 35
do 60%

- do nasypow nie wyzszych
niz 3m: zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji #owej ponad
2%

- gdy zwierciadio wody
gruntowej znajduje sie

na glebokosc wiekszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podioia

8. Zule wielkopiecowe | inne
metalurgiczne z nowego
studzenla (do 5 lat)

- o egraniczone] podatnodc
na rozpad - fczne straty masy
do 5%

9. Iolupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioly lotne | mieszaniny
popictowo- Zuzlowe

- gdy weolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane

od wody

Ma adrne
warstwy
nasypaw
w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo 1
srednioziarniste

3. Holupki przyweglowe
przepalone zawierajgce
mnigj niz 15% ziaren
mnigjszych od 0,075 mm

4,  Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
adpowiadajacym
pospotkorm lub 2wirom

1. Zwiry i pospdtki gliniaste

2. Fiaski pylaste i gliniaste

3. Pyly plaszczyste | pyly

4, Gliny o granicy plynnosci
mniejszej niz 35%.

5. Migszaniny popictowo-zuzlows
z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartoscl frakeji owe] > 2%

- pod warunkiem ulepszenia tych
gruntdw spoiwami takimi jak:
cement, wapno, aktywne papioly
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy
do 1 %

8. Piaski drobnoziarniste

- o wskazniku nosnosci
Wres 2 10

W owykopach i
miejscach
zerowych da
glebakosei
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

= gdy 53 ulepszane spoiwami
(cementam, wapneam,
akbtywnymi popliotami itp.)

3. SPRZET
3.1.

Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.

3.2.

Sprzet stosowany do wykonywania wykopow

Do wykonania wykopdw i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:
koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
koparko-spycharki,
koparko-tadowarki,
spycharki gasienicowe,

tadowarki,

rOwniarki samojezdne,
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
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na wlasciwosci gruntu zaréwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania i transportu. Uzyty
sprzgt powinien gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien réwniez dysponowac
sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzgtu podstawowego

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybér §rodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego objetosci, sposobu odspajania
1 zatadunku oraz do odlegtosci transportu.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie terenu budowy jak i poza nim.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2.  Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodnos$¢ rzgdnych terenu
z Dokumentacja Projektowg.

Wszelkie odstgpstwa powinny by¢ udokumentowane i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca, przed przystapieniem do wykonywania wykopdw, powinien:

za pomocg palikdw wyznaczy¢ w terenie krawedzie skarp wykopow na przecigciu z terenem w
miejscach zgodnych z lokalizacjg przekrojow poprzecznych, zgodnie z ST D.01.01.01

zdja¢ humus, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST D.01.01.01. 1 ST D.01.02.02 oraz
poleceniami Inzyniera.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych i wykopéw

Niezaleznie od budowy urzadzen odwadniajacych, ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien
przed przystapieniem do robdt ziemnych wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wéd opadowych
poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek wykona¢ wykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki
zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedban Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich trwata nieprzydatnos¢,
Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Robét ponosi
Wykonawca.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t
ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych rob6t na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia
wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.4. Wykonywanie wykopow

Jezeli w trakcie wykonywania robdt ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane
w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), badZz niewypaly czy wykopaliska, wowczas roboty nalezy
przerwac i powiadomi¢ o tym fakcie Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ odno$nie kontynuowania robot.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robdt, a

Strona |58 Secyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych



Budowa ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno

naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych
odstgpstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci do budowy
nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego
wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zmarznigty, nie nalezy go odspaja¢ do glebokosci okoto 0,5m powyzej projektowanych rzednych
robdt ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany oceni¢ przydatno$¢ gruntu do wbudowania w nasyp. Grunty z wykopdéw, nie
nadajace si¢ do wbudowania w nasyp, przeznaczone na odktad stanowia wtasno$¢ Wykonawcy. Miejsce odktadu i
spos6b zagospodarowania (obsianie trawa, obsadzenie krzewami itp.) nalezy uzgodni¢ z Inzynierm i wlascicielem
terenu. Odktady powinny by¢ tak ksztalttowane, by harmonizowaty z otaczajacym terenem. Grunt przeznaczony na
odktad moze by¢ wykorzystany do rekultywacji miejsc ukopéw. Wykonawca jest odpowiedzialny za utylizacje
wszelkiego odwiezionego materiatu.

5.4.1. Wykonanie wykopow sposobem recznym

Wykopy sposobem recznym nalezy wykonywaé w przypadkach wystgpowania zinwentaryzowanych urzadzen
podziemnych.

5.4.2. Skarpy wykopow

Sposéb wykonania skarp wykopdéw i skarp rowéw powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdét, a ich naprawa wynikajaca z nieprawidtowego ich wykonania - niezgodnego z Dokumentacja
Projektowa, obcigza Wykonawcg.

Pochylenia skarp wykopéw oraz nieréwno$ci powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych
w Dokumentacji Projektowej oraz PN-S-02205 p.2.7

5.5. Zageszczanie i no$nos¢ gruntéw w wykopach
Po akceptacji Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie badan no$no$ci za pomoca ptyty dynamicznej zamiennie do

badan nos$nosci za pomoca plyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

Tab 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia i no$§nosci w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

kategoria ruchu KR1 — KR2 kategoria ruchu KR3 — KR4 kategoria ruchu KRS — KR7

glebokosé Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
Is E2 Is E2 Is E2 Is E2 Is EZ Is EZ
pow.
robdt - 100 1,00 100 - 120 1,03 120 - 120 1,03 120
ziemnych

0,2 m 1,00 60 1,00 80 1,00 80 1,00 80 1,03 100 1,03 100
0,5m 0,97 30 0,97 60 1,00 45 1,00 60 1,00 45 1,00 60

Chodniki i $ciezki rowerowe - Is >1, 00, E2> 80 MPa

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia i
no$nosci, to przed utozeniem warstwy mrozoochronnej nalezy je doprowadzi¢ do wartosci zgodnych z norma PN-
S-02205. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza (np. cementem),
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Doprowadzenie gruntu do w/w
modutéw mozliwe przez stabilizacj¢ cementem, wapnem, popiotami itp. Mozliwe do zastosowania s$rodki,
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Koszt ulepszenia gruntu podioza ponosi Wykonawca.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza.

Jezeli po wykonaniu robdt zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, to powinien on
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zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem

5.7. Wilgotnos$¢ zageszczanego gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zaggszczania
i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do
uzyskania wymaganego poziomu nos$nosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotnos¢ powinna
by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg proby Proctora zgodnie z PN-EN 13286-2 z tolerancja +20%.

W przypadku uzycia sprz¢tu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o
warto$¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyc.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu stanowigcego koryto o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) dna koryta jest mniejsza niz 0,3 m. Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu
dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn pracujacych.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow,

obciaza Wykonawce.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykop6éw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej

specyfikacji pkt. 5 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢ kopie
ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé w zakresie i z cz¢stotliwo$cia
gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci rob6t i wymaganych niniejsza ST 1 PZ]J.

Tabela - Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
1 |Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego . ) . . L
- e p Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
2 |Pomiar szeroko$ci dna rowéw .
- - niwelatorem, w odstgpach co 100 m na prostych, w punktach
3 [Pomiar pochylenia skarp .
4 |Pomiar 16 — - . gtéwnych tuku, co 50 m na lukach o R >100 m, co 25 m na
onuar r(’)wno§C} POWICTZCAIN XOTpus tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 [Pomiar réwnoSci skarp
6 Pomiar rz¢dnych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstgpach co 20 m na prostych i co 10 m na
ziemnego tukach
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odst¢pach co 100 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych
8 |Badanie zaggszczenia gruntu nie rzadziej 1/100mb koryta
Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni rob6t
9 [Badanie no$nosci VSS ziemnych, co najmniej raz na 2000 m? powierzchni i w miejscach
watpliwych wskazanych przez Inzyniera

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na :
a) odspajanie gruntéw w spos6b nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszcezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt. 5.5.
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6.3. Dokladnos¢ wykonania robot

Tabela - Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. |Czgé¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 Podtoze nawierzchni: cm +1/-3
’ - nieréwnosci powierzchni ) % +0,5
- pochylenie poprzeczne powierzchni niweleta powierzchni cm +0,-2
Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0§ korpusu drogowego cm +5
2. - szeroko$¢ gérnej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni cm +3
- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni % +1
- niweleta gérnej powierzchni cm +0,-2
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
Skarpy:
3. - pochylenia 1 :m % pochylenia +10
- nieréwnos$¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajnej cm +10
- nieréwnosci gérnej powierzchni ziemi urodzajnej cm +5
4 Rowy:
- szeroko$¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,.-3
) Nieréwnosci mierzone tata 3 m

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m® (metr sze$cienny) wykonania rob6t w wykopach z transportem na nasyp,
- 1 m® (metr sze$cienny) wykonania rob6t w wykopach z transportem na odktad.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz PN-S-02205 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t ziemnych w wykopach wg pkt. 7.2. obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— wykonanie projektu organizacji i harmonogram rob6t ziemnych,

— wykonanie projektu zabezpieczenia wykopow i rozkopéw fundamentowych,

— wykonanie projektéw wykonawczych odwodnienia dla odprowadzenia wody z wykopéw wraz z zasilaniem
energetycznym i odprowadzeniem wody poza zasieg robot wraz z uzgodnieniami,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek, przy zalozonej odleglosci transportu do 30 km,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych wraz z
niezbgdnymi urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy

—  koszt zabezpieczenia skarp wykopdw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot

— koszt wykonania projektu obnizenia poziomu wod gruntowych, wraz z wykonaniem odwodnienia —
monitoringu wod gruntowych,
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— profilowanie dna wykopu i skarp,

— zageszezenie powierzchni wykopu,

— rozplantowanie urobku na odktadzie z zagospodarowaniem powierzchni odktadu (humusowanie z obsianiem,
sadzenie krzewow),

—  koszty sktadowania gruntéw przeznaczonych na nasyp,

—  koszty utylizacji gruntéw przeznaczonych na odklad (w tym koszty przyjecia gruntéw na odktad),

— wykonanie a naste¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— przeprowadzenie wymaganych przez STWiORB badan laboratoryjnych i powiarowych, w tym badan
dotyczacych przydatnosci gruntéw do wbudowania w nasypy.

— ewentualne koszty nadzoru geologicznego,

— ewentualne koszty nadzoru archeologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartoéci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

VRN E WD~

10.2. Inne

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

Nk W=
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych
w nasypach w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypéw zgodnie z zakresem
ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1  Nasyp - budowla wykonana z gruntu lub w gruncie albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spelniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od srodkéw transportowych
i urzadzen na korpusie drogowym..

1.42  Wysoko$¢ nasypu — réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.43  Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét ziemnych, lecz w
obrebie pasa rob6t drogowych.

1.4.4  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.5  Podloze nawierzchni — grunt nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do gltgbokosci
przemarzania

1.4.6  Podloze budowli ziemnej (nasypu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktorej
wladciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacj¢ budowli.

1.47  Skarpa — zewng¢trzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.8  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu okre$lona wg

wzoru:
P w ktérym:
I = ¢ Pd- gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?],
S P i pPas-  maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej,

okreslona w normalnej, prébie Proctora, zgodnie z norma PN-EN 13286-2,

1.49  Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw nie spoistych, okreslona
wg wzoru:
U=d60/d10
w ktérym:
d60 — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu,
d10 — $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.

1.4.10 Wskaznik odksztalcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

wZoru:
E
[ =—2
o E
1
gdzie:
E: — modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205,
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E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony po powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205.

1.4.11 Pozostale okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi

normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdblne", pkt 2.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypOw wylacznie z gruntéw i materiatow przydatnych do tego celu tzn. takich, ktére
spelniaja szczegétowe wymagania okre§lone w specyfikacji i sa zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja
nastgpuje na biezgco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikow
badan laboratoryjnych. W przypadku stosowania materialdw o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma
obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii i miejsc wbudowania tych materiatléw.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych
materiatéw o ograniczonej przydatno$ci, to wszelkie takie czesci nasypéw zostang przez Wykonawce usunigte i
wykonane powtérnie z materialéw o odpowiednich wiasciwosciach (koszt robdt ponosi Wykonawca). Warto$¢
wskaznika réznoziarnistosci U gruntéw uzytych do budowy nasyp6éw nie powinna by¢ mniejsza niz 3.0, a nie mniej
pod warunkiem wykazania mozliwo$ci uzyskania wymagane wskaznika Is. Zaleca sig, a dla gérnej warstwy nasypu
o gr. 20cm wymagane jest aby wskaznik wodoprzepuszczalno$ci "K" byt nie mniejszy niz 8m/dobg. Dobra
zageszczalno$¢ wbudowywanego gruntu nalezy potwierdzi¢ badaniami laboratoryjnymi przed jego uzyciem do
budowy nasypéw. Materiaty z rozbidrek nawierzchni (nieasfaltowe) i obiektéw budowlanych powinny by¢ tak

rozdrobnione, aby umozliwi¢ ich zaggszczenie i spetni¢ wymagania PN-S-02205.

2.2.
Tab.

Grunty do budowy nasypéw

Przydatno$¢ gruntéw do wykonania nasypéw (wg PN-S-02205:1998):

ponizej strefy
przemarzania

I famane

4, Piaski gliniaste z domieszky
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistoscl U = 15

5. Zuzle wislkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwalow (powyiej 5 lat)

6. tupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji ilowej
ponitej 2%

z wyjatkiemn pylastych piaskow
prachnicznych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tresc zastrzezenia
1 2 3 4

1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
skaliste twarde oraz grunty migkkie beda wypetnione gruntem
kamieniste, zwietrzelinowe, lub materialem drobnoziarnistym
rumosze i otoczaki 2. Zwietrzelinyg i rumosze - gdy beda wbudowane w
2. Zwiry | pospdtki, réwniez gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone

Ma dolne gliniaste 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | od wad gruntowych

warstwy 3. Piaski grubo, srednio pyly piaszezyste | pyly | powierzchniowych

nasypow i drobnoziarniste, naturalne 4. Piaski prochniczne, - od nasypdw nie wyzszych niz

3m, zabezpieczonych
przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi < 35%

- w miejscach suchych
lub przejsciowo zawilgoconych

6. Gliny plaszczyste zwiazte,
aliny zwiezle oraz inne grunty
o granicy ptynnosci wi od 35
do 60%

- do nasypdw nle wyzszych
niz 3m: zabezpleczonych
przed zawilgoceniem

lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji fowej ponad
2%

8. Zutle wielkopiecowe | inpe
metalurgiczne 2 nowego
studzenia (do 5 lat)

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie

na glebokosci wigkszej

od kapilarnosci biernej gruntu
podioza

- o ograniczone] podatnosci

na rozpad - kgczne straty masy
do 5%

9. Itolupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
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10. Popicly lotne | mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach
popictowo- zuzlowe suchych lub sg izolowane
od wody
1. Zwiry i pospotki 1. Zwiry i paspotki gliniaste = pod warunkiem ulepszenia tych
2. Piaski grubo 1 2. Piaski pylaste i gliniaste aruntdw spoiwami takimi jak:
srednioziarmiste 3. Pyly piaszczyste | pyly cement, wapno, aktywne popioby
3. Itolupki przyweglowe 4. Gliny o granicy plynnosci itp.
Ma gdrne preepalone zawierajgce mniejszej niz 35%.
warstwy mniej niz 15% ziaren 5. Mieszaniny popictowo-ruzlowe
nasypaw mniejszych od 0,075 mm |z wegla kamiennego
w strefie 4, Wysiewki kamienne o 6. Wysiewki kamienne gliniaste
preemarzania uziarnieniu o zawartotci frakeji owej > 29%
odpowiadajacym 7. Zuzle wielkopiecowe | inne - drobnoziarniste i
pospotkom lub Fwirom metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
do 1 %
8. Piaski drobnoziarniste - o wskazniku nosnosci
Wres = 10
Wowykopach i Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe | wysadzinowe | - gdy 53 ulepszane spoiwami
miejscach {cementem, wapnem,
zerowych do aktywnymi popiofami itp.)
ghebokosci
przemarzania

Goérna warstwa nasypu winna by¢ wykonana z materialu niewysadzinowego o wspétczynniku filtracji niemniejszym
niz k10>6x10-5 m/s, i wskazniku réznoziarnistosci U>3,5.

2.2. Grunty do budowy nasypéw pozyskane z wykopu

Grunty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 tabl.2 i moga by¢
pozyskiwane z wykopu. Nalezy stosowac¢ tylko grunty pochodzenia naturalnego.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa iST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopéw na trasie drogi beda
wykorzystane do budowy nasypéw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inzyniera, za wyjatkiem
gruntéw okreslonych jako nienadajace si¢ do wbudowania w nasyp i przeznaczone do przewiezienia na odktad.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czg$ci nasypu zostang przez
Wykonawce usunigte na jego koszt i wykonane powtérnie z gruntéw o potwierdzonej przydatnos$ci.

Niezaleznie od przedstawionej w Dokumentacji Projektowej przydatno$ci gruntéw z pasa rob6t do budowy
nasypéw, Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykop6w, celem potwierdzenia ich przydatno$ci do budowy nasypéw, zgodnie z wymaganiami niniejszej ST i PN-
S-02205.

2.3. Grunty do budowy nasypéw pozyskane z dokopu

Dopuszcza si¢ wykonanie nasypéw wylacznie z gruntéw przydatnych do tego celu — spelniajagce wymagania
szczegbtowe wg PN-S5-02205 tabl.2 oraz niniejszej ST i sg zaakceptowane przez Inzyniera. Akceptacja nastgpuje
na biezgco w czasie trwania robot ziemnych na podstawie przedkladanych przez Wykonawce wynikow badan
laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czgsci nasypu zostang przez
Wykonawce usunigte na jego koszt i wykonane powtérnie z gruntéw o potwierdzonej przydatnos$ci.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 3.
3.2. Sprzet do zageszczania

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na wilasciwosci gruntu, zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu,
wbudowania i zage¢szczania.
Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:
- walce ogumione, okotkowane, stalowe
- walce i ptyty wibracyjne,
- ubijaki mechaniczne.
- oraz inne rodzaje walcéw
- Dobér sprzetu zaggszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zageszczanej warstwy. Dobér sprzgtu
zageszczajacego Wykonawca ustali do§wiadczalnie przed przystapieniem do wykonywania nasypow.
Kazdy rodzaj sprzgtu zageszczajacego zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.
4.2. Transport gruntu

Wybér srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczefistwa zaréwno
w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych $rodki transportu powinny spetni¢
wymagania podane w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
piSmie przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

3.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu zostanie wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtodciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera. Gltgbokos$¢ na jaka
nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny
by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda
wlaczone do obmiaru robd6t i optacone przez Zamawiajacego tylko woéwcezas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedlug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, Wykonawca powinien, o ile
wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem.
Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykop6éw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w
calym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Wzmocnienie podloza

W miejscach zalegania w podlozu gruntéw slabonos$nych, Wykonawca zobowigzany jest zaprojektowac
wzmocnienie podtoza pod nasyp. Podstawga wyboru metody wzmacniania podloza jest szczegdtowe jego
rozpoznanie, ktére powinno by¢ dostosowane do lokalnych warunkéw wzmacnianego obiektu oraz do potrzeb
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zwigzanych z przewidywana metoda wzmocnienia. Projekt wzmocnienia podloza powinien by¢ poparty
stosownymi obliczeniami, oraz przedstawiony do akceptacji Inzynierowi.

5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakoficzy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w Specyfikacjach. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw
wyznaczy zarysy skarp nasypéw zgodnie z norma PN-S-02205 i Specyfikacjg D-01.01.01. Przed przystapieniem
do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjeciu warstwy humusu.

5.5.2. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% * 1% i
szerokos$ci od 1,0 do 2,5 m.

5.5.3. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem Sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkéw. Kolejng warstwe¢ gruntu mozna naktadac
po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy. Warstwy nalezy uklada¢ z
odpowiednim poszerzeniem koniecznym do prawidtowego zaggszczenia kolejnych warstw.

Wykonawca zaproponuje typ sprzetu do zageszczania nasypdw w rejonie obiektéw i uzyska akceptacje Inzyniera.
Poszczegblne warstwy nasypu powinny spetniaé wymagania dotyczace zaggszczenia Is (lub Io) oraz no$nosci E2.
Jezeli wskaznik zageszczenia Is nie moze by¢ okre§lony metodami bezposrednimi ze wzgledu na rodzaj gruntu,
nalezy oznaczy¢ nosno$¢ E2 i wskaznik odksztalcenia lo poszczegdlnych warstw nasypu metoda obcigzen
ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

Po akceptacji Inzyniera dopuszcza si¢ wykonanie badan nos$nosci za pomoca ptyty dynamicznej zamiennie do badan
no$nos$ci za pomoca plyty statycznej VSS (po wykonaniu odpowiedniej kalibracji).

Wymagana warto§¢ modutu odksztatcenia E2 1 wskaznika zaggszczenia dla Is dla tej warstwy powinna wynosic:

kategoria ruchu KR1 — KR2 | kategoria ruchu KR3 — KR4 | kategoria ruchu KRS — KR7

tebokosé
%}foziom) Sp Nsp Sp Nsp Sp Nsp
Is Ez Is Ez Is Ez Is Ez Is Ez Is EZ
p"dnlgi’v“m' = L 100 100 ] 100 | - 120 | 103 | 120 | - | 120 | 1.03 | 120

0,2 m 1,00 60 1,00 80 1,00 80 1,00 | 100 | 1,03 | 100 | 1,03 | 100
1,2m 0,97 30 0,97 45 1,00 30 1,00 60 1,00 | 45 1,00 60
2,0m 0,95 - 0,95 30 0,97 30 0,97 - 0,97 30 0,97 40

podtoze

0,92 40 | 0,92 30 0,95 30 | 095 | 40 | 097 | 30 | 097 | 40
nasypu

Chodniki i $ciezki rowerowe - - Is 21.00, E2> 80 MPa

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé
warstwe i wbudowaé nowy materiat. Koszt powyzszych dziatan nie podlega dodatkowej zaptacie.

5.5.4. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono

w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny
by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.
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b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez InZyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na
calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspétezynniku Ko < 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany
w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztalttowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé
lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia robét jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Go6rng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,25 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o
parametrach zgodnych z tabl. 3 PN-S-02205, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kip > 6 X 10 = m/s i
wskazniku réznoziarnisto$§ci U = 5 (wielko§¢ wskaznikowa, moze by¢ nizsza pod warunkiem uzyskania
wymaganego zaggszczenia). Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze
wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami
lotnymi.

g) Naterenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci
co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe¢ pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

1) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.5. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejagcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdéch przylegtych czgéci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.

5.5.6. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasyp6éw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$¢ gruntu przekracza warto§¢ dopuszczalna, to znaczy jest
wigksza od wilgotno$ci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu
po zakoficzeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug
pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nast¢pnego. Jezeli warstwa
gruntu niezagg¢szczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunig¢cie wadliwej warstwy.

5.5.7. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiagnigcie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznic¢tych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznig¢ciem zageszczac ani uktadaé
na niej nast¢pnych warstw.

5.5.8. Zageszczenie gruntu

5.5.8.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
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Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.5.8.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej nalezy okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

5.5.8.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalne;j, z tolerancja +20%
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cia okre§lona w pktach 6.2.2.

5.5.8.4. Prébne zageszczenie

Odcinek do$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do
4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy ukladanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze
wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wlasciwych dla danego sprzgtu zaggszczajacego. Wilgotno$§¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug podane;j
wyzej zasady powinien by¢ nastgpnie zagg¢szczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresdli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ptyta dynamiczna po
ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i ustala si¢
potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozkladanego gruntu.

5.4. Dokladnos$¢ wykonywania nasypow

Przy wykonywaniu nasypoéw obowigzujg nastepujace wymagania:

— szeroko$¢ nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony nie
powinny mie¢ wyraznych zataman,

— rzedne rob6t ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ + 1 cmi—1 cm,

— pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancja + 1%,

— pochylenia skarp nasypéw nie moga r6zni¢ si¢ od projektowanych o wigcej niz + 10 % ich wartosci wyrazone;j
tangensem kata,

— wybrzuszenia i wkle$nigcia skarpy nie moga by¢ wigksze niz 10 cm przy pomiarze tatg 3 m,

— spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz¢dnych
wysokosciowych, nie moze dawa¢ r6znic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +
lem.

Styk dwéch przylegtych czegsci nasypu wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac przy pomocy stopni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w niniejszej
Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;j

W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrécié na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

c¢) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

6.2.1 Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny pochodzacej z nowego Zrédla, jednak nie rzadziej niz 2 razy na cato$¢ rob6t lub nie rzadziej niz co
3000 m®. Kazde badanie powinno okreslaé:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481(w celu okreslenia rodzaju gruntu)

- zawartos$¢ czesci organicznych wg PN-B-04481

- wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481 ,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-EN 13286-2,

- granice¢ ptynnosci, wg PN-B-04481,

- kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,
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- wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

- wspolczynnik filtracji wg BN-76/8950-03.

- wskaznik réznoziarnisto$ci

Na podstawie wynikéw nalezy klasyfikowac przydatno$¢ gruntéw do budowy nasypéw zgodnie z Tablica 2 PN-
S-02205.

6.2.2.  Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw

Badania polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnoSci przy zaggszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej niz raz na
500m?,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozow.

6.2.3.  Badania zageszczenia nasypu oraz nosnosci w podtozu nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw

odksztalcenia lo dla kazdej warstwy z warto§ciami okreslonymi w pkt 5.3.4.4

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy

nasypu lub podloza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera w dokumentach stanowiacych

zalacznik do Dziennika Budowy. Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy (Is),

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy (w przypadku okre$lania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia).

6.2.4.  Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary obejmuja kontrole:

— prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi pochylen
i doktadnos$ci wykonania skarp,

— szeroko$ci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szerokos$cia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu okreslonych w Dokumentacji
Projektowe;.

Tabela - Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 |Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego . . . . L
- - p Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomica lub
2 |Pomiar szeroko$ci dna rowéw .
- - niwelatorem, w odstgpach co 100 m na prostych, w punktach
3 |Pomiar pochylenia skarp .
4 |Pomiar townodel powierzchni korousa gtéwnych tuku, co 50 m na lukach o R >100 m, co 25 m na
—— — P P tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
5 |[Pomiar réwno$ci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni korpusu Pomiar niwelatorem, w odstgpach co 20 m na prostych i co 10 m na
ziemnego tukach
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odst¢pach co 100 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr sze$cienny) wykonania rob6t w nasypach:
a) z gruntu uzyskanego z wykopdw na trasie,
b) z gruntu pozyskanego z dokopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 " Wymagania og6lne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6 oraz z PN-S-02205, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t ziemnych w nasypach wg pkt. 7.2. obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

—  koszt zapewnienia niezbednych $rodkéw produkcji,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw,

— wykonanie projektu organizacji i harmonogram robdt ziemnych,

— schodkowanie skarpy istniejacych nasypéw (poszerzenia korpusu drogi), zgodnie z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowej,

—  koszty pozyskania gruntu z wykopéw lub ukopdéw,

— odspojenie gruntu w dokopie lub ukopie,

— transport gruntu z dokopu lub ukopu na miejsce wbudowania w nasypie,

— wykonanie badan gruntu,

— wykonanie odcinka prébnego, jesli bedzie wymagany,

— ew. opracowanie recepty laboratoryjnej dla osuszenia gruntu,

— osuszenie wg potrzeb gruntu z wykopu przeznaczonego do wbudowania w nasyp,

— dowdz wody,

— doprowadzenie podloza nasypu do wymaganych parametréw,

— wbudowanie gruntu uzyskanego z ukopu lub dokopu, warstwami wraz z zagg¢szczeniem, zgodnie z
wymaganiami ST,

— formowanie poboczy i skarp,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczna,

— odwodnienie terenu robot,

— koszt zabezpieczenia nasypu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych wraz z niezb¢dnymi
urzadzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy

—  koszt zabezpieczenia skarp nasypéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich rob6t

— wykonanie a naste¢pnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu,

—  koszty zwigzane z utrzymaniem czystosci na przylegajacych drogach,

— przeprowadzenie wymaganych przez STWiORB badan laboratoryjnych i powiarowych, w tym badan
dotyczacych przydatnos$ci gruntéw do wbudowania w nasypy.

— ewentualne koszty nadzoru geologicznego,

— ewentualne koszty nadzoru archeologicznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

PN-EN 933-8  Badanie geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

O RN R L=

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog Typowych Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych — Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-03.03.01 DRENAZ FRANCUSKI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem drenu
francuskiego w ramach realizacji zadania pn. ,,Budowa ul. Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem drenazu
francuskiego z wykorzystaniem geowldkniny i kruszywa. Roboty wykonuje si¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Drenaz — podziemna sie¢ drenarska stuzaca do regulacji stosunkéw wodnych w warstwie

Rurki drenarskie — ksztaltki lub rury z tworzyw sztucznych z centrycznym otworem przelotowym o réznych
$rednicach.

Wylot drenarski — umocnienie wylotu z drenu do rowu odwadniajacego.

Studzienki drenarskie — studzienki z rur PP-b d=630mm stuzace do kontroli rurociagéw drenarskich i redukcji
spadkow.

Pozostate okredlenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z polskimi normami, wytycznymi i okre§leniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniem
Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt.2.
2.2. Materialy stosowane do wykonania robét

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wedtug zasad niniejszej STWiORB sa:
kruszywo tamane zwykle: ttuczen, wg PN B 11112;1996 ,
kruszywa naturalne: zwir i mieszanka wg PN B 11111;1996,
geowldknina zewnetrzna o gramaturze 200 gr/m?
rury i ksztattki drenarskie wykonane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC — U o $rednicy 100
karbowane z wycigtymi szczelinami w bruzdach w otulinie z widkien polipropylenowych oraz rury peine
o $rednicy 160mm,
ksztattki montazowe z PVC,
studzienki drenarskie z rur o $rednicy f 630mm z polipropylenu (PP — DV),
pierscienie betonowe do studzienek drenarskich,
pokrywy betonowe D =630mm,
krééce i uszezelki,
mieszanka betonowa B15, C20/25,

2.3. Rury i ksztaltki do wykonania drenazu

Do wykonania drenu uzyte zostang rury i ksztaltki drenarskie PVC — U o $rednicy 100 karbowane z wycigtymi
szczelinami w bruzdach. Uzyte zostang rury z filtrem z widkien polipropylenowych. Szczeliny w rurociggach
wynosza 1,5 mm dla $rednicy 100mm.
Sa to rury w pelni saczace (typ TP) ze szczelinami wykonanymi na calym obwodzie.
Sztywno$¢ obwodowa rur SN 3 4 kN/m?2.
Filtr z wtékien polipropylenowych powinien posiada¢ nast¢pujace parametry:

gestos¢ ok. 0,90 g/cm3

procentowa zawarto$¢ poréw — ok. 87%
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2.4. Studzienki drenarskie

Przewidziano wykonanie studzienek drenarskich f 630 mm z tworzyw sztucznych. Studzienki drenarskie DN-630
beda z osadnikiem.
W studniach osadnikowych podstawe stanowi pokrywa.
trzon studzienki wykonany zostanie z rur kanalizacyjnych strukturalnych, gtadkich DN 630,
uszczelki ksztattowe taczace z trzonem,
uszczelki do podiaczenia doptywéw bocznych,
pierscien betonowy oraz pokrywa betonowa o wytrzymatosci 70kN.
Wszystkie uzyte materialy powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 476-1.

2.5. Beton zwykly
Beton zwykly powinien odpowiada¢ normie z PN-EN 206-1
2.6. Zaprawy budowlane zwykle

Zaprawy budowlane do potaczenia elementéw prefabrykowanych, wykonywania umocnien nalezy stosowaé
zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990
Do zapraw stosowac:

piasek spetniajacy wymagania PN-EN 13139:2003

cement zgodnie z PN-EN 197-1:2002/A1:2005

wapno zgodnie z PN-EN 459-1:2003

2.7. Woda
Woda zarobowa do betonu i zapraw powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008
2.8. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze
marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz symbol liczbowy klasy betonu.

2.9. Cement portlandzki

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.

2.10. Cement hutniczy

Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19707 oraz spetniajagcy wymagania PNEN 197-1.
2.11. Piasek na podsypki i zasypki

Piasek powinien odpowiadaé¢ normie PN-87/B-01100 oraz PN-91/B-06716, PN-91/B-06716/Az1:2001.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" .

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprz¢tu
- koparka 0,25m3,
spycharka,
pompy szlamowe,
dzwig samochodowy,
samochody skrzyniowe,
ciagnik z przyczepa.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" .
4.2. Transport materialow

Rury drenarskie karbowane PVC nalezy transportowa¢ w poziomych stosach nie wigkszych niz 4 wiazki z
zabezpieczeniem ich przed uszkodzeniami mechanicznymi. Szczegdlng ostrozno$¢ zachowaé przy transporcie w
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temperaturach ujemnych. Rury drenarskie nalezy zwija¢ w wiazki i przewiazywac¢ w 4-ch miejscach w taki sposéb
by nie powodowalo to ich uszkodzenia w trakcie transportu.

Ksztattki drenarskie powinny by¢ zapakowane a do kazdego opakowania dofaczona etykieta z danymi producenta
oraz informacjami o wyrobie. Rury i ksztattki drenarski przechowywaé pod zadaszeniem chronigcym przed
bezposrednim dzialaniem promieni stonecznych i1 opadéw atmosferycznych. Ksztattki przechowywaé w
oryginalnym opakowaniu.

Rury do wykonania studni drenarskich powinny by¢ transportowane przy pomocy samochodéw skrzyniowych,
$rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gladkie bez gwozdzi lub innych ostrych krawedzi. Przewozone
materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed przemieszczaniem w czasie ruchu
pojazdu. Rury powinny by¢ ukladane w pozycji poziomej. Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podkiadach
drewnianych, z zatozeniem klinéw pod skrajne rury.

Przy wielowarstwowym utozeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ §cian Srodka transportu wigcej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej rury. Poszczeg6lne warstwy rur nalezy przektada¢ materialem wys$ciétkowym w miejscach
stykania si¢ wyrobow.

Przy transporcie rur nalezy zachowaé nastgpujace wymagania:

przewdz rur moze odbywac si¢ tylko samochodami skrzyniowymi, przy temperaturze powietrza od -50 do +300C
przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczegdlng ostrozno$¢ z uwagi na zwigkszong krucho$¢ tworzywa.
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekracza¢ +300C. Rury nalezy przechowywa¢ w pozycji
poziomej, na ptaskim i réwnym podlozu, w stosach o wysokosci do 1,50 m.

Pokrywy i pier$cienie betonowe i nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem.

Pokrywy Zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowa¢ w magazynie zamknigtym.
Kruszywa tj. pospéike i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych: segregacji

sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.

Geowtdkniny nalezy transportowa¢ w sposdb zabezpieczajacy przed mechanicznymi uszkodzeniami, wg. zalecen
Producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogblne".
5.2. Roboty przygotowawcze

Usung¢ drzewa i krzewy na trasie projektowanego drenazu.

Podstawg wytyczenia trasy stanowi Dokumentacja Projektowa.

Wytyczy¢ w terenie osi drenu w odniesieniu do projektowanej drogi, z zaznaczeniem usytuowania
studzienek lub punktéw zatamania trasy za pomoca wbitych w grunt kotkéw osiowych z gwozdziem. Po
wbiciu kotkéw osiowych nalezy wbi¢ kolki - $wiadki jednostronne lub dwustronne w celu umozliwienia
odtworzenia osi drenu po rozpoczeciu rob6t ziemnych. Wytyczenie trasy drenu w terenie przez
odpowiednie stuzby geodezyjne Wykonawcy.

Ustali¢ state repery, a w przypadku niedostatecznej ich iloéci wbudowacé repery tymczasowe z rzednymi
sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

materiaty odpadowe i $§mieci nie mogg by¢ gromadzone na terenie budowy, zaplecza technicznego, placow
sktadowych i magazyndw; nalezy je systematycznie usuwac, przewozac w miejsca do tego wyznaczone.

5.3. Roboty ziemne reczne

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999. W poblizu istniejacego
uzbrojenia terenu roboty ziemne nalezy wykonywaé recznie. Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie lub
mechanicznie z umocnieniem $cian wykopdw o §cianach pionowych zgodnie Z Dz.U.2003 nr 47.poz.401 rozdziat
10.

Po wytyczeniu w terenie palikami trasy projektowanych zbieraczy do przebudowy, przystepuje si¢ do niwelacji,
stawiajac lat¢ na wbite rowno z powierzchnia terenu kotki osiowe, rozmieszczone co 20 m. Niwelacj¢ nalezy
wykona¢ w nawigzaniu do reperéw roboczych.

Wykop drenarski prowadzony jest od odbiornika, odwrotnie do spadku zbieracza. Do recznego kopania rowkéw
uzywane s3 topaty drenarskie waskie a dtugie. Do wybierania Rozluznionego gruntu stuza podbieraki. Dno rowkéw
powinno mie¢ szeroko$¢ rowna zewnetrznej Srednicy rurociggu zwigkszonej o 5 cm. Nachylenie skarp wykopu
zalezy od zwigztosci gleby i jest tym mniejsze im grunt jest bardziej luzny. W glebach zwigztych stosuje sig¢
nachylenie od 10:1 do 8:1, na glebach $rednio zwigztych od 8:1 do 5:1, a na sktonnych do obsuni¢¢ nawet 1:1.

Secyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych Strona |75



Budowa ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno

Przy glebokosciach wigkszych od 1,50 m; mozna wykonywa¢ wykopy bez umocnien, stosujac przekrdj dwudzielny.
Gorna cze$¢ przekroju dwudzielnego jest o mniejszym nachyleniu skarp niz dolna. Migdzy Przekrojami pozostawia
si¢ taweczke o szerokos$ci 1,0 m, utatwiajaca kopanie 1 montaz rurociagu. Kopanie rowkéw odbywa si¢ odcinkami
od wylotu w gérg.

Przebieg prac jest nastgpujacy:

1) Po rozciagnigciu sznurka migdzy palikami krawgdziowymi i zaznaczeniu krawedzi wykopu lopata, kopie si¢
pierwsza warstwe gleby o glebokosci 30 do 40 cm. Ziemie odrzuca si¢ na Jeden z brzegéw rowka, pozostawiajac
wolny pas wzdhiz krawedzi wykopu o szerokosci 50 do 60 cm dla przejscia pracownikéw, oraz transportu
materiatow.

2) Ustawienie tat celowniczych co 20 m. Rozciagnigcie drutu, na wysokosci 70 do 100 cm nad Dnem wykopu z
przymocowaniem do kotkéw wbitych w skarpe wykopu. Naciggniety drut ulatwia kopaczom sprawdzenie
glebokosci wykopu i nie dopuszcza do Przeglebienia.

3) Rowek kopie si¢ do pozadanej glebokosci, sprawdzanej wedlug naciagnigtego drutu, Wyrzucajac wydobywana
ziemi¢ na drugi brzeg rowu, na odlegto$¢ co najmniej 50 cm od jego Krawedzi. Dno rowka drenarskiego czysci si¢
i wyréwnuje podbierakiem.

5.4. Roboty ziemne mechaniczne

W terenach, gdzie brak uzbrojenia terenu, mozna wykonywac roboty ziemne pod zbieracze drenarskie koparkami
wielonaczyniowymi lub przedsigbiernymi. Kolejno$¢ robét jest podobna, jak przy robotach recznych. Dolng czgs¢
wykopu nalezy wykonac¢ recznie.

Wykop pod rurociag nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu i prowadzi¢ w gér¢ w kierunku przeciwnym do
spadku rurociggu. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odpltywu wéd z wykopu w czasie opadéw oraz
odwodnienia wykopéw nawodnionych. Krawedzie boczne wykopu oznacza si¢ przez odmierzenie od kotkéw
osiowych, prostopadle do trasy kanatu potowy szerokoséci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych,
naciggnigcie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemi¢ na odktad nalezy sktadowaé wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m od jego krawedzi,
aby utworzy¢ przejScie wzdluz wykopu. PrzejScie to powinno by¢ stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi.
Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m zgodnie z PN-B-06050:1999 i PN-B-

10736:1999 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1,

- w gruntach kamienistych (rumosz, wietrzelina) i skalistych spekanych 1:1,

- w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25,

- w gruntach niespoistych 1:1,50,

Przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu
szeroko$ci réwnej trzykrotnej glebokosci wykopu.

Dla gruntéw nawodnionych i dla wykop6éw o $cianach pionowych i gtgbokosci wigkszej od 1,0 m nalezy prowadzi¢
wykopy umocnione. O sposobie umocnienia wykopéw decyduje Wykonawca. Dopuszcza si¢ umocnienie
wypraskami lub $cianka szczelng z grodzic stalowych. W wypadku umocnienia wypraskami umocnienie §cian
sktada si¢ z trzech elementow:

- wyprasek utozonych poziomo przylegajacych do §cian wykopu,

- bali pionowych (naktadek),

- okraglakéw jako poprzeczne rozpory.

Spdéd wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym,
a w gruncie nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
Pogtebienie wykopu do projektowanej rz¢dnej nalezy wykona¢ bezposrednio przed ulozeniem podsypki.

W trakcie realizacji robét ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrol¢ rzednych dna.

Lawy nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca’1,0 m nad powierzchnig terenu w odstgpach co 30m. Lawy
powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢ lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.
Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiggnigcia gltebokosci wigkszej niz 1 m
od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej co 20 m. Rozluznienie gruntu odbywa si¢ rgcznie za pomoca
topat i oskardéw lub mechanicznie koparkami. Rozluzniony grunt wydobywa si¢ na powierzchni¢ terenu przez
przerzucanie nad krawedzig wykopu. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
Dokumentacji Projektowe;j.

5.5. Roboty ziemne obiektowe

Dla wykonania studzienek drenarskich o §rednicy wg Dokumentacji Projektowej, nalezy wykona¢ wykop jamisty
oraz o zwigkszonej glebokosci o 1,0 m, w stosunku do glebokosci zbieraczy. W zaleznosci od rodzaju gruntu nalezy
zastosowaé wykopy ze skarpami 1:0,60 dla gruntéw gliniastych do 1:1 dla gruntéw piaszczystych.
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5.6. Odwodnienie dna wykopu

Projekt odwodnienia wykopéw na czas budowy Wykonawca wykona we wlasnym zakresie

W razie duzego naplywu woéd gruntowych, dla lepszego odwodnienia nalezy nadmiar wody odpompowa¢ pompa
szlamowg przeponowa, poza zasi¢g robdt, z wykonanych studzienek drenarskich.

W normalnych warunkach, tj. W okresie bez opadéw, woda z wykopé6w powinna odptywacé grawitacyjnie z uwagi
na prowadzenie prac w kierunku odwrotnym do spadku drenu.

Wykonawca powinien przedstawi¢ inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty.

5.7 Ulozenie geowlokniny w wykopie.

Dren francuski moze by¢ wykonywany z pasa geowldkniny (o parametrach technicznych jak w punkcie 2.2.)
biegnacego wzdtuz wykopu lub z cietych paséw, uktadanych w poprzek wykopu. W przypadku wyktadania
geowldkniny w poprzek wykopu materiat nalezy przycia¢ na odpowiednie dlugosci plus naddatek potrzebny na
wykonanie zamknigcia drenu o szeroko$ci min.0,3 m.

Wykonany wykop nalezy nastgpnie wylozy¢ uprzednio przycigtym na odpowiedni wymiar materialem w przyjetym
kierunku postepu robét (kierunek ten zalezy od pochylen podtuznych —nalezy uktada¢ ku wzniesieniu, pamigtajac
o koniecznos$ci wykonania zakladek —pas na pas minimum 0,5m w kierunku zgodnym ze splywem).

Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferyczne i ryzyko obsunigcia si¢ $cian wykopu, korzystne jest, aby
wykonanie wykopu, wylozenie geowtéknina i wypelnienie materialem mineralnym i ulozeniem rury drenarskiej
nastepowato po sobie.

Tak przygotowany i wylozony wykop wypetniany jest kruszywem o frakcji zgodnej z zaleceniami projektowymi.
W celu ograniczenia mozliwos$ci przesunigcia si¢ zamknigcia drenu nalezy brzegi geowldkniny potaczy¢ ze soba za
pomoca gwozdzi budowlanych lub metalowych szpilek z pretéw ze tali zbrojeniowej wygietych w ksztalcie litery
,»U 7, wzglednie zszy¢ rgczna ma szyna do szycia.

5.8. Studzienki drenarskie

Na sieci drenarskiej wystepuja nastepujace studzienki:

kontrolne, o $rednicach D-630 wyciagnigte na powierzchnie terenu z pokrywami zelbetowymi lub

wlazami. Pokrywy Zelbetowe o wytrzymatoéci 70kN.
Wszystkie studnie kontrolne, posiadaja osadnik o glebokosci > 50cm. Studnie wykonano z polipropylenu PP-b.
Studnie fi 630 wyposazono w stop¢ fundamentowa z betonu C 12/15 gr 15cm, ktéra mozna wykona¢ na mokro ,,in
situ”, lub jako prefabrykowang stanowigcag element studni. Stopa ta ustawiana jest w wykonanym wykopie na
odpowiednio zaggszczonej podsypce z pospotki gr 10cm.
Przy wysokim poziomie wéd gruntowych, dno studni obetonowaé. Dodatkowo w podiozu utozy¢ geowldkning aby
odseparowac od siebie grunt rodzimy i material gruntowy ze strefy utozenia studzienki.
Wykopy pod studnie wykona¢ z odpowiednim pochyleniem lub z zabezpieczeniem, tak by zapewni¢ stateczno$¢
skarp. Material gruntowy z dna wykopu powinien by¢ nienaruszony. Zaleca si¢, aby podczas prac montazowych,
wykop byl odwodniony. Sposéb odwodnienia nie moze mie¢ wptywu na podsypke.
Po posadowieniu dna studni (kinety) na podsypce, nalezy potaczy¢ kielich i krééce kinety z przewodami drenazu.
Przed polaczeniem sprawdzi¢ czysto§¢ uszczelek . Jezeli z powodu np. trudnych warunkéw atmosferycznych,
konieczne jest przerwanie prac, zaleca si¢, aby konce przewodu drenazowego oraz krééce studzienki tymczasowo
zaslepicé.
Studzienki fi 630, przedtuzy¢ poprzez zamontowanie rury trzonowej o f 630 z PP-b z nalozong uszczelka za
pierwszym karbem na kielichu rury. Rure trzonowa docia¢ do wymaganej wysokosci. Wykonanie obsypki i zasypki
mozna rozpocza¢ dopiero po odpowiednim umocowaniu ztgcz i odpowiednim przygotowaniu podtoza do przejgcia
obcigzenia. Przestrzen migdzy §ciana wykopu a studzienka w promieniu 0,5m od studzienki, nalezy zasypywac
stopniowo warstwami 0,2 — 0,3m zageszczonego gruntu. Stopien zageszczenia >900 Proctora. Warstwy te powinny
by¢ réwnomiernie roztozone po obwodzie studni. Przy obsypywaniu i zageszczaniu gruntu w niskich temperaturach
zachowac¢ szczegdlng ostroznose.
Studzienki kontrolne f 630 zwienczyé pierécieniem Zelbetowym i pokrywg betonowa.
Uwaga:
W przypadku wykonywania wlotu ,,in situ” nalezy pamigtaé, iz otwér nie moze znajdowac si¢ w czesci kielichowe;j
pierscienia oraz w miejscu taczenia rur.

5.9. Wyloty drenarskie

Wylot drenu do rowu drogowego nalezy wykona¢ z umocnieniem skarpy rowu kamieniem polnym na podsypce
cementowo piaskowej zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne" .

Kontrola jako$ci Robét polega na sprawdzeniu wykonania wg wymogéw podanych dla materiatéw w p.2, oraz dla
robSt w p. 5.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢tej jakosci robot.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodnosci
dostarczonych materiatéw i realizowanych robét z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami STWiORB, norm
i przepiséw.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca
powiadomi pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowaé dopiero po
pisemnej akceptacji odbioru przez InZzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
1 metr [m] wykonanego zbieracza drenarskiego.
1 sztuka [szt.] wykonanej studni drenarskiej
1 sztuka [szt.] wykonanego wylotu drenarskiego

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

InZynier oceni wyniki badaf i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszag STWiORB.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca
wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”, pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t wedlug punktu 7.2 obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu,
- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie geowldkniny,
- wbudowanie kruszywa,
- ulozenie rury drenarskiej
- przeprowadzenie kontroli wykonania,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
- wykonanie dokumentacji powykonawczej,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenie robo6t.
- wykonanie studzienki drenarskiej, tj.:
- roboty pomiarowe
dodatkowy wykop pod budowle
zabezpieczenie wykopu
wykonanie podsypki z piasku
wykonanie betonowej stopy (fawy)
ustawienie studzienki z rur strukturalnych, piercieni
podlaczenie rurociagéw do studzienki za pomoca ksztattek i uszczelek
zasypanie kr6¢écéw i zageszczenie gruntu wokoét studni
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koszt zakupu materiatow
koszt wykonania dokumentacji powykonawczej
koszt nadzoru uzytkownika
- wykonanie wylotu drenarskiego
Ptatno$¢ zgodnie z dokonanym obmiarem i odbiorem oraz po sprawdzeniu jakosci Robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-83/N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki
PN-EN-476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjne;j.
PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych.

PN-C-89221:1998/Az:2004 Rury drenarskie z niezmig¢kczonego polichlorku winylu (PCV-V).
BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego.

PN-91/B-06716 Kruszywa Mineralne. Piaski, Zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.
PN-91/B-06716/Az1:2006 Kruszywa Mineralne. Piaski, Zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne. Zmiana A
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne, kruszywa skalne. Podziat.

PN-EN-12620:2004 Kruszywa do betonu.

PN-EN-12620:2004/AC:2004 Kruszywa do betonu

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-86/B-06712/A1:1997 Kruszywa mineralne do betonu. Zmiana Al.

PN-EN-197-1:2002/A1:2005 Cement cz¢s$¢ 1: Sktad.

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Sktad.

PN-B-19707:2003/AZ1:2006 Cement. Cement specjalny. Sktad ( Zmiana A).

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-80/B-30000 Cement portlandzki

PN-80/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-80/B-30005 Cement hutniczy

PN-EN-459-1:2003 Wapno budowlane, cz¢$¢ 1. Definicje.

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek.

PN-75/C-04630 Woda do celéw budowlanych. Wymagania i badania.

PN-77/B-27604 Materiaty izolacji przeciwwilgociowe.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-EN-206-1:2003/Ap1:2005 Beton cz¢$¢ 1:Wymagania.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.

PN-63/B-06250:1988 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-EN-124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady.
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza gruntowego w ramach Budowy ulicy
Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta
stanowigcego podtoze do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprze¢tu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wlasciwosci gruntu podioza.

Do wykonywania robét nalezy stosowa¢ koparki, réwniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z uko$nie
ustawionym lemieszem, a w razie potrzeby réwniez sprzet do recznego prowadzenia robét. Do zageszczania
podtoza nalezy uzy¢ walcéw oraz ewentualnie w miejscach trudno dostepnych innego sprzetu zageszczajacego (np.
plyty wibracyjne), zapewniajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Weczedniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wylacznie
za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezpo$rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Secyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych Strona |81



Budowa ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczedniej przygotowane.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Koryto jest wykonywane w ramach rob6t ziemnych.

Profilowanie i zagegszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt. 5.4. i pkt. 5.5

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej Scm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja
zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na
gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla
goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzgdnych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania warto$ci wskaznika zaggszczenia wg tab.1

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganych rzednych i profilu (rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych) oraz zaggszczenie zgodnie z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwy lezace
bezposrednio na podlozu, nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez walowanie.

Jakiekolwiek nieréwnos$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Pojawiajace si¢ w trakcie zaggszczania ulepszonego podloza zanizenia, rozwarstwienia powinny by¢ natychmiast
naprawione poprzez wymian¢ mieszanki na pelna gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zageszczanie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy ulepszonego podtoza powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny oraz
jednolity wyglad.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci optymalne;j:

* w gruntach niespoistych +2%

» w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% , -2%

* do mieszanki ulepszonego podtoza + 1% , -2%

Wykonawca bedzie chronil podloze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane
i zageszczone podloze ulegnie nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukltadania podbudowy
nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkéw zaakceptowanych przez Inzyniera.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.

Wykonawca dokona osuszenia i naprawy podfoza-koryta na kosz wiasny. Obowiazkiem Wykonawcy jest rOwniez
powtérzenie wszystkich badan jako$ciowych wg p.6.2.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnoSci

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia/odksztalcenia oraz wtérnego modutu
odksztalcenia.
Zageszczenie podloza-koryta nalezy okresla¢ za pomoca oznaczenia wskaznika odksztalcenia Ip poprzez
poréwnanie pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia. E, /E; podczas badania modutu odksztatcenia warstwy
wg PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy nie jest wymagane badanie modutu odksztatcenia lub gdy w badaniu
osiggnieto wymagany modut odksztalcenia warstwy a niemozliwe jest osiagnigcie zagg¢szczenia na podstawie badan
wskaznika odksztalcenia, mozna positkowac si¢ badaniem wskaznika zageszczenia Is wedtug BN-77/8931-12 lub
inng metodg dopuszczong i zaakceptowang przez Inzyniera np. metodg izotopowa.
Badanie modutu odksztatcenia oraz wskaznika odksztalcenia polega na statycznym obcigzaniu gruntu ptyta o
$rednicy D=300mm, stopniowo co 0,05 MPa. Koficowe obciazenie doprowadza si¢ do warto$ci réwnej:
* 0,25MPa — dla podioza koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
* 0,35MPa — dla podioza koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998)
Moduty odksztatcenia pierwotny E; i wtérny E, odpowiadajgce przyrostowi osiadan wywotanemu przyrostem
obcigzenia jednostkowego w zakresie:
* od 0,05MPa do 0,15MPa — dla podtoza koryta w stanie rodzimym (wg PN-S-02205:1998)
* od 0,15MPa do 0,25MPa — dla podtoza koryta po wzmocnieniu lub ulepszeniu (wg PN-S-02205:1998 obliczamy

na podstawie wzoru:

Ei,Ex=3%D (Ap/As) [MPa]

gdzie:

Ei, E> =% D (Ap/As) [MPa]

D - $rednica ptyty (D=300), mm

Ap - r6znica naciskéw (Ap=0,10), MPa
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As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow, mm

Warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub wskaznika odksztalcenia Ip = E; /E; oraz wartosci wtérnego modutu
odksztalcenia E; powinny odpowiada¢ parametrom podanym w punkcie 6.2.

Badanie no$nosci podtoza o typie KR7 — KR1 nalezy przeprowadzaé ptyta do obcigzen statycznych. Lekka plyte
do obcigzen dynamicznych dopuszcza si¢ stosowac na podtozu chodnikéw, zjazdéw oraz pod umocnienie poboczy.
Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia i no$nosci nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych w podlozu, to nalezy podjaé¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztalcenia.

Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zagg¢szczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
W przypadku nadmiernego zawilgocenia wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza, nalezy postepowac zgodnie z
zapisem w pkt. 5.4. 1 pkt. 5.5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t podano ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania w czasie robot

6.2.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych, no$nosci i zageszczenia koryta
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw koryta
Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é badan i pomiarow
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwno$¢ podtuzna co25m
3 [R6wnos¢ poprzeczna co25m
4 | Spadki poprzeczne co25m
5 [Rzedne wysokosciowe na osi i krawedzi jezdni co 25 m i w punktach
charakterystycznych
6 | Uksztattowanie osi w planie co25m
7 | Wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
8 | Zageszczenie 1 no§nos¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz w 3 punktach na 2000 m?
“ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta

Nieréwnosci podtuzne koryta nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnoéci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
10,5 %.
6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé -2 cm,
+1 cm.

6.2.6. Uksztattowanie koryta w planie

Koryto w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do warstwy projektowanej o wiecej niz 5 cm.
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6.2.7. Zageszczenie i nosnosc koryta (profilowanego podtoza)

Zageszczenie 1 no$no$¢ koryta powinno wynosic:

e zageszczenie dla KR5-7 - Is>1,03; KR1-KR4 - Is>1,00; chodniki i $ciezki rowerowe - >1,00,

e nosnos¢ dla KR3-7 - E2>120 MPa; KR1-KR2 - E2>100 MPa; chodniki i $ciezki rowerowe E22> 80 MPa
Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$é
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreSlonych zgodnie z zatacznikiem B do PN-S-
02205:1998 nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

6.2.8. Wilgotnosc
Wilgotno§¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714.17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna
spelnia¢ warunki okreslone w pkt 5.4.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie na pelng gtebokos¢, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanego koryta jest niedopuszczalne.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostks obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— wykonanie koryta,

— profilowanie gotowego koryta,

— ewentualny wywoz i utylizacje nadmiaru gruntu powstalego podczas profilowania koryta, na sktadowisko lub
wysypisko Wykonawcy,

—  zageszczenie wyprofilowanego koryta,

— zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie koryta,

— ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,

— doziarnienie lub inne ulepszenie podtoza,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen wymaganych niniejszag STWiOR,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnoéci niezb¢dnych do realizacji Rob6t objetych niniejsza STWiORB, zgodnie z
Dokumentacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714.17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01 WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU NIEWYSADZINOWEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania warstwy ulepszonego podtoza z gruntu
niewysadzinowego w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt z wykonaniem warstwy ulepszonego
podioza z gruntu niewysadzinowego, w przypadku gdy podioze stanowi grunt watpliwy, zgodnie z zakresem
okreslonym w Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt.1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt.2.

2.2. Rodzaje materialow

Gruntami niewysadzinowymi do wykonania warstwy ulepszonego podtoza moga by¢ grunty naturalne lub
antropogeniczne, z wyjatkiem piasku drobnego. W przypadku gruntéw antropogenicznych nalezy zwrdci¢
szczegb6lng uwage na ich jednorodnosé.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw ulepszonego podloza powinny spelnia¢ wymagania wg ponizszej tabeli:

L.p. Wiasciwo$ci KR1-KR-2 | KR3-KR7
1. Zawarto$¢ ziaren wiekszych od 5,6 mm, co najmniej % brak wymagan
Zawarto$¢ ziaren wiekszych od 2 mm, co najmniej % brak wymagan | 5
Maksymalna zawarto$¢ czastek W . typowych 15
. zastosowaniach
3. przechodzacych przez sito 0,063 q i ol
mm w warstwie, %: gdy pein rTolg warstwy 6
odsaczajacej
4. Wskaznik CBR, co najmniej % 20
5 Wskaznik piaskowy SE4*), badanie wg 35
) PN-EN 933-8, co najmniej
w typowych ,
6 Wspétczynnik filtracji k10 warstwy, | zastosowaniach brak wymagah
’ €O najmniej: gdy pelni role warstwy 0,0093 cm/s,
odsaczajacej (8 m/dobe)

*) Badanie wskaznika piaskowego na frakcji 0/4 mm (SE4) nalezy wykonac¢ (po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-
2) wg normy wg PN-EN 933-8: 2015-07
oraz warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis/dss <5
gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;j
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
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Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw ulepszonego podtoza warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
U =deo/dio=5

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosSci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego WUP,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego WUP.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spelnia¢ wymagania normy
PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PNB-11111 [3], dla klasy Ii II.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w tym
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzetu:

- samochody wywrotki, samochody skrzyniowe,

- rowniarek,

- walcéw réznych typéw odpowiednich do zastosowanego materiatu

- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spelnia¢ wymagania okre§lone w D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podloza”.

Warstwa ulepszonego podiloza powinna by¢é wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okre§lonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
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5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$é projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy ulepszonego podloza o grubosci powyzej
20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie uktadania kazdej nastgpnej warstwy
moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na
material o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy ulepszonego podloza nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze$ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zagegszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi cz¢Sciowo nakladajacymi sie, w kierunku
jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana plytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalne;j
proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-
77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty material wbudowany w warstw¢ ulepszonego podloza, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okredli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia warstwy wedtug BN-
64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10% jej warto$ci. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy ulepszonego podloza

Warstwa ulepszonego podtoza po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy
nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce roboét.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie Inwestora (Inzyniera) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw i
przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy ulepszonego podloza. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie
wykonany w ciaggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany odptatnie,
w uzgodnieniu z Inzynierem.
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykona¢ ww. odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia, czy sprz¢t budowlany do rozkladania i zageszczania jest wlasciwy,
e  okres$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubos$ci po
zageszczeniu,
e ustalenia liczby przejs$¢ sprzgtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do
wykonywania warstwy ulepszonego podtoza na budowie.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaproponowanym przez Wykonawce a zaakceptowanym
przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
warstwy ulepszonego podloza i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych nosnosci i zaggszczenia warstwy
ulepszonego podioza podaje tablica 2.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w warstwy mrozoochronej
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréow
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 [Réwnos$¢ podiuzna co20m
3 [Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokos$ciowe na osi i krawedzi jezdni co 25 m i w punktach
charakterystycznych
6 | Uksztaltowanie osi w planie co25m
7 | Grubo$¢ warstwy 10 razy na 1 km
8 | Wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz w 3 punktach na kazde 600 m?
9. | Zaggszczenie i no$no$¢ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz w 3 punktach na kazde 600 m?
“ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancjg + 0,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokoS$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac -2 cm,
+1 cm.

6.3.6. Uksztattowanie warstwy w planie

Warstwa w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do warstwy projektowanej o wigcej niz
15 cm.
6.3.7. Grubosc¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§lona w Dokumentacji Projektowej z tolerancja +10% wielkosci
projektowanej. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gieboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupeinienie nowym materiatem o
odpowiednich wla$ciwosciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy ulepszonego podtoza, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy
od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztaltcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
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Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie na pelng gtebokos¢, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podioza o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materialu o grubosci i jakosSci
okreslonej w dokumentacji
- projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez
obcigzenie ptyta

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

0. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne

AN AW

— O 00
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D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny
w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania (ST)

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych (ST)

Roboty, ktérych dotyczy ST obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce i majgce na celu wykonanie
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

a) oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,
b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,
c) skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Zakres wystepowania oczyszczenia i skropienia zgodnie z zakresem nawierzchni z Dokumentacja Projektowa.
1.4. OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi
w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.4.1. Emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej faza zdyspergowana jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub
roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza
moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu latwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki
uzytkowej emulsji.

1.4.2. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.3. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami - jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4. Asfalt drogowy - jest to asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczg$ciej uzywane rodzaje asfaltéw drogowych sa definiowane penetracja o
maksymalnej warto$ci 900x0,1 mm, oznaczana w temperaturze 25°C.

1.4.5. Asfalt modyfikowany - jest to asfalt, ktérego wlasciwosci reologiczne zostaty zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé¢ w szczegélnosci:
kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metalorganiczne, z wyjatkiem katalizatoréw
utleniania takich, jak: chlorek Zelaza, kwas fosforowy i pieciotlenek fosforu. Widkna i proszki nieorganiczne
nie s3 modyfikatorami asfaltu.

1.4.6. Zakladowa kontrola produkcji (ZKP) — jest to stata wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie elementy,
wymagania i przedsigwzi¢te Srodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie dokumentowaé w formie
zapiséw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jakosci i umozliwia
kontrol¢ wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP
obejmuje kontrole i badania: wyposazenia, surowcéw, proceséw produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej STWiORB powinny by¢ kationowe
emulsje asfaltowe spelniajace wymagania PN-EN 13808 lub Aprobaty Techniczne;j.

Do skropienia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego stosowaé kationowa emulsje asfaltowg
niemodyfikowang C60 B5 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 5, przeznaczona do ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni).

Do skropienia podbudowy z AC i warstwy wiazacej AC z asfaltem zwyklym nalezy stosowa¢ kationowa emulsj¢
asfaltowa niemodyfikowang C60 B3 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawarto$ci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni).

Do skropienia warstwy podbudowy i wiazacej z AC WMS z asfaltem modyfikowanym nalezy stosowac kationowa
emulsje asfaltowa modyfikowang C60 BP3 ZM (kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlgczania
warstw konstrukcyjnych nawierzchni).

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen migdzywarstwowych powinny spelniaé
wymagania okreslone w tablicy (klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego):

Lp. Wiasciwosé 7 Metoda badania | Jednostka Wymagania dotyczace emulsji

c60B3ZM " | ce0BP3ZM "' | C60B5 ZM "

1 Polarnosé PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia dodatnia

2 Indeks rozpadu ¥ | PN-EN 13075-1 | g/100g 50 do 100 (3) | 50 do 100 (3) | 120 do 180 (5)
3 Stabilnos¢ pod- | PN-EN 12848
czas mieszania g NPD (0) NPD (0) <2(2)
cementem
4 Zawartosc
lepiszcza
(poprzez ozna- | PN-EN 1428 % mim 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
czenie zawar-
tosci wody

5 Czas wyphywu PN-EN 12846
& 2 mm przy s 15-45(3) 15-45 (3) 15-45 (3)
40°C

6 Pozostatosé¢ na
sicie, sito | PN-EN 1429 % mim <0,2 (3) <0,2(3) <0,2(3)
0,5 mm

7 Pozostalos¢é na
sicie po 7 dniach | PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm

8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach % mim TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania

PN-EN 13614 % pokrycia | TBR (1) TBR (1) TBR (1)
9 Adhezja ¥ powierzchni
Zatgcznik % pokrycia | =275 =275 =75
NA 2.2 powierzchni
10 pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) NPD (0) =35
11 Asfalt odzyskany | PN-EN 13074
przez -
odparowanie

12 Penetracja w
25°C asfaltu | PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 Temperatura
migknienia PN-EN 1427 °C >39(5) > 43 (4) >39(5)
asfaltu
odzyskanego

14 Nawrdt sprezys-
ty w 25°C asfaltu | PN-EN 13398 %o NPD (0) =50 (4) NPD (0)
odzyskanego dla
asfaltow
modyfikowanych
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1) Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po rozcienczeniu
przed wbudowaniem

2) Wiasciwosci okreSlone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okre$lone jako TBR oznaczaja ,.do
zadeklarowania”

3) Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

4) Badanie na kruszywie bazaltowym

2.3. Polaczenia miedzywarstwowe

Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podano w tabeli ponize;j:

llosé tak
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa OS_C pozcsia e?f’
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
Podbudowa z betonu asfaltowego mechanicznie yw 9 05+0,7
AC lub AC WMS
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 02+05
Warstwa wigzaca z betonu .
asfaltowego AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa Scieralna z betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
asfaltowego AC
Warstwa Scieralna z mieszanki
SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3

Powyzej podane ilo$¢ sa iloSciami przyblizonymi, a doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone na odcinku
probnym w zaleznosci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy
przechowywac¢ w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkcji,

temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Przy przekazywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:
szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscia odpylania),

sprezarki,

zbiorniki z woda,

szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametréw: temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy
dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki, ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna
zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja £10 % w stosunku do iloéci zalozonej. Obowiazkiem Wykonawcy
skropienia jest przedstawienie Inzynierowi protokotéw kalibracji skrapiarki w zakresie réwnomiernosci skrapiania
i wydatku emulsji na m? wg metody PN-EN 12272-1. Skrapiarke uznaje si¢ przydatna, jezeli ilosci rozktadanego
lepiszcza réznig si¢ nie wiecej niz £10% od zalozonej ilosci.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.

Tylko przy matych powierzchniach spryskiwanych, lub gdy zastosowanie skrapiarek samobieznych zrampag
opryskowa nie jest mozliwe, dopuszcza si¢ zastosowanie recznych urzadzen do wykonania spryskania.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywaé si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢ stosowanie beczek lub
innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami na komory o pojemno$ci nie wickszej niz 1m?® a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje
umozliwiajace przepltyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i
nie zawiera¢ resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca winien zapoznaé si¢ z prognoza pogody, poniewaz 0oczySzczona
nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen. Skropienie nalezy wykonywaé przy
temperaturze powietrza minimum +5°C.

5.3. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu, plam oleju przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy
uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.4. Odcinek probny

Przed przystapieniem do robét Wykonawca na odcinku probnym przeprowadzi prébne skropienie warstwy w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre§lenia wymaganej ilosci emulsji na m2 w zaleznoéci od
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Lokalizacja odcinka prébnego zostanie zaakceptowana przez
Inzyniera. Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materiaty oraz sprzgt,
jakie beda stosowane do wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych podczas robot.

5.5. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsja przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych
rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa). Temperatury emulsji powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych
w aprobacie technicznej lub powinny by¢ zgodne z zaleceniami podanymi przez Producenta.

Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia
penetracji emulsji w warstwe i odparowania z niej wody. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi
od 1 do 24 godzin.

Przed uloZzeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej] Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiona
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
informacje o wyrobie budowlanym, stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE Ilub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnoéci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczna, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadno$ci wykonania tej czynnosci.
6.4. Badania emulsji

Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta.

6.5. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostalego asfaltu)

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug normy PN-EN 12272-1.
Miejsce pobrania probek powinno znajdowac¢ si¢ co najmniej 30m od miejsca, w ktérym rozpoczgto
skropienie.

Oznaczanie doktadno$ci dozowania emulsji zgodnie z normg PN-EN 12272-1 pkt 6.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,

1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy niebitumicznej,
1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsjg asfaltowa powierzchni warstwy bitumiczne;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
przygotowanie robét i ich oznakowanie,

mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem woda lub
uzyciem sprezonego powietrza,

reczne oczyszczenie ze stwardniatych zanieczyszczen,
przeprowadzenie badan,
utrzymanie oczyszczonej warstwy.

Cena 1 m? (metra kwadratowego) skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
przygotowanie robét i ich oznakowanie,

zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
skropienie powierzchni warstwy emulsja,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST,
utrzymanie skropionej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
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2.,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010” i powotane w nich Normy

2. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emuls;ji
asfaltowych

3. PN-EN 12272-1:2005 ,,Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Czg$¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza i kruszywa.

4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 03.02.1992
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D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie i obejmuja:
- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego, uziarnienie mieszanki 0/31,5 warstwa grub.
15 cm (konstrukcja zjazdoéw),

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.2. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;j.

1.4.5. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - warstwa zageszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstwe nos$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z datkiem kruszywa lamanego, spetniajaca wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego. Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek

2.3. Wymagania wobec kruszyw
Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy z

kruszywa niezwigzanego przedstawia ponizsza tablica.

Tablica 1 Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie
wedlug PN-EN 13242)

Wiasciwosé .podbuQOwa pomocnicza . podbuFlowa zasa.dmc;a. .
Lp. nawierzchni drogowej obcigzone;j nawierzchni drogowej obcigzonej
ruchem ruchem

KR3:KR4 | KR5:KR7 KRI-KR2 | KR3:KR7

Zestaw sit # 0,063;0,5; 1;2; 4;5,6;8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 56; 63 1 90
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Wszystkie wymiary kruszywa sg dozwolone

Uziarnienie wg PN-EN 933-
19

kategoria nie nizsza niz
(badanie na mokro)

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

Gc80-20,
Gr 80,
Ga75

Kategorie ogélnych granic i
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

D/d< 4

GTxr,

GTnr

GTc20/15

GTc20/15

D/d> 4

GTNR,

GTnr

GTc20/17,5

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciagtym
uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz:

GTsNR
GTANR

GTr10
GTa20

GTr 20
GTa20

GTr10
GTa20

Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-
39

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

FIxr

FInr

Flso

Flso

lub

b) wskaznik ksztaltu wg PN-
EN 93349,

kategoria nie wyzsza niz

SInr

SInr

SIss

SlIss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

Cxri70

Cnrs50

Cxri70

Csono

Zawarto$¢ pylow ® w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

fDeklarowana

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyZsza niz

LAso

LAsg

LAsg

LAy

Odporno$¢ na Scieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN

Mpe35

Mpg35

Mpg35

Mpg35
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1097-1, kategoria nie
WyZsza niz

Gestos¢ ziaren wg PN-EN

9. | 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwo$¢ @ wg PN-EN WAL
10, | 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, WA242 2“
" | kategoria nie wyzsza niz
Siarczany rozpuszczalne w
] wasie vgg PI\?—EN 1744-1 ASNk ASNk ASNk ASnk
Catkowita zawarto$¢ siarki
121 o PN-EN 1744-1 S Snw Sxr Sxr
Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
13. 1744-1. p. 1%.3, lfategoria Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w
14. E;i}zﬂzv(ﬂl;zfi;ogl\};EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15. l‘:’;}gﬁ(%;;?zg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1,p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych
16. | wodzie wg PN-EN 1744-3 przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢
17. [ (dot. kruszyw naturalnych) wyréb konicowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Re Deklarowana Re Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana
RCllg Deklarowana RCllg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana
Zawartos$¢ sktadnikéw Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana
krUSZyW gmbyCh z Ra peklarowana Ra peklarowana Ra pektarowana Ra pektarowana
18. reCyklingu, oznaczona wg Rg pektarowana Rg pektarowana Rg pektarowana Rg pektarowana
PN-EN 933-11, wymagane
kategorie nie wyzsze niz: X1 X1 X1 X1
FL 0. FL 0. FL 1o- FL 1o-
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja
19. refergncyjna d(o badjania SBra SBra SBra SBra
#10/14mm) wymagana
kategoria
FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek
Mrozoodpornos’é kruszywa masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10%
(frakcja referencyjna do dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych)
20. Ezll\?alrggjf?/’l 6mm) we PN- FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek
kategoria nie Wstza niz masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15%
dla kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i z
recyklingu) recyklingu) recyklingu) recyklingu)
21. Sklad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany

wg Zatacznik C, p. C.34.

%) Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna badac
wskaznik ksztattu
'} gczna zawarto$¢ pyléw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ mieéci¢ w krzywych dla poszczeg6lnych
warstw rys. 1+20
©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci WA242, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci,
wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w

punkcie 20 Tablicy 1.
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2.3. Uziarnienie mieszanki

2.3.1. Podbudowa pomocnicza

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4-2010. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci
liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla podbudowy pomocnicze;j
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwiagzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10, 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢
wymagania podane w Tablicach ponizej.

Tablica. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
niezwigzana [Yo(m/m)]
4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy powyzej oraz spetnia¢ wymagania ciggto$ci uziarnienia podane w Tablicy ponize;j.

Tablca. Réznice przesiewéw przy badaniu cigglo$ci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow

[%o(m/m)]
Mieszanka 12 2/4 2/5.,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n . . n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10| 25

2.3.2.Podbudowa zasadnicza

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spelnia¢ wymagania podane w Tablicach
powyzej.
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

2.4. Wymagania wobec mieszanki

Wymagane wlasciwodci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej,
zasadniczej i nawierzchni
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LP

Wiasciwos¢

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

podbudowy pomocniczej

podbudowy zasadniczej

KR1+KR2

KR3+KR4

KR5+KR7

KRI1+
KR2

KR3 +KR7

Uziarnienie mieszanki
Niezwigzanej

0/31,5; 0/45; 0/63

0/31,5; 0/45; 0/63

Maksymalna zawarto$¢ pytow,
kategoria nie wyzsza niz:

UF12

UF12

UF1»

UFo

Minimalna zawarto$¢ pyléw

LFxr

LFxr

LFnr

LFnr

Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie
nizsza niz:

0OCy

0OCy

0OCy

OCoyg

Uziarnienie

Krzywe uziarnienia wg

rys. 8- 10

Krzywe uziarnienia wg rys. 11 -

13

Tolerancja przesiewu -
poréwnanie z wartoscig S
deklarowang przez dostawce

Gs

Gs

Gs

Gs

Jednorodnos$¢ uziarnienia - réznice
w przesiewach

Gs

Gs

Gs

Gs

Jako$¢ pytéw oznaczona wg PN-
EN 933-8 zalgcznik A na frakcji
0/4 (SE4), po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora,
wedlug PN-EN 13286-2, warto$¢
nie nizsza niz:

30

30

35

30

35

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LAy

LAy

LAy

LAy

10.

Odpornos$¢ na $cieranie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpgDeklar
owana

MpgDeklar
owana

MpgDeklar
owana

Mpe35

11.

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN
1367-1, jako wartos$¢ srednia
wazona, kategoria nie wyzsza niz:

FDeklarowana
(ubytek masy nie

wigcej niz 7%)

FDeklarowana
(ubytek masy nie

wigcej niz 7%)

FDeklarowana
(ubytek masy nie

wigcej niz 7%)

F4

12.

Warto$¢ CBR® [%] po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia
wymaganego dla danej warstwy,
przy energii 0,59 J/cm? i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmnie;j:

60

80

80

80

13.

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia

Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?;
wspétezynnik filtracji ki [cm/s],
€O najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w pozostatych warstwach

NR

NR

NR

NR

14.

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], wedlug
wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

80+120

80+120
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¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

b Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme
Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN
933-8 zalgcznik A 1 wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

© Badanie wskaznika nosno$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST
nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszczenia Iy = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN
13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z
pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawartg w
pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o
masie 2 kg.

2.5. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode¢ pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnos$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wpltywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

2.6. Zrodia poboru materialéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrddet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatéw.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode,
- réwniarki lub ukfadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte. Nie
nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0oC w czasie ukladania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw.
Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu
odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci
optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Jezeli Wykonawca dysponuje materialem o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami ST recepta nie jest wymagana
(wymagane jedynie okreslenie wilgotno$ci optymalnej dla gotowej mieszanki)

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowyladowczymi $rodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Kruszywo podczas zaggszczania
powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcéw w celu uzyskania zagg¢szczenia i nosnosci.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia podbudowy.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie Inwestora (Inzyniera) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw i
przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie
bedzie wykonany w ciaggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany
odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniaja uzyskanie zalozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m2 do700 m2).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

» wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wlasciwosci okre§lone w
tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosSci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywaé w oparciu o
ustalony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscig 1 raz /
na dziennej dzialce robocze;j.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé zgodnie z normg PN-EN
932-1 z hald skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke
niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech réznych
miejscach po szerokoSci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zaggszczeniem. Miejsca poboru préb powinny by¢
ustalane wspdlnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i noSnosci

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiggnig¢cia wskaznika zaggszczenia I nie mniejszego 1,03 dla
KR5-KR7 i 1,00 dla KR1-KR4 wedtug normalnej préby Proctora, wg. p.5.4. Zageszczenie podbudowy nalezy
sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora
jest niemozliwe, ze wzglgdu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole¢ zageszczenie nalezy oprze¢ na
metodzie obciagzen ptytowych, wedtug PN-S-02205 zal. B. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; (I,) jest
nie wigkszy od 2,2.
- Nos$nos¢ okreslona jest przez modut odksztatcenia E; i powinien by¢ on nie mniejszy niz 180
MPa dla kategorii ruchu KR5-KR7 i 140 MPa dla kategorii ruchu KR1-KR4
- Zamiennie do modutu odksztatcenia, ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ nie
wigksze niz 1,2 mm dla kategorii ruchu KR5-KR7 i 1,4 mm dla kategorii ruchu KR1-KR2.
- Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej
dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 2000m?2.
- Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z
Inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
Czestos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica 5. Minimalna czgsto$¢ oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami

poprzecznymi wg dokumentacji projektowej 10 cm

1 Szeroko$¢ warstwy

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m

tata na kazdym pasie ruchu +10/-15 mm

2 Réwnos¢ podtuzna

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami

4 Spadek poprzeczny poprzecznymi wg dokumentacji projektowej *0,5%
niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach

5 Rzedne wysokos$ciowe warstwy) z czestotliwo$cia co 20m, a na +1/-2cm
odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy ¥a32-8(c)g Iﬁl;)t na dziatce dziennej (min 1 raz +10mm / -15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
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warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na
petna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gleboko$¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagg¢szczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub noSnosé

Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej jako$ci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie o grubo$ci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe, oznakowanie robdét,
- przygotowanie podtoza,
- sprawdzenie podioza,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- opracowanie receptury,
- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
- roztozenie zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,
- zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych wST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285:2004  Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3:1999 PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych wila$ciwosci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wila$ciwosci kruszyw- Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
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6. PN-EN 933-1:2000

7. PN-EN 933-3:1999

8. PN-EN 933-4:2001

9. PN-EN 933-5:2000

10. PN-EN 933-8:2001

11. PN-EN 933-9:2001

12. PN-EN 1008:2004

13. PN-EN 1097-1:2000

14. PN-EN 1097-2:2000

15. PN-EN 1097-5:2001

16. PN-EN 1097-6:2002

17. PN-EN 1367-1:2001

18. PN-EN 1367-2:2000

19. PN-EN 1367-3:2002

20. PN-EN 1744-1:2000
21. PN-EN 1744-3:2004

22. PN-ISO 565

PN-EN 933-1:2000/A1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5:2000/A1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czg¢$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartos$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci

PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw -
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Cz¢$¢1: Oznaczenie mrozoodporno$ci

Badanie wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢1: Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Wprowadzenie i
wymagania ogélne

24. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢1: Metody

25. PN-EN 13286-47:2007

26. PN-EN 13286-50:2007

27. BN-68/8931-04
28. BN-70/8931-06
29. BN-77/8931-12

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci- Zageszczanie
aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze¢$¢
47: Metody badan dla okreslenia no$noéci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czeg$¢
50: Metoda sporzadzania prébek zwiazanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora
lub zagaszania na stole wibracyjnym

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA, Warszawa, 2014.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

33. Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cz¢s$¢ 2. Zatacznik GDDP, Warszawa,

1998
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D-04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANE]J (KRUSZYWO LAMANE
STABILIZOWANE MECHANICZNIE) Coys3

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania podbudowy z mieszanki niezwizanej
(kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie) C90/3 w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm.
Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy podbudowy z mieszanki
niezwigzanej (kruszywo lamane stabilizowane mechanicznie 0/31,5) C90/3.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.2. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o
wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotno$ci optymalne;j.

1.4.5. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie - warstwa zagg¢szczonej mieszanki, ktora
stanowi warstwg¢ no$ng nawierzchni drogowe;.

1.4.6. Pozostale okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.

2.2. Wymagania wobec kruszyw

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej i zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otaczakéw
albo ziarn zwiru wigkszych od 8mm o stopniu przekruszenia C90/3.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania:

Tablica Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych (kategorie
wedtug PN-EN 13242)
Wiasciwosé 'podbUQOwa pom(')cnic'zal ' . podbu.dowa zasa.dnic;a- .
Lp. nawierzchni drogowej obcigzonej nawierzchni drogowej obcigzonej
ruchem ruchem
KR3:KR4 | KR5:KR7 KRI-KR2 | KR3:KR7
. 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16, 22,4; 31,5, 45; 56; 631 90
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
L Gc80-20, Gc80-20, Gc80-20,
) 11J21arn1en1e wg PN-EN 933- Ge80-20, Gr 80, Gr 80, Gr 80,
) ’ Gr 80, Ga75 Ga75 Ga75
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kategoria nie nizsza niz
(badanie na mokro)

Ga75

Kategorie ogélnych granic i
tolerancji uziarnienia
kruszyw, nie nizsza niz:

a) kruszywo grube o D>2d
przy:

D/d< 4

GTxr,

GTxr

GTc20/15

GTc20/15

D/d>4

GTNR,

GTnr

GTc20/17,5

GTc20/17,5

b) kruszywo drobne i
kruszywo o ciagtym
uziarnieniu, kategoria nie
nizsza niz:

GTsNR
GTANR

GTr10
GTa20

GTr 20
GTa20

GTr10
GTa20

Ksztalt kruszywa grubego
lub kruszywa grubego
(>4mm) wydzielonego z
kruszywa o ciggtym
uziarnieniu wg PN-EN 933-
39

a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz

FIxr

FInr

Flso

Flso

lub

b) wskaznik ksztaltu wg PN-
EN 93349,

kategoria nie wyzsza niz

SInr

SInr

SlIss

SIss

Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszone;j
lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym lub w
kruszywie grubym (>4mm)
wydzielonym z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-
EN 933-5, kategoria nie
nizsza niz:

Cxri70

Cnris50

Cxri70

Csoo

Zawarto$¢ pylow ® w
kruszywie
wg PN-EN 933-1

fDeklarowana

fDeklarowana

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-2, kategoria nie
wyZsza niz

LAso

LAsg

LAsg

LAy

Odporno$¢ na Scieranie
kruszywa grubego lub
kruszywa grubego
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyZsza niz

Mpe35

Mpg35

Mpg35

Mpg35
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Gestos¢ ziaren wg PN-EN

9. | 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos$¢ @ wg PN-EN WAL
10, | 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9, WA242 2“
" | kategoria nie wyzsza niz
Siarczany rozpuszczalne w
] wasie vgg PI\?—EN 1744-1 ASNk ASNk ASNk ASnk
Catkowita zawarto$¢ siarki
12. wg PN-EN 1744-1 Snr Snw Sxr Sxr
Stato$¢ objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN
13. 1744-1. p. 1%.3, lfategoria Vs Vs Vs Vs
nie wyzsza niz:
Rozpad krzemianowy w
14. E;i}zﬂzv(ﬂl;zfi;ogl\};EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1,p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15. l?;\?{:ﬁ(%\i/;?:ig PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg odrebnych
16. | wodzie wg PN-EN 1744-3 przepiséw
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych pogorszy¢
17. [ (dot. kruszyw naturalnych) wyréb koncowy (dotyczy kruszyw naturalnych)
Re Deklarowana Re Deklarowana Rc Deklarowana Rc Deklarowana
RCllg Deklarowana RCllg Deklarowana RCUg Deklarowana RCUg Deklarowana
Zawarto$¢ sktadnikow Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana Rb Deklarowana
kIIlSZyW gl'llbyCh z Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana Ra Deklarowana
18. reCyklingu, oznaczona wg Rg pektarowana Rg pektarowana Rg pektarowana Rg pektarowana
PN-EN 933-11, wymagane
kategorie nie wyzsze niz: X1 X1 X1 X1
FL 0. FL 0. FL 1o- FL 1o-
Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3 pkt. 7.3
oraz pkt. 8.3, (frakcja
19. refergncyjna d(o badjania SBra SBra SBra SBra
#10/14mm) wymagana
kategoria
FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek
Mrozoodpornos’é kruszywa masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10% masy nie wigcej niz 10%
(frakcja referencyjna do dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych) dla kruszyw naturalnych)
20. Ezll\?alrggjf?/’l 6mm) we PN- FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek FDeklarowana (ubytek
kategoria nie Wstza niz masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15% masy nie wigcej niz 15%
dla kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i z dla kruszyw sztucznych i z
recyklingu) recyklingu) recyklingu) recyklingu)
21. Sklad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany

wg Zalacznik C, p. C.3.4.

%) Podstawg oznaczania ksztaltu kruszywa jest badanie wskaznika ptasko$ci, natomiast dodatkowo mozna badac
wskaznik ksztattu
'} gczna zawarto$¢ pyléw w ztozonej mieszance z kruszyw powinna si¢ mieéci¢ w krzywych dla poszczeg6lnych
warstw rys. 1+20
©) Jezeli kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwo$ci WA»42, nalezy wykona¢ dodatkowo badanie mrozoodpornosci,
wg PN-EN 1367-1. Mrozoodporno$¢ kruszywa powinna wykazywaé % ubytek masy nie wigkszy od zawartego w

punkcie 20 Tablicy 1.
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2.3. Uziarnienie mieszanki

2.3.1. Podbudowa pomocnicza

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszek kruszyw przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej i
pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania WT-4-2010. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci
liczbowe na rysunku. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy-pomocniczej
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/45 dla podbudowy pomocnicze;j
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwiagzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 8 - 10, 90%
uziarnien zbadanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesigcy powinno spetnia¢
wymagania podane w Tablicach ponizej.

Tablica. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez producenta

Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
niezwigzana [Yo(m/m)]
4 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +38 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 +8

Warto$ci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny by¢ zawarte miedzy granicznymi
warto$ciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. z uwzglednieniem dopuszczalnych
tolerancji podanych w Tablicy powyzej oraz spetnia¢ wymagania ciggto$ci uziarnienia podane w Tablicy ponize;j.

Tablca. Réznice przesiewéw przy badaniu cigglo$ci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewow

[%o(m/m)]
Mieszanka 12 2/4 2/5.,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. | max | min. | ma | min. | Max | mi | max | min | max | min | max | min. | max | mi | max
X n . . n
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 25 -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10| 25

2.3.2.Podbudowa zasadnicza

Aby zapewni¢ jednorodno$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 - 13 90%
uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno spelnia¢ wymagania podane w Tablicach
powyzej.
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Rys. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy zasadniczej

2.4. Wymagania wobec mieszanki

Wymagane wlasciwodci mieszanki niezwigzanej do warstwy mrozoochronnej, podbudowy pomocniczej,
zasadniczej i nawierzchni
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LP

Wiasciwos¢

Wymagane wlasciwosci mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do:

podbudowy pomocniczej

podbudowy zasadniczej

KR1+KR2

KR3+KR4

KR5+KR7

KRI1+
KR2

KR3 +KR7

Uziarnienie mieszanki
Niezwigzanej

0/31,5; 0/45; 0/63

0/31,5; 0/45; 0/63

Maksymalna zawarto$¢ pytow,
kategoria nie wyzsza niz:

UF12

UF12

UF1»

UFo

Minimalna zawarto$¢ pyléw

LFxr

LFxr

LFnr

LFnr

Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie
nizsza niz:

0OCy

0OCy

0OCy

OCoyg

Uziarnienie

Krzywe uziarnienia wg

rys. 8- 10

Krzywe uziarnienia wg rys. 11 -

13

Tolerancja przesiewu -
poréwnanie z wartoscig S
deklarowang przez dostawce

Gs

Gs

Gs

Gs

Jednorodnos$¢ uziarnienia - réznice
w przesiewach

Gs

Gs

Gs

Gs

Jako$¢ pytéw oznaczona wg PN-
EN 933-8 zalgcznik A na frakcji
0/4 (SE4), po pigciokrotnym
zageszezeniu metodg Proctora,
wedlug PN-EN 13286-2, warto$¢
nie nizsza niz:

30

30

35

30

35

Odpornos$¢ na rozdrabnianie
(frakcja referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-2,
kategoria nie wyzsza niz:

LAy

LAy

LAy

LAy

10.

Odpornos$¢ na $cieranie (frakcja
referencyjna do badania
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1,
kategoria nie wyzsza niz

MpgDeklar
owana

MpgDeklar
owana

MpgDeklar
owana

Mpe35

11.

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN
1367-1, jako wartos$¢ srednia
wazona, kategoria nie wyzsza niz:

FDeklarowana
(ubytek masy nie

wigcej niz 7%)

FDeklarowana
(ubytek masy nie

wigcej niz 7%)

FDeklarowana
(ubytek masy nie

wigcej niz 7%)

F4

12.

Warto$¢ CBR® [%] po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia
wymaganego dla danej warstwy,
przy energii 0,59 J/cm? i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmnie;j:

60

80

80

80

13.

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu wg metody Proctora
do wskaznika zageszczenia

Is = 1,0, przy energii 0,59 J/cm?;
wspétezynnik filtracji ki [cm/s],
€O najmniej:
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki
w pozostatych warstwach

NR

NR

NR

NR

14.

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej, [%(m/m)], wedlug
wilgotnosci optymalnej metoda
Proctora

80+120

80+120
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¥ Mieszanke 0/45 i 0/63 dopuszcza si¢ tylko wyjatkowo, w wypadku przewidywanego wykonania powierzchniowego
utrwalenia na nawierzchni z tych mieszanek, w ciggu najblizszego sezonu budowlanego

b Badanie wskaznika piaskowego SE4 wedlug normy PN-EN 933-8:2012, zalacznik A
Badanie wskaznika piaskowego SE4 nalezy przeprowadzi¢ wedtug normy PN-EN 933-8 zatacznik A, po
wczesniejszym 5-cio krotnym ubiciu pojedynczej prébki mieszanki w wymaganej liczbie warstw przy uzyciu
aparatu Proctora wedlug normy PN-EN 13286-2 (przy wilgotno$ci optymalnej mieszanki ustalonej uprzednio
podczas standardowego badania Proctora wg PN-EN 13286-2 dla badanej mieszanki niezwigzanej).
Dla mieszanek o D < 31,5mm stosuje si¢ forme Proctora B i ubijak A, a dla mieszanek o D > 31,5mm forme
Proctora C i ubijak C.
Po 5-cio krotnym ubiciu mieszanki w aparacie Proctora nalezy przygotowac probke zgodnie z normg PN-EN
933-8 zalgcznik A 1 wykona¢ badanie wskaznika piaskowego dla frakcji 0/4mm.

© Badanie wskaznika nosno$ci CBR wedlug normy PN-EN 13286-47:2012
Badanie wskaznika no$nosci CBR dla mieszanek niezwigzanych do warstw przywotanych w niniejszej ST
nalezy wykona¢ po ich zaggszczeniu metoda Proctora zgodnie z normg PN-EN 13286-2 do wskaznika
zageszczenia Iy = 1,0. Préba do badania CBR powinna by¢ przygotowana zgodnie z pkt 6 i 7 normy PN-EN
13286-47 (materiat odsiany przez sito #22,4mm). Zaggszczenie mieszanki powinno zosta¢ wykonane zgodnie z
pkt 7.1 normy PN-EN 13286-47 (odwotanie do normy PN-EN 13286-2).
Zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13286-2 pkt 5, powinna zosta¢ wybrana forma B z ubijakiem A.
Po przygotowaniu préby do badania CBR, mieszanka powinna zosta¢ przebadana zgodnie z procedura zawartg w
pkt 7, 8.1, 8.3 19 normy PN-EN 13286-47. Przy postgpowaniu wg pkt 8.3.2 powinien zosta¢ uzyty obciaznik o
masie 2 kg.

2.5. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowa wode¢ pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do
wilgotnos$ci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej sktadnikéw wplywajacych szkodliwie na mieszanke
niezwigzana.

2.6. Zrédta poboru materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych
facznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materialow.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudéw z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace
wode,
- réwniarki lub ukfadarki kruszywa do rozktadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.
4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed
rozpyleniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarznigte. Nie
nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 0oC w czasie ukladania.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami wedlug
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego uktadu warstw.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na wytworzenie mieszanki. Receptura
obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw.
Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje Inzyniera. Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu
odpowiednich frakcji kruszywa (przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci
optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Jezeli Wykonawca dysponuje materialem o uziarnieniu zgodnym z wymaganiami ST recepta nie jest wymagana
(wymagane jedynie okreslenie wilgotno$ci optymalnej dla gotowej mieszanki)

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac si¢ bedzie samowyladowczymi $rodkami
transportu zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb zabezpieczajacy mieszanke przed wysychaniem i segregacja.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢
po zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Kruszywo podczas zaggszczania
powinno by¢ wilgotne, co umozliwi optymalng prace walcéw w celu uzyskania zagg¢szczenia i nosnosci.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia podbudowy.

5.5. Odcinek probny

Na zyczenie Inwestora (Inzyniera) wykonawca jest zobowigzany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw i
przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwigzanej. Odcinek prébny, jezeli nie
bedzie wykonany w ciaggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania, powinien zosta¢ wykonany
odptatnie, w uzgodnieniu z inzynierem.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniaja uzyskanie zalozonych w
projekcie wymagan.

Wielko$¢ odcinka w zaleznosci od wielkosci kontraktu powinna wynosi¢ (od 300 m2 do700 m2).

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji przez
inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bgdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

» wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wlasciwosci okre§lone w
tablicy 1 niniejszej STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosSci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywaé w oparciu o
ustalony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z czgstoscig 1 raz /
na dziennej dzialce robocze;j.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé zgodnie z normg PN-EN
932-1 z hald skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu dostarczajacego mieszanke
niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywac si¢ w trzech réznych
miejscach po szerokoSci i dlugosci dziatki dziennej przed jej zaggszczeniem. Miejsca poboru préb powinny by¢
ustalane wspdlnie przez inzyniera i wykonawce na planie wykonanego odcinka.

6.3.2. Badania zageszczenia i noSnosci

Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac si¢ do osiggnig¢cia wskaznika zaggszczenia I nie mniejszego 1,03 dla
KR5-KR7 i 1,00 dla KR1-KR4 wedtug normalnej préby Proctora, wg. p.5.4. Zageszczenie podbudowy nalezy
sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora
jest niemozliwe, ze wzglgdu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa kontrole¢ zageszczenie nalezy oprze¢ na
metodzie obciagzen ptytowych, wedtug PN-S-02205 zal. B. Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie
nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; (I,) jest
nie wigkszy od 2,2.
- Nos$nos¢ okreslona jest przez modut odksztatcenia E; i powinien by¢ on nie mniejszy niz 180
MPa dla kategorii ruchu KR5-KR7 i 140 MPa dla kategorii ruchu KR1-KR4
- Zamiennie do modutu odksztatcenia, ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ nie
wigksze niz 1,2 mm dla kategorii ruchu KR5-KR7 i 1,4 mm dla kategorii ruchu KR1-KR2.
- Minimalna czesto$¢ badania zageszczenia i no$nosci powinna wynosi¢ 1 badanie na dziennej
dzialce roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 2000m?2.
- Dopuszcza si¢ alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszczenia w uzgodnieniu z
Inzynierem.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej
Czestos$¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosci projektowanych podano w Tablicy 5.

Tablica . Minimalna czesto$¢ oraz zakres pomiar6w cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czesto$¢ badan i pomiaréw Tolerancje

czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami

poprzecznymi wg dokumentacji projektowej 10 cm

1 Szeroko$¢ warstwy

w sposéb ciagly planografem albo co 20 m

tata na kazdym pasie ruchu +10/-15 mm

2 Réwnos¢ podtuzna

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami

4 Spadek poprzeczny poprzecznymi wg dokumentacji projektowej *0,5%
niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach

5 Rzedne wysokos$ciowe warstwy) z czestotliwo$cia co 20m, a na +1/-2cm
odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 Uksztaltowanie osi w planie 10 razy na 1 km +5cm

7 Grubosé warstwy ¥a32-8(c)g Iﬁl;)t na dziatce dziennej (min 1 raz +10mm / -15 mm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane
i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
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warstwom wyzej lezacym, to wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na
petna grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykona¢ naprawe
warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gleboko$¢, zgodnie z decyzja inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zagg¢szczone. Roboty te wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych zasad.

6.5.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub noSnosé

Jezeli zaggszczenie i/lub no$nos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej jako$ci robdt, zalecone przez inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej (kruszywo tamane
stabilizowane mechanicznie) o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiOR D-M.00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe, oznakowanie robdét,
- przygotowanie podtoza,
- sprawdzenie podioza,
- zakup i dostarczenie materiatéw,
- opracowanie receptury,
- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,
- przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,
- roztozenie zgodnie z zatozona gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej
niwelety,
- zageszczenie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych wST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych . Wymagania Techniczne

2. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych w
obiektach drogowych i budownictwie drogowym

3. PN-EN 13285:2004  Mieszanki niezwigzane- Wymagania

4. PN-EN 932-3:1999 PN-EN 932-3:1999/A1 Badanie podstawowych wila$ciwosci kruszyw- Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 932-5:2001 Badania podstawowych wila$ciwosci kruszyw- Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie
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6. PN-EN 933-1:2000

7. PN-EN 933-3:1999

8. PN-EN 933-4:2001

9. PN-EN 933-5:2000

10. PN-EN 933-8:2001

11. PN-EN 933-9:2001

12. PN-EN 1008:2004

13. PN-EN 1097-1:2000

14. PN-EN 1097-2:2000

15. PN-EN 1097-5:2001

16. PN-EN 1097-6:2002

17. PN-EN 1367-1:2001

18. PN-EN 1367-2:2000

19. PN-EN 1367-3:2002

20. PN-EN 1744-1:2000
21. PN-EN 1744-3:2004

22. PN-ISO 565

PN-EN 933-1:2000/A1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewowa

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw- Cze$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziaren -
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5:2000/A1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Oznaczenie
procentowej zawartos$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czg¢$¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Ocena zawartos$ci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

PN-EN 1097-1:2000/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw-
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwos$ci kruszyw- Metody oznaczania
odpornosci na rozdrobnienie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw- Metody oznaczania
wilgotnosci

PN-EN 1097-6:2002/A1 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwos$ci kruszyw -
Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badanie wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Cz¢$¢1: Oznaczenie mrozoodporno$ci

Badanie wilasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych- Badanie w siarczanie magnezu

PN-EN 1367-3:2002/A1 Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych- Cze$¢3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw- Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek

23. PN-EN 13286-1:2005 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢1: Metody

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotno$ci- Wprowadzenie i
wymagania ogélne

24. PN-EN 13286-2:2007 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cz¢$¢1: Metody

25. PN-EN 13286-47:2007

26. PN-EN 13286-50:2007

27. BN-68/8931-04
28. BN-70/8931-06
29. BN-77/8931-12

badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnos$ci- Zageszczanie
aparatem Proctora

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Cze¢$¢
47: Metody badan dla okreslenia no$noéci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pgcznienia liniowego

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym- Czeg$¢
50: Metoda sporzadzania prébek zwiazanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora
lub zagaszania na stole wibracyjnym

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

30. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKiA, Warszawa, 2014.

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997.

32. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

33. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych Cze§¢ 2. Zatacznik GDDP,
Warszawa, 1998
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D-04.05.01 WARSTWA MROZOOCHRONNA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa3 wymagania dotyczace wykonania warstwy mrozoochronnej z mieszanki
zwiazanej cementem C;.5» w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej z
mieszanki zwigzanej cementem Cj.s» zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okres$lenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.4.1. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, dobranych w
optymalnych ilo$ciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.2. Ulepszone podioze — warstwa podloza bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona cementem, stosowana
woéwczas, gdy podtoze gruntowe ma mata nosnosc¢.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniatla w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Podloze gruntowe ulepszone - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementem cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki og6lne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 2.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:

* kruszywo,

* cement,

e woda zarobowa,

* preparaty do pielggnacji warstwy,

e ew. dodatki,

* ew. domieszki.

2.2. Kruszywo
Kruszywa powinny by¢ naturalne i pochodzi¢ ze zrédet wczesniej akceptowanych przez Inzyniera.
2.2.1. Wymagania odnosnie kruszywa

Kruszywa naturalne przeznaczone do wytwarzania mieszanek kruszywa zwigzanych cementem powinny spetniac
wymagania zawarte w WT-5 2010 Wymagania Techniczne, cz¢§¢ 1 Mieszanki zwigzane cementem, pkt. 1.1.1.
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Tablica Wymagania dla kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem

Wymagane wlasciwosci kruszywa do mieszanek zwigzanych cementem
(kategorie wedtug PN-EN 13242)

ulepszone podtoze i podbudowa

podbudowa zasadnicza

Wiasciwosé . . . . . . . C
Lp. pomocnicza nawierzchni drogowej | nawierzchni drogowej obcigzonej
obcigzonej ruchem ruchem
KR1+KR7 KR1+KR7
. 1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22,4;31,5;45; 56; 63190
Zestaw sit # - -
1. Wszystkie wymiary kruszywa sa dozwolone
Gc80/20, Gc80/20,
2. | Uziarnienie wg PN-EN 933-1, Gg 80, Gg 80,
GA 75 GA 75
Kategorie ogdlnych granic i
tolerancji uziarnienia kruszyw:
a) kruszywo grube, kategoria nie GTcNR GTcNR
3. | nizsza niz:
Chym wsamieni, Ktegors i GTNR GTNR
L .. ’ GTaANR GTaNR
nizsza niz:
Ksztalt kruszywa grubego lub
kruszywa grubego (=4mm)
wydzielonego z kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN Flpekiarowana Flso
933-3%
4. | a) wskaznik ptaskosci,
kategoria nie wyzsza niz
b) wskaznik ksztaltu wg PN-EN
933'4 a)’ SIDeklarowana SISO
kategoria nie wyzsza niz
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
przekruszonej lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokraglonych w
5. | kruszywie grubym lub w kruszywie Cxr Cxr
grubym (>4mm) wydzielonym z
kruszywa o ciaggltym uziarnieniu wg
PN-EN 933-5, kategoria nie nizsza
niz:
6 Zawarto$¢ pytéw ® w kruszywie ¢ ¢
. wg PN-EN 933-1 Deklarowana Deklarowana
Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego lub kruszywa
7. | erubego wg PN-EN 1097-2, LA LAso
kategoria nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie wg PN-EN
8. 109p7-1, kategoria nie wyZ%za niz MpeNR MpeNR
g, | Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana
rozdzial 7, 8 albo 9
Nasigkliwos$¢ © wg PN-EN 1097-6,
10. | rozdziat 7, 8 albo 9, kategoria nie Deklarowana Deklarowana
wyZsza niz
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
. wg PN-EyN 17124-1 AS2 AS2
Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-
12| EN 1744-1 : SNR SNR
Stato$¢ objetosci zuzla
13. | stalowniczego wg PN-EN 1744-1. Vs Vs

p- 19.3, kategoria nie wyzsza niz:
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Rozpad krzemianowy w zuzlu
14. | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
15. | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1, p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych
16. .
wg PN-EN 1744-3 przepisow
17 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szklo i plastik, mogacych
" | (dot. kruszyw naturalnych) pogorszy¢ wyrob koncowy
Sktadniki wptywajace na
szybko$¢ wigzania i
18. | twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
zwigzanych hydraulicznie wg PN-
EN 1744-1
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
EN 1367-3 pkt. 7.3 oraz pkt. 8.3,
19. (frakcja ref(gencyjna do gadania SBra SBra
#10/14mm) wymagana kategoria
Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6,
roz. 7 (Jesli kruszywo nie spelni
20. | warunku W242, to nalezy W42 W42
zbada¢ jego mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ kruszywa (frakcja Skaty Magmowe 1
- . przeobrazone: kat. F 4
20, referencyjna do badania #8/16mm) Skaty osadowe: at. F 10 F4
wg PN-EN 1367-1, S
Kategoria nie wyZsza niz kruszywa z recykl}ngu. kat. F 10
(F259)
21. ;ﬁi:ﬂzﬁigﬁ)gg;nj we Deklarowany Deklarowany
Wicekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Tstotne cechy $rodowiskowe wg 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa
22. pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych

Zatacznik C, p. C.3.4.

1 odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

%) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskos$ci
'} gczna zawarto$¢ pyléw w mieszance powinna sie¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1.

Do analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w
mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
100

10 :

? 9% 100 0

90 a's/, / 10
g 80 81 )R'i 20
£ /
e 70 / E
° /4 / 72 0 E
% 60 / 4 =
M / o
N 50 49 /56 50 w
g 40 / 8 :
[3]

p 30 25 //33 70 §
a / /' o
20 7 T > 25 80

4
10 — LU 90
o 6.5
" 100
g &8 § z - ~ “mcyeggpes
sito # mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm
2.3. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM 1, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

- w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach
o szczelnym dachu i $cianach oraz podlogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z

dopuszczalng wysoko$cia 3 palet, cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workéw trzywarstwowych),

- luzem — przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4. Woda

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance maja by¢ zastosowane Srodki przy$pieszajace
lub opdzniajace wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
- emulsje asfaltowe;

- preparaty pielegnacyjne posiadajace Aprobate Techniczna;
- folie z tworzyw sztucznych;
- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne zasady stosowania sprzetu

Ogodlne zasady stosowania sprzetu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza lub warstwy podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego
cementem, nalezy stosowac:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,
— przewozne zbiorniki na wodg,

— ukladarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
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— zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Betoniarnia nie moze zakt6ca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowa¢ zapylenia terenu, zanieczyszczaé

wod 1 wywotywacé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos$¢ betoniarni musi zapewniaé zapotrzebowanie

dla danej budowy. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

Uzyty przez Wykona¢ sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogdlne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposéb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uklada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujac

pogorszenia ich waloréw uzytkowych.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
4.4. Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociaggiem lub cysternami.

4.5. Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien odbywa¢ si¢ w sposéb zapobiegajacy
rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki nalezy stosowa¢ samochody
samowytadowcze o konstrukeji i fadownosci dostosowanej do bezposredniego wyladunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robaét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych
w zalgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu rob6t obejmuja:

* roboty przygotowawcze,

* projektowanie mieszanki,

* odcinek prébny,

¢ wbudowanie mieszanki,

* roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

» ustali¢ lokalizacj¢ robot,

» przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

* usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

» wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

* zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczgcia robét.
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5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt skladu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skladnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy.
Wytrzymatos$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wigksza od wytrzymato$ci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica. Klasy wytrzymato$ci wg normy PN-EN 14227-1

Lp. Wytrzymatosé charakterystyczna na $ciskanie | Klasa
Rc , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o | wytrzymatosci
H/Da = 2,0 | H/Da=1,0b

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 C1,5/2,0

3 3,0 4,0 C3/4

4 5,0 6,0 C5/6

5 8,0 10,0 C8/10

6 12 15 C12/15

7 16 20 C16/20

8 20 25 C20/25

a H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki

b H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie Rc z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis , Reos .

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki
w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcj¢ nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych do§wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spelniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Uziarnienie kruszywa odpowiednio do rodzaju mieszanki wg punktu 2.2.
Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okre$lona na podstawie procedury projektowej i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢ spoiwa nie

powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartos$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6
niniejszej specyfikacji.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze
o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
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pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w
wodzie.

Badanie wytrzymato$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslone;j
po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiasciwosci po 28 dniach pielggnacji pozostaja
bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornos$ci mieszanki zwiazanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
R&™ prébki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie Re
prébki po 28 dniach pielggnacii.

¢

Wskaznik mrozoodpornosci =

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotno$ci 95% =+ 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nast¢pnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania
1 odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci
nalezy przeprowadza¢ na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac $rednig. Wynik badania rézniacy si¢ od $redniej o
wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajna warto$é¢ wytrzymatosci na sciskanie R< ” nalezy przyjac¢ srednig
obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

5.5. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystyczng na $Sciskanie Rc prébek zgodnie z przyjetym systemem 1.

Wytrzymatosci nasciskanie wedlug ponizszych wymagan, o ile nie podano inaczej w Dokumentacji projektowe;.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego
- wymagania wobec sktadnikéw zgodnie z pkt. 2
- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymato$ci Rc tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR7 - C1,5/2,0
Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
- wymagania wobec sktadnikéw zgodnie z pkt. 2
- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymato$¢ na Sciskanie (system I) — klasa wytrzymato$ci Rc tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR2 - C1,5/2,0 (nie wigcej niz 4,0 MPa)
- ruch KR3-KR4 — C3/4 (nie wigcej niz 6,0 MPa)
- ruch KR5-KR7 — C5/6 (nie wigcej niz 10,0 MPa)
- mrozoochronnos¢ > 0,6

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
- wymagania wobec sktadnikéw zgodnie z pkt. 2
- zawarto$¢ cementu wg. tablicy w pkt. 5.4
- zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
- wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymato$ci Rc tablicy w pkt. 5.4:
- ruch KR1-KR2 — C3/4 (nie wigcej niz 6,0 MPa)
- ruch KR3-KR4 — C5/6 (nie wigcej niz 10,0 MPa)
- ruch KR5-KR7 — C8/10 (nie wigcej niz 20,0 MPa)
- mrozoochronnos¢ > 0,7

5.6. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
* stwierdzenia czy sprzgt do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
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» okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zagg¢szczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubo$ci warstwy zageszczonej,

* okre$lenia liczby przej$¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdéw oraz sprzgtu takich, jakie beda stosowane do

wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz

200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inzyniera.

5.7. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podioze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +50C oraz gdy podloze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszank¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w STWiORB D.04.01.01 ,,Koryto wraz z
profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i STWiORB D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ ukladana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podlozu tak aby
wyznaczaly $ci$le linie krawegdzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowe;.

Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezagegszczonym.
Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wpltywem
oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig rowno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.8. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Whbudowanie mieszanki nie moze byé wykonywane wtedy gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz
wtedy, gdy podloze jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji kruszywa

cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okre§lonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglo$¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz obj¢toSciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkcji zgodnie z WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym do drég krajowych czgs$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.

Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zagegszczeniu.
Warstwe mozna wykona¢ o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza grubo$é, to do
uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy ukladaniu
mieszanki za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalna uwage¢ nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowal roboty w
sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatodci na Sciskanie R ¢ powyzej 10 MPa nalezy
stosowa¢ dylatowanie poprzeczne i podiuzne wediug ustalen dokumentacji projektowej lub wg propozycji
Wykonawcy zaakceptowanych przez Inzyniera.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R ¢ przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé
technologie przeciwspekaniowe wedlug ustaleh dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub
membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.
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5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwiazanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedtug

jednego z nast¢pujacych sposobow:

* skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate¢ techniczna,

* przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmnie;j
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

* przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie woda przez okres 710 dni,

* przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

* innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10

dni pielggnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB, dokumentacja wiaty i wskazaniami
Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych,
takie jak:

* odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

* uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

* roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

* usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci robét podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
6.1. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

* uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

* ew. wykona¢ wilasne badania wilasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm (przy uziarnieniu
kruszywa do 10mm) Iub 16cm (przy uziarnieniu do 40mm). Przygotowanie i pielegnacja probek powinna by¢
zgodna z wymaganiami podanymi w WT-5. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w
warstwie rozlozonej przed jej zaggszczeniem. Trzy probki nalezy badaé po 7 dniach a 3 po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czestotliwo$¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego
cementem podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czgsto$¢ badan
Minimalna ilo$¢ Makstymalna
badan na dziennej powierzchnia
dzialce roboczej
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600 m?
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Wytrzymato$¢ 7-dniowa 2 serie (2x6 400 m?
prébek)
5. | Wytrzymato$¢ 28-dniowa 2 serie (2x6 400 m?
prébek)
6. | Mrozoodporno$¢ kruszywa stabilizowanego cementem Przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
7. | Badania cementu Przy projektowaniu i przy kazdej zmianie
8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrédia
9. | Szczegétowe badania kruszywa: uziarnienie, granica Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa
ptynnosci, wskaznik plastycznos$ci, zawarto$¢ czesci
organicznych, odczyn pH, zawarto$¢ siarczanéw,
wskaznik piaskowy.

6.3.1 Uziarnirnie kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w SST tabl. 1.

6.3.2. Wilgotnosc¢ mieszanki kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre§lonej w projekcie sktadu tej mieszanki z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.

6.3.3. Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania (dla metody stabilizacji na miejscu)

Jednorodno$¢ wymieszania kruszywa ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odleglosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podloza. Glgbokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zaggszczeniu byta réwna projektowane;.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zagg¢szczona do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00, oznaczonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +/- 10%.
6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w ST. Metoda badania zgodna z PN-S-
96012.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien dostarczy¢ Atest Producenta cementu. Zabrania si¢ uzywania
do stabilizacji cementéw cieptych (zbyt §wiezych, prosto z produkcji)

6.3.9. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-88/B-32250.

6.3.10. Badanie wlasciwosci gruntu

Wiasciwosci gruntu nalezy badaé przy kazdej jego zmianie. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w ST dotyczacych ulepszonego podtoza.

6.4. Badania ipomiary cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréow cech geometrycznych wykonanej warstwy ulepszonego
podioza z gruntu stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
i pomiaréw

1. Grubos$¢ warstwy w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej

2 Szeroko$¢ warstwy czgstotliwos$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg dokumentacji
projektowej

3. Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu

4. Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

5. Spadki poprzeczne czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg dokumentacji
projektowej

6, Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach, w osi jezdni i na jej

krawedziach
7. Uksztaltowanie osi w planie ' | co 100 m

D" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
charakterystycznych.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1. Rownos¢ wzmacnianego poditoza

Nieréwnosci podtuzne wzmacnianego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa latg lub planografem w osi kazdego pasa
ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwo$cia podana w tablicy 3.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z czgstotliwoscia podang w tablicy 3. Nieréwnosci nie
powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podtoza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowe;j laty i poziomicy z czgstotliwoscig podang w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z tolerancja +0,3%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podloza

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach z czestotliwo$cia podang w tablicy 3.
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2cm, +1cm.

6.5.4. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Uksztaltowanie osi warstwy podloza nalezy sprawdza¢ w punktach giéwnych trasy iw innych punktach
z czgstotliwos$cig podang w tablicy 3.
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz Scm.

6.5.5. Szerokos¢ wzmacnianego podtoza

Szeroko$¢ wzmacnianego podloza nalezy sprawdzac z czestotliwos$cia podang w tablicy 3.
Szeroko$¢ wzmacnianego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i -5cm.

6.5.6. Wymagania dotyczgce grubosci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na calg jej gigbokos¢, w odlegtosci co najmniej 0,5m
od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwo$cig podang w tablicy 3.
Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +/- 10.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego z:

a) mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym C;s, (warstwa mrozoochronna z mieszanki stabilizowanej
cementem)

o grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Dopuszcza si¢ statystyczna ocen¢ wytrzymatosci
1 zageszczenia warstwy.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej dla stabilizacji ,,z betoniarki” obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- opracowanie receptury,
- ewentualne wykonanie odcinka prébnego,
- zakup i dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,
- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- odwizienie sprzgtu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. WT-5 2010 Wymagania techniczne; Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

4. PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoS$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw- Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

6. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw- Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

7. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

8. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztaltu ziarn za pomoca wskaznika
ptaskosci.

9. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik
ksztattu

10. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

11. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw. Cze§¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania wskaznika piaskowego

12. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw- Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

13. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

14. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

15. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval)

16. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

17. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania wilgotno$ci

18. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestos$ci ziarn i
nasigkliwo$ci

19 PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu

21. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Czeg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

22. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna
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23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciaggéw przez wymywanie
kruszyw

PN-ISO 565 Sita kontrolne- Tkanina z drutu, blacha perforowana i blach cienka perforowana
elektorchemicznie- Wymiary nominalne oczek

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-1 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym.- Cz¢$¢ 1: Laboratoryjne metody
oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.-Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie
probek

PN-EN 13286-2 Mieszanki zwigzane i niezwiazane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody okre$lania
gestosci 1 zawartoSci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢$¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymato$ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania prébek
zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.

31 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
32 PN-S-96012 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem
33 Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31

Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,

34 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997
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D-05.01.03 NAWIERZCHNIA ZWIROWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni zwirowej w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie,
gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowe;.
Nawierzchni¢ zwirowga mozna wykonywa¢ na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac ja w okolicach obfitujacych w kruszywa naturalne. Nawierzchni¢ zwirowa mozna
wykonywa¢ jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktada¢ na:

- podiozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,

- podiozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z we¢gla brunatnego lub cementem, w

przypadku gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,
- warstwie odsaczajacej, w przypadku gdy podlozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.

1.4. OKreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda nieulepszona — nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia ttuczniowa,
brukowcowa lub zwirowa.
Nawierzchnia Zwirowa — nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktérej warstwa $cieralna jest
wykonana z mieszanki zwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

Pozostate stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miesci¢
si¢ w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w
tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢é wymagania normy PN-B-11111 [2] i
PN-B-11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosi¢ od 25 do 40,

od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.

Tablica 1. Skiad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowe;j

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
przechodzi przez sito, % wag.
Wymiary oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych sita warstwa gérna nawierzchni dwuwarstwowej
mm dwuwarstwowej
aj by a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
przechodzi przez sito, % wag.
Wymiary oczek nawierzchnia jednowarstwowa lub warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych sita warstwa gérna nawierzchni dwuwarstwowej
mm dwuwarstwowej
ai b a b
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Frakcje
tamenst,  Zwirowa Piaskowa
0 AN 100
= 10 \ \1 %0 8’
S \ :
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Przeswity oczek kwadratowych v mm
Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych
3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzgtu:
- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozktadania,
profilowania,
- sprzetu rolniczego (glebogryzarki, plugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek
do wymieszania mieszanki optymalne;j,
- przewoznych zbiornikéw na wode¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,
- walcow wibracyjnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ zwirowa powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST.
Podtoze powinno by¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ulozenie warstwy
odsaczajacej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalno$ci wickszym od 8 m/dobe, wedlug zasad okreslonych w
SST. Zamiast warstwy odsgczajacej podloze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujac je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedlug zasad okre$lonych w SST.

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podtoza, jezeli nie zostala okreslona w dokumentacji projektowej, powinna
wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni Zzwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedlug wymagan podanych w punkcie 2.2,
¢) wilgotno$¢ optymalng mieszanki okreslong wg normalnej proby Proctora, zgodnie z norma PN-B-04481 [1].

5.3.2. Odcinek prébny
Wymagania dotyczace wykonania odcinka prébnego podano w SST.
5.3.3. Wbudowanie i zaggszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki.
Grubo$¢ rozlozonej warstwy mieszanki powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢
projektowana, tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podtozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,
b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podlozy gruntowym lub warstwie odsaczajacej) od 10 do
16 cm.

Mieszanka po rozlozeniu powinna by¢ zageszczona przejsciami walca statycznego gladkiego.
Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym
spadku nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi cz¢éciowo nakltadajacymi sig¢, w
kierunku jej gérnej krawedzi. Zaggszczenie nalezy kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podanego
w SST, a w przypadku gdy nie jest on okreslony, do osiggnig¢cia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
zageszczenia maksymalnego, okre§lonego wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-
77/8931-12 [6].

Wilgotno$¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wigcej niz 2% od wilgotnos$ci optymalnej, mieszank¢ nalezy
osuszy¢ w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wigcej niz 2% - zwilzy¢
okreslong iloscig wody. Wilgotno$¢ mozna bada¢ dowolng metodg (zaleca si¢ piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowa wykonuje si¢ dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymogoéw jak wyze;j.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna by¢ pielggnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byla ona stale wilgotna, zraszajac ja woda ze zbiornikéw przewoznych.
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Nawierzchnia powinna by¢ réwnomiernie zajezdzana (doggszczana) przez samochody na calej jej
szeroko$ci, w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rézne pasy przez odpowiednie
ustawienie zastaw.

Pojawiajace si¢ wklgéniecia po okresie pielegnacji wyréwnuje si¢ kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardéw. Wczesne wyréwnanie wklgsnieé zapobiega powstawaniu wybojéw. Jezeli mimo
tych zabiegéw tworzg si¢ wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycia¢ pionowo i usuna¢, dosypaé §wiezej mieszanki
zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne”  pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania kruszywa przeznaczonego do wykonania
robo6t 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatu.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni zwirowej

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Lp. Wyszczegdlnienie bada Minimalna cze;sFotl/iwos’é badan i
pomiaréw
1 Uksztaltowanie osi w planie ICO 1,00 m oraz w punktach giéwnych
ukéw poziomych
2 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
3 R6éwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
4 Réwnos¢ poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km
. 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
> Spadki poprzeczne glésvnych tukéw poziomych i
6 Szerokos$¢ 10 pomiaréw na 1 km
7 Grubos$é 10 pomiaréw na 1 km
8 Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztaltowanie osi nawierzchni
O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.3. Rzedne wysoko$ciowe
Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz +1
cmi-3cm.

6.3.4. R6wnos¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nieréwnos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ 15
mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
+0,5%.

6.3.6. Szerokos$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.

6.3.7. Grubo$¢ warstw
Grubo$¢ warstw nalezy sprawdzaé przez wykopanie dotkéw kontrolnych w polowie szerokosci nawierzchni.
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badaé¢ co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywaé¢ dowolna metoda.
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7.  OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni zwirowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem woda podtoza gruntowego lub warstwy
odsaczajacej,
- dostarczenie materialow,
- dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
- wyréwnanie do wymaganego profilu,
- zageszczenie poszczegllnych warstw,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem dwuwarstwowej nawierzchni zjazdéw z thucznia kamiennego w ramach Budowy
ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni dwuwarstwowe;j z thucznia kamiennego na zjazdach zgodnie z lokalizacja okre$long w Dokumentacji
Projektowe;j.

Zakres rob6t obejmuje:

- wykonanie nawierzchni warstwa dolna,
- wykonanie nawierzchni warstwa gérna,

1.4. OKreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda nieulepszona — nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, duze nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy (wibracje i hatas).
Nawierzchnia tluczniowa — jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na podtozu
naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania ruchu.
Kruszywo famane — material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych, wg PN-B-01100.
Kruszywo famane zwykle — kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego przekruszenia skat litych i
rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami ostrokrawedziastymi o nieforemnych
ksztattach, wg PN-B-01100.
Thaczen — kruszywo tamane zwykle o wielko$ci ziarn od 31,5 mm do 63 mm.
Kliniec — kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
Mial — kruszywo famane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.
Mieszanka drobna granulowana — kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach tamanego
kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym ksztattem ziarn o stgpionych
krawedziach i narozach, o wielkos$ci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

Pozostate stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdblne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 sa:
- kruszywo tamane zwykte - ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112,
- mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112,
- kruszywo do zamulenia gérnej warstwy nawierzchni - miat wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-B-11113,
- woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow

Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-S-
96023. Do wykonania nawierzchni na zjazdach nalezy uzy¢ kruszywa klasy II, gatunek 2.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre§lona wedtug PN-B-06714-15 powinna zawiera¢ si¢ miedzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanych w normie PN-S-96023 dla nawierzchni dwuwarstwowe;.
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Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé
2/3 grubos$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Wymagania dla tlucznia i klifca:

- S$cieralno$¢ w bebnie Los Angeles wg PN-B-06714-42 po petnej liczbie obrotéw: dla ttucznia - nie wigcej
niz 35% ubytku masy, dla klinca - nie wigcej niz 40%;

- nasigkliwo$¢ wg PN-B-06714-18: dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych - nie wigcej niz 2%
m/m; dla 14kruszyw ze skat osadowych - nie wigcej niz 3% m/m;

- odporno$¢ na dziatanie mrozu wg PN-B-06714-20 - dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych -
nie wigcej niz 4% ubytku masy; dla kruszyw ze skal osadowych - nie wigcej niz 5% ubytku masy;

- zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm badana wg PN-B-06714-15: dla ttucznia - nie wigcej niz 3%
m/m, dla klinca - nie wigcej niz 4% m/m;

- zawarto$¢ frakcji podstawowej - nie mniej niz 75% m/m;

- zawarto$¢ podziarna wg PN-B-06714-15 - nie wiecej niz 15% m/m;

- zawarto$¢ nadziarna wg PN-B-06714-15 - nie wigcej niz 15% m/m;

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12 - nie wigcej niz 0,2% m/m;

- zawarto$¢ ziarn nieforemnych w ttuczniu wg PN-B-06714-16 - nie wigcej niz 40% m/m;

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych w ttuczniu lub klihcu wg PN-B-06714-26 - barwa cieczy nie
ciemniejsza niz wzorcowa.

Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112:

- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714-12: dla miatu - nie wigcej niz 0,5% m/m, dla mieszanki
- nie wigcej niz 0,1% m/m;

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01: dla miatu - nie mniejszy niz 20, dla mieszanki - nie mniejszy niz
40;

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych wg PN-B-06714-26 - barwa cieczy nie ciemniejsza niz wzorcowa;

- zawarto$¢ nadziarna wg PN-B-06714-15: dla miatu - nie wigcej niz 20% m/m; dla mieszanki - nie wigcej
niz 15% m/m;

- zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm wg PN-B-06714-15 w mieszance - nie mniej niz 15% m/m.

24. Woda

Woda uzyta przy wykonywaniu zageszczania nawierzchni winna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne”  pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z ttucznia kamiennego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- réwniarek do rozscielania ttucznia,
- walcéw statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcéw wibracyjnych o
nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub plytowych zageszczarek wibracyjnych
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,
- przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozéw) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania wody
oraz pomp do napetniania beczkowozéw wodg.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Materiaty kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywa drobne - przed rozpyleniem.
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Sposéb zatadunku i roztadunku Srodkéw transportowych nalezy dostosowa¢ do wytrzymatosci kamienia, aby nie
dopusci¢ do obttukiwania krawedzi.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod nawierzchni¢ bedzie stanowita podbudowa z kruszywa naturalnego wg SST D-04.04.01 ,, Podbudowa
z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie” .

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Minimalna grubo$¢ warstwy nawierzchni ttuczniowej nie moze by¢ po zaggszczeniu mniejsza od 7 cm.

Niniejsza specyfikacja przewiduje wykonanie nawierzchni w dwéch warstwach: dolna o grubosci po zageszczeniu
12 cm i gérna o grubosci po zageszczeniu 8 cm.

Kruszywo dolnej warstwy o frakcji 31,5+ 63,0 mm powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci,
przy przy pomocy réwniarki. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej
zageszczeniu i zaklinowaniu osiggnigto grubos¢ projektowang.

Kruszywo po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przejSciami walca statycznego gladkiego, o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zaggszczenie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé
si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwa¢ pasami podluznymi, cze¢$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od dolnej krawedzi i
przesuwa¢ pasami podituznymi, czeSciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi. Dobdr walca
gtadkiego nalezy przyjmowac w zalezno$ci od twardoéci tlucznia.

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestaja si¢ tworzy¢ fale, a ziarno tlucznia o wymiarze
okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wttacza si¢ w nawierzchnig, lecz miazdzy si¢ na niej. Po zaggszczeniu
warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowaé ja poprzez stopniowe rozsypywanie klinca od 4 do 20 mm i
mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciaglym zaggszczaniu walcem statycznym gtadkim.
Warstwy dolnej (o ile uklada si¢ na niej od razu warstwe gérng) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie wypetnione
przestrzenie mi¢dzy ziarnami ttucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg. Natomiast gérng warstwe
nalezy klinowac¢ tak dlugo, dopdki wszystkie przestrzenie nie zostang wypetnione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapiaé kruszywo woda tak czgsto, aby bylo stale wilgotne, co
powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i fatwiej uktada szczelnie pod walcem.

Zageszczenie mozna uwazaé za zakonczone, jesli nie pojawiaja si¢ slady po walcach i wybrzuszenia warstwy
kruszywa przed watami.

Gorna warstwe nawierzchni nalezy zamulié, tzn. nalezy rozsypa¢ cienka warstwe miatu (lub ew. piasku), obficie
skropi¢ go woda i1 wciera¢, w zaklinowang warstwe ttucznia, wytworzona papke szczotkami z piasawy. W trakcie
zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu transportowym, aby papka zostata wessana w gtab
warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda, w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klifica i
tlucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac réwniez miat.
W przypadku zageszczania kruszywa sprz¢tem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym watu
wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi o nacisku jednostkowym co
najmniej 16 kN/m2), zageszczenie nalezy przeprowadza¢ wedlug zasad podanych dla walcow gladkich, lecz bez
skrapiania kruszywa woda.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”  pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania kruszywa przeznaczonego do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatu. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w pkt 2.3.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Badania kruszywa

Badania mieszanki kruszywa pod wzgledem uziarnienia i wilgotno$ci nalezy wykonywac dla kazdej dostarczonej
partii kruszywa. Dwie probki nalezy pobra¢ losowo, z roztozonej warstwy przed jej zaggszczeniem.

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10%, -20%.

6.3.2. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni tluczniowej nalezy uznaé za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtérnego modutu
odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztalcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm, jest nie
wigkszy od 2,2.

6.3.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni

- szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10, -5 cm;

- réwno$¢ nawierzchni mierzona tata 4-metrowag zgodnie z BN-68/8931-04 - nier6éwnoSci nie moga
przekracza¢ 15 mm;

- spadki poprzeczne i podtuzne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg =0,5%.

- rzedne wysokoSciowe - réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi nawierzchni i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm;

- grubo$¢ nawierzchni nie powinna rézni¢ si¢ od projektowanej grubosci o wigcej niz = 10%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni

Wszystkie odcinki nawierzchni, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w
punkcie 6.3.3, powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe nawierzchni
przez spulchnienie lub wybranie warstwy, uzupelnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy.
Koszty tych robét poniesie Wykonawca.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni tluczniowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- rozlozenie warstwy ttucznia oraz zageszczenie roztozonej warstwy z ew. skrapianiem woda,
- rozlozenie warstwy klifica oraz zageszczenie z ew. skrapianiem woda,
- zaklinowanie warstwy klinca, skropienie woda i zaggszczenie,
- zamulenie nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- utrzymanie nawierzchni w czasie trwania roboét.

. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda

. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymato$ci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnoéci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materialy kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwig¢zto$¢)
. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren

. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

10.
11.
12.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg krystalizacji
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z thucznia kamiennego
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
cigzenie ptyta

. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fatg.
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D-05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA WIAZACA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
wiazacej z betonu asfaltowego w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST
ST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 oraz norm zwigzanych zgodnie z zakresem okreslonym w dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-
M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukturg.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloécig asfaltu, wytworzona na
gorgco, spetniajaca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego),
wigzacej i podbudowy, w ktdérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktérej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych
oraz zwigksza odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepko$é w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu
bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowanej z asfaltem z dodatkiem
niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto§ciami wymaganych
parametréw normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowej ze zwyktym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniZzonej temperaturze — technologia, w ktérej w wyniku
zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu
spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu
do mma wytwarzanej w sposéb tradycyjny na ,,goragco”. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi
warto$ciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem
drogowym (wytworzona w sposéb tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilodci ziaren, ktére pozostajg na gérnym
sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny
wymiar sita moze by¢ réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgedu na wymiar
najwiekszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
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Pozostate okreslenia sa zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, odno$nymi normami oraz
odno$nymi normami.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania og6lne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materialéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowaé skorygowana recepte.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy.

Tablica. Rodzaje materialéw do mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem obcigzen ruchem.

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR 1-2 KR3-4 KR5-6
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014tablica §,
2 Kruszywo drobne lub o cigglym WT-1 Kruszywa 2014, tablica 9i 10
uziarnieniu D=8
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 11,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 10, PN-EN 14023

PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5 Granulat asfaltowy wg pkt 2.2.3
6 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN
13108-1
7 Mieszanki mineralno-asfaltowe | WT-2 2014 pkt. 8.2.2 WT-2 2014 pkt. WT-2 2014 pkt.
tab. 11112 8.2.2 8.2.2
tab. 11113 tab. 1114
8 Warstwa z mieszanki Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5.

mineraino-asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Uwaga: W ramach niniejszego kontraktu nie przewiduje si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

Tabela. Materiaty do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego:

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4 KR5 + KR7
Mieszanka mineralno-asfaltowa o 16 16
wymiarze D, [mm] 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, 22,4 22,4
[mm] 224
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 PMB 25/55-60

PMB 25/55-60

Kruszywa mineralne Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 oraz polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w ponizszej tablicy.
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e ) Rodzaj asfaltu
Lp. | Wtasciwosci Metoda badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1mm | PN-EN 1426 35+50 50+70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 50+58 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 240 230
nie mniegj niz
4 Zawartos¢ sktadnikow | % m/m PN-EN 12592 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5 05
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 53 50
mnigj niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 52 48
nie mnigj niz
8 Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 8 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 -5 -8
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
wymagan wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak Brak
wymagan wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mmz2/s PN-EN 12595 Brak Brak
wymagan wymagan
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Polimeroasfalty drogowe powinny spetnia¢é wymagania podane w ponizszej tablicy.

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie ek Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 25/55 - 60
wymaganie klasa
Konsystencia w | Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
posrednich w 25°C
temperaturach
eksploatacyjnych
Konsystencja ~ w
;”“5"“”3'“ Temperatura migknienia | PN-EN 1427 °C 260 §
emperaturach
eksploatacyjnych
Sila rozciagania (mala | PN-EN 13589 3 p
predkosé rozciggania) | PN-EN 13703 Jfont =2w10°C 8
Rozcigganie
. bezposrednie  w 5°C | PN-EN 13587 2 a
Kohezja {rozciaganie 100 | PN-EN 13703 Jhen NFD 0
mimfmin)
Wahadio Valit (metoda | py ey 13588 Jiem? NPD 0
uderzenia)
Statosé Zmiana masy PMN-EN 12607-1 % =05 3
konsystencji Pozostala penetracja PN-EN 1426 % z 60 7
(Odpornose
na starzenie wg | Wzrost temperatury s
PN-EN  12607-1 | migknisnia PN-EN 1427 ¢ =8 2
lub -3
Inne wasciwosci Temperatura zapionu PN-EN 150 2592 'C z 235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 C =-10 5
Dawol  SPreZysly W | pN.EN 13308 % =60 4
Nawrdt  sprezysty  w a
10°C NPD ]
. PMN-EM 14023 s a
Zakres plastycznosci Punki 5.1.9 C NPD 0
Stabilnosé
magazynowania, PN-EN 13389 o =5 9
Réznica temperatur | PN-EN 1427 -
. migknienia
dosateome. Stabiinosé PN-EN 13399
odatkows magazynowania. F'N:EN 1426 0,1 mm NPD® 0
Réznica penetracii
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu Em:gn “:ﬁgg?q °C TBR" 1
wg PN-EN 12607-1lub-3
Nawrdt  sprezysty  w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 126071 lub 250 4
-3 PN-EN 128071 o
Nawrdt  spredysty  w | PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg a
PMN-EN 12607-1 lub NFD 0
-3

“NPD - No Performance Determined (wiasciwosé uzytkowa nie okreslana)
" TER - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz

uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie

krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:
» asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
» asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikéw i

poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.
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Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 s3 podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy.

e Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa grubego KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc85/20 | Gc85/20 Gc85/20
niz:
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz Gaonrs Gaonrs Gao17.5
wedlug kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach
po$rednich:
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie f2
wyzsza niz:
4 Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN- Flss lub FlI»s lub FlI»s lub
EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: Slss Shs Shs
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Cheklarowana Csono Csono
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym wedtug
PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy
PN-EN 1097-2, badanie na kruszywie o wymiarze 10/14, LA LAjg LAz
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz::
7 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, deklarowana przez producenta
Pa, Prds Pssds
8 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: W A4 Deklarowana
9 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1; badana na F,
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:
11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta
wedlug PN-EN 932-3:
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 mypc0,1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:
13 | Rozpad krzemianowy dwuwapniowego w kruszywie z wymagana odpornos¢
zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug
PN-EN 1744-1 p.19.1:
14 | Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wymagana odporno$¢
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wedlug PN-
EN 1744-1 p.19.2:
15 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug Vi
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
owinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

i Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa drobnego KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 i
Gg85
Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug
kategorii wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich: GreNR Grc20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
. 10
niz:
4 Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedlug PN- EcsDeklarowana
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
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6 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2; 0.1

kategoria nie wyzsza niz: LPC

c¢) kruszywo famane drobne lub o ciaggltym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
owinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

Lp e, Wymagania
. Wiasciwosci kruszywa drobnego KRLKRD | KR3-KRA | KR5-KR7

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gr85 1 Ga85
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug

kategorii: wraz z typowym przesiewem na sitach posrednich GrcNR G1c20 Grc20
3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f

. 16

niz:
4 Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBFr10
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciaggtym uziarnieniu wedlug PN- EcsDeklarowana Ecs30

EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Ggesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: WA 24 Deklarowana
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

. . . .. mLPCO,l
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

d) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowa¢ wypetniacz
spetniajacy wymagania podane w tablicy:

e . Wymagania
Lp. Wiasciwosci wypetniacza KRILKR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 (dotyczy wypetniacza zgodne z tablicg 24 w PN-EN
dodanego) 13043
2 Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBr10
3 Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
4 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu v
weditug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28
6 Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,
o Argn8/25
wymagana kategoria:
7 Rozpuszczalno§¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
wyZzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN
Lo .. CCro
196-2, kategoria nie nizsza niz:
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K
wymagana kategoria: abeklarowana
10 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana
k s BNDeklarowana
ategoria:

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okres$lonych
przez producenta.
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2.5 Materialy do uszczelnienia polgczen

Do uszczelnienia polaczen technologicznych, tj. ziaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

 materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

* emulsje asfaltowg wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami
mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

* Normy Europejskiej,

* europejskiej aprobaty technicznej,

 specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,
zalgcznik B.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w D.M-00.00.00
»Wymagania ogblne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki AC P, aby
zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej. Wykonawca musi
deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materialéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowe;j
zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

2.9. Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica
40.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.3.
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3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowa¢ samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie ze
Specyfikacja D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowa¢ w wytwérni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytworni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytwdrni powinien funkcjonowac
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle monitorowanie
temperatury poszczegllnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug rodzajéw i chronié¢ przed
zanieczyszczeniem. Wypetniacze nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Kruszywa o réznym uziarnieniu nalezy dodawa¢ do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udziaty masowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 3.1.

Tabela. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
2. Asfalt modyfikowany polimerem | 25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190
50/70 180

Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza i ewentualnie
granulatu asfaltowego osiagnigta zostala zadana temperatura mieszania. Wypelniacz i granulat asfaltowy mozna
podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostalty w catosci, réwnomiernie otoczone lepiszczem i
aby dodatki wmieszaly si¢, tworzac jednolita mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze
znaczenie dla jako$ci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopus$ci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach,
nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki mma
powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb podgrzewania silos6w gotowej mieszanki mma i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng uktadarkg lub zespolem ukladarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwérni (lub zespotu
wytwérni). Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstgpnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementdw roboczych ukladarki. Prace nalezy tak planowaé, aby
umozliwiaty uktadanie warstwy cata szerokos$cia jezdni. Na budowach nawierzchni drég ekspresowych i autostrad
(klasy A i S) nalezy stosowa¢ podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza uktadarki.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zalezno$ci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcéw. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilodci zapewniajacej wlasciwe oczyszczenie
podioza.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.4.
4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywa¢ w zbiornikach z izolacja
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywac
si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla towaréw
niebezpiecznych.

4.3. Wypelniacz

Wypeliacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy sktadowaé w silosach przystosowanych do
sktadowania materiatéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypetniacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecef producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.

4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.
W przypadku stosowania srodkéw niskowiskozowych obnizajacych temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obnizonej temperaturze jej najwyzsza i
najnizsza temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperature¢ mma.

4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikna¢ wywiewania lub
nadmiernego zawilgocenia materialu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym
placu, przygotowanym w taki sposéb, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktérym
utwardzono plac (podlozem). Poszczegdlne frakcje nalezy magazynowa¢ w zasiekach lub w sposéb
uniemozliwiajacy mieszanie poszczegdlnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowa¢, aby zapewni¢ jej minimalne straty cieplne.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowyladowczymi —
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia
wyladunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowa¢ pokrycie powierzchni
wewnetrznej skrzyni $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana
substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszankg.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek, a jednocze$nie
uktadanie mieszanki odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne warto$ci temperatury podane w tabeli.
Tabela. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 - 190
50/70 140 - 180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145 - 180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartos$ci graniczne obowiazuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac budowy.
Goérne wartosci graniczne obowiazuja dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika.
Dodatkowo nalezy stosowac si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,

Secyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych Strona 1159



Budowa ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

e uptywu 5 lat od ich wykonania,

® zmiany rodzaju lepiszcza,

e zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek skladnika),
® zmiany typu petrograficznego kruszywa,

e zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

e zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na §cieranie,

e kanciasto$ci kruszywa drobnego,
® zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

. zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,

. proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

. punkty graniczne uziarnienia,

. wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwos$ci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

. wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwos$ci kruszywa,

. temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢ nastgpujace
temperatury mieszanki w zaleznoSci stosowanego asfaltu:

e 35/50150/70: 135°C+5°C,

e  PMB 25/ 55-60: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materialéw, zaakceptowanych przez Inzyniera,
do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytworni lub od kilku producentéw, to
nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materialéw, ktére beda stosowane do wykonania roboét.
Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegllne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce Badan Typu i
sprawozdanie z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami
Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.
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5.2.3. Sklad mieszanki

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu wyznaczonym przez punkty kontrolne.
Punkty kontrolne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstw wigzacych z betonu asfaltowego oraz minimalne
zawartosci asfaltu podano w tablicy ponize;j.

Jezeli w nawierzchni drogi KR-3-7 stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ udzial piasku famanego co najmniej 50% .

Tablica. Punkty kontrolne uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz
minimalne zawartosci asfaltu

Wiasciwosé Przesiew [%(m/m)]
AC11W ACl16 W ACl16 W AC22W
KR 1+2 KR 1+2 KR 3+7 KR 3+7
Wymiar sita # od do od do od do Od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiSZCZEI B minag B minas B min 4.6 B min 4.4
catkowitego,

Wymagang zawarto$¢ lepiszcza nalezy skorygowaé zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 5.3.1.3

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 zalacznik C oraz normami powiazanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 5.2, 5.3, 5.4 w zalezno$ci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu B, 1 temperatur zageszczania
probek.

5.2.4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej dla ruchu KR1-2

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania badania ACI11W AC16 W

Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p.4 Vmin3,0 Vinin,0
przestrzeni 2x 50 uderzen Vinax6.,0 Vinax6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p.5 VEB min6s VFB miness
wypehione lepiszczem | 2x 50 uderzen VFB maxs0 VFB maxso
Zawartos¢ wolnych C.1.2, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p.5 VMA nini4 VMA nini4
przestrzeni w mieszance | 2x 50 uderzen
mineralnej
Odpornos¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w

40°C z jednym

cyklem zamrazania®,

badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zalaczniku 1

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej dla ruchu KR3-4

Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki

zageszczania badania AC16 W AC22 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p.4 Vmind,0 Vnin4,0
przestrzeni 2x 75 uderzen Vinax7,0 Vimax7.0
Odpornoéé na C120, PN-EN 12697-22 WTS AIR 0,3 WTS AIR 0,3
deformacje trwate ¥ watowanie, metoda B, PN-EN PRD AR Deklarowane PRD AR Deklarowane
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Pog-Pioo 13108, D.1.6 , 60°C
w powietrzu, 10 000
cykli
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, | PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
dziatanie wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania ©,
badanie w 25°C
a) Grubo$¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicong procedur¢ badania odporno$ci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej dla ruchu KR5-7

Wtasciwosé Warunki Metoda i warunki Wymiar mieszanki
zageszczania badania ACl6 W AC22 W
Zawarto$¢ wolnych C.1.3, ubijanie, | PN-EN 12697-8 p.4 Vmin,0 V mind,0
przestrzeni 2x 75 uderzen Vmax7.0 Vimax7.0
Odpornos’é na C120, PN-EN 12697-22 WTS AIR 0,30 WTS AIR 0,30
deformacje trwale ¥ walowanie, metoda B, PN-EN PRD AR Deklarowane PRD AR Dektarowane
Pog-Pioo 13108, D.1.6 , 60°C
w powietrzu, 10 000
cykli
Odporno$¢ na C.1.1, ubijanie, | PN-EN 12697-12, ITSR 75 ITSR 75
dzialanie wody 2x 35 uderzen kondycjonowanie w
40°C z jednym
cyklem zamrazania ®,
badanie w 25°C
a) Grubo$¢ ptyty: AC16 60mm, AC22 60mm
b) Ujednolicong procedur¢ badania odpornoséci na dzialanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym spetniajace;j
wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
ilodciach okre$lonych w Badaniu Typu.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £ 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w Tablicy 3.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwoérni mma
Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy ukladanej bedzie skropiona
emulsja asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01.
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Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢é posmarowane goracym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone
taSma bitumiczng.

Brzegi wlazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ pokryte taSma asfaltowaq.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
+50C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie dopuszcza
si¢ ukladania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Préoba technologiczna

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
InZyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki
z recepta.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
p.6.3.1 oraz p. 6.3.2

5.7. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dlugosci ustalonej z Inzynierem na catej

szeroko$ci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprz¢t do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wiasciwy,

c) okre§lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowa¢ takie same materialy oraz sprzet, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy AC podczas robét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego

i ustalonej technologii zaggszczania.

W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez InZyniera odcinka

prébnego, Wykonawca ma obowiazek usunaé odcinek prébny warstwy wiazacej (jezeli byt wykonywany w obrgbie

Kontraktu) na wtasny koszt.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu jednego dnia, byty
mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposéb
podawaé do uktadarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Ukladarka powinna pracowaé w sposéb ciagly zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowa¢ takie predkosci poruszania si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokos$ci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejéciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona tak,
aby po zagegszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej
Specyfikacji.

Przy uktadaniu warstwy wiazacej nalezy zatrzymaé ukladarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie recznego ukladania pozostalej czesci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjna nalezy
pozostawi¢ bez przykrycia warstwa nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

1. ukladanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
2. w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,
3. na chodnikach,
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4. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i zaggszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie réwnosci i zaggszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé, gdy temperatura tej mieszanki osiggnie taki
poziom, ze pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslone;j
w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z
powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego tatania zawalowane;j
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzg¢tu podanego w pkt 3.

Powierzchni¢ warstwy wiagzacej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczona
wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wlaczona wibracja.
Dopuszcza si¢ stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce. Zaleca
si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czestotliwo$ci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni pracg walcéw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na wykonanym przez
siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.9. Ziacza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania iloSci zlaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednocze$nie na calej szerokosci drogi.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni asfaltowej zlaczy podluznych nie powinny one znajdowaé si¢ w
miejscach poruszania si¢ ko6t (,,w §ladzie k6t”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztagcze w nawierzchni
powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka
powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedna
z wymienionych ponizej metod, przy czym dla zlaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metode 3):

1. metoda ,,goraca do goracej” jest szczegdlnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Ztacze
wykonuje si¢ przez zastosowanie dwéch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby
zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajaco goraca. Odlegto$¢ miedzy
zespotami uktadarek nie powinna by¢ wigksza niz dlugo$¢ jednej rozktadarki. Walce zageszczajace mieszanke
za kazda rozkladarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpocza¢ zaggszczanie od zewngtrznej
krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pasy w kierunku zlagcza. Walce powinny zakonczy¢ zagegszczanie
pozostawiajac pas min. 15 cm wokét ztacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie ztacza). Mieszanka wzdtuz spoiny
podluznej powinna by¢ zageszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

2. metoda “goraca do zimnej”’. Wykonanie ztaczy ta metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie pasow nawierzchni w odstepie czasu. Krawedz
zlacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie ukltadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztgcza
powinna by¢ ukos$na — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na
zwigkszenie powierzchni styku dwdéch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni
poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badZz na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie
zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy otrzymac zbyt gtadka powierzchni¢. Dodatkowo zabrudzenie
spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi moze spowodowa¢ zmniejszenie
przyczepnosci migdzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepno$ci pomigdzy dwoma uktadanymi
pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztaczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych
partii mieszanki. Nastepnie przed ulozeniem sasiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ pasta lub
tas$ma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztaczy. Drugi pas powinien
by¢ wykonywany z zakladem (2-3 cm, liczac od gérnej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany
wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilo§¢ moga spowodowac zbyt male zageszczenie spoiny
i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo§¢ naktadki moze spowodowaé przejazd rozécietacza po gérnej
powierzchni mieszanki zmiazdzenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zaggszczenie spoiny. Przed
rozpoczgciem watowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne s3 wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy.
Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

e oprézni¢ uktadarke;
e recznie odcig¢ mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ utozonej warstwy jest niewystarczajaca;
e umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy zlaczu;
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e przysypaé istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na nawierzchni
pasmo widkniny
e recznie skonstruowaé rampe¢ na obszarze posypanym piaskiem lub roztozonej widkniny z pozostatej
mieszanki mineralno-asfaltowej
e  zagesci¢ cato$¢ powierzchni i rampg uzywajac walcéw.
Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:
e usung¢ rampg (podjazd), widkning;
e gsprawdzi¢ za pomoca taty czy stara (ulozona) warstwa jest réwna w kierunku podtuznym, jezeli to
konieczne trzeba odcigé nieréwng cze§¢ warstwy;
e oczys$ci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;
* wykona¢ potaczenie metoda ,,goragca do zimnej” opisana powyze;j.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym
poziomie.
Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztaltowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogegscic
urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2
powierzchnie sko$ne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wigzacej wraz z krawegdziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

225%

moze by¢ pominigta w przypadku
bezposredniego

bitumiczna warstwa scieralna )
uktadania warstw

bitumiczna warstwa wigzaca

bitumiczna warstwa podbudowy e —— @ — — —_— — —_— —_— —

pierwsza warstwa technologiczna I 21 Ocml

izolacja asfaltowa

Rysunek. Schemat uszczelnienia krawgdzi nawierzchni

5.9. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé¢ w czysto$ci. Po warstwie bitumicznej, na ktérej
przewiduje si¢ ulozenie nast¢pnej warstwy, dopuszcza si¢ jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy
uktadaniu i zaggszczaniu nastgpnej warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podjaé starania w celu
jej oczyszczenia, a jezeli okaze si¢ to niemozliwe, Inzynier podejmie decyzj¢ o rozbidrce warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykona¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2. WT-2 2014
(tablice 12, 13, 14).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédia poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materialéw, dolaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢
materiatéw sktadowych.
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6.3. Badania w czasie robot

Tabela. Zakres oraz czgsto§¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki.

Lp. Wiasciwos¢ Czestos¢ badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakgji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg
PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow Nadzér ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowe; ,

7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j Wediug zasad okreslonych w ZKP

' i 10-astatows) oraz PN-EN 13108-21
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach

Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy wigzgcej
9. Grubos¢ warstwy, wskazmk’zageszcze-nla 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$¢ na scinanie poiapz.en miedzy 2 probki na 1 km jezdni
warstwami (podbudowa/wigzgca)

6.3.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Niniejsze kryteria stosuje si¢ przy ocenie wedtug badan kontrolnych Zamawiajacego. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos$¢
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢é od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyitki +0,3%

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PNEN 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+2,0% (dla KR 1-2)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+1,5% (dla> KR 3)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, +2,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 do 2 mm, + 3,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2, +3,0%

* Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D #4,0%. (mieszanki
drobnoziarniste <16mm)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D £5,0%. (mieszanki
gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczes$nie.

6.3.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT 2014 Tablica 12,13,14 w zaleznosci od kategorii ruchu.
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6.3.4. Pomiar grubo$ci warstwy PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé probek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) z czgstoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ = 10 %
grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz + 1 cm.

6.3.5. Wskaznik zaggszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czgstoscia
podang w p. 6.2. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera
Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca
wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gestos¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna mieéci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 3,0-6,0%,dla KR>3 4,0-7,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzaé z czgsto$cia podang w pkt. 6.2.

6.3.7 Wytrzymalo$¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub
100+£2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$¢ wynosi nie mniej niz 0,7 MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepno$ci, przy czym metoda referencyjna jest metoda
Leutnera.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta§ma miernicza, odlegto$ci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czestotliwo$cia pomiaréw minimum co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokoS$ci projektowanej o
wigcej niz + Scm.

6.4.2. Rownos¢ podiluzna i poprzeczna warstwy

Czegstotliwo$¢ badan:

- Réwnos$¢ podtuzna - dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. pomiar wykonaé planografem lub tata i klinem
lub metodg réwnowazna.

- R6wnos¢ poprzeczna — nie rzadziej niz co 5 m, wykonana metoda réwnowazng metodzie z wykorzystaniem taty i
klina

A. Ocena réwnosci podtuzne;.

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych, nalezy stosowac
metod¢ pomiaru ciagglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig
taczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. Pomiary nalezy wykonywaé w
srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Predkos$¢ planografu w czasie pomiaru nie powinna przekracza¢ 15 km/h.
Wymagana réwno$¢ podluzna jest okres$lona przez maksymalne dopuszczalne wartosci odchylen dla warstwy
podbudowy zostaty podane w Tablicy:

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci podtuzne;j
warstwy wigzgcej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigcznie 6
A S, GP i wytgczenia, jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wigczenia i 9
’ wytgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow
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Pomiar réwnoéci podiuznej nawierzchni metodg taty i klina Pomiar réwnoS$ci podtuznej warstw nawierzchni z
uzyciem faty i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w miejscach niedostgpnych dla sprzgtu pomiarowego takie jak
stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary réwnosci podtuznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy
wykonywaé w osi podluznej elementu drogi/pasa ruchu, w ptaszczyznie prostopadlej do powierzchni badane;j
warstwy. Pomiar nalezy wykonywa¢ w sposéb ciagly (poczatek kazdego pomiaru tata w miejscu zakonczenia
poprzedniego pomiaru). Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwigkszy (najwicksze
odchylenie réwnosci). Wielko$¢ prze§witu jest rowna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podiozonym pod
fate.

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej

Do oceny réwnoSci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego a w miejscach niedostgpnych dla sprzg¢tu pomiarowego z
wykorzystaniem faty i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegto$¢ (prze§wit) pomiedzy teoretyczng tatg
a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy.

Warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej standardowo nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Zaleca si¢
utrzymywanie w czasie pomiaru statej predkosci pomiarowej w zakresie 50-70 km/h, przy czym w zaleznosci od
panujacych warunkéw oraz organizacji ruchu dopuszcza si¢ wykonywanie pomiaréw z predkoscia 0-110 km/h. W
czasie pomiaru nalezy bezwzglednie unika¢ gwattownych zmian predkosci.

Dopuszczalne wartosci odchylen zostaly podane w Tablicy:

Pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni z uzyciem faty i klina nalezy wykonywa¢ jedynie w miejscach
niedostepnych dla sprzetu pomiarowego takich jak: stanowiska postojowe, zatoki autobusowe itp. Pomiary
réwnos$ci poprzecznej z wykorzystaniem laty i klina nalezy wykonywaé z krokiem co Im, oraz w miejscach

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci poprzecznej
warstwy wigzacej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
A S, GP awqryjne, dodatkowe, _ 6
wigczenia i wytgczenia, jezdnia
tacznic
Jezdnie MOP, utwardzone 9
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
G 7 dodatkowe, wtgczenia i 9
’ wyltgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 12
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 12
ruchu i postoju pojazdow

dodatkowych budzacych watpliwosci co do zachowania warunku réwnosci poprzecznej. W czasie pomiaru tata
powinna leze¢ prostopadle do osi drogi i w plaszczyznie prostopadlej do powierzchni badanej warstwy.

Klin nalezy podktadaé pod tate w miejscu, w ktérym przeswit jest najwickszy (najwigksze odchylenie réwnosci).
Wielko$¢ przeswitu jest réwna najmniejszej liczbie widocznej na klinie podtozonym pod tatg.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy sprawdza¢ nie rzadziej niz co 20 m jezdni i dodatkowo w punktach charakterystycznych
(punkty gtowne tukéw, zalomy, miejsca zmiany pochylen). Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancija +0,4%.

6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.
Uksztaltowanie nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +5 cm.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja +0 cm, - 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza powinny by¢ réwne i zwigzane. Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2.
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ZYacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
ZYacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzglgdem siebie zgodnie z WT-2 2008.

6.4.7. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.8.
Warstwe nawierzchniowa nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB, jezeli wyniki
wszystkich badan i pomiaréw kontrolnych oraz sprawdzen, wymienionych w pkt.6, sa pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;j,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— utrzymanie i pielgegnacja warstwy w trakcie robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan
e PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

e PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda
przesiewania

e PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

e PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

e PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

e PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
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btekitem metylenowym

e PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

e PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

e PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej
i jamistosci

e PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

e PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6
BN-8931-04 Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne

e Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Wymagania techniczne

e  WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

® Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

e Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (Zalacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,
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D-05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO WARSTWA SCIERALNA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych (ST)

Przedmiotem niniejszych Specyfikacji Technicznych (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy
$cieralnej z betonu asfaltowego w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST
ST sa stosowane jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 oraz norm zwigzanych zgodnie z zakresem okreslonym w dokumentacji
projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w Specyfikacji D-
M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D <2 mm, ktérego wigksza czg¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru lub
przetworzenia kruszywa sztucznego.

Mieszanka mineralna (mm)- mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mma) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloécig asfaltu, wytworzona na
gorgco, spetniajaca okreslone wymagania.

Mieszanka drobnoziarnista — mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy $cieralnej (z wylaczeniem asfaltu lanego),
wigzacej i podbudowy, w ktdérej wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16 mm.

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa do warstwy wiazacej i podbudowy, w ktérej
wymiary kruszywa D jest nie mniejszy niz 16 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych
oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany
do asfaltu lub do kruszywa.

Srodek niskowiskozowy — jest to substancja chemiczna, ktéra dodana do asfaltu zmniejsza jego lepkosé w
temperaturze otaczania kruszywa, powodujac obnizenie temperatury produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz umozliwiajac jej wbudowanie w nizszej temperaturze niz w przypadku stosowania asfaltu
bez dodatku. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa wyprodukowana z asfaltem z dodatkiem
niskowiskozowym charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi warto$ciami wymaganych parametrow
normowych niz mieszanka mineralno-asfaltowa ze zwyklym asfaltem drogowym.

Technologia produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej o obniZzonej temperaturze — technologia, w ktérej w wyniku
zastosowano odpowiedniego rodzaju asfaltu drogowego oraz odpowiedniej jego postaci, np. asfaltu
spienionego wodg lub zeolitem, wytwarzana jest mma o obnizonej temperaturze produkcji w poréwnaniu do
mma wytwarzanej w sposéb tradycyjny na ,gorgco”’. Wbudowana mieszanka mineralno-asfaltowa
wyprodukowana w technologii o obnizonej temperaturze charakteryzuje si¢ takimi samymi lub lepszymi
warto$ciami wymaganych parametréw normowych co mieszanka mineralno-asfaltowej z asfaltem
drogowym (wytworzona w sposé6b tradycyjny).

Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okre§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita. Przy
oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostaja na gérnym sicie
lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru kruszywa. Dolny wymiar
sita moze by¢ réwny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzglgedu na wymiar
najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” oraz odno$nymi normami.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt.2.

Poszczegdlne rodzaje materiatéw powinny pochodzi¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. Nalezy dazy¢ do
zaopatrzenia si¢ w materialy z jednego zrédta. W przypadku zmiany pochodzenia materialu nalezy, po wykonaniu
odpowiednich badan, opracowaé skorygowana recepte.

2.1. Rodzaje materialow
Rodzaje materiatow stosowanych do mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy.

Tablica. Rodzaje materiatéw do mieszanki mineralno-asfaltowej z uwzglednieniem obcigzen ruchem.

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
KR1-KR4
1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 12,
2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 13" i 142
3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 15,
4 Lepiszcze WT-2 2014 Tab. 15, PN-EN 14023, PN-EN 13924-2,
PN-EN 12591"
5 Srodek adhezyjny wg Aprobaty Technicznej lub zgodnie z zapisami p. 4.1
PN-EN 13108-1
6 Mieszanka mineralno-asfaltowa | WT-2 2014 tab.16, 17, 18119
7 Warstwa z mieszanki | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt. 6.2.5
mineraino-asfaltowej Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

dotyczy KR1-KR2
2 dotyczy KR1-KR4

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Tablica. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 AC11S
KR 3-4 AC11S

"' Podziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance
2 Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w ponizszej tablicy.
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Lp Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
' badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, PN-EN 12592
nie mnigj niz % m/m 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN-EN 12607-1
przyrost), % m/m 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie % PN-EN 1426 50
mnigj niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 48
nie mnigj niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, °C PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 -8
wiecej niz
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak wymagan
11 Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 Brak wymagan
12 Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm°/s PN-EN 12595 Brak wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu 1
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

» asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu spienionego.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa
2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako
kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke¢ kruszywa tamanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza si¢
stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyja¢ proporcje kruszywa
famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
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Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 sg podane w tablicach ponize;j.

Lp. | Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4

1 Uziarnienie  wedlug  PN-EM  933-1[5];
kategoria nie nizsza niz: Gcls/20 Ge80/20

2 Tolerancia  uziamienia; odchylenia  nie g”f"‘ Gasiis
wieksze niz wedlug kategorii: G s Gaais

20175

3 Zawartosc pylu wedlug PN-EN 933-1[5]; f I3
kategoria nie wyZsza niz: : ?

4 Ksztalt kruszywa wedlug PMN-EN 933-3 [5]
lub wedlug PMN-EN 933-4 [7]; kategoria nie |  Flas lub Slas Flap lub St
WYZSZa niZ:

a2 Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej | lamanej w kruszywie grubym c Ca
wedlug PN-EN 933-5 [8); kategoria nie deklarawana B
nisza niz:

<] Odpormosé  kruszywa na  rozdrabnianie
wedlug normy PM-EN 1097-2 [12]. badana LA LA
na kruszywie o wymiarze 10014, rozdzial 5, A “
kategoria nie wyZsza ni:

7 Odpornosc na polerowanie kruszyw wediug PSV ) )
PN-EM  1087-8 [17] (dotyczy warstwy PSVas Deklarowana, nie mréoj
Scieralnej), kategoria nie nizsza niz: riz 48")

8 Gqstcréf: ziaren mredlug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana deKlarowana przsz
rozdzial 7, B lub 9: przez roducenta

producenta P

9 Masigkliwose wedlug PM-EM 1087-6 [15], | deklarowana
rozdziat 7, & lub 9: przez deklarowana przez

producents producenta

10 Mrozoodpornosé wedtug PMN-EN 1367-6 [19],

w 1 % MNaCl (dotyczy warstwy scieralnej); 10 7
kategoria nie wyZsza niz:

ih Logorzel  sloneczna®  bazaltu  wediug SB SB
PM-EM 1367-3 [18]; wymagana kategoria; LA LA

12 Sktad chemiczny - uproszczony opis deklarrzne\:any deklarowany przez
petrograficzny wediug PN-EM 932-3 [4] pro?:lucenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PM-

EM 1744-1 [22], p.14.2; kategoria nie wyZsza mre 0,1 mirc 0,1
niz:

14 Rozpad krzemianowy Zuzla wielkopiecowego wymagana Wymagana
-:1:2?;1_210;12%5];::-9_ Egﬁl:elrzem wediug  PN-EN odpornosé odpormose

15 Rozpad zZelazowy 2u#la wielkopiecowego
chiodzonego  powietrzem  wediug PMN-EN wsmagag: wgmagagz
1744-1[22], p. 19.2: M edpomo

16 Statosc  objetosci  kruszywa z  zuZla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1 [22] Vs Vas
p. 19.3; kategoria nie wyZsza niZ:

*) Kruszywa grube, ktére nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢
stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢
wymagane] kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia wazong wynikajaca z
wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno-
asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac¢ tylko kruszywa grube

kategorii PSV44 i wyzszej.
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Kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8 do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiaéciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznoéci od
kategorii ruchu
KR1+KR2

Y

Uziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wieksze niz wedtug GrcNR
kategorii:

3 Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza f3
niz:

4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE:10

5 Kanciasto§¢ kruszywa drobnego Ilub  kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

E.s Deklarowana

14.2, kategoria nie wyzsza niz:

6 Gestosé ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.

mLPco, 1

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

ruchu
KR1+ KR2 | KR3+ KR4

1 U2|arnu=_,-n_|e wedlug PN-EN 933-1, wymagana Gr85 lub GA85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedtug kategorii: GreNR Gre20
3 Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria f

nie wyzsza niz: 16
4 Jakosé pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10

WyZsza niz: F
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedilug PN-EN

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EcsDeklarowana Ecs30
6 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 Kl

lub 9: deklarowana przez producenta
7 gasakhwosc wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

mLpc0,1

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy stosowac

wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy:

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR1+KR2 | KR3 + KR4

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jak_oéé py_lc')w wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB:10

wyZsza niz:
3 Za\yartoé.é.. wody wedtug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)

wyZsza niz:
4 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vagias

kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wediug PN-EN AngnB/25

13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS

kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym CCro
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9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2, wymagana Ka20
kategoria:

10 .Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone
i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspotczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania,
nalezy goraca warstwe¢ posypac¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o
wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i dokfadnie przywatowac.

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy:

P Wymiar kruszywa
Wiasciwosci kruszywa 24 2/5
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G:90/10
Zawartos¢ pytdow wg PN-EN 933-1: kategoria nie nizsza niz: fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j frakcji) wg PN- PSVso
EN 1097-8; kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6; rozdz.7, 8 lub 9: Deklarowana przez
producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie mLpc0,1
nizsza niz:
2.5 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dzialanie wody, mozna zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okres$lona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia polgczen

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materialu
wykonywanego w ré6znym czasie oraz spoin stanowiagcych potaczenia réznych materialéw lub polaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

 materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,

* emulsje asfaltowa wedlug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

* nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

* nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wg PN-EN 14023 ,,metodg na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6 Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa Scieralng) nalezy stosowaé kationowe
emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.7. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny
by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
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Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentow:

* Normy Europejskiej,

* europejskiej aprobaty technicznej,

* specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w polaczeniu
z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkcji i uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4,
zalgcznik B.

2.8. Dostawy materiatow

Za dostawy materialéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okre§lonymi w D.M-00.00.00
»Wymagania ogblne”.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki AC P, aby
zapewni¢ nieprzerwang prac¢ otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dzialki roboczej. Wykonawca musi
deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatéw budowlanych stosowanych do wykonania nawierzchni asfaltowe;j
zgodnie z ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji).

2.9. Skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

Asfalt nalezy przechowywac¢ zgodnie z zasadami podanymi w p. 8.3 WT-2 2010.

Maksymalne temperatury sktadowania asfaltu powinny by¢ zgodne z wymaganiami p. 8.3. WT-2 2010- tablica 40.
Sktadowanie Srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w warunkach
podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.3.
3.2. Sprzet do skropienia lepiszczem asfaltowym

Do skrapiania lepiszczem asfaltowym nalezy stosowac samojezdne lub przyczepne skrapiarki lepiszcza zgodnie ze
Specyfikacja D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

3.3. Sprzet do mieszania

Beton asfaltowy nalezy produkowa¢ w wytwérni (otaczarce) mieszanek mineralno-asfaltowych lub zespole
wytwérni. Powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie wilasciwej
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.. Na wytwdrni powinien funkcjonowac
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie
temperatury poszczegélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania materialéw, jak i na wyjsciu z
mieszalnika.

Na terenie wytworni kruszywa o ré6znym uziarnieniu nalezy sktadowac oddzielnie wedtug rodzajéw i chronié¢ przed
zanieczyszczeniem. Wypelniacze nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Kruszywa o r6znym uziarnieniu nalezy dodawac do mieszalnika pojedynczo odmierzone jako udzialty masowe lub
objetosciowe.

Urzadzenia do podgrzewania lepiszczy nie moga doprowadzi¢ do ich przegrzania. Maksymalna temperatura
lepiszcza w zbiorniku magazynowym jest podana w tabeli 3.1.

Tabela. Maksymalna temperatura lepiszczy

Lepiszcze Rodzaj Maksymalna temperatura, °C
1. Asfalt drogowy 35/50 190
50/70 180
2. Asfalt modyfikowany polimerem | 25/55-60 180
(polimeroasfalt)
3. Asfalt wielorodzajowy 35/50 190
50/70 180
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Kruszywo musi by¢ wysuszone i podgrzane w suszarni bebnowej tak, aby po dodaniu wypetniacza i ewentualnie
granulatu asfaltowego osiagnigta zostala Zadana temperatura mieszania. Wypelniacz i granulat asfaltowy mozna
podgrzewac.

Czas mieszania nalezy tak dobra¢, aby wszystkie kruszywa zostaly w catosci, réwnomiernie otoczone lepiszczem i
aby dodatki wmieszaly sig, tworzac jednolitag mieszanke, kolejno$¢ dozowania materiatéw do mieszalnika ma duze
znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach,
nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki mma
powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki mma i rodzaj
izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

Dopuszcza si¢ produkcje mieszanki mineralno-asfaltowej z kilku wytworni na podstawie jednego Badania Typu.

3.4. Sprzet do wbudowania

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktadaé i profilowa¢ do wymaganych grubosci z zadanymi spadkami
samojezdng uktadarkg lub zespolem ukladarek o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwérni (lub zespotu
wytworni). Uktadarki powinny by¢ wyposazone w: automatyczne sterowanie, elementy wibrujace do wstepnego
zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych ukladarki. Prace nalezy tak planowaé, aby
umozliwiaty ukladanie warstwy catg szeroko$cia jezdni. Na budowach nawierzchni drég ekspresowych i autostrad
(klasy A i S) nalezy stosowa¢ podajniki mieszanki mineralno-asfaltowej do kosza uktadarki.

3.5. Sprzet do zageszczania

W zalezno$ci od rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej zageszczanie nalezy prowadzi¢ statycznymi walcami
stalowymi gtadkimi lub walcami ogumionymi, lub walcami wibracyjnymi, lub tez zespotem tych walcéw. Co
najmniej jeden walec stalowy w kazdym zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i
dociskania krawedzi cieptej mieszanki.

3.6. Sprzet do oczyszczenia dolnej warstwy przed skropieniem

Szczotki mechaniczne i inne urzadzenia czyszczace (np. dmuchawy) w ilodci zapewniajacej wlasciwe oczyszczenie
podioza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.4.
4.2. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w przepisach ADR i przechowywac¢ w zbiornikach z izolacja
termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej. Transport powinien odbywac
si¢ zgodnie z zaleceniami producenta. W przypadku transportu polimeroasfaltu podlega on przepisom dla towaréw
niebezpiecznych.

4.3. Wypehiacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypelniacz nalezy sktadowaé w silosach przystosowanych do
sktadowania materialéw sypkich, wyposazonych w odpowiedni system dozowania wypeliacza do mieszalnika.

4.4. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie uleglo uszkodzeniu.

4.5. Srodek niskowiskozowy

Srodek niskowiskozowy, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecef producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone, tak aby nie ulegto uszkodzeniu.
W przypadku stosowania §rodkéw niskowiskozowych obnizajacych temperatur¢ mieszanki mineralno-asfaltowej
lub stosowania technologii produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej w obniZonej temperaturze jej najwyzsza i
najnizsza temperatura powinna by¢:

- zgodna z temperaturami technologicznymi zawartymi w Badaniach Typu,

- zgodna z rekomendacjami producenta dodatku obnizajacego temperatur¢ mma.
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4.6. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed:
zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub innymi frakcjami, nadmiernym
zawilgoceniem. Drobne frakcje powinny by¢ przewozone pod przykryciem, aby unikna¢ wywiewania lub
nadmiernego zawilgocenia materialu podczas transportu. Kruszywo powinno by¢ sktadowane na utwardzonym
placu, przygotowanym w taki sposéb, by uniemozliwi¢ mieszanie kruszywa z gruntem lub materiatem, ktérym
utwardzono plac (podlozem). Poszczegdlne frakcje nalezy magazynowa¢ w zasiekach lub w sposéb
uniemozliwiajacy mieszanie poszczegoélnych frakcji.

4.7. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zorganizowa¢, aby zapewni¢ jej minimalne straty cieplne.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ czystymi, specjalistycznymi pojazdami, samowyladowczymi —
wysokotonazowymi, z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. W celu utatwienia
wyladunku mieszanki mineralno-asfaltowej, mozna po uzgodnieniu z Inzynierem stosowa¢ pokrycie powierzchni
wewnetrznej skrzyni $rodkiem zapobiegajacym przyklejaniu si¢ mieszanki. Z zastrzezeniem, aby zastosowana
substancja nie dziatata destrukcyjnie na mieszankg.

Transport powinien by¢ tak zaplanowany, zeby samochody nie czekaly na budowie na roztadunek, a jednocze$nie
uktadanie mieszanki odbywato si¢ ptynnie. Czas przewozu i oczekiwania na wbudowanie powinien zapewni¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Podczas transportu mieszanki asfaltowej musza by¢ zachowane graniczne warto$ci temperatury podane w tabeli.
Tabela. Najnizsza i najwyzsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej w °C

Rodzaj i gatunek lepiszcza w mieszance asfaltowej Temperatura, °C
35/50 150 - 190
50/70 140 - 180
35/50 wielorodzajowy 150 — 185
50/70 wielorodzajowy 145 - 180
PMB 25/55-60 150 — 185

Uwaga: Dolne wartos$ci graniczne obowiazuja dla mieszanki mineralno- asfaltowej dostarczanej na plac budowy.
Goérne wartosci graniczne obowiazujg dla mieszanki asfaltowej podczas produkcji i przy opuszczaniu mieszalnika.
Dodatkowo nalezy stosowac si¢ do informacji podanych przez producenta.

Temperatura podana w tablicy nie dotyczy mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkami lub technologiami
obnizajacymi temperatur¢ mieszanki,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.5.
5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca w terminie uzgodnionym z Inzynierem dostarczy do akceptacji
sprawozdanie Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu mma oraz w przypadku:

e uptywu 5 lat od ich wykonania,
zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany zloza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
zmiany typu petrograficznego kruszywa,
zmiany gesto$ci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m?,
zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych, odpornosci
na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

e kanciasto$ci kruszywa drobnego,

® zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicach od 5.1 do 5.4.
Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy
nastapita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowe;j i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie
ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie
tej wlasciwoséci w ramach badania typu.
Podczas ustalania sktadu mieszanki, Wykonawca powinien zadba¢, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata
si¢ na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materialéw, ktére beda stosowane do wykonania roboét.
Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych okreslone w niniejszej Specyfikacji.
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Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce¢ Badan Typu i
sprawozdanie z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-
asfaltowej zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami

Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.2.3. Sklad mieszanki

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
norma PN-EN 13108-20 zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicach 13, 14 i 15 w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu B min i temperatur zaggszczania

probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w ponizszych tablicach.

Tablica. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j

dla ruchu KR1-KR2

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
5,6 - -
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Bmins.s

Tablica. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

dla ruchu KR3-KR6

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
56 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum®) Bmins.5
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé¢ (pd), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a wedtug réwnania:
2,650
o=—
Pd

5.2.4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej dla ruchu KR1-2
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Wiasciwosé Warunki Metoda i warunki badania AC118

zageszczania

wg PN-EN

13108-20
Vzvfj‘l";";‘gﬁsc C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8, Vinint,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimaxa.0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFBnin7s
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBmaxes
lepiszczem
Zawartosé
wolnych -
przestrzeni gx15§ ‘:ggfznég’ ENS EN 126978, VMA min1a
w mieszance
mineralnej

PN-EN 12697-12, przechowywanie
QOdporno$¢ na | C.1.1,ubijanie, w 40°C z jednym cyklem ITSR
dziatanie wody® | 2x35 uderzeni zamrazania, 90
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014
w zatgczniku 1

Tablica. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy §cieralnej dla ruchu KR3-4

Warunki
Wiasciwose zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé  wolnych C'.1.'2’. Vminz,0 Viinz,0
przestrzen ubuanle', 2x75 | PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax‘{ Vmam‘
uderzen
Odpornosc na | C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
deformacje trwate # | watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, %SA'R 0.18 VPV;gA'R 0.15
< P98-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cyKli AIRS.0 AIRS.0
Odpomosé na C.1.1, PN-EN 12697-12, przechowywanie w
. . ubijanie, 2x35 | 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRg ITSRag
dziatanie wody B p o b
uderzen badanie w 25°C
@ Grubosé plyty: AC8, AC11 40mm
o) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014w zatgczniku 1
° Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan  podano
w WT-2 2014 w zatgczniku 2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym spetniajacej
wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie produkcji, w
iloéciach okre$lonych w Badaniu Typu.

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancja £ 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w Tablicy 3.1.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ jak podano w tablicy.
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni mma
Minimalna temperatura mma oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych dodawany jest
dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowywania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe
zawiera taki $rodek.
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Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o
temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Przed ulozeniem warstwy z betonu asfaltowego warstwa lezaca ponizej warstwy ukltadanej bedzie skropiona
emulsja asfaltowg zgodnie z ST D-04.03.01.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢é posmarowane goracym
asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance AC) lub oklejone
taS§mg bitumiczna.

Brzegi wlazéw, wpustéw i tym podobnych urzadzen, przylegajace do ukladanej mieszanki mineralno-asfaltowej
powinny by¢ pokryte taSmg asfaltowa.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od
+50C dla wykonywanej warstwy grubosci >8cm i +10°C dla wykonywanej warstwy grubosci <8cm. Nie dopuszcza
si¢ ukladania podbudowy 2z mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.6. Proba technologiczna

Nalezy stosowa¢ wymagania zawarte w WT-2 2014.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki
Z recepta.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw AC wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zgodne z wymaganiami
p.6.3.1 oraz p. 6.3.2

5.7. Odcinek probny

Na zadanie Inzyniera, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny o dtugosci ustalonej z Inzynierem na calej

szerokosci jednej jezdni. Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

a) zdefiniowania parametréw produkcyjnych mieszanki AC;

b) sprawdzenia, czy uzyty sprz¢t do rozkladania i zageszczania mieszanki jest wlasciwy,

c¢) okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej warstwy,

d) okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do wykonania odcinka prébnego, Wykonawca powinien zastosowaé takie same materiaty oraz sprzgt, jakie beda

stosowane do wykonania warstwy AC podczas robét.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inzyniera wynikéw z odcinka prébnego

1 ustalonej technologii zageszczania.

W przypadku nieprawidlowych parametréw warstwy wigzacej i nie zatwierdzeniu przez InZyniera odcinka

probnego, Wykonawca ma obowigzek usuna¢ odcinek prébny warstwy wigzacej (jezeli byl wykonywany w obrebie

Kontraktu) na wlasny koszt.

5.8. Wbudowanie i zageszczenie warstw z betonu asfaltowego

Nalezy tak zorganizowa¢ budowe i produkcj¢ mieszanki mineralno-asfaltowej aby tzw. ,,dzienne dziatki robocze”
to znaczy odcinki, na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa wbudowywana bytaby w ciagu jednego dnia, byty
mozliwie jak najdtuzsze.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy bezzwlocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania w ciagly sposéb
podawa¢ do uktadarki i uktada¢. Wielkodci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby
umozliwi¢ nieprzerwang prace uktadarki. Ukfadarka powinna pracowa¢ w sposéb ciaglty zawsze, gdy jest to
mozliwe. Nalezy stosowa¢ takie predkosci poruszania si¢ ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokos$ci uktadania, bez ciagnienia, rozrywania i
segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejéciu uktadarki powinna by¢ odpowiednio zwigkszona tak,
aby po zageszczeniu byla zgodna z minimalnymi wielko$ciami podanymi w odpowiednich rozdziatach niniejszej
Specyfikacji.
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Przy uktadaniu warstwy wiazacej nalezy zatrzymaé ukladarke przed dojechaniem do szczeliny dylatacyjnej
budowli. W trakcie recznego ukladania pozostalej czesSci nawierzchni przy dylatacji szczeling dylatacyjng nalezy
pozostawic¢ bez przykrycia warstwa nawierzchni.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza si¢ jedynie w nastgpujacych przypadkach:

5. ukladanie warstw wyréwnawczych o nieregularnym ksztalcie i zmiennej grubosci,
6. w miejscach, gdzie praca ukladarki jest niemozliwa,

7. na chodnikach,

8. w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

w innych miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy uktada¢ i zaggszcza¢ w warstwie umozliwiajacej uzyskanie wymaganej
grubosci, rzednej powierzchni oraz spelnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢, gdy temperatura tej mieszanki osiagnie taki
poziom, ze pozwoli to na zageszczanie walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan
powierzchniowych.

Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslone;j
w odpowiednich rozdziatach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z
powierzchni warstwy wszystkich §ladéw po walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego latania zawatowanej
warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu podanego w pkt 3.

Powierzchni¢ warstwy wigzacej nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczong
wibracja. Na pomostach obiektéw mostowych nie nalezy stosowa¢ walcéw wibracyjnych z wlaczona wibracja.
Dopuszcza si¢ stosowanie walcéw wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce. Zaleca
si¢, aby walce byly wyposazone w przyrzady umozliwiajace odczytanie z odlegtosci predkosci jazdy, a walce
wibracyjne, dodatkowo, czestotliwos$ci wibracji.

Wykonawca sprawdzi i oceni prac¢ walcOw wibracyjnych lub innych proponowanych walcéw na wykonanym przez
siebie odcinku prébnym, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inzyniera.

5.9. Z13cza

Nalezy dazy¢ do minimalizowania ilo$ci zlaczy w nawierzchni asfaltowej i jezeli to tylko mozliwe uktadania
mieszanki jednoczes$nie na calej szerokosci drogi.

W przypadku wystgpowania w nawierzchni asfaltowej zlaczy podluznych nie powinny one znajdowaé si¢ w
miejscach poruszania si¢ kot (,,w §ladzie kot”) oraz w miejscach oznakowania poziomego. Ztagcze w nawierzchni
powinno by¢ szczelne i tak wykonane aby uniemozliwi¢ przenikanie wody do warstw lezacych ponizej. Mieszanka
powinna by¢ w pelni zageszczona, a brzegi ztaczy powinny by¢ ze sobg zréwnane, co mozna uzyskac stosujac jedna
z wymienionych ponizej metod, przy czym dla ztaczy poprzecznych nalezy stosowac jedynie metodg¢ 3):

1. metoda ,,goraca do goracej” jest szczegdlnie zalecana w przypadku wykonywania ztacza podtuznego. Ztacze
wykonuje si¢ przez zastosowanie dwéch lub wigcej uktadarek pracujacych w zespole w takiej odlegtosci, aby
zapewni¢ by krawedz pasa uktadanego w pierwszej kolejnosci byta wystarczajaco goraca. Odlegtos¢ miedzy
zespotami uktadarek nie powinna by¢ wigksza niz dlugos$¢ jednej rozktadarki. Walce zageszczajace mieszanke
za kazda rozkladarka powinny by¢ tego samego typu i powinny rozpoczaé zageszczanie od zewngetrznej
krawedzi pasa i stopniowo zaggszczaé pasy w kierunku zlgcza. Walce powinny zakonczy¢ zagegszczanie
pozostawiajac pas min. 15 cm wokét ztacza (ok. 7,5 cm po kazdej stronie zlacza). Mieszanka wzdtuz spoiny
podtuznej powinna by¢ zaggszczona jedynie przez ostatnie przejscie walca.

2. metoda “gorgca do zimnej”. Wykonanie ztgczy ta metoda stosuje si¢, gdy ze wzgledu na ruch, badz gdy z
innych uzasadnionych powoddéw konieczne jest wykonywanie paséw nawierzchni w odstgpie czasu. Krawedz
ztacza w takim wypadku powinna by¢ wykonana w czasie uktadania pierwszego pasa ruchu. Krawedz ztacza
powinna by¢ ukos$na — pochylona pod katem 70/80 stopni do warstwy nizej lezacej. Skos ten pozwala na
zwigkszenie powierzchni styku dwéch warstw. Skos powinien by¢ wykonany podczas uktadania nawierzchni
poprzez specjalne urzadzenie zamontowane na rozktadarka badz na walcu. Nie jest rekomendowane cigcie
zimnej krawedzi, poniewaz w ten sposéb mozemy otrzymac zbyt gtadka powierzchni¢. Dodatkowo zabrudzenie
spowodowane ,szlamem” wytworzonym w czasie cigcia krawedzi moze spowodowaé zmniejszenie
przyczepnosci miedzy warstwami. W celu zapewnienia dobrej przyczepnosci pomigdzy dwoma uktadanymi
pasami ruchu powierzchnia graniczaca ze ztaczem powinna by¢ oczyszczona ze wszelkich zabrudzen i luznych
partii mieszanki. Nastepnie przed utozeniem sasiedniego pasa powierzchni¢ styku nalezy pokry¢ pasta lub
tasma przylepna. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowej do uszczelniania ztaczy. Drugi pas powinien
by¢ wykonywany z zaktadem (2-3 cm, liczac od gérnej krawedzi spoiny) zachodzacym na pas wykonany
wczesniej. Brak zaktadu (naktadki) lub zbyt mata jego ilo§¢ moga spowodowac zbyt mate zaggszczenie spoiny
i jej ewentualne zniszczenie. Nadmierna ilo§¢ naktadki moze spowodowaé przejazd rozécietacza po gérnej
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powierzchni mieszanki zmiazdZenie ziarn kruszywa, a w efekcie niedostateczne zageszczenie spoiny. Przed
rozpoczg¢ciem walowania ,,naktadki” mieszanka powinna by¢ ,,rozgrabiona” na nowej warstwie.

3. Spoiny poprzeczne sa wykonywane na koncu kazdej dziennej dziatki roboczej lub w miejscu przerwy w pracy.
Przy wykonywaniu spoiny poprzecznej nalezy kolejno:

oprézni¢ uktadarke;
recznie odciaé mieszanke, formujac kat prosty jezeli grubo$¢ ulozonej warstwy jest niewystarczajaca;
umiesci¢ deske o tej samej grubosci co warstwa tuz przy ztaczu;
przysypac istniejaca nawierzchni¢ powierzchni rampy cienka warstwa piasku lub roztozy¢ na nawierzchni
pasmo widkniny

e recznie skonstruowaé rampe¢ na obszarze posypanym piaskiem lub rozlozonej widkniny z pozostatej

mieszanki mineralno-asfaltowej

e zagesci¢ cato$¢ powierzchni i rampg uzywajac walcow.
Przed rozpoczeciem wykonywania kolejnego odcinka nawierzchni nalezy:

e usuna¢ rampe (podjazd), widkning;

e gsprawdzi¢ za pomoca taty czy stara (ulozona) warstwa jest réwna w kierunku podtuznym, jezeli to

konieczne trzeba odciaé nieréwng cze$¢ warstwy;

e oczy$ci¢ doktadnie obszar podjazdu i skropi¢ go goracym asfaltem lub utozy¢ tasme;

* wykona¢ potgczenie metoda ,,goraca do zimnej” opisang powyze;j.
Spoiny w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm, a
poprzeczne o co najmniej 2 m. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy w jednym
poziomie.
Krawedzie warstwy wiazacej bez ograniczen nalezy uksztaltowa¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢
urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Goérna krawedZ warstwy oraz obie krawedzie w strefie
przechytki powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem w ilodci 1,5 kg/m2 powierzchnie poziome i 4,0 kg/m2
powierzchnie sko$ne. Powloka moze by¢ nanoszona w kilku roboczych przejsciach. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem
strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi
warstwy wiazacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty ulozone jedna po drugiej, a krawedzie
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli wyzej potozony brzeg jest uszczelniany warstwowo, to
przylegajaca powierzchni¢ danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

225%

moze by¢ pominieta w przypadku
bezposredniego
uktadania warstw

bitumiczna warstwa scieralna

bitumiczna warstwa wigzaca

druga warstwa technologiczna

bitumiczna warstwa podbudowy e == — — —_— — — — —

pierwsza warstwa technologiczna ' >1 Ocml

izolacja asfaltowa

Rysunek. Schemat uszczelnienia krawgdzi nawierzchni

5.9. Krawedzie

W wypadku warstwy S$cieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajace)
oraz gdy spadek jezdni jest w stron¢ tych urzadzen, to powierzchnia warstwy Scieralnej powinna by¢ wyzsza o
0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzef ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nada¢ spadki
o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich §rodkéw technicznych wykona¢ krawedzie w linii
prostej i docisna¢ réwnomiernie na catej dlugosci.
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Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozona
wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchni¢ krawedzi nalezy pokry¢
goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?>.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.

Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone jedna po drugiej,
a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz polozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokos$ci co najmniej 10
cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztaltowac
krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej warstwy na wyzszg. W tym
celu nalezy:

* s ¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci nakladanej warstwy oraz na dtugo$ci réwnej co najmniej
125 krotno$ci grubo$ci naktadanej warstwy,

* przygotowa¢ podloze zgodnie z pkt. 5,

» utozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

5.10. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukturg dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na
wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki o D
< 11 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D > 11 mm mozna stosowac
posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ gorgcej warstwy nalezy rownomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie, tak aby zostata
wgnieciona w warstwe przez walce.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$§¢ posypke i dokltadnie zawatowaé. Nanoszenie
posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie
rgczne. Niezwigzang posypke nalezy usuna¢ po ostygnieciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wzia¢ pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdéw, nalezy stosowaé posypke o drobniejszym uziarnieniu.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z betonu asfaltowego:

e kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m?,

e kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowac¢ uszorstnienia, na przyktad w celu zmniejszenia hatasliwosci
jezdni z mieszanek drobnoziarnistych na odcinkach obszaréw zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p.6.
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej AC nalezy wykona¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.2. WT-2 2014
(tablice 12, 13, 14).

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta poboru
kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatléw, dotaczajac wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materiatéw sktadowych.
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6.3. Badania w czasie robot

Tabela. Zakres oraz czgsto§¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki.

Lp. Wiasciwos¢ Czestos¢ badan
Badania materiatow
Uziarnienie kruszywa 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakgji
2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton
3. Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C i temperatura migknienia wg
PIK 1 raz na 300 ton
- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltow
modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow Nadzér ciagly
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochod przy zatadunku i w czasie
wbudowania
6. Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego w mieszance
mineralno-asfaltowe; ,

7 Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j Wediug zasad okreslonych w ZKP

' i 10-astatows) oraz PN-EN 13108-21
8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach

Marshalla
Badania po wykonaniu warstwy wigzgcej
9. Grubos¢ warstwy, wskazmk’zageszcze-nla 2 probki na 1 km jezdni
warstwy, wolna przestrzen w warstwie
10. Wytrzymato$¢ na scinanie poiapz.en miedzy 2 probki na 1 km jezdni
warstwami (podbudowa/wigzgca)

6.3.1 Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Niniejsze kryteria stosuje si¢ przy ocenie wedtug badan kontrolnych Zamawiajacego. Badanie polega na wykonaniu
ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej. Zawartos$¢
rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiega¢é od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyitki +0,3%

6.3.2 Uziarnienie mieszanki mineralnej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego

wg PNEN 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+2,0% (dla KR 1-2)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
+1,5% (dla> KR 3)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze
<0,125 mm, +2,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od
0,063 do 2 mm, + 3,0%

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze >2, +3,0%

* Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D #4,0%. (mieszanki
drobnoziarniste <16mm)

* Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D £5,0%. (mieszanki
gruboziarniste >16 mm)

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczes$nie.

6.3.3 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance MMA

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza si¢ zgodnie z PN-EN 12697-8. Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci podanych w WT 2014 Tablica 12,13,14 w zaleznosci od kategorii ruchu.
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6.3.4. Pomiar grubo$ci warstwy PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na wycietych prébkach (nie wycinaé probek na obiektach mostowych
wiertnicg mechaniczng) z czgstoscig 2 probki na 1 km. Tolerancja dla grubosci warstwy moze wynosi¢ = 10 %
grubosci projektowanej, lecz nie wigcej niz + 0,5 cm.

6.3.5. Wskaznik zaggszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdza¢ na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy z czgstoscia
podang w p. 6.2. Wskaznik zaggszczenia nie moze by¢ nizszy niz 98,0%. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera
Kontraktu badania zaggszczenia warstwy metodami izotopowymi (zamiennie do cigcia probek). Wykonawca
wytnie probki na kazde zyczenie Inzyniera w miejscach watpliwych przez niego wskazanych.

6.3.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowaé gesto$¢ mieszanki mineralno asfaltowej
oznaczonej w dniu wykonywania kontrolowanej dzialki roboczej. Zawarto§¢ wolnej przestrzeni w warstwie
powinna mieéci¢ si¢ w granicach dla KR 1-2 1,0-4,0%,dla KR>3 2,0-5,0%. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w
warstwie nalezy sprawdzaé z czgsto$cia podang w pkt. 6.2.

6.3.7 Wytrzymalo$¢ na Scinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci miedzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @ 150+2mm lub
100+£2mm zgodnie z Zeszytem IBDiM nr 66. Wymagana warto$§¢ wynosi nie mniej niz 1,0 MPa.

Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepno$ci, przy czym metoda referencyjna jest metoda
Leutnera.

6.4. Badani dotyczace cech geometrycznych warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

6.4.1 Szeroko$¢ warstwy

Sprawdzenie szeroko$ci warstwy polega na zmierzeniu w poziomie, ta§ma miernicza, odlegto$ci przeciwlegtych
bocznych krawedzi z czestotliwo$cia pomiaréw minimum co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nieograniczonej kraweznikiem nie moze rézni¢ si¢ od szerokoS$ci projektowanej o
wigcej niz + Scm.

6.4.2. Rownos¢ podiluzna i poprzeczna warstwy

Czegstotliwo$¢ badan:

- Réwno$¢ podtuzna - dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met. profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci
wykonania IRI pomiar mozna wykona¢ planografem lub fatg i klinem..

- R6wno$¢ poprzeczna — nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego, oznaczenie wyznaczac¢ z krokiem
co 1 m. Gdy nie ma mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar nalezy wykona¢ metoda
réwnowazng metodzie z wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

A. Ocena réwnosci podtuzne;j

W pomiarach réwnosci nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru ciggtego rownowazna uzyciu laty i klina z wykorzystaniem planografu

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy stosowaé metode
profilometryczna bazujaca na wskaznikach réwnoéci IRI [mm/m]. Kierunek pomiaru powinien by¢ zgodny z
projektowanym kierunkiem jazdy. Profil nieréwnoS$ci warstwy nawierzchni nalezy

rejestrowac z krokiem co 10 cm.

Warto$¢ IRI nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugo$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢
wigksza niz 1 000 m. Odcinek koncowy o diugos$ci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem
poprzedzajacym. Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwna 5. W
przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m
dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy ustala¢ maksymalng
mozliwg dtugo$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRIréwnej 5.
Wymagana réwno$¢ podluzna jest okreslona przez dopuszczalng warto$¢ srednig wynikéw pomiaru IRISr oraz
dopuszczalng warto$¢ maksymalng pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dhugosci
ocenianego odcinka nawierzchni. Wartosci dopuszczalne przy odbiorze warstwy S$cieralnej metoda
profilometryczng okresla Tablica:
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Dopuszczalne odbiorcze wartosci
. . . wskaznikoéw dla zadanego zakresu
Klasa drogi Element nawierzchni diugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI&r* IRImax
1 2 3 4
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, wilgczenia i wylgczenia, 1,3 2.4
A, S, GP jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP,
utwardzone pobocza 1,5 2.7
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 17 34
G wigczenia i wytgczenia, postojowe ’ ’
Utwardzone pobocza 2,0 3,8

* w przypadku:

—odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dlugosci mniejszej niz 500 m,

—odbioru robét polegajacych na utozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy Scieralnej (niezaleznie od
dlugosci odcinka robét), dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tabeli nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego
wyznaczanie odchylen réwnosci podluznej jako najwigkszej odlegloSci (przeSwitu) pomigdzy teoretyczng linig
faczaca spody kétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla
planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.
Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnos$ci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla
Tablica:

Dopuszczalne odbiorcze
Klasa drogi Element nawierzchni warto_sm Iodchylen rownosct
podiuznej warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
7 dodatkowe, wigczenia i 6
wylgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdow

B. Pomiar réwnosci poprzecznej warstwy $cieralnej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty i klina,
umozliwiajgca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.
Odchylenie to jest obliczane jako najwigksza odlegtos$¢ (przes§wit) pomiedzy teoretyczng latg (o dtugosci
2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna
szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$§¢ odchylenia
réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m. W miejscach niedost¢pnych dla profilografu
pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé z uzyciem taty i klina. Dlugos$¢ taty w
pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej
niz co 5 m. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla
tablica:
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Dopuszczalne odbiorcze
. . ; wartosci odchylen réwnosci
Klasa drogi Element nawierzchni . . :
podiuznej warstwy Scieralnej
[mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, 4
A S GP wigczenia i wquc_zenla, jezdnie
facznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza
Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia i 6
G Z wylgczenia, postojowe
Utwardzone pobocza 9
Wszystkie pasy ruchu i
L, D, place, parkingi powierzchnie przeznaczone do 9
ruchu i postoju pojazdéw

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne nalezy sprawdzac¢ nie rzadziej niz co 20 m jezdni i dodatkowo w punktach charakterystycznych
(punkty gtowne tukéw, zalomy, miejsca zmiany pochylen). Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancija +0,4%.

6.4.4. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie sprawdza¢ nie rzadziej niz co 100 m pomiaréw dla kazdej jezdni.
Uksztaltowanie nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o +5 cm.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe warstwy

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja +1 cm, - 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw pomiarowych do akceptacji.

6.4.6. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Zlacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.7. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.3.8. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwos$ci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje
si¢ urzgdzeniem SRT-3 nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 1/m?, przy 100%
poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R 15 — zalecanej przez World Road Association
PIARC - lub innej metody réwnowaznej pozytywnie zaopiniowanej przez Zamawiajacego. Pomiary powinny by¢
wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykonaé przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania
nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtérne nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym
mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartoSci wspolczynnika tarcia nalezy rejestrowaé z doktadnoscig do trzech
miejsc po przecinku. Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice warto$ci Sredniej E(m) i odchylenia standardowego D : E(m) - D. Wyniki
podaje si¢ z doktadnos$cig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugos$é ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna
by¢ wigksza niz 1000 m a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o dlugosci mniejszej niz 500 m
nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajagcym. Wymagane parametry miarodajnego wspoétczynnika tarcia
nawierzchni okreéla Tablica:
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Miarodajny wspotczynnik tarcia przy
Klasa . . predkosci zablokowanej opony wzgledem
drogi Element nawierzchni nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadmpze, dodatkowe, 0,55 0,49 0,44
A'S awaryjne _
Pasy w_lqczapla i wyi_aczama, 0.55 0.51 0.47
jezdnie tgcznic
Pasy ruchu, pasy dodatkowe,
GP, G utwardzone pobocza 0,51 041 0,34
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” p.8.

Warstwe nawierzchniowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami niniejszej STWiORB, jezeli wyniki

wszystkich badan i pomiaréw kontrolnych oraz sprawdzen, wymienionych w pkt.6, sa pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie ta§mg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— utrzymanie i pielegnacja warstwy w trakcie robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

¢ PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu

petrograficznego

e PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosdci kruszyw — Czgs¢ 5: Wyposazenie podstawowe i

wzorcowanie

e PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego. Metoda

przesiewania

e PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca

wskaznika plaskos$ci

e PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —

Wskaznik ksztattu

e PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
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powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania
bigkitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestoSci nasypowej
1 jamistosci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6

BN-8931-04 Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych WT-1
2014 Wymagania Techniczne

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2014 Wymagania techniczne

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008

Rozporzadzenie MTiGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i
ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (Zatacznik do zarzadzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r,
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D-05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]
1. Wstep
1.1. Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo - piaskowe;j
w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
nawierzchni z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 grubosci 4 cm zgodnie z
lokalizacja okreslona w Dokumentacji Projektowe;.

Zakres rob6t obejmuje nawierzchnie:

- jezdni
- zjazdow,
- chodnikéw,

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1 Betonowa kostka brukowa — prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2  Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m

1.4.3  Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode

144  Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terendw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5  Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami
wypelniajacymi.

1.4.6  Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetiony okre§lonymi materialami wypetniajacymi.

1.47  Pozostale okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. Materialy

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Zrédta materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robét
nie pézniej niz 3 tygodnie. Do kazdej iloSci jednorazowo wysylanego materialu dotaczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jakosc.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,
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2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,

b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzoér (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okre§lonymi przez producenta
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre§lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) dlugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dlugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

¢) grubo$é: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi
krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne PN-EN 1338
Cechy stosowanej kostki betonowej (ksztalt, kolor, faza/mikrofaza/bezfazowa) powinny podlegaé akceptacji

Inzyniera.

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338 zgodnie z ponizszymi
wskazaniami:

Lp Cecha Zatacznik Wymaganie
Normy
Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od zadeklarowanych C Dtugos¢, szeroko$¢, grubose
wymiaréw kostki, dla grubosci:
< 100 mm + 2,0 mm, £2,0 mm, = 3,0 mm,
>= 100 mmm + 3,0 mm, + 3,0 mm, + 4,0 mm,
Réznica pomigdzy dwoma pomiarami
grubosci tej samej kostki pominna nie
przekracza¢ 3 mm
1.2 | Odchylki ptaskosci i pofalowania(jesli maksymalne C Maksymalna (w mm):
wymiary kostki przekraczaja 300 mm), przy dlugosci 300 mm — wypuklos¢ 1,5; wklestose 1,0
pomiarowe;j: 400 mm — wypuktos¢ 2,0; wklgstosé 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia nie
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat D) wigeej niz 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

2.2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T >= 3,6
MPa. Kazdy pojedynczy wynik powyzej 2,9
MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia
niszczacego mniejszego niz 250 N/mm
dtugoéci roztupania.

2.3 | Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc) F Kostki  maja  zadawalajaca  trwalo$é
(wytrzymalos¢) jesli spelnione sa wymagania
punktu 2.2. oraz istnieje konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 oznaczenia zal. H GiH e  Pomiar wykonany na tarczy szerokiej

normy) Sciernej, wg zal. G normy — badanie
podstawowe =< 23 mm
e Pomiar wykonany na tarczy Bohmego wg
zal. H normy (badanie alternatywne =<
20 000 mm3/5 000 mm2
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie I a. jeSli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana -
zadawalajaca odpornosé
b. jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartos$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
mierzong wg zal. | normy (wahadlowym
przyrzadem do badania tarcia)

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta
(w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-
piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w

Strona 1194 Secyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych



Budowa ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno

kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do
barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

24. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin

Nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:
a. na podsypke piaskowa pod nawierzchnig
- piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 ,
- piasek tamany (0,075002) mm wg PN-EN 13242:2004,
b. na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 ,
c. do wypekiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
- piasek naturalny spelniajacy wymagania PN-EN 13242:2004 ,
- piasek tamany (0,075002) mm wg PN-EN 13242:2004,
d. do wypekniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- zapraw¢ cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),
e. do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gérnej czeséci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych,
- do wypehienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialéw spelniajacych wymagania wg 2.4b) lub inny material zaakceptowany przez
Inzyniera.

2.4. Przechowywanie i skladowanie materialow

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w
miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwalos$ci, podanego przez
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement
dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z dopuszczalng wysoko$cig 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany
luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Ukladanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) rgcznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), skladajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, sluzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing

elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
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4. Transport

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach — dowolnymi srodkami transportowymi po osiggni¢ciu
przez beton wytrzymalo$ci na S$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

5.  Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania wykonywania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa. Koryto pod podbudowe
lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami Koryto musi mie¢ skuteczne
odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa.

5.3 Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i SST Konstrukcja nawierzchni obejmuje
ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystegpowaniem podbudowy, podsypki cementowo —
piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),

. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

NN R W=

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa i odpowiada¢ wymaganiom SST D — 04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Ustawianie kraweznikéw i
obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w SST D-08.01.01 ,,Krawezniki” 1 D-08.03.01 ,,Betonowe
obrzeza chodnikowe”

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do ukladania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidlowe;j lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka cementowo - piaskowa

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke¢ cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie, przy zachowaniu:

— wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dloni podsypka nie
rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacis$ni¢ciu palcami podsypka rozsypywata si¢.
Rozicielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m.
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Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np.
recznymi) lub zagegszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej iloéci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze
wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem

wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustaleh Wykonawca przedkiada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy ulozenie po 1 m? wstepnie wybranych
kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje si¢
w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki kostk¢ nalezy zabezpieczy¢
materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.). Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej
zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie roboét zaleca si¢ stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdorej niedopuszczalne sa
rézne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie
reczne zaleca si¢ wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek.
Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na
duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na
miejsce ich utozenia z wymagang doktadno$ciag. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia poldwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
sciekowych (Sciek6éw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narz¢dziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.). Dzienng
dzialk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakofczy¢ prowizorycznie okoto
pStmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na
state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce piaskowej nalezy
rozebraé i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci
powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni
wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny
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Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm. W przypadku
stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomig¢dzy dluzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po ulozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowopiaskowe;j.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajaca
plynnos¢. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami
lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i
dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypeti¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami. Przy
wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajgc zwinigte paski papy, zwitki z workOw po cemencie itp.
Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegblnie dotyczy
to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6Znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku ukladania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacja
projektowa lub SST wzglednie nie wickszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia¢
przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz § mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami okreslonymi w
punkcie 2.3.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po
jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie
wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C)
do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6. 1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ..Wymagania ogélne" pkt.6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobatg techniczna,
- certyfikat zgodno$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pkt.2.2.1.7.
b) w zakresie innych materiatow
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, wody, itp. okres§lone w normach, ktére budza watpliwos$ci
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. |Wyszczeg6lnienie badan i pomiar6w Czestotliwos¢ badan Wartosci
dopuszczalne
1 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym |Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pkt 5.5, odchytki
lub metoda niwelacji) dziennej dziatki robocze;j: od projektowane;j
grubosci, spadkéw i cech grubosci + 1 cm

konstrukcyjnych w poréwnaniu
z Dokumentacja Projektowa
i specyfikacja

2 Badania wvkonvwania nawierzchni z kostki
a) zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce |-
roboczej
b) potozenie osi w planie Co 50 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych |projektowanej do 2 cm
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c¢) rzgdne wysoko$ciowe
(pomierzone instrumentem pomiarowym)

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:+ 1 cm,
-2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym
(wg BN-68/8931-04 [9] tatg czterometrowa)

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach
charakterystycznych

Nieréwno$¢ do 8 mm

e) rowno$¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tata profilowa z poziomnica

Co 25 m przy krawedziach oraz
we wszystkich punktach

Przeswity miedzy tata
a powierzchnia

i pomiarze prze$witu klinem cechowanym oraz |charakterystycznych do 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie metoda

niwelacii)

f) spadki poprzeczne Co 25 m przy krawedziach oraz |Odchytki

(sprawdzone metodg niwelacji)

we wszystkich punktach
charakterystycznych

od Dokumentacji
Projektowej do 0,3 %

g) szeroko$¢ nawierzchni

Co 25 m przy krawedziach oraz

Odchytki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem liniowym) we wszystkich punktach projektowane;j
charakterystycznych do +5cm
1i) szerokos$¢ i glebokos¢ wypetnienia spoin W 20 punktach Wg punktu 5.7.5

i szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowvm po wvkruszeniu dtug. 10 cm)

charakterystycznych dzienne)
dziatki roboczei

i) sprawdzenie koloru i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

We decyzii Inzyniera

Z uwagi na niewielki zakres rob6t, czgstotliwos$¢ badaf i pomiaréw pozostawia si¢ do decyzji Inzyniera.

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni / betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidlowosci
nawierzchni, kraw¢znikow, obrzezy, desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
Sciekow spoin i szczelin
2 |Badanie potozenia krawedzie chodnika Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuni¢cia wg lab. 2, Ip. 2b)
3 |Rzedne wysokosciowe, rowno$¢ podtuzna i |Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ |i dopuszczalnych wartosci podanych w lab. 2, Ip. 2c do 2g)
4 |Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin [Wg pkt.5.7.5.
nawierzchni oraz wypelnienie spoin i
szczelin
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 7.

7.2

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonaniej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8.
8.1.

ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 8.
Odbiér nawierzchni z brukowej kostki betonowej dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu.
Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie
wykonanych rob6t bez hamowania ich postgpu.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6daly wyniki pozytywne.

Secyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

Strona 199




Budowa ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno

9.

PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

przygotowanie i oznakowanie robot,

opracowanie i zatwierdzenie wzoru deseni,

przygotowanie podtoza i wykonanie podbudowy

zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatéw na miejsce wbudowania,

roz§cielenie i zaggszczenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

ulozenie i ubicie kostki,

wypelienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

pielegnacja nawierzchni,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych wymagany STWiOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1)

2)
3)
4)
5)
6)

7

PN-EN 197-1 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu- Specyfikacja pobierania probek, badania i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z procesOw produkcji betonu
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D-06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I WYSP PRZEZ HUMUSOWANIE I OBSIANIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z umocnieniem powierzchniowym skarp i rowéw w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm.
Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i wykonaniu robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu umocnien powierzchniowych
przez:

- humusowanie o grubosci 15 cm z obsianiem poboczy i skarp,

- humusowanie o grubosci 30 cm zielencow i paséw zieleni,

w lokalizacji zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wodeg.

1.4.2. Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nigtej i zwigzanej korzeniami roslinno$ci
trawiastej.

1.4.3. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty
zwigzala si¢ z podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na ptask, pasami
poziomymi, uktadanymi w rzedach réwnolegltych z przewigzaniem szczelin pomig¢dzy poszczegdlnymi
ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuje si¢ w postaci pasOw darniny uktadanych pod katem
450, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia si¢ ziemig roslinng i
zasiewa trawg.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czgsci organicznych.

1.4.5. Humusowanie - zesp6l czynno$ci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roSlinne;j,
obejmujacy dogegszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.6. Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany
np. za pomocg walca o odpowiednio uksztatltowanej powierzchni.

1.4.7. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, Srodkéw
uzyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i
zaokraglonych krawedziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.10. Biowldknina - mata z wiékna bawelnianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wilékninowa z
réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do
umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialty, wytworzone technika tkacka,
dziewiarska lub wtékninowg, w tym geotkaniny i geowldkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (ptaskie
struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie potaczonych elementéw), geomembrany (folie z
polimeréow syntetycznych), geokompozyty (materialty ztozone z réznych wyrobéw geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami
znacznie wigkszymi niz elementy sktadowe, z oczkami polgczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze
strukturg przestrzenng), geosiatki komérkowe (z ta§m tworzacych przestrzenna strukture zblizong do plastra
miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszczem
w celu ochrony przed wysychaniem i erozja.

1.4.13. Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowl6kniny 1 geosyntetykéw, doraznie
zabezpieczajaca przed erozja powierzchniowa do czasu przejgcia tej funkcji przez okrywe roslinng.
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1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni
25 cm2, do okreslania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne", pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% cze¢$ci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 -70%,

b) zawartos¢ fosforu (P2Os) > 20 mg/m?,

c) zawarto$¢ potasu (K,0O) > 30 mg/m?,

d) kwasowos¢ pH >5)5,

e) obecno$¢ czeSci organicznych: co najmniej 2%.

f) zasolenie: <1 g KCL/dm3,

g) brak kamieni wigkszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastéw trwatych,

h) struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wigkszych niz 5 cm.

Zaktada si¢ ze ziemia urodzajng bgdzie humus zdjety przed rozpoczgciem robét budowlanych i zmagazynowany
w pryzmach zgodnie z ST D.01.02.02 oraz doprowadzony do w/w wlasciwosci.

Ponadto ziemia urodzajna powinna speinia¢ standardy jakosci ziemi okre$lone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska z dnia 9 wrze$nia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz.U.
2002 nr 165 poz. 1359).

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna
odpowiada wymaganym kryteriom.

2.3. Nasiona traw

Wyb6ér mieszanki traw nalezy dostosowa¢ do lokalnych warunkéw klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej
zawilgocenia 1 ekspozycji stonecznej. Zestaw ro$lin powinien obejmowa¢ gatunki wieloletnie. Zaleca si¢
stosowanie mieszanek traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023 oraz
wykazujacych zwickszong odporno$¢ na zasolenie. Warunkiem jest uzyskanie prawidlowego i trwalego
zadarnienia.

Sktad mieszanki traw winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek traw. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania, nazwy gatunkéw po
facinie.

Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

W przypadku braku mozliwo$ci zakupienia gotowej mieszanki traw o skladzie dostosowanym do warunkéw
terenowych, nalezy wykona¢ mieszank¢ na zaméwienie. Poszczeg6lne gatunki traw do wykonania mieszanki
powinny mie¢ okre$lone: klase¢, zdolno$¢ kietkowania. Zdolno$¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum
60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny by¢ zachowane
do czasu odbioru robét.

2.4. Nawozy mineralne

Zaleca si¢ stosowanie gotowych mieszanek nawozéw wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
Dobér nawozéw powinien by¢ dokonany na podstawie badania ziemi urodzajnej w stacji chemiczno - rolnicze;j.
Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K.) i udzialem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
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i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Nawozy nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniem producenta.
Nawozenie nawozami w formie pylistej, krystalicznej lub granulatu zakonczy¢ 7 dni przed siewem.

2.5. Woda
Woda uzyta do podlewania powierzchni trawiastych powinna pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych watpliwosci.
2.6. Srodki ochrony roslin

Do stosowania mogg by¢ dopuszczone tylko te srodki ochrony roélin, ktére przy prawidlowym stosowaniu, zgodnie
z ich przeznaczeniem, nie stanowia zagrozenia dla zdrowia czlowieka, zwierzat i Srodowiska i posiadaja zezwolenie
na dopuszczenie do obrotu.

2.7. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnego skarp nalezy stosowaé geosyntetyki okre§lone w

dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przez przeplatanie przedzy, widkien, filamentéw, tasm) i
geowldkniny (warstwa runa lub wtéknin polaczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),

- geste geosiatki bezwezetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki o matym oczku,

- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialy zlozone z r6znych geosyntetykéw,

- geosiatki komdrkowe, tj. przestrzenne struktury zblizone wygladem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne w postaci siatki ze strukturg przestrzenng (odmiang jest geomata
darniowa z wcze$niej wyhodowang trawg do natychmiastowego utworzenia roslinnego pokrycia skarpy).
Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke.
Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skarp powinien mie¢ charakterystyke zgodng z aprobatg techniczng
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zaleca si¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgoci,
promieniowanie sloneczne, starzenie si¢, bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci, z odpowiedniag wytrzymato$cia na
rozciaganie i rozerwanie i odpornoscia na dzialanie mikroorganizméw wystgpujacych w ziemi.
Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanych w folie, moga by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nalezy chroni¢ przed zamoczeniem woda, zapyleniem i przed dziataniem stonca. Przy
sktadowaniu geosyntetykéw nalezy przestrzega¢ zalecen producentéw.
Rolki moga by¢ wytadowane r¢cznie lub za pomoca zurawi i fadowarek.

3.SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania robét nalezy stosowac:

- réwniarek,

- ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,

- wibrator6w samobieznych,

- plyt ubijajacych,

- hydrosiewnika z ciggnikiem oraz osprz¢tu do agrouprawy (np. wiéki obreczowo-pierscieniowej, brony
chwastownika - zgrzebta, walowldki),

- cysterny z woda pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostgpnych),

- drobny sprzgt reczny.

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogélne transportu

Ogdlne warunki transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem.

4.2.2. Transport geosyntetykow
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Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania si¢ w Srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebic, rozciaé lub je zanieczyScié, z
uwzglednieniem zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
5.1. Przygotowanie podloza

Powierzchnia skarp i rowéw winna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-S-02205.
5.2. Humusowanie

Na powierzchni skarp, rowdw i pasa dzielgcego przeznaczonych pod trawniki i nasadzenia zieleni nalezy roztozy¢
warstwe ziemi urodzajnej. Teren pod humusowanie musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen. Przed
rozlozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ zalecane przez stacje chemiczno — rolnicza jej nawozenie.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarp przed roztozeniem ziemi
urodzajnej mozna wykona¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o glgebokosci od 3 do 5 cm w odstgpach co 0,5
do 1,0 m.

Humusowanie powinno by¢ wykonane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej
powinna sigga¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, roz$cielona réwna warstwa oraz odpowiednio zageszczona
i starannie wyréwnana.

Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 15 cm lub inna podana w Dokumentacji
projektowej. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej pod darniowanie powinna wynosi¢ po zageszczeniu min. 7 cm.
Ziemi¢ urodzajng nalezy przed wykonaniem obsiewu/hydrosiewu watowaé watem gladkim a nast¢pnie walem
kolczatka lub zagrabic.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg

Pod wykonanie umocnienia skarp przez obsianie trawg nalezy przygotowac¢ warstwe ziemi urodzajnej zgodnie z pkt.
5.2.

Zastosowana ziemia powinna by¢ pozbawiona chwastéw i ich nasion. W przypadku zastosowania metod
chemicznych, przed wykonaniem obsiewu nalezy zniszczy¢ chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez
Panstwowg Inspekcje Ochrony Ro$lin. Umocnienie skarp przez obsianie trawg moze by¢ wykonane metodg siewu
lub hydrosiewu. Na stromych skarpach zalecany jest hydrosiew z dodatkiem wldkien celulozowych. Obsianie nalezy
wykona¢ w mozliwie jak najkrétszym czasie po zakonczeniu rob6t ziemnych.

Obsianie powierzchni skarp i pasa dzielagcego nasionami traw nalezy wykona¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych w okresie wiosny lub jesieni. Wysiewanie zaleca si¢ prowadzi¢, gdy temperatura przekracza 10°C,
przy czym zaleca si¢ okres na poczatku maja lub na przetomie wrzeénia i pazdziernika oraz w innych okresach
zaakceptowanych przez Inzyniera. Nie zaleca si¢ prowadzenia robdt w czasie upatéw. Przed siewem trawy
przygotowany teren nalezy walowa¢ watem gtadkim, a po wysiewie nasiona traw przykry¢ watem kolczatka lub
zagrabi¢. Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne.

Nasiona traw nalezy wysia¢ réwnomiernie w iloéci 4 kg na 100 m2. Nasiona nalezy przykry¢ przez przemieszanie z
ziemia brong lekka lub walem kolczatka. Po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu
ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito
watem kolczatka, mozna nie stosowa¢ watu gladkiego.

W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) oraz w okresie suszy powierzchnig, na ktérej wysiano trawe, nalezy
systematycznie zraszaé, nie dopuszczajac do przeschnigcia podtoza.

Na plaszczyznach trawnikéw, na ktérych nie odnotowano wschodéw zdzbet nalezy wykona¢ dosiewanie nasion
traw.

Dopuszcza si¢ zaktadanie trawnikow metoda hydrosiewu. Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki musza by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie
$wiadectwa jakosci.

Hydrosiew moze by¢ wykonany wylacznie przez przedsi¢biorstwa posiadajace doswiadczenie w tej technologii.

5.4. Zabiegi pielegnacyjne

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywa¢ w okresie gwarancji okreslonym przez
Zamawiajacego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z
konieczno$ci utrzymania terenéw zieleni.

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji umocnionych skarp przez obsiew lub darniowanie jest koszenie. Koszenie
trawnikéw w okresie gwarancji powinno si¢ odbywac czgsto i w regularnych odstgpach czasu, przy czym czg¢sto$¢
koszenia nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy. Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa
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osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm. Wéwczas nalezy skosi¢ trawe na wysoko§¢ 8 cm, co wzmocni siewki i pobudzi je
do wzrostu.

Nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym koszeniem
nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm. Przy kolejnych koszeniach minimalna wysoko$¢ trawy po skoszeniu
powinna wynosi¢ 4 - 5 cm. Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1 miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza
potowe pazdziernika).

Osoby koszace trawniki muszg bezwzglednie unika¢ zblizania si¢ do pni drzew, a takze do innych roélin ozdobnych
ze sprzg¢tem koszacym. Pokos nie moze znalez¢ si¢ na nawierzchniach oraz w rowach o duzym spadku podtuznym.
Wykonawca jest zobowiazany do zachowania czysto$ci nawierzchni jezdni, zjazdéw i chodnikéw. Nalezy
dopilnowaé, aby skoszona trawa nie zostata przemieszczona przez silne opady i wiatr do przydroznych rowéw i
przepustéw drogowych.

Biomaseg, ktéra zalega na nawierzchniach (zwlaszcza na jezdni) nalezy sprzata¢ w dniu wykonania koszenia.
Skoszong roslinno$¢ ze stromych skarp oraz z rowéw nalezy zebra¢ i do czasu wywiezienia gromadzi¢ poza strefa
sptywu wody opadowej. Pozostawienie biomasy na skoszonych powierzchniach jest mozliwe (jezeli pozwalaja na
to warunki bezpieczenstwa) w przypadku silnego rozdrobnienia skoszonych roélin.

Chwasty trwale po pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dzialaniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia trawnika.

Trawniki w okresie gwarancji wymagaja nawozenia mineralnego. Rodzaj i dawki nawozéw nalezy dobiera¢ na
podstawie analiz préb gleby z powierzchni zatrawionych skarp i zalecen nawozowych wykonanych przez stacjg
chemiczno-rolnicza.

Badania musza by¢ wykonane w terminie umozliwiajacym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikéw ze stacji.
Dawke nawozéw nalezy dostosowac¢ do biezacych potrzeb nawozowych. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac
tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

-- wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

-- od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,

-- ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.5. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doraznie zabezpiecza przed erozja powierzchniowa do czasu przejecia tej
funkcji przez okrywg ro$linng.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna moze by¢ wykonana z biowtdkniny, geosyntetykéw, z ptynnych osadéw
Sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych np. metoda mulczowania lub hydromulczowania.
Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzchni¢ gruntu $ciétki (np. sieczki, strézyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulsjg asfaltowa) w celu ochrony przed wysychaniem i erozjg, w ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m>.
Zaleca si¢ wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej na wyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny by¢ niezwlocznie zabezpieczone przed erozja. Wlasciwe umocnienie skarp, przewidziane w
dokumentacji projektowej, powinno by¢ wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcoéw
itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne gotowych materialéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola jako$ci wykonania i odbioru robét

Kontrola polega na wizualnej ocenie jakoSci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, w tym na sprawdzeniu:

e oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

o prawidlowosci ubicia terenu,

e jakoSci zastosowanej ziemi urodzajnej - Inzynier przeprowadzi kontrole przed przystapieniem Wykonawcy do
obsiewu,

e prawidlowo$ci wykonania rowkowania skarp,

e zageszczenia ziemi urodzajnej,

e grubodci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej po zaggszczeniu,
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o prawidlowo$ci uwatowania rozscielonej ziemi urodzajne;j.

e daty waznoSci i $wiadectwa warto$ci siewnej mieszanki nasion traw,

e zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

e zgodnosci sktadu mieszanki do hydrosiewu z ustaleniami dokumentacji projektowej,

e gesto$ci zasiewu nasion,

e réwnomiernosci rozpylenia mieszanki do hydrosiewu,

e jakoSci zastosowanej darniny,

e sposobu rozlozenia darniny i jej mocowania,

e terminu wazno$ci i atestu maty kokosowej,

e jakoSci zastosowanej maty kokosowej,

e sposobu roztozenia maty kokosowej i jej mocowania,

o prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

e okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

e dosiewania plaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,

e uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

o prawidlowej gestosci trawy,

e obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Przed wykonaniem robdt zwigzanych z zaktadaniem trawnikéw Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi

wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzi¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.

Woéweczas zasiana ro§linno$§¢ powinna by¢ rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go

nie mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudno$ci z okreS§leniem gestoSci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadzi¢ badania

z zastosowaniem ramki Webera w dziesi¢ciu losowo wybranych miejscach. Na zaro$nigtej powierzchni nie moga

wystepowaé wyzlobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola rob6t przy odbiorze powierzchni zabezpieczonych matg kokosowa dotyczy:

e réwnomiernosci roztozenia maty,

o prawidlowosci przylegania maty do plaszczyzny skarpy,

e prawidlowo$ci umieszczenia szpilek,

o prawidlowo$ci wykonania taczen poszczegdlnych paséw maty,

e braku wyzlobien erozyjnych oraz lokalnych zsuwow.

Kontrola robét przy odbiorze powierzchni darniowanych polega na sprawdzeniu:

e réwnoSci darniowanej powierzchni, braku widocznych szczelin i obsunig¢,

e prawidlowej barwy poszczegdlnych ptatéw darniny,

e prawidlowos$ci umieszczenia szpilek,

e doktadnosci przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siebie i do powierzchni gruntu. Sprawdzenie nalezy
wykona¢ na powierzchni ok. 1 mo.

Kontrola robét w zakresie pielegnacji trawnikéw i trawnikéw t#kowych polega na sprawdzeniu prac wymienionych

w pkt. 5.4.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewni wykonanie poprawek robdt, ktére zostaty zakwalifikowane jako

nieudane na koszt wlasny. Sprawdzenie jako$ci trawnikdw nastapi przed uptywem okresu gwarancji w sezonie

wegetacyjnym.

6.4. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki badan sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-12099:1997, z tym
ze ocen¢ udania si¢ zasiewu nalezy przeprowadzié¢, gdy trawy sa w fazie co najmniej trzech lub czterech listkow.
Woéweczas zasiana ro§linno$¢ powinna by¢ rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruntu, pokrywajac go nie
mniej niz 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpach o pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnosci z okresleniem gegstosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania z
zastosowaniem ramki Webera w dziesigciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp, row6w i powierzchni przez:

Strona 1206 Secyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych



Budowa ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno

a) humusowanie o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa wraz z obsianiem,
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) umocnienia skarp, rowéw i powierzchni przez humusowanie i obsianie obejmuje:

- roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie wszystkich elementéw zwigzanych z umocnieniem powierzchniowym zgodnie z
Dokumentacja Projektowa oraz niniejszym STWiORB,

- biezace oczyszczanie jezdni drég dojazdowych i miejsca wykonywania Robdt

- oznakowanie i zabezpieczenie Robét oraz jego utrzymanie,

- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen wg STWiORB,

- konserwacj¢ i pielegnacj¢ umocnien w okresie gwarancyjnym (koszenie, nawozenie, podlewanie,
odchwaszczanie, dosew trawy).

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.
2. Wytyczne darniowania gruntéw ornych oprac. Instytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych 1988.
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D-06.01.03 UMOCNIENIE ROWOW I SCIEKOW ELEMENTAMI PREFABRYKOWANYMI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z umocnieniem rowdéw i $ciekow elementami prefabrykowanymi w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w
Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu umocnien rowéw i Sciekéw

elementami prefabrykowanymi wg ponizszego zakresu:

a) umocnienie skarp rowéw plytami betonowymi typu ECO wraz z umocnieniem dna ptytami chodnikowymi na
podsypce piaskowej gr. 10 cm,

Zakres wystgpowania umocnien zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKreslenia podstawowe

Element prefabrykowany — cze$¢ konstrukcyjna, wykonana w zaktadzie przemystowym, ktéra po zmontowaniu
na budowie stanie si¢ umocnieniem rowu lub $cieku.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania
og6lne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne", pkt 2.

2.2. Materialy do umocnien rowow i $ciekéw

Do umocnienia rowéw i $ciekdw zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza ST, beda stosowane nastepujace
materiaty:

—  prefabrykaty,

—  cement,

—  piasek,

— woda,

—  paliki drewniane

2.3. Prefabrykaty i materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom norm:

—  prefabrykaty ptytowe - BN-80/6775-03,

—  prefabrykaty - BN-67/6744-8,

— cement CEM I klasy 32.5 - PN-B-19701/1997, BN-88/6731-08.
—  piasek - PN-59/B-06711, PN-B-06712.

—  pospdtka - BN-66/6721-21,

—  woda - PN-88/B-32250.

2.4. Prefabrykaty

Prefabrykaty musza odpowiadaé nastgpujacym wymaganiom wg PN-EN 1339:

— nasigkliwo$¢ — do 4% (w przypadku niespetnienia wymagania dla nasigkliwosci, parametrem decydujacym o
trwalos$ci betonu bedzie odpornos¢ na dziatanie srodkéw odladzajacych)

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajacych — klasa 3,

— wytrzymato$¢ na zginanie — klasa 3,

— odpornos$¢ na $cieranie — klasy 4

— dopuszczalne odchytki wymiaréw klasa 2.
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Powierzchnia prefabrykatéw powinna by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze zwarte;j.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Wklestos¢ lub wypukto$é powierzchni elementéw nie powinna
przekracza¢ 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

— nadhlugosci £ 10 mm,

—  nawysokosci i szeroko$ci = 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i

dobrze odwodnionym.

2.5. Zaprawa cementowo — piaskowa, podsypka piaskowa

Materiaty na podsypke i wypetnienia szczelin

— dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), wody wg PN-EN 1008

— dla wypetnienia szczelin: w stosunku 1:2 z cementu klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego
spelniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85), wody wg PN-
EN 1008.

Na podsypke piaskowa nalezy stosowac kruszywo drobne spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem

uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85).

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.
3.2. Sprzet do ukladania Sciekow

Roboty zwigzane z wykonaniem umocnienia, rowéw i §ciekéw elementami prefabrykowanymi bedg wykonywane
recznie oraz przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport materialow

Prefabrykaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci min.
0,75 R¢. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ w czasie transportu.

Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypaniem, rozpylaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.

Przew6z cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami normy BN-88/6731-08.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 5.
5.2. Wykonanie umocnienia skarp ptytami azurowymi

Wykop pod umocnienie nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Podloze, na ktérym ukladane beda
elementy prefabrykowane, powinno by¢ wyréwnane i zageszczone do wskaznika I s >0,97. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ podsypke piaskowa i zagesci¢ do wskaznika I s >0,97. Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu
10 cm. Ptyty nalezy uktadac tak, aby cata swoja powierzchnia przylegaly do podtoza. Powierzchnie ptyt nie powinny
wystawac lub by¢ zaglebione wzgledem siebie o wigcej niz 8 mm.

Otwory w plytach wypeti¢ gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Sprawdzenie ulozenia plyt

Sprawdzenie poprawnosci utozenia ptyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na catej dtugosci
budowanego odcinka.
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Przed wbudowaniem nalezy dokona¢ oceny wygladu zewnetrznego prefabrykatéw oraz sprawdzenia w zakresie
zgodno$ci z wymaganiami PN-EN 1339:2005 pod wzgledem wystgpowania rys, peknig¢, rakéw, odbi¢, wglebien,
uszkodzen krawedzi i narozy, prawidlowosci ksztattu i potozenia uchwytéw transportowych.

Skontrolowanie poprawnos$ci wbudowania polega na sprawdzeniu, rowno$ci utozenia ptyt oraz zgodnosci z
Dokumentacja Projektowa, pochylen plyt na skarpach.

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

*  wyglad zewnetrzny oraz prawidtowos¢ utozonych ptyt,

*  poprawno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego,

* doktadno$¢ wypehienie otworéw w ptytach azurowych.
Wadliwie wykonane odcinki nalezy rozebra¢ i wbudowaé ponownie. W przypadku uszkodzenia ptyt betonowych
nalezy je wymieni¢ na nowe.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m? (metr kwadratowy) wykonania umocnienia skarp azurowymi ptytami betonowymi wraz z wypelnieniem
otworéw gruntem rodzimym z humusowaniem i obsianiem trawa
- 1 szt. (sztuka) wykonania przegrdd pigtrzacych na rowach,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa, i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

* prace pomiarowe i przygotowawcze,

« zakup i dostarczenie materiatéw,

* przygotowanie podioza,

¢ ulozenie prefabrykatéw z wypetnieniem spoin,

» wykonanie elementéw betonowych wylewanych na miejscu,

» wykonanie kompletnych palisad w rowach,

* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne,
* uporzadkowanie terenu robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 206-1:2003/A2:2006 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é.

2. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu.

3. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

5. BN-74/8935-04 Przepusty kolejowe i drogowe. Elementy prefabrykowane.

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci

wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji.
7. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.
PN-68/S-96031 Drogi samochodowe. Nawierzchnie zwirowe.
9. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

®
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10. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
11. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

10.1. Inne dokumenty

12. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych" (KPED), Transprojekt — Warszawa, 19791 1982 r.
13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i1 parkéw miejskich. CTBK Warszawa 1987
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D-06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z umocnieniem poboczy w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem poboczy
gruntowych kruszywem naturalnym tamanym stabilizowanym mechanicznie o grubo$ci warstwy i lokalizacji
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKkreslenia podstawowe

Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji
i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Utwardzone pobocze — cz¢$¢ pobocza drogowego, posiadajagca w ciggu catego roku nosnos¢ wystarczajaca do
przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

Gruntowe pobocze — cz¢§¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona do
ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym - proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

Pozostate okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4. 1.5. Ogélne wymagania dotyczace rob6ét Ogélne
wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST DM.00.00.00
"Wymagania og6lne", pkt 3

2.2. Rodzaje materialow

Do wzmocnienia poboczy bedzie zastosowana mieszanka kruszyw tamanych o uziarnieniu 0/22,4 mm lub 0/31,5
mm odpowiadajace wymaganiom WT-4 Mieszanki Niezwigzane 2010 dla podbudowy pomocniczej. Kruszywo
powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Zaleca si¢ uzycie mieszanki kruszywa o jasnej barwie.

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajacg sktadnikéw wpltywajacych szkodliwie na mieszankeg
kruszywa, ale umozliwiajaca zaggszczenie mieszanki niezwigzanej. Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 3.
3.2. Sprzet do umocnienia poboczy

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét okreslonych w niniejszej ST powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg¢. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej. Wymagania to jest zbedne w
przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci.

— réwniarki z transporterem ($cinarki poboczy),

— walce statyczne lekkie i $rednie,
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— plytowe zageszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzadzenia do rOwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne warunki transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Przy wykonywaniu robét okre§lonych w niniejszej ST, mozna korzysta¢ z dowolnych §rodkéw transportowych w
warunkach zabezpieczajacych kruszywo przed zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoza pod ulozenie warstwy kruszywa nalezy przygotowa¢ zgodnie z warunkami podanymi w D.02.03.01.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o §cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na poboczu. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana
na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubos$ci, przy uzyciu réwniarki z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢
taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubo$¢ projektowa.

W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat
o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym profilowaniu warstwy uzupetniajacej nalezy przystapi¢ do jej zaggszczania.
Nieréwnosci i zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz [s>1,00, wg normalnej
proby Proctora przeprowadzonej wg PN-B-04481. Wskaznik zaggszczenia nalezy okres$li¢ zgodnie z BN-77/8931-
12.

Zawartos¢ wody w mieszance kruszywa w czasie wbudowania i zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej z tolerancja +2%.

5.4. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw

terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie rob6t roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(informacje o wyrobie budowlanym, certyfikaty zgodno$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

W czasie prowadzenia rob6t Wykonawca bgdzie prowadzit badania, ktérych zakres i czgstotliwo$§¢ podano w tablicy
1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce roboczej
1 Uziarnienie kruszywa 2 prébki
Wilgotno$¢ optymalna kruszywa 2 prébki
3 Wskaznik zageszczenia na umocnionym poboczu 1 raz na kazde 250 m

6.4. Pomiar cech geometrycznych umocnionych poboczy
Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw po zakofczeniu rob6t podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarOw umacnianych poboczy

Lp. Wyszczeg6lnienie Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Grubos¢ 1 raz na 250 m
2 Réwnos¢ podtuzna | raz co 100 m
3 Réwnos¢ poprzeczna
4 Rzedne wysokosciowe
5 Spadki poprzeczne

6.4.1. Spadki poprzeczne poboczy

Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg £ 0,5%.
6.4.2. Rownosc poboczy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tata 4-metrowa lub dostosowang do zakresu robét.
Maksymalny prze$wit pod fatg nie moze przekracza¢ 15 mm.

6.4.3. Grubos¢ warstwy

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubo$ci nie powinny przekracza¢ I 10 % jej wartosci.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, z tolerancja+1 cm; -2cm.

6.4.5. Szerokos¢ poboczy

Szeroko$¢ poboczy powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows, z tolerancja  Scm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonania umocnionego pobocza o grubosci zgodnej
z Dokumentacja Projektowa.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m*(metra kwadratowego) umocnionego pobocza obejmuje:

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie materialéw,

przygotowanie podloza,

wbudowanie kruszywa z wyréwnaniem do wymaganego profilu,

zageszczenie warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji,
uporzgdkowanie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

4. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Zatacznik Nr 3 do
Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010r.
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D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z oznakowaniem poziomym w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego, w tym linii segregacyjnych, krawedziowych ciagtych i przerywanych, strzatek
wskazujacych kierunki na pasach ruchu, znakéw poprzecznych i innych symboli na pasach ruchu oraz oznakowania
obszaréw wylaczonych z ruchu, zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowe;.

Do oznakowan trwatych nalezy stosowaé¢ materialty koloru biatego.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza réwniez zasad usuwania istniejacego oznakowania wg zakresu
okreslonego w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciagtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre$lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznoSci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie: - pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, - podwdjne: ciggle z
przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznos$ci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystéw w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace — znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu wystgpujace w postaci symboli,
napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadac¢
wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubos$ci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5mm.
Nalezag do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubos$¢ linii moze wynosi¢ Smm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére laczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
taSmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biale).

1.4.10. Kulki szklane - materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciekltym, w celu uzyskania
widzialno$ci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze skladnikami materiatéw grubowarstwowych.
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1.4.11. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wtasnoSci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.12. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielko$ci i
wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikéw, ktére odbijajg padajace z boku o§wietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czgséci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakofczy?l si¢ czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéttej, ktérego czas uzytkowania
wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Prefabrykowane wyspy-azyle — wyspy dla potrzeb kanalizacji (segregacji) ruchu drogowego z elementéw
segmentowych prefabrykowanych przymocowywanych do nawierzchni jezdni, zgodnie z zaleceniami
producenta.

Pozostate okreSlenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz ST D-M.00.00.00 .
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt. 2.

Wykonawca ponosi pelng odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych zastosowanych
materiatéw. Wykonawca zapewni, ze skladowane materialy beda zabezpieczone przed zanieczyszczeniem,
zachowaja swoja jakos¢ i wlasciwo$¢ do robét i beda dostepne dla Zamawiajacego.

2.2  Dokument dopuszczajacy da stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w
rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury — Zatacznik nr 2 do Rozporzadzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. nr 220, poz.
2181).

Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z normg zharmonizowang
(np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych).

2.3. Badanie materialéw, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosdci jego lub
Inzyniera co, do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej. Badania te Wykonawca zleci akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 1871 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materialéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaly napis
zawierajacy:

- nazweiadres producenta,

- datg produkciji 1 termin przydatnoéci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i dat¢ produkcji,

- informacjg, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,
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- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodno$ci, wymagan jakie powinny spehia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011),

- informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢
zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679),

2.6. Wymagania wobec materialow do poziomego oznakowania drog

2.6.1. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciala stale zdyspergowane w
roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowa¢ w ukladach
jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pe¢dzlem, watkiem lub przez
natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe¢ kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslaja
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowania grubowarstwowego

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace naktadanie
ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm, takie jak taSmy polimerowe.

Oznakowanie prefabrykowane powinno by¢ wykonane z polimeréw i wypelniaczy.

Wierzchnia warstwa tasmy powinna by¢ wykonana z polimeru odpornego na $cieranie. Powierzchnia tasmy
powinna by¢ profilowana, aby zapewni¢ odporno$¢ przed poslizgiem.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okres$lajg aprobaty techniczne.

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nalezy dobra¢ w taki sposéb aby mozliwe bylo ich pomalowanie
metoda oznakowania cienkowarstwowego.

Wiasciwosci fizyczne materialéw do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do
znakowania grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do
opakowania powinny zapewnia¢ widzialno$§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki §wiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odporno$¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami w
przypadku kulek o maksymalnej Srednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej érednicy
réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000,
Wtasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
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krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci
antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.
Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos$¢ jego uzycia zachodzi
w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT > 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢ ptytka
z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony
w ten sposdb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5,
5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed $cieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe¢ odbijajaca tylko w miejscu
nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami
odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czgséci, kazda z nich powinna
by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze
by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].
Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrézniaja si¢ PEO
ze szklanym korpusem petnym (odbly$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym §wiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢
spelniaja t¢ samg funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej
i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometri¢ 360°.

Wilasciwosci 1 wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreSlone s3 w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.6. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i sSrodowiska

Materiaty stosowane do oznakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i
powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do opakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢ swoich wtasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
¢) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-D-M.00.00.00 . "Wymagania og6lne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac¢ nastgpujacy sprzet:

- uktadarki mas chemoutwardzalnych,

- samobiezne maszyny do aplikacji metoda natryskowa oznakowania grubowarstwowego,

- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- sprezarek,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi, do wykonania
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oznakowania cienkowarstwowego,
- walec do wgniatania w nawierzchnie,
- ukfadarki do tasm prefabrykowanych,
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 4.
4.2. Przewo6z materialéow do poziomego znakowania drog

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach gwarantujacych szczelno$¢ bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wlasciwo$ci materialéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z
norma PN-O-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogdlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt.5.

Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2.  Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C,
a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

54. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
smardéw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprze¢tu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnomiernosci i albo
miejsca tatania nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do
instrukcji Inzyniera oraz ,,,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac¢ nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca si¢ wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy
zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z
dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spelniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
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znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzi¢ farbg
przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie
daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubos$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub
metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo$¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jako$§¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materialu zuzyta w czasie prac,
okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru.
Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowa¢ podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéltej nalezy stosowaé materiaty tatwe do usunigcia po
zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca si¢ uzupetni¢ punktowymi elementami
odblaskowymi z odbty$nikami takze barwy zéttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych, Do jego wykonania nalezy
stosowa¢: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza si¢
wylacznie w takich przypadkach gdy w wyniku przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowanie to po ich
zakonczeniu bgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiada¢ aprobaty techniczne,
a producent powinien wystawia¢ deklaracj¢ zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ t¢ nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca si¢ wykonywac usuwanie oznakowania:
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— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem (wateblasting),
piaskowania, $rutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego: prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie mogg wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania
do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wlasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farbg barwy
czarnej. Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy
wykona¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasad¢ mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi - natryskiwanym cienka,
warstwg masy termoplastycznej lub farba wodorozcienczalng, zalecang przez producenta masy, oznakowania
wykonane masami chemoutwardzalnymi - farbami chemoutwardzalnymi natryskiwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

Ilo§¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od rodzaju i stanu oznakowania
odmawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 . "Wymagania ogdélne" pkt. 6.
6.1. Kontrola jakos$ci materialow

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne gotowych materialéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Ponadto Wykonawca
jest zobowigzany dostarczy¢ prébniki z naniesionymi wzorcami oznakowania na blasze (300x250x0,8mm), po
jednym dla kazdego rodzaju materiatu. Prébniki musza by¢ wykonane zgodnie z Aprobata Techniczng (wagowe
zuzycie materiatu, wzorzec struktury wykonywanego oznakowania).

Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji w materiatach do znakowania.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w
ilosci wigkszej niz 8%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki
chlorowane.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha zgodnie z
warunkiem z punktu 5.4. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Kontrola wykonywanego oznakowania poziomego

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwo$ci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wlasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005,

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac
po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 lalach dla materialéw o
trwatos$ci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy
oznakowan niz biata i z6tte nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia,

6.3.1.  Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspéiczynnikiem luminancji i barwg oznakowania wyrazong
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wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspéiczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- zbltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

- bialej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
- z6tltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspéirzgdne chromatycznosci x i y, ktére
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy

1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biale X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 | x 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zotte klasa Y2 | x 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy bialej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw bialej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w S$wietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006.

Do okres$lenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdtczynnik
luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspéiczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy :

- biatej, co najmniej 130 mcd m™ Ix"! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 130 med m? Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6ltej, co najmniej 100 med m? Ix!, klasa Q2,

Wartos$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciagu
calego okresu uzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 med m2 Ix”! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- bialej, co najmniej 130 med m2 1x”'(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z06ltej, co najmniej 80 med m? Ix7!, klasa Q1.
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6.3.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry okreslany wedlug PN-EN
1436:2000 z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m? 1x!, klasa R4/53,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m? Ix”!, klasa R4,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m Ix!, klasa R3,

Warto§¢ wspétczynnika Ry, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m2 1x”!, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m? Ix! , klasa R3,

- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m Ix7!, klasa R2.

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,
barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu
> 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 150 med m2 Ix!, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej med m? Ix!, klasa R2,

- z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m Ix!, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach

niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okres§lonych w tablicy 5, dopusci¢ warto§¢ wspoétczynnika

odblasku R.p. = 70 mcd m2 Ix™!, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po

wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralna, z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe,

W szczegdblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg PN-BN
1436:2000/A1:200S.

Wartos¢ wspétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd m? Ix”!, klasa RW3,
- w okrasie eksploatacji, co najtaniej 35 med m? Ix!, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on- line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btgdem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowos$ci na pozostalych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz na
oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspotczynnika odblasku o 20% nizsze od przyjetych w SST.

6.3.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miara szorstkoSci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstko§ci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstko$ci do 50 - 60 jednostek SRT (klasy S2 - S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wiaze si¢ z zastosowaniem kruszywa
przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001. Nalezy przy tym
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wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie
gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstko$ci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, plaskich, wykonanych
farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu
strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi
elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value)
za PN-EN 13 036-4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000 dla oznakowan poziomych.

6.3.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwato$¢ opakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopief zuzycia, w 10- stopniowej skali LCPC okre$lonej
w POD-97 lub PGD-2006 powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do poziomego
oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 1 6 latach, gdy
w oznakowaniu pojawiaja si¢ potarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych o niecigglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwalo$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie speiniania wymagan widocznosci w
dzien, w nocy i szorstkosci.

6.3.5. Czas schniecia znakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem
do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda
oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w PGD-97 lub POD-2006.

6.3.6. Grubo$¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosi¢ dla;
® oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

e punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na cze¢$ci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzuja, jedli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocen¢ wizualng.

6.4. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczg¢ciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng¢ stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97 lub POD-2006,
— wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatagcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
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— wizualng ocen¢ réwnomiernoéci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006.

Protokét z przeprowadzonych badah wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwo$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢
wykonanie badan:

— widzialnos$ci w nocy,
— widzialno$ci w dzien,
— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 lub POD-2006. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to
koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos$¢ wynikéw.

W przypadku konieczno$ci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewn¢trznych w przypadku wykonywania
pomiaréw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych pomiary.

Pomiary wspélczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngtrznych, na otwartych do
ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h, a takze na liniach podluznych oznakowan z
wygarbieniami, nalezy wykonywaé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i
wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspéiczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminancji aparatami
recznymi czgstotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dlugoséci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym
z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspélczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw
luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami r¢cznymi

Lo | Do oanka | I M i
1 [od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 - 4 punktach oznakowania odcinka.
6.5. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéow odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej
raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
wizualng oceng stanu elementéw, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu,

wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

réwnomiernosci przyklejenia elementéw na calej dlugoéci linii,

zgodnos$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z préobkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialno$ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodno$¢ z
wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedlug metod okre§lonych w PN-EN
1463-1 lub w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-2006. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.
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6.6. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2500
pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych
drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych

w materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

—benzenu i rozpuszczalnikéw

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

—wspdlczynnik zatamania §wiatta >1,5

— zawartos$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wlasciwosci materiatéw do .

. . miesigce >6
znakowania przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach
o predkosci 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobeg na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Klasa

1 Wspétczynnik odblasku Ry, dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:

— bialej mcd m? Ix! >250 R4/5
— z6ltej tymczasowej med m? Ix! >150 R3
2 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesi¢cy po wykonaniu, barwy:

— bialej med m? 1x! >200 R4

—  z6ttej med m2 1x! > 100 R2
3 Wspoétczynnik odblasku Ry, dla oznako-

wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu| med m2 Ix! > 150 R3

barwy bialej

4 |Wspbtczynnik odblasku  Rp dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej

5 |Wspétczynnik odblasku  Rp dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako-| mcd m? Ix™! > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy bialej

med m? Ix! >50 RW3

6 Wsp6tczynnik luminancji 8 dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— Dbiatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
—  z6ltej - >0,30 B2

7 |Wsp6tczynnik luminancji 3 dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
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- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3

- z0ttej - >0,20 B1
8 |Wspélczynnik luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla

oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30

dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 1x! >130 Q3

- bialej na nawierzchni betonowe;j med m2 1x! > 160 Q4

- 76t med m? Ix! > 100 Q2
9 [Wspétczynnik  luminancji w  $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla

oznakowania eksploatowanego  w ciggu

catego okresu eksploatacji po 30 dniu od

wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe; med m2 1x! > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowe;j med m2 1x! >130 Q3

- z6ttej mcd m? Ix! >80 Q1
10 [Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwato§¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

nie wymienionych w tablicy 4

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania Klasa
1 |Wspétczynnik odblasku Ry dla oznakowania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu)
w stanie suchym barwy:
— bialej, med m? Ix! > 200 R4
— 701tej tymczasowej med m2 Ix! >150 R3
2 [Wspblczynnik odblasku Ry dla oznakowania
eksploatowanego od 2 do 6 miesigcy po
wykonaniu, barwy:
— biale;j, med m2 Ix! >150 R3
—  z6ltej med m? Ix! >100 R2
3 Wspdlczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m? Ix”! >100 R2
barwy bialej
4  |Wspétczynnik odblasku RL dla
grublowar.stwowego strukturalnego ozpako- med m?2 Ix-! > 50 RW3
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy biatej
5 [Wspétczynnik odblasku RL dla
grubpwarstyvowego strukturalnego o.znako- med m?2 Ix-! > 35 RW2
wania  wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 [Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dniapo
wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, >0,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, >0,50 B4
— z6ltej - >0,30 B2
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7  |Wspétczynnik luminancji  dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:

- biatej >0,30 B2
- z6ltej >0,20 B1
8 [Wspétczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 1x! >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix! > 160 Q4
L 26ltej med m? 1x! >100 Q2

9 |Wspétczynnik  luminancji w  $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do (3) dla
oznakowania eksploatowanego  w ciagu
calego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:

— biafej na nawierzchni asfaltowej med m?2 1x! >100 Q2

— biatej na nawierzchni betonowej med m?2 1x! >130 Q3

— 76ltej med m? Ix! >80 Q1
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT >45 S1

11 | Trwalo$§¢ oznakowania cienkowarstwo-

wego po 12 miesigcach: skala LCPC >6 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

- w dzien h <1 -

- W nocy h <2 -

6.7. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.7.1. Tolerancje nowowykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowg i zalgcznikiem nr 2
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r., powinny odpowiada¢ nast¢pujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,
dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mm,

dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiegac¢ od $redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wigcej niz + 50 mm dtugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od wymaganego wzoru
niz + 50 mm dla wymiaru dtugos$ci i + 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy
doktadnie usung¢ zbgdne stare oznakowanie.

6.7.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy ciazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.7.1.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni wykonanego oznakowania poziomego lub liczba
umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane prawidtowo, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt
6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

Cena wykonania oznakowania poziomego obejmuje wg pkt 7.2, obejmuje:

- projekt oznakowania i organizacji ruchu na czas robot,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania,

- oznakowanie rob6t i jego utrzymanie w nalezytym stanie w calym okresie prowadzenia robét,

- zakup i dostarczenie materialéw,

- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie oznakowania grubowarstwowego masami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz ,,Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkami umieszczania ich na drogach”,

- wykonanie oznakowania cienkowarstwowego farbami, zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
»zczegbtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkami umieszczania ich na drogach”,

- ochrona oznakowania przed zniszczeniem w czasie robdét,

- likwidacja oznakowania poziomego na jezdni prawej ul. Putawskiej wedtu zakresu podanego w Projekcie stalej
organizacji ruchu,

- badania kontrolne i pomiary wg STWiOR.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-89/C 81400  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
. PN-85/0-79252  Opakowania transportowe z zawarto$cia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

3a PN-EN 1423:2001/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

4a.  PN-EN 1423:2000/A 1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze¢§¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

5a.  PN-EN 14631:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czg$¢
2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wilasciwosci fizyczne

6a.  PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cz¢$¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgni¢cia na powierzchni: préba wahadia

10.2. Inne dokumenty

7. Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I" - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
113DiM, Warszawa, 1997

10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I" - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny speinia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzes$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
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14. Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem oznakowania pionowego w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drég, zgodnie z lokalizacjg wg Dokumentacji Projektowe;.
Przewiduje si¢ zastosowanie nast¢pujacych rodzajéw oznakowania pionowego:
e znakéw drogowych pionowych (ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych, uzupelniajacych),
duzych, $rednich i matych,
e stupkéw z rur stalowych do znakéw

Znaki uzyte do oznakowania pionowego beda wykonane zgodnie z ,,Zalacznikami nr 1 i 4 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach”
oraz rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 3 lipca 2015 r.
zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (poz.1313).

1.4. OKreslenia podstawowe

1.1.1. Znak drogowy pionowy — element wyposazenia drogi sktadajacy si¢ z tarczy znaku z umieszczonym na
niej, w sposob trwaty, odblaskowym licem.

1.1.2.  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewn¢trzne zrédlo $wiatla umieszczone jest za
przezroczystym licem znaku.

1.1.3.  Znak drogowy o$wietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane zrédlem §wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.1.4.  Znak drogowy aktywny — znak, na ktérego tarczy umieszczone sa punktowe zrédta Swiatla.
1.1.5. Tarcza znaku - plaska sztywna powierzchnia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku.
1.1.6. Kaseta znaku — rodzaj tarczy znaku o konstrukcji w ksztalcie prostopadtoscianu lub walca.

1.1.7. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, wykonana z materialu o wlasciwosciach odblaskowych (o odbiciu
powrotnym — wspétdroznym) posiadajace parametry zgodne z tab.1.7 zalacznika nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [18], wraz z naniesiong trescia.

1.1.8. Uchwyt montazowy - element stuzacy do zamocowania w sposéb stabilny a réwnoczes$nie roztaczny tarczy
znaku do konstrukcji wsporczej.

1.1.9. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, kratownica, wysiggnik, bramownica,
wspornik itp.) wraz z fundamentem, gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych
na konstrukcje¢ i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.1.10. Konstrukcja bezpieczna - konstrukcja wsporcza znaku spetniajaca wymagania normy: PN-EN 12767 [9]
w okreslonych klasach pochtaniania energii zderzenia oraz poziomach bezpieczenstwa.

1.1.11. Znak drogowy nowy - znak umieszczony na drodze lub magazynowany w okresie do 12 miesigcy od daty
produkcji.

1.1.12. Znak drogowy uzytkowany (eksploatowany) - znak umieszczony na drodze lub magazynowany przez
okres dtuzszy niz 12 miesigcy od daty produkcji.

Pozostate okreSlenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi polskimi normami
z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
og6lne", pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych oraz stupkéw przeszkodowych U-5a powinien posiada¢ dla swojego wyrobu
aprobate techniczna, certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany
,B” 1 wystawiong przez siebie deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 11
sierpnia 2004 r. w sprawie sposob6éw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041). Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych
powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiong
przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z
odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 2181), podano szczegétowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

Konstrukcje wsporcze bezpieczne powinny posiada¢ zapisy w certyfikacie zgodno$ci WE o spetnianych klasach
bezpieczenstwa.

2.3. Stosowane materialy
2.3.1. Tarcza znaku

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odporno$¢ na oddzialywanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i
wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty
czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

Trwato§¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folia typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna — 12 lat.

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25mm wg PN-EN 10327
Iub PN-EN 10292. Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28um.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,5mm
wg PN-EN 10327 lub PN-EN 10292.

Tablica Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

Parametr Jedn Wymaganie PNE;?ZZ%%I
Wytrzymalos’é na obcigzenie sitg naporu KN m-2 > 0.60 WL2
wiatru
Wytrzymato$¢ na obcigzenie skupione kN > 0,50 PL3
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
Chwilowe odksztatcenie skretne <0,02 TDT1
stopien - <0,11 TDT3
m <0,57 TDTS5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub
stopien - 20 % odksztatcenia chwilowego -
m
Rodzaj krawegdzi znaku i Zabezpieczona, krawedz B2
tloczona, zaginana, prasowana
Przewiercanie lica znaku ) Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych
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Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu
giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na
calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgieé¢, pofatldowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gigta krawedz powinna usztywni¢ tarcze znaku w taki sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
C-81523 oraz PN-C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni >1 m 2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastgpujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30
mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaty przesunigcia i prze§wity w miejscach ich
faczenia.

2.3.2. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z w PN-EN 12899-1 i zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i
prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry
techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich
usytuowania w terenie.

Konstrukcje wsporcze dla znakéw zostang wykonane w zaleznoséci od ich wymiaréw liniowych. Wedtug tego
kryterium bedg one wykonane w postaci stupkéw, stupéw o przekroju zamknigtym, kratownic lub konstrukcji
kratowych przestrzennych. Konstrukcje wsporcze moga posiada¢ jedna, dwie lub trzy podpory w zaleznos$ci od
szeroko$ci znaku. Zaleca si¢, ze wzgledéw utrzymaniowych, stosowanie konstrukcji przestrzennych jednonoznych
do mozliwie najwigkszej powierzchni znaku, przyjetej na podstawie obliczen konstrukcji.

W miejsca, gdzie konstrukcje wsporcze nie s3 chronione przez bariery powinny one speinia¢ wymagania
bezpieczenstwa biernego wg normy PN-EN 12767.

W przypadku konstrukcji wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi — zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub roztgczalnych przekrojow, zlaczy lub przegubéow o odpowiednio bezpiecznej konstrukciji,
umieszczonych od 0,15 do 0,20m nad powierzchnia fundamentu.

W szczeg6lnosci — zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych
nie ostonigtych, ktére znajdujg si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalezien drég
facznikowych, zewngtrzna strona tukéw drogi itp.).

Wysoko$¢ konstrukeji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu jej czesci od fundamentu nie moze by¢ wieksza od 0,25
m.

Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
uszkodzenia znaku. Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralng z tym,
ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych.

2.3.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10163-3. Powierzchnia ksztalttownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pegknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia
powinna mie¢ fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztalttownika.

Ksztalttowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknig¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie
uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W.

2.3.4. Stupki do znakéw
Stupki do znakéw powinny by¢ wykonane z rur odpowiadajacych wymaganiom PN-H-74200, PN-H-74220 lub
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innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnegtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé¢, zwalcowan i

naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,

mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych. Konice rur powinny by¢ obciete réwno i

prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dlugo$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie
i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotne;j, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z

zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nalezy tak dobra¢ $rednicg rur na wykonanie stupkéw, aby byty zdolne do utrzymania tarcz znakéw spetniajacych

wymagania podane w tabeli 1 oraz wymogi bezpieczenstwa.

Dopuszcza si¢ stosowanie profili otwartych na stupki, posiadajacych aprobat¢ techniczng IBDiM.

2.3.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac
wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢
60 u m.

Powierzchnia powltoki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, pgknigcia, pgcherze lub odstawanie powloki od podtoza.

2.4. Prefabrykaty betonowe - fundamentowanie

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego zostang wykonane z betonu zbrojonego klasy
nie mniejszej niz C16/20 wg PN-EN 206-1, a zbrojenie stalowe bedzie zgodne z norma PN-B-03264.

Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych bedzie zgodne z normg PN-B-03215. Posadowienie fundamentéw
powinno by¢ wykonane na glebokoSci ponizej przemarzania gruntu.

2.5. Materialy do montazu znakow

Wszelkie materiaty zastosowane przez Wykonawce do Iaczenia i mocowania znakéw do konstrukcji wsporczych
beda zabezpieczone przed korozja co najmniej metodg ocynkowania ogniowego. Elementy taczeniowe w postaci
$rub, nakretek i podkiadek sprezystych beda pokryte powlokami antykorozyjnymi o klasie odpowiadajacej stali
kwasoodporne;j.

2.6. Materialy do wykonania lic tarcz znakéow

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia
z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi
aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typéw folii,

— do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii
typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawegdzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych
do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz. U. Nr 220 z dnia 23 grudnia
2003, poz. 2181).

Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x -1 m -2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona

zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio

wymagania podane w tablicy.
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Wsp6élczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie powinien by¢ mniejszy
niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2.
Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone
wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdirzgdne
chromatyczno$ci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ponizszych
tablicach.

Tab. Wymagania dla wspéiczynnika luminancji f i wspétrzednych chromatycznosci X, y oraz wspéiczynnika
odblasku R’

Lp. Witasciwosci Jednostki Wymagania

1 | Wspétczynnik odblasku R’ (kat oswietlenia 5°, kat | cd/m?lx typ 1 typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii:
- biatej > 50 >180
- zoltej > 35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 29
- niebieskiej >0 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomararczowej > 2’0 > 65
- szare] > 30 > 90

2 | Wspotczynnik luminancji B i wspotrzedne - typ 1 typ 2
chromatycznoéci x, y *) dla folii:
- biatej Bp=0,35 B=0,27
- zoltej B=027 =016
- czerwonej Bp=0,05 p=0,03
- Zielonej B =0,04 B=0,03
- niebiesk[ej B >0,01 B >0,01
- brazowe . 0,09>5>0,03 | 0,09>8>0,03
- pomaranczowej B>0,17 B>0,14
- Szare] 0,18>3>012 | 0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tab. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzedne chromatycznosci punktdow naroznych
Barwa folii wyznaczajgcych pole barwy
(zrédio Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
) X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata
y 0,355 0,305 0,325 0,375
S61ta tvo 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465
ofta typ 1 Toll y 0,477 0,440 0,483 0,534
iy . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zotta typ 2 foli y 0,454 0,423 0,483 0,534
X 0,735 0,674 0,569 0,655
Czerwona y 0,265 0,236 0,341 0,345
o X 0,078 0,150 0,210 0,137
Niebieska
y 0,171 0,220 0,160 0,038
_ X 0,007 0,248 0177 0,026
Zielona y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
X 0,350 0,300 0,285 0,335
Szara y 0,360 0,310 0,325 0,375

Folie zastosowane do wykonania lic odblaskowych znakéw musza by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie
drogowym stosownymi i waznymi Aprobatami Technicznymi, wydanymi przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.
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W szczegblnosci ww. Aprobaty Techniczne potwierdza zgodno$¢ wartosci fotometrycznych i kolorymetrycznych
folii wybranych do wykonania lic odblaskowych oznakowania z norma PN EN 12899-1 i odpowiednimi
Warunkami Technicznymi IBDiM wraz z Warunkami Technicznymi ITS.

2.7. Technologia produkcji znakow

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z samoprzylepne;j,
aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Nanoszenie lic na tarcze znakéw bedzie odbywac si¢ zgodnie z
zaleceniami producenta zastosowanych folii odblaskowych. Powierzchnie tarcz, przed naniesieniem lic wszystkich
rodzajéw znakéw, zostang doktadnie odttuszczone i odpowiednio przygotowane.

Lica wykonane z folii odblaskowej typu 2 i 3 musza posiada¢ zabezpieczone krawedzie przed penetracja
zanieczyszczen poprzez zabezpieczenie mechaniczne, chemiczne (Srodek chemiczny kompatybilny z rodzajem
folii) lub poprzez nadklejenie naddatku folii transparentne;j.

Zastosowana do wykonania lic znakéw folia odblaskowa powinna wykazywacé petne zwigzanie z tarczg znaku przez
caly deklarowany okres trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub
odstawanie lica znaku na krawedziach lub na powierzchni tarczy znaku.

Adhezja folii do powierzchni tarczy znaku powinna uniemozliwia¢ odklejenie lub oderwanie folii od tarczy.
Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka, nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosci i
pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i
obrzezach tarczy znaku.

Dla tablic zawieszonych ponad jezdnig dla zapewnienia wlasciwej czytelnosci w réznych warunkach pogodowych
nalezy zaaplikowaé na powierzchni dodatkowa foli¢ przeciwdziatajacg powstawaniu rosy na tablicy (folia
antyroszeniowa).

Nie dopuszcza si¢ klejenia tarcz znakéw z kawatkéw folii nieuzasadnionych technologicznie (np. szeroko$¢ rolki i
wielko$¢ znaku).

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz Imm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.

Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowah o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm — pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach drogowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkos$ci okre§lonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych, po wymaganym okresie gwarancyjnym, dopuszczalne jest wystgpowanie najwyzej
dwéch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni
kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4mm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymagane]j gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.8. Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.8.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: 0,14 mm,

2.8.2 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: +15 nm. Sprawdzenie wg
PN-EN ISO 2808:2000.

2.8.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2% wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.8.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im 2 podane w opisach szczegétowych zalacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan
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dla znakéw pionowych nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m 2 podane w opisach szczegélowych zatacznika nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla
znakéw pionowych. oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w
tolerancji wymiarowej =10 mm.

2.8.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwdédka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

2.9. Nadawanie znakom cech identyfikacyjnych

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke¢ zawierajaca nast¢pujace informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1,

b) klasy istotnych wilasciwosci wyrobu,

¢) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j,

g) okres gwarancji odpowiedni dla uzytego typu folii odblaskowej lica znaku i materiatu tarczy znaku,

h) nazwe¢ inwestora/zarzadcy drogi

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a
catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm 2 . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy
znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii nieodblaskowe;.

2.10. Znaki aktywne

Znaki aktywne sg urzadzeniami bezpieczenstwa ruchu instalowanymi w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych a
zarazem s to, wraz ze sterownikami, urzadzenia elektroniczne i wobec powyzszego, muszg posiada¢ dokumentacje
techniczno-ruchowg dla kazdego rodzaju znaku.

Tablica znaku powinna by¢ wykonana w formie skrzynkowej, zamknigtej, z blachy stalowej grubos$ci co najmniej
1,25mm, zabezpieczonej antykorozyjnie metoda zanurzeniowa (ogniowa), ktére poddane zostana obrébce
chemicznej w celu pokrycia ich antykorozyjnymi powtokami konwersyjnymi chromianowymi, anodowymi lub im
podobnymi, spelniajacymi wymagania badan na odporno$¢ w komorze solnej i badan na odporno$¢ w warunkach
przyspieszonego starzenia.

Lico znaku z folii typu 2 powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaly niedoktadnoSci w postaci pecherzy,
peknig¢ itp. Niedopuszczalne sa lokalne nierdwno$ci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
prze$wietlanej.

Oprawy o$wietleniowe wbudowane w znak powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2. Oprawy o$wietleniowe
LED powinny by¢ umieszczane w obwodach drukowanych. Obwody drukowane powinny posiada¢ metalizacje
otworéw. Obwody powinny by¢ zabezpieczone powloka ochronng.

Znaki zainstalowane pracujace w cyklu calodobowym musza by¢ wyposazone w automatyczny regulator, ktéry
przy nat¢zeniu oswietlenia zewnetrznego mniejszym niz 50 1x redukuje moc §wietlng znaku ok. 70% - 80% mocy
znamionowe;j.

Znaki aktywne pracujace w cyklu fali $wietlnej, musza by¢ dowolnie wymienialne, niezaleznie od miejsca
zainstalowania ich w szeregu fali, tak aby uszkodzenie elementu fali nie powodowato zaktécen w dalszej jej pracy.
Znaki aktywne, a szczeg6lnie cze$¢ ze zrédlem $wiatla musza posiada¢ odpowiedni kat ustawienia w plaszczyznie
pionowej i poziome;j, posiada¢ odpowiedniag moc $wietlng i odpowiednig czestotliwos¢ blysku.

Zasilanie znakéw moze by¢ nastepujace:

— z sieci energetycznej,

— z baterii stoneczne;j,

— akumulatora

Bez wzgledu na zastosowany rodzaj zasilania nalezy zapewni¢ ciagte dziatanie znakéw przez 24 godz./dobe.

Jesli zasilanie jest z baterii nalezy pamigta¢ o odpowiednim ustawieniu baterii w taki sposéb aby zapewnic
nieprzerwane dzialanie znaku aktywnego.

Dla wybranego uktadu zasilajacego nalezy przedstawi¢ bilans energetyczny.

Znak musi mie¢ umieszczone w sposéob trwaty oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedtug ustalenia

Secyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych Strona 1241



Budowa ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno

punktu 2.11, a ponadto oznaczenie: a) napi¢cia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c¢) symbolu IP stopnia
ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

Konstrukcja wsporcza dla uktadu zasilajace wg oferty producenta. Zaleca si¢ konstrukcje wsporcze stalowe
ocynkowane ogniowo. Grubo$¢ powtoki cynkowej wg PN-EN ISO 1461.

2.11. Gwarancje
2.11.1. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach
lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do
zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementéw, shuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukcji
- gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych
bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.11.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcj¢ utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne", pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania
m.in. z nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych,
zurawi samochodowych,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
$rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
przewoznych zbiornikéw na wodg,
e  sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 4.
4.2. Transport znakow

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki, itp.), folie, elementy odblaskowe,
farby powinien si¢ odbywaé §rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie
transportu i uszkadzanie.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.
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Zgodnie z zapisami D-M.00.00.00 pk.t 1.5.2.1 Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem
projekty fundamentéwi konstrukcji wsporczych dla oznakowania pionowego oraz projekty szczegdétowe tablic
drogowych.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:

— zapozna¢ si¢ z planem urzadzen i instalacji podziemnych,

— lokalizacje znaku, tj., jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umocnionego,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru
robd6t istniata mozliwo$¢ odtworzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami
podanymi w ,.Szczegétowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki umieszczania ich na drogach”, Dz. Ustaw nr 220, poz. 2181z dnia
23.12.2003r.

Przed przystapieniem do wykonania fundamentéw lub wbijania stupkéw do znakéw nalezy zapoznac¢ si¢ z planem
urzadzen i instalacji podziemnych, a w razie koniecznosci wykona¢ przekopy kontrolne. W przypadku wystapienia
kolizji z urzadzeniami podziemnymi nalezy uzgodni¢ z Inzynierem lokalizacj¢ znaku.

Gdy wzdtuz drogi wystepuja urzadzenia infrastruktury podziemnej roboty ziemne zwigzane w wykonaniem dotéw
pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw nalezy prowadzi¢ rgcznie. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

5.3. Wykonanie fundamentow
5.3.1 Prefabrykaty betonowe

Dna wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie pomigdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym np. klincem i dokladnie zagesci¢ ubijakami
rgcznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnia pobocza lub moze by¢ wyniesiona nie wyzej niz 3 cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (np. znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem woéd opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odpltyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu ma by¢
wyréwnane z doktadnosciag + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypelni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja
asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 cm z doktadnym
zageszezeniem gruntu.

5.4. Wykonanie oznakowanie

Wykonanie oznakowania bedzie zgodne z Dokumentacja Projektowa.

Wysoko$¢ umieszczenia znakow, mierzona od poziomu pobocza lub chodnika do dolnej krawegdzi znaku ustala si¢
na:

— 2,2 m przy wystepujacym ruchu pieszym

— 2,0 m w pozostatych przypadkach.

Przy wystepujacym ruchu pieszym, konstrukcja wsporcza nie moze ogranicza¢ przekroju chodnika Iub pobocza. W
takim przypadku nalezy przewidzie¢ zastosowanie konstrukcji wysiegnikowej. Decyzj¢ podejmie Inzynier.

5.4.1. Lokalizacja znakéw w miejscach o szczegélnym zagrozeniu dla brd

Konstrukcje wsporcze oznakowania zlokalizowanego w miejscach szczegdlnie niebezpiecznych, jak: zewnetrzne
strony tukéw, wloty drég, etc., beda odpowiada¢ wymaganiom bezpieczenstwa biernego zgodnie z norma EN
12767.
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5.4.2. Lokalizacja znakow w przekroju poprzecznym

1. Na odcinkach drég z poboczami pionowa krawedz znaku (wewnetrzng w stosunku do drogi) nalezy odsuna¢ na
zewnatrz krawedzi korony drogi na odlegto$¢ minimum 0,5 m. W razie potrzeby nalezy usuna¢ galezie.

2. Na odcinkach drég z chodnikami lub przy braku widoczno$ci znaku (np. drzewa zastaniajace znak) dopuszcza
si¢ odlegto$¢ pionowa krawedzi znaku od krawedzi pasa ruchu, pasa awaryjnego lub utwardzonego pobocza
minimum 0,5 m po uzgodnieniu z Inzynierem.

5.4.3. Widocznos$¢ znaku

Przy lokalizowaniu znaku Wykonawca zobowigzany jest:

1) w rejonie skrzyzowan sprawdzié¢, czy lokalizacja znaku nie powoduje ograniczenia widoczno$ci na wlotach
gtéwnych i podporzadkowanych;

2) sprawdzié, czy znaki istniejgce nie zastaniajg lub nie sg zastaniane przez montowane, a w razie koniecznosci
dokona¢ korekty ich lokalizacji;

3) dokona¢ wycigcia gatezi, jezeli powoduja one zastonigcie znaku.

5.5. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa

lub wskazaniami Inzyniera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1°,

— odchytka w wysokos$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchyltka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju,
nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglo$ci umieszczenia znaku zgodnie z Zatacznikiem Nr 1
do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (DzU. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m 2, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Podobne zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w
wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg.

5.6.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostoni¢tych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo
zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji,
umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza
rozgalezien drog tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig.

Wysokos¢ czegsci konstrukcji wsporczej, pozostalej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢
wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przyleglego przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw
samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegltego przy najechaniu przez pojazd na
znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ atwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych,
tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegto$¢ migdzy
tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze
by¢ mniejsza od 1,75 m.

Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.
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5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej lub konstrukcji bramowej w sposéb
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrét. Material i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg
wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez
caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystgpuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby
niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac pelng integralno$¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych
warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odlaczaé¢ w
spos6b powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robo6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewn¢trzne gotowych materialéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢
zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod shupki,

— poprawno$¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych,

— widocznos¢ znakow w dzien,

— widoczno$¢ i odblaskowo$¢ znakow w nocy (wizualnie).

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy.

Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan

Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybranych Powierzchni¢ zbada¢ Wyniki badan powinny

powierzchni losowo elementow w kaZer nieuzbrojonym okiem. Doew. | by¢zgodne z.
dostarczonej partii wyrobow sprawdzenia glebokosci wad wymaganiami punktu
liczacej do 1000 elementéw uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | 2

liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometréw itp.

Sprawdzenie od 5 do 10 badan z wybranych Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | Wyniki badan powinny

wymiaréw losowo elementow w kaZer przyrzadami pomiarowymi lub | by¢ zgodne z_
dostarczonej partii wyrobow sprawdzianami (np. liniatami, | wymaganiami punktu
liczacej do 1000 elementéw przymiarami itp.) 2

6.4. Kontrola po ustawieniu znakow

Po ustawieniu znakéw drogowych kontroli podlegaja nastepujace elementy:

Znaki konwencjonalne:

— lica znakéw - okreslenie wspdtrzednych chromatycznosci i wspdtczynnika B dla poszczegdlnych koloréw (bez
koloru czarnego) - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech
pomiar6w na badanym znaku,

— tyl znakéw (dla powlok kryjacych) - okreslenie wspoétrzednych chromatycznosci i wspétczynnika B dla koloru
szarego - wykona¢ kolorymetrem na co trzecim znaku z grupy A, B, C, D, E, F. Dokona¢ trzech pomiar6w na
badanym znaku
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— widoczno$¢ i odblaskowo$¢ znakéw w nocy okre$lona reflektometrem — dokona¢ trzech pomiaréw na co trzecim
znaku z grupy A, B, C, D, E, F.

Sprzet pomiarowy ( kolorymetr oraz reflektometr ) musi posiada¢ wazna legalizacje.

Wspétrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych oraz warto$¢ wspétczynnika luminacji 8 dla:

— koloréw —biatego, zéttego, czerwonego, zielonego, niebieskiego i pomaranczowego obowiazuja zgodnie z tabelg
nr 1.3 - Zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23
grudnia 2003, poz. 2181)

— koloru szarego obowigzuja zgodnie z tabela nr 1.4 - Zalacznik nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 2181).

Kontrola dziatania znakéw aktywnych obejmuje poprawno$¢ ich ustawienia oraz poprawno$¢ dziatania

znakow.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sg

- 1 szt. (sztuka) ustawionego znaku pionowego

- 1 szt. (sztuka) ustawionej tablicy drogowskazowej lub drogowskazu strzalowego
- 1szt. (sztuka) konstrukcji wsporczej,

- 1szt. (sztuka) zamontowanego stupka do znakéw drogowych,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbioér ostateczny

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i

badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastgpujace dokumenty:

a) Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu.

b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne).

c¢) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw .

d) Wyniki pomiaréw kontrolnych, zgodnie z WWiORB i ew. PZJ.

e) Aprobaty Techniczne lub certyfikaty zgodnos$ci wbudowanych materiatéw z WWiORB i ew. PZ]J.

f) Dokumentacj¢ powykonawcza z naniesionymi zmianami, w szczegdlnosci z naniesionymi aktualnymi
pikietazami ustawionych znakéw.

g) Projekty tablic o konstrukcji panelowej z podziatem na panele w skali 1:20 aktualnie wykonanych i ustawionych
na drogach.

h) Tabele z wymiarami znakéw grupy E.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego Odbioru
pogwarancyjnego nalezy dokona¢ w ciggu miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego ustalonego w Warunkach
Kontraktu, z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego z tym, ze wyniki pomiaréw kontrolnych musza miesci¢
si¢ w rozszerzonych polach tolerancji dla barw wyst¢pujacych na znakach kierunku i miejscowosci zgodnie z
wykresem CIE 1931.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
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9.2.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonanego znaku obejmuje:

— roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— aktualizacja projektu stalej organizacji ruchu, jesli wymagana,

— opracowanie roboczego projektu konstrukcji wsporczej, jesli potrzeba,
— opracowanie roboczego projektu tablic,

— zakup i dostarczenie materiatéw,

— wykonanie wykop6éw pod fundamenty znakéw, konstrukcji wsporczych
— ustawienie stupkéw w fundamencie i zamocowanie znakéw,

— ustawienie konstrukcji wsporczych, bram drogowskazowych na fundamentach i zamocowanie tablic,
— wykonanie urzadzen bezpieczenstwa ruchu

— uporzadkowanie terenu i doprowadzenie do dobrego stanu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Nk L=

10.
11.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

10.2.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

Normy

PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgly solnej
PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) - Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

PN-EN 12899-1: 2010 State, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -Oprawy oSwietleniowe
drogowe

PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 1317-1 Systemy ograniczajace droge. Cze$¢ I Terminologia i ogélne systemy badan.

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181, z 2008 nr 67 poz. 413, Nr 126 poz. 813
Nr 235 poz. 1596, z 2010 Nr 65 poz. 4111z 2011 Nr 89 poz. 508, Nr 124 poz. 702, Nr 133 poz. 772)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041 iz 2006 r. Nr 245 poz. 1782)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497 i z 2010 r. Nr 34,
poz. 183)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji optyczne;j)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Odbicie powrotne (wspdtdrozne)

definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881, z 2009 r. Nr 18, poz.
97,z 2010 . Nr 114, poz. 7601 z 2011 r. Nr 102, poz. 586.)
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI I OPORNIKI BETONOWE NA LAWIE Z OPOREM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraw¢znikéw i opornikéw
betonowych na tawie z oporem w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu irealizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
kraweznikéw i opornikéw betonowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1.  Kraweznik betonowy lub opornik — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany jako oddzielenie pomig¢dzy
powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.42.  Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okre$lonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.43. Lawa - betonowa warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie
kraweznika na grunt.

1.4.4. Opor - beton na zewngetrznej stronie kraweznika.
1.4.5. Podsypka — warstwa wyréwnawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio na fawie.

1.4.6. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
1 z definicjami podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa , Specyfikacja i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu kraweznikéw lub opornikéw na fawach nalezy stosowa¢ nastgpujace materialy:
e krawezniki betonowe o szerokosci 15 cm i wysokosciach 30 cm (podstawowe),
e oporniki betonowe o szerokosci 12 cm, wysokosci 25 cm i dlugosci 100 cm,
e piasek na podsypke i do zapraw,
e cement do podsypki i do zapraw,
wode,
beton C12/15 do wykonania tawy.

2.2.3 Krawezniki i oporniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec kraweznikéw

Krawezniki lub oporniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
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- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie §cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢
4 mm),

- sko$ne krawedzie kraweznika lub opornika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,

- kraweznik lub opornik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze
ztaczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia kraweznika lub opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

- plaszczyzny czotowe kraweznikéw lub opornikéw powinny by¢ uksztaltowane w sposéb ulatwiajacy
uktadanie lub ryglowanie

- krawezniki lub oporniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste

- rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawe¢znikéw i opornikéw

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym dla przedmiotowej inwestycji okresla PN-EN 1340 w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika lub opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zakacznik
L.p. Cecha PN-EN Wymagania
1340
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dlugos¢: + 1%, 2 4‘mn.1 i<10 mm
11 odchytek od wymiaréw C Inne wymiary z Wythklem promienia:
nominalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchyiki od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j
1.2 300 mm C + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiaséciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 roo(ilr)r?rglioasnci:i iizlr;lir;fjrrlu:éli D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2, przy
. czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
odladzajacych
- Charakterystyczna Kazdy
22 o o F Klasa wytrzymatos$ci wytrzymalosé, MPa pojedynczy
: Wytrzymalos¢ na zginanie 3 6.0 ’ wynik, MPa
’ >4.8
Trwalosé ze wzgledu na Krawezniki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli
23 wytrzymaltodé F spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sa normalnej
yuzy konserwacji
Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
24 Odpornos¢ na $cieranie GiH Klasa odpornosci szerokiej Sciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — | W& zal. Hnormy
badanie — badanie
podstawowe alternatywne
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Zatacznik
L.p. Cecha PN-EN Wymagania
1340
4 < 18000
<20 mm mm3/5000 mm2

a) jesli gérna powierzchnia krawgznika nie byta szlifowana i/lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej

Odporno$é na poslizg/ warto$¢ pomierzona wg zal. I normy (wahadlowym

2.5 poslizgniccie I przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zadawalajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wlasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej cz¢$ci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
a. powierzchnia krawg¢znika nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
3.1 Wvelad ] b. nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kraweznikach
yeh dwuwarstwowych

c. ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

a. krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b. tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi

3.2 Tekstura J przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c. réznice w  jednolitosci  tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwos$ci surowcéw i
warunkow twardnienia, nie s uwazane za istotne

a. barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b. zabarwienie powinno by¢ poréwnane =z prébkami

33 dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

Zabarwienie J odbiorcg,

c. réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

2.2.4. Materialy do podsypke i wypelnienia szczelin

Kruszywo drobne 0/2 na podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowa powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13242-
kategoria uziarnienia GF85.

Kruszywo drobne 0/2 do zapraw powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Grg85.

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowa
(przygotowang w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5 spetniajacego wymagania PN-
EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin mi¢dzy kraw¢znikami nalezy stosowac
zapraw¢ cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM I 32,5
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

2.2.5. Lawa betonowa

Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik oraz opdr nalezy stosowaé beton C 12/15 wg PN-EN 206-1. Lawa
betonowa o wymiarach jak w dokumentacji projektowe;.

2.2.6. Materialy do wypelnienia szczelin dylatacyjnych

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowaé masy zalewowe na stosowane na goraco lub stosowane na
zimno.

2.2.7. Masa zalewowa (uszczelniajaca)
Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2.

Masa uszczelniajaca powinna posiada¢ aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniona jednostke i odpowiadaé
wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej.
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2.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki i oporniki powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm,
szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokos$ci kraweznika. Powinny by¢ posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Przechowywanie cementu powinno spetnia¢ wymagania BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Roboty mozna wykonywac¢ recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo —piaskowej,
— wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt.4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnig¢ciu przez beton wytrzymatosci
minimum 75% wytrzymato§ci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uklada¢ na podkiadach i przektadkach drewnianych dtugoscia w
kierunku osi podtuznej rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed
przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane ich powinny by¢ umieszczone na palecie transportowej. W
przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaty, co 50 sztukg. Oznaczenie na palecie powinno
zawiera¢, co najmniej:

- oznaczenie (okre$lenie) wyrobu,

- znak wytworni,

- date produkcji.
Wyprodukowana mieszank¢ betonowa nalezy dostarcza¢é na budowe w warunkach zabezpieczajacych przed
wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacjg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Wymiary koryta pod tawe powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentu pod kraweznik oraz do
glebokosci i usytuowania kraweznika w planie.

Koryto moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie w sposéb nienaruszajacy struktury naturalnej dna koryta.
Dno koryta powinno by¢ réwne i w razie potrzeby dogeszczone zageszczarka stopowa. Wskaznik zageszczenia
dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora.

5.2. Lawa betonowa

Lawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje si¢ zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajacej
z piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich lawe nalezy wykonywaé w szalowaniu. Lawe betonowa z oporem
wykonuje si¢ w szalunku.

Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu na przygotowanym podtozu i konstrukcji
szalunku oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadac
wymiarem oraz ksztaltem zgodnie z Dokumentacjg projektowa.
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Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury (skurcze lub rozszerzanie) co 50 m nalezy w tawie betonowej
stosowac szczeliny dylatacyjne wypelnione elastyczng masa zalewowa spelniajaca wymagania PN-EN 14188-1 lub
PN-EN 14188-2.

5.3. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik

Jesli jest to niezbedne na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ r¢cznie podsypke cementowo-piaskowag w
celu prawidlowego osadzenia kraweznika.

5.3. Ustawienie kraweznikow

Krawezniki nalezy ustawia¢ na fawie i podsypce cementowo-piaskowej. Po ich ustawieniu nalezy uformowac opor.

Krawezniki nalezy wykonywac ze spoinami szerokos$ci 5 mm minimum, co 50m stosowac szczeliny dylatacyjne nad
szczelinami dylatacyjnymi tawy betonowe;j.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach o promieniach réwnych i mniejszych od 9 m nalezy stosowaé wyokraglone
elementy prefabrykowane. Swiatto kraweznika od strony jezdni powinno wynosi¢ 12 cm, a przy przej$ciach dla
pieszych 2cm. Dla opornikéw §wiatto od strony jezdni powinno wynosi¢ Ocm.

5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa
cementowopiaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikOw zaprawa cementowo-piaskowg
stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ materialéw przeznaczonych do wbudowania.

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ewentualnie wykona¢ wtasne badania wtasciwo$ci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone

w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw i opornikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin

elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw i opornikéw betonowych powinny

obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzi¢ wymiary geometryczne koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla
szerokos$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podtuzny gérnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosié
+ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw. Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej,
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¢) réwnos$¢ goérnej powierzchni faw. R6wnos¢ gérnej powierzchni fawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwéoch
punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej laty. Prze§wit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przylozona
tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
Icm na kazde 100m ustawionego krawg¢znika,

¢) réwnos$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m

kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze$wit pomig¢dzy gérna powierzchnia kraweznika i przylozona tata nie
moze przekracza¢ lcm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing
glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr):

a) ustawionego krawgznika betonowego o wymiarach wg Dokumentacji projektowej na tawie betonowe;j
Z oporem,

¢) ustawionego opornika betonowego o wymiarach wg Dokumentacji projektowej na tawie betonowej z oporem,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonanego kraweznika i opornika betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

zakup i dostarczenie potrzebnych materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

rozscielenie 1 zaggszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbidrka szalunku,
ustawienie krawegznikéw na podsypce cementowo-piaskowej na fawie z oporem,
zaspoinowanie kraweznikOw zaprawa 1 pielegnacja woda spoin,

wypelnienie szczelin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004/ PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton — Cz¢$¢ 1 — Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement - Cz¢§¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 12620/PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
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PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-88/B-06250  Beton zwykly

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-B-24005:1997 Asfaltowa masa zalewowa.

BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

KPED - Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych CBPBDiM "Transprojekt", Warszawa 1979 — 1982
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D-08.02.01 CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem chodnikéw z ptyt betonowych w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm.
Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem wykonania ramp
na przejéciach dla pieszych i peronéw z plyt betonowych. Zakres robét i lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.
W zakres rob6t wchodzg:
e plyty chodnikowe betonowe z wypustkami koloru zéttego 40x40x6 na podsypce cementowo-piaskowe;j
grub. 5cm,

1.4. OKreslenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw
dla pieszych.

1.4.2. Obramowanie chodnikéw — umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy betonowych,
potéwek betonowych ptyt chodnikowych lub innych materiatéw.

1.4.3. Koryto chodnika — element uformowany w podtozu w celu utozenia na nim konstrukcji chodnika.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania chodnikéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu chodnika wedtug zasad niniejszej ST sa:
betonowe ptyty dotykowe (z wypustkami),

— piasek na podsypke i do zamulania spoin,

— cement,

— woda,

2.3. Betonowe plyty ,,dotykowe” (wskaznikowe)

Do wykonania robdt nalezy uzy¢ ptyty chodnikowe betonowe koloru zéitego o wymiarach 35x35x8cm lub
40x40x8cm z wypustkami "dotykowe" spetniajagce wymagania dla klasy 2 PN-EN 1339, tj: - beton klasy min.
C25/30 (B30):

- nasigkliwos$¢: < 5% [B]

- wytrzymato$ci na zginanie: charakterystyczna: min. 4,0 MPa, minimalna 3,2 MPa [T]

- odporno$¢ na $cieranie: :ponizej 26mm [G]

- odporno$¢ na niszczenie, klasa obcigzenia niszczacego: 140 [14]

Goérna powierzchnia ptyt nie powinna wykazywac¢ wad takich jak rysy lub odpryski.

Kolor ptyt z6tty o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;.

Wypustki wg wzoru ,.karo”.

Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej (licowej) powinny by¢
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jednorodne, struktura zwarta.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw:
e dlugosc¢ i szerokos¢: £2 mm,
e grubo$é: + 3mm
Dopuszczalne wady i uszkodzenia:
- maksymalna wypuklo$¢ powierzchni gérnej: 2,5 mm
- maksymalna wklegsto$¢ powierzchni gérnej: 1,5mm
- szczerby i1 uszkodzenia krawedzi 1 narozy ograniczajacych powierzchnie gérne ($cieralne) - niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale powierzchni: maksimum 2 o dlugosci
maksymalnej 20 mm i maksymalnej gtebokosci 6 mm.
Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu poprzez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiaréw nalezy dokonywac
zgodnie z PN-EN 1339.
Dla dostarczonych betonowych plyt brukowych nalezy poda¢ nastgpujace dane:
- identyfikacja producenta lub zaktadu,
- okreélenie klasy
- numer normy
- identyfikacja wyrobu.
Powyzsze dane nalezy poda¢ na dokumentach dostawy oraz na 0,5% ptyt brukowych z co najmniej jednym
oznaczeniem elementu na opakowaniu.
Poniewaz norma PN-EN 1339 w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych cechach umozliwiajacych
rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje¢ zgodnosci ich z

odpowiednim normami DIN. Plytki nie moga mie¢ jednak wilasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz
podane w PN-EN 13309.

2.3. Materialy na podsypke i wypelnienia
Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa:

e dla podsypki: mieszank¢ cementowo-piaskowa w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy
32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), wody wg PN-EN 1008

e dla wypehienia szczelin: mieszanke cementowo-piaskowa w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
uzytku klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN-EN 13139, wody
wg PN-EN 1008; lub

e dla wypelnienia szczelin: kruszywo drobne (piasek) spetniajagce wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85).

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Ptyty chodnikowe powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podlozu
wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Piasek nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach zabezpieczajacych go
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw i frakcji.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprz¢tu pomocniczego:
e betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
e  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport plyt chodnikowych

Ptyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagni¢ciu przez
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beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.
Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
ich warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany $rodka transportu wigcej niz 1/3 wysokoSci tej ptyty.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z plyt chodnikowych betonowych,
podano w D-08.01.01 ,, Krawe¢zniki betonowe” pkt 4.

5.  WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.1. Koryto pod chodnik

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika.
Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora. Dopuszczalne
tolerancje dla glebokosci wykonanego koryta wynosza + 1 cm.

Dla szerokosci koryta dopuszczalne tolerancje wynosza + 5 cm.

5.2. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna po zaggszczeniu by¢ zgodna z Dokumentacja projektowa. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé +1 cm.

Podsypke¢ cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie lub w korycie, przy zachowaniu:

- wspoéiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatoS$ci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

Wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$ni¢ciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata
si¢ i nie bylo na dloni sladéw wody, a po nacis$nigciu palcami podsypka rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka
powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy ja
pola¢ woda w takiej ilo$ci, aby woda zwilzyta cala grubo$§¢ podsypki.

Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.3. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Ptyty z wypustkami oraz bez wypustek przy kraweznikach nalezy uklada¢ w taki sposéb, aby ich gérna
krawedz znajdowala si¢ powyzej gérnej krawedzi kraweznika. Nalezy ulozy¢ po 2 rzedy ptytek z wypustkami z
kazdej strony przejscia dla pieszych. Ptyty chodnikowe z szorstka powierzchnig nalezy uktada¢ w 1 rzedzie.
Szczegbtowe rozwigzania zawarto w Dokumentacji Projektowe;.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty chodnikowe ukladane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawag
cementowo-piaskowa.

Ptyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w Dokumentacji Projektowe;.

5.4. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos$¢ spoin na tukach nie powinna
by¢ wigksza niz 3 cm. Spoiny pomigdzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé
plyty lub wypelnione zaprawa cementowo-piaskow3.

5.5. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sg zaprawg cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku grubosci od 1,0 do 1,5
cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac¢ w stanie wilgotnym w ciaggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy
nawierzchni z ptyt betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania plyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w p.2.3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego
Iub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie =z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub ta$my. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchyltek z doktadnoscia do 1 mm.
Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w BN-80/6775-03/01 i
BN-80/6775-03/03.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z plyt betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podloza polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

— glebokosci koryta:

szerokoscido3 m: £ 1 cm,

szerokoéci powyzej 3 m: + 2 cm,

— szerokos$ci koryta: + 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne odchylenia w
grubosci podsypki i podbudowy nie moga przekracza¢ + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z Dokumentacja
Projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST. Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy
w nastepujacy sposob: na kazde 200 m? chodnika z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu
i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnikowych.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie réwnoéci przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m? utozonego chodnikai w
miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny prze§wit pod fatg nie powinien
przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie przekroju podtuznego

Sprawdzenie przekroju podluznego przeprowadzaé nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w
punktach zalamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwéch sznuréw napietych wzdluz spoin
1 przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi = lcm.
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6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dtugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szeroko$ci oraz wypelnienia.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni chodnika z ptyt betonowych
wskazanych w p. 1.3.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne" pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? (metra kwadratowego) wykonania chodnika z ptyt betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

zakup i dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta,

wykonanie podbudowy,

roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

ciecie plyt,

utozenie plyt,

wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawa cementowa,

pielegnacj¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,

ochrona nawierzchni przed zniszczeniem w czasie prowadzenia roboét,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST,

wykonanie koniecznych elementdw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie
elementéw tymczasowych, utrzymanie, rozbiérke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne
roboty niezbedne do wykonania, nie wymienione powyzej..

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy,

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu,

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych,

PN-EN 197-1:2002 Cement - Czg¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementOw
powszechnego uzytku,

. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu,

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie,

-
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D-08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem obrzezy betonowych w ramach Budowy ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie, gm. Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowych obrzezy chodnikowych zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe, rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1.4.2. Wymiar nominalny - wymiar obrzeza okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢
wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Lawa - betonowa warstwa nos$na sluzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obcigzenie obrzeza na
grunt.

1.4.4. Opor - beton na zewngtrznej stronie obrzeza.
1.4.5. Podsypka - warstwa no$na stuzaca do umocnienia obrzeza oraz przenoszaca obciazenie obrzeza na grunt.
1.4.5. Pozostate okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robdét
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materialy

Przy ustawianiu obrzezy nalezy stosowa¢ nast¢pujace materialy:
— obrzeza betonowe o wymiarach 8x30x100 cm, 6x20x100 cm
— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do zapraw,

— wodg,

— beton C12/15 do wykonania fawy.

2.2.3. Obrzeza betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec obrzezy
Obrzeza betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
— obrzeze moze by¢ produkowane:
a)  zjednego rodzaju betonu,
b)  zréznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej
powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalna
grubos¢ 4 mm),
— skos$ne krawedzie obrzeza powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
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— obrzeze moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreSlaniu
wymiaréw nominalnych obrzeza); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka obrzeza wraz ze ztagczem wynosi 1000
mm,

— powierzchnia obrzeza moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,

— plaszczyzny czotowe obrzeza powinny by¢ uksztattowane w sposéb utatwiajacy ukladanie lub ryglowanie

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec obrzezy
Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym dla przedmiotowej inwestycji okre§la PN-EN 1340 w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego, ustalone w PN-EN 1340

Zatacznik
L.p. Cecha PN-EN Wymagania
1340
1 Ksztalt i wymiary
Wartoséci dopuszczalnych Dhugos¢: 1%, 24 mm i < 10 mm
11 odchylek od wymiaréw C Inne wymiary z \yythklem promienia:
nominalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowoséci, dla
dlugosci pomiarowej
1.2 300 mm C + 1,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm +2.5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
21 Odp Ornose na Za@azanle/ . D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ §rednia < 1,0 kg/m2, przy
rozmrazanie z udzialem soli . . .
odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
. . | Charakterystyczna Kazdy
29 o o F Klasa wytrzymatos$ci wytrzymatosé. MPa pojedynczy
. Wytrzymatos$¢ na zginanie 2 ytrzy <0 ) wynik, MPa
’ >4,0
)3 Trwatos¢ ze wzgledu na - Krangniki maja zadgwalajqca[ trwato$¢ (wytrzymato$¢) jes’li.
wytrzymatod spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalne;j
konserwacji
Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
szerokiej $ciernej, .
. Klasa odpornosci wg zal. G normy — Bohmego,
2.4 | Odpornosé na Scieranie GiH badanie wg zal. H normy
— badanie
podstawowe
alternatywne
< 20000 mm?/5000
3 <23 mm mm?

d) jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla szlifowana
i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

e) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna jej

Odporno$é na poslizg/ warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadlowym
2.5 poslizgniccie I przyrzadem do badania tarcia),

f)  trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w normalnych
warunkach uzytkowania krawe¢znika jest zadawalajaca przez
caly okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg$ci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
3.1 Wyglad J e. nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  obrzezach
dwuwarstwowych
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Zatacznik
L.p. Cecha PN-EN Wymagania
1340

f. ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

d. obrzeza z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent
powinien okre§li¢ rodzaj tekstury,

e. tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorceg,

f. réznice w  jednolitoSci  tekstury, = spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkOw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

d. barwiona moze by¢ warstwa §cieralna lub caly element,

e. zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorcg,

f. réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

32 Tekstura

33 Zabarwienie

2.2.4. Materialy na podsypke i do zaprawy

Kruszywo drobne 0/2 na podsypke piaskowa lub cementowo-piaskowa powinno spetniaé wymagania PN-EN
13242- kategoria uziarnienia Gr85.

Kruszywo drobne 0/2 do zapraw powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia Gr85.
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowa¢ podsypke piaskowa lub cementowo-
piaskowa (przygotowang w proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypelnienia spoin mi¢dzy kraweznikami nalezy
stosowaé zaprawe cementowo-piaskowa (przygotowana w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego,
cementu CEM I 32,5 spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN
1008).

2.2.5 Materialy lawe
Materiaty tawe¢ zgodnie z wymaganiami ST D.08.01.01 ,,Krawezniki i oporniki betonowe”
2.3. Przechowywanie i sklfadowanie materiatow

Obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedlug typow,
rodzajéw, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Obrzeza betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szerokoS$ci obrzeza.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywa¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych nalezy wykonywac recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania zapraw,
- wibrator6w ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport materialow

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggni¢ciu przez beton
wytrzymato$ci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i przektadkach drewnianych
dlugoscia w kierunku osi podtuznej $rodka transportowego. Sposéb ich zatadunku na $rodki transportowe i
zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢ zgodne z obowigzujacymi przepisami.
Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu lub palecie
transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznacza¢ w sposéb trwaly, co najmniej, co 50 sztuke.
Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢, co najmniej:

e oznaczenie( okreslenie) wyrobu,

e  znak wytworni,

e date produkcji.
Zasady transportu cementu wg BN-SS/6731-0S.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Ustawienie obrzezy betonowych

Roboty nalezy rozpocza¢ od wytyczenia linii obrzeza. Wykop pod obrzeze nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i norma PN-68/B-06050. Wymiary wykopéw powinny odpowiada¢ wymiarom obrzeza

w planie. Dno wykopu powinno by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zageszezenia 2 0,97.

W tak wykonanym wykopie ustawia si¢ obrzeza o wymiarach 8x30x100 cm na tawie betonowej (o wymiarach
zgodnie z Dokumentacja projektowa i wykonang wg ST D.08.01.01. , Krawezniki i obrzeza betonowe”) i/lub na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4 (tawie), obsypujac zewnetrzng $cian¢ obrzezy gruntem i ubijajac go.
Szerokos$¢ spoin miedzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm. Przed zalaniem spoin zaprawa nalezy je
oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ pielegnowane woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnoSci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne obrzezy.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badath Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji. Sprawdzenie

wygladu zewngtrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdzi¢ wykonanie:

a) wykonanie podsypki w 5 punktach dziennej dziatki roboczej, dopuszczalne odchytki grubosci +1cm

b) $§wiatto obrzezy od strony chodnika — co 20mb, dopuszczalne odchytki +1cm na kazde 100 mb,

¢) usytuowanie w planie — co 20mb, odchytki nie moga przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 mb,

d) réwnos$¢ gérnej powierzchni obrzezy tata 3 m — minimum w dwéch punktach na kazde 100 mb - nie moze
przekracza¢ 1 cm,

e) niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ - 1cm na kazde 100m dtugos$ci obrzeza,

f) wypetnienia spoin, ktére powinno wykazywaé catkowite wypelnienie badanej spoiny na pelna glebokosé¢,

g) obsypanie zewng¢trznej Sciany obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego obrzeza betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m (metra) wykonania obrzeza betonowego obejmuje:

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatow,

wykonanie wykopu pod obrzeze,

rozscielenie 1 ubicie podsypki lub tawy z oporem,

ustawienie obrzezy betonowych,

obsypanie zewng¢trznej §ciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
wypelnienie spoin zaprawg cementowa,

pielegnacja spoin woda,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340/ PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN-197-1:2002 Cement. Czg¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dot. cementu powszechnego
stosowania.

PN-EN 13139 Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-10021:1980 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

,,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 19791 1982 r.
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D-09.01.01 ZIELEN DROGOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni w ramach inwestycji Budowa ulicy Karlowatej Sosny w Pilawie,
Gmina Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z:
- zagospodarowanie terenu wraz z zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw,
- sadzeniem drzew,
- sadzeniem krzewoéw,
zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OKreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujaca si¢ w projektowanym pasie drogowym.

1.4.2. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajagca wlasciwosci zapewniajace ro$linom prawidlowy rozwdj
przygotowana przez Wykonawce do zaktadania powierzchni trawiastych, powierzchni pod nasadzenia zieleni
oraz do zaprawy dotéw pod nasadzenia zieleni, posiadajaca wlasciwosci okreslone w ST.

1.4.3. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzew6w, pnaczy.

1.4.4. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina o wyraznie wyksztatconym jednym lub wigcej pniu, ktére w pewne;j
wysokosci nad ziemia rozgal¢ziaja si¢ w korone.

1.4.5. Krzew — wieloletnia wielopedowa zdrewniata ros$lina bez wyksztalconego przewodnika, z krétkim pedem
gtéwnym (do 10 cm), z ktérego wyrastaja réwnorzedne, rozgateziajace si¢ pedy boczne.

1.4.6. Forma naturalna — forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z wyraznie
wyksztalconym przewodnikiem, nie przycinanym na korong¢ i nie podkrzesywanym, z réwno roztozonymi pedami
bocznymi, z ktérych pierwszy wyrasta na wysokosci okoto 40 cm od szyjki korzeniowe;.

1.4.7. Forma pienna — forma drzew i niektérych krzewdéw, sztucznie wytworzona w szkélce z wyraznym,
nieprzycigtym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.8. Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkélce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.9. Przewodnik — ped gléwny stanowiacy o$ drzewa.

1.4.10. Pien — nieugaleziona dolna czg$¢ przewodnika.

1.4.11. Szyjka korzeniowa — cz¢$¢ rosliny pomigdzy korzeniem a pgdem.

1.4.12. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
1.4.13. System korzeniowy — zesp6t korzeni uformowany przez ro§ling.

1.4.14. Szkoétkowanie — przesadzanie roslin w szkélce.

1.4.15. Obsiew — proces polegajacy na nanoszeniu mieszanek traw w celu biologicznego utrwalania powierzchni
gruntu.

1.4.16. Hydrosiew — proces obejmujacy nanoszenie hydromechanicznie mieszanek siewnych, s$rodkow
uzyzniajacych, wypetniaczy, hydrozelu, stymulantéw wzrostu i substancji klejacych w celu biologicznego
utrwalania powierzchni gruntu.

1.4.17. Mata przeciwchwastowa — ostona gleby z folii polipropylenowej stabilizowanej na promieniowanie UV,
w kolorze czarnym, stanowigca membran¢ mig¢dzy gruntem a korag drzewng, stosowana w celu przeciwdziatania
wzrostowi chwastéw.

1.4.18. Sciotkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrgbkami lub mielong kora drzewna, warstwg grubosci
min. 5 cm, w celu zmniejszenia parowania wody, niedopuszczenia do rozwoju chwastéw oraz zapobiezenia erozji
wodnej i wietrznej, a zimg w celu ochrony przed mrozem nasadzefn drzew, krzewdw i pnaczy.
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1.4.19. Zrebki — materiat, uzyskany poprzez rozdrobnienie specjalnymi maszynami dragowiny, gatezi i karpiny z
usunigcia zieleni.

1.4.20. Kora drzewna — material pochodzacy z drzew iglastych, kompostowany minimum 9 miesigcy.

Pozostate okre$lenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00
»Wymagania ogblne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.1. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznoS$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé¢ nast¢pujace charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczg¢ciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach
nie przekraczajacych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnigta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

Parametry podioza urodzajnego:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- materia organiczna <7%,
- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
b) zawartos¢ fosforu >20 mg/m?2,
¢) zawarto$¢ potasu >30 mg/m2,
Jj) odczyn pH:
e dla trawnikow 5,5-6,5,
¢ dla roslin lisciastych 6,0-7,5,
¢ dla ro$lin iglastych <5,5,
k) zasolenie: <1 g KCL/dms.

W wypadku, gdy ziemia rodzima nie spelnia wymogéw dla ziemi urodzajnej nie spetnia ww. parametrow nalezy
poprawic jej sktad za pomoca odpowiednio dobranych mieszanek nawozéw i/ lub ziemi kompostowej itp.
Ponadto ziemia urodzajna powinna speilnia¢ standardy jako$ci ziemi okre§lone w rozporzadzeniu Ministra
Srodowiska

z dnia 9 wrzeénia 2002 r. w sprawie standardéw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz.U. 2002 nr 165
poz.

1359).

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkow
ro§linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastéw, plewoéw), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikéw jako$ci kompostu.

2.3. Zrabki drewniane i kora mielona

Zrabki drewniane uzyskane z pozostaloSci po wycince. Zrabki drzewne uzyte do Sciétkowania powinny miec
dtugos¢ 10 — 30 mm, szeroko$¢ 10 — 20 mm i grubo$¢ 2 — 8 mm.

W przypadku gdy nie ma mozliwosci zastosowania zrabkéw drewnianych, mozna zastosowa¢ kore¢ sosnowa
odkwaszong.

2.4. Hydrozele

Hydrozele sg dodatkiem do podioza, ktéry poprawia stosunki powietrzno-wodne gleby, zwigkszaja dostepnosc¢
wody dla roélin, co jest niezwykle wazne w trudnych warunkach jakie panuja wzdtuz drogi. Ze wzgledu na trudne
warunki siedliskowe wzdtuz drogi zaleca si¢ stosowanie hydrozelu jako domieszki do zaprawy dotéw, w ilosci
0,12 kg na 1m? zaprawy. Takg samg dawke nalezy zastosowa¢ do ziemi urodzajnej przy zaktadaniu trawnikéw.
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2.5. Nawozy mineralne

Dobér nawozéw powinien by¢ dokonany na podstawie badania gleby. Zaleca si¢ stosowanie nawozow
wielosktadnikowych zawierajacych azot, fosfor i potas.
Nalezy przewidzie¢ nawozenie mineralne w nastgpujacych dawkach rocznych:

- azot(N) - 1,0 - 1,5 kg na 100 m? trawnika
- fosfor (P)- 0,9 - 1,0 kg P,Os na 100 m? trawnika
- potas (K)- 0,8 - 1,0 kg K>O na 100 m? trawnika

Nawozy mineralne powinny by¢ w oryginalnym opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.K.) i udziatem procentowym sktadnikéw. Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem
i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

2.6. Materiafl roslinny sadzeniowy

Gatunki i ilo§ci materiatu roslinnego sadzeniowego podano w dokumentacji projektowe;.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczone, tzn. musza

miec¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybér, wysoko$¢ pnia, numer normy.

Nalezy stosowaé dojrzaly material szkétkarski. Sadzonki drzew, krzewdw i1 pnaczy powinny by¢ prawidlowo

uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany.

Materiat roslinny przeznaczony do nasadzen przy realizacji inwestycji drogowych powinien charakteryzowac si¢

nastepujacymi parametrami:

— przynajmniej 2 - krotnym szkétkowaniem;

— powinien by¢ wyprodukowany w pojemnikach lub wykopany z brylg korzeniowa,

— zgodny z gatunkiem i odmiana;

— wyréwnany pod wzgledem wysokosci, ksztattow koron i obwodéw pni, o prostych pniach, symetrycznych
koronach i dobrze uksztattowanych brytach korzeniowych;

— w dobrej kondycji zdrowotnej, bez otar¢ kory, z zabliznionymi ranami, bez oznak choréb grzybowych i
szkodnikéw.

Zaleca si¢, aby material sadzeniowy, szczegllnie gatunkéw drzew i krzewdw iglastych, zostal poddany

mikoryzacji.

W przypadku nasadzen gatunkami rodzimymi, o ile jest to mozliwe, nalezy dazy¢ do wykorzystywania materiatu

ro§linnego wyprodukowanego z lokalnych populacji gatunku.

Sadzonki drzew i krzew6w powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego

dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

e Drzewa lisciaste formy naturalne posiadaja wyraznie zaznaczony i nie przyciety ped gléwny oraz nie
podkrzesywanymi pedami bocznymi; powinny by¢ zgodna z naturalnymi cechami wzrostu gatunku lub
odmiany, mie¢ wyraznie wyksztatcony przewodnik z min. pigcioma pedami szkieletowymi o dlugosci
min. 30cm. Barwa li$ci powinna by¢ typowa dla odmiany. Drzewa te powinny mie¢ wysoko$¢ min. 1,5-
2m.

e Drzewa liSciaste formy pienne - forma drzew i niektérych krzewdéw sztucznie wytworzona w szkétce z
pniami o wysokos$ci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana
korong. Obwdd pni drzew formy piennej, mierzony pod korong, powinien miesci¢ si¢ w przedziale 14 —
16cm.

e Drzewka form krzewiastych — z przycigtym nisko pedem giéwnym (przewodnikiem) powodujace rozrost
pedéw bocznych, Barwa lisci powinna by¢ typowa dla odmiany.

e Krzewy lisciaste powinny mie¢ co najmniej 3 lata i przynajmniej 3 dobrze wyksztatcone pedy gtéwne z
typowymi dla odmiany rozgalezieniami o dtugosci min. 50cm dla tawul oraz 70 cm dla derenia i irgi.
Barwa lisci powinna by¢ typowa dla odmiany. Zaleca si¢ sadzenie krzewéw hodowanych w pojemnikach
nie mniejszych niz C3.

2.6.1. Drzewa, krzewy

Sadzonki drzew, krzewéw i pnaczy powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju

charakterystycznego dla gatunku i odmiany i posiada¢ nastgpujace cechy:

—rosliny powinny by¢ jednolite w calej partii, zdrowe i niezwig¢dnigte;

— pak szczytowy przewodnika drzew powinien by¢ wyraznie uformowany, a przyrost ostatniego roku powinien
wyraznie i prosto przedtuzaé praktycznie prosty przewodnik; pedy boczne korony powinny by¢ réwnomiernie
rozmieszczone;

— pedy korony u drzew i krzewéw nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych;

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowaé liczne korzenie drobne, bryla korzeniowa powinna by¢ prawidlowo uformowana, wilgotna i
nieuszkodzona;
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— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na
przewodniku w II wyborze u form naturalnych drzew;

— dostawca materialu sadzeniowego musi udokumentowaé wiek dostarczonych sadzonek, ktére musza
odpowiada¢ obowigzujacym w Polsce normom (ilo§¢ pedéw, wysokos¢, bryta korzeniowa). Wyklucza si¢
zastosowanie sadzonek mtodszych niz dwa lata. Sadzonki starsze musza by¢ corocznie szkétkowane.

— zaleca si¢ mikoryzowanie sadzonek ro$lin;

— material sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni lub
Panstwowg Inspekcje Ochrony Ro$lin w miejscu uprawy tj. w szkélce;

— w przypadku gatunkéw lesnych i na przejscia dla zwierzat nalezy zastosowac material szkétkarski pochodzacy
ze szkotek lesnych zlokalizowanych w najblizszym nadlesnictwie;

— zaleca si¢ zabezpieczy¢ sadzonki przed przesychaniem na czas transportu hydrozelem.

— zaleca si¢ nie korzysta¢ z materiatu sadzeniowego produkowanego w substracie z torfu, ktéry podczas suszy
szybko ulega przesuszeniu i kurczac si¢ uszkadza znaczng czg$¢ korzeni wlo$nikowych a w nastgpstwie
zamieranie roslin;

— nie zaleca si¢ stosowania materiatu ro§linnego z gotym korzeniem

Wady niedopuszczalne ro$lin lisciastych:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,

— martwice i peknigcia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowe;j,

— zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

Wady niedopuszczalne ro$lin iglastych:

— ztamanie wierzchotka przewodnika;

— zlamanie jednego z pedéw bocznych w okétku;

— odtamanie wigcej niz potowy szkieletowego pedu korony;

— rozpadnigcie si¢ bryly korzeniowej;

— $lady zerowania szkodnikéw;

— o[ITki (horobow[]

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na pedach;

— martwica kory na przewodniku i pedach korony ( szkieletowych).

2.6.2. Nasiona traw

Wybér gatunkéw nalezy dopasowaé¢ do warunkéw miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Najlepiej nadaja si¢ do tego specjalne mieszanki traw o gestym i drobnym ukorzenieniu i o
gwarantowanej jako$ci. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg,
numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania oraz by¢ odporna na zasolenie.
Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastow.

2.7. Paliki do zabezpieczenia posadzonych drzew oraz elementy mocujgce

Kazde drzewo li$ciaste powinno by¢ mocowane do 3 palikéw z impregnowanego drewna o $rednicy min. Scm i
wysokos$ci w zaleznos$ci od wysokosci pnia pod korong, (potowa palika powinna by¢ wkopana w ziemie, pozostata
czgs¢ powinna sigga¢ pod korone drzewa) potaczonych ze soba poprzeczkami. Ilos¢ palikéw moze byc
zmniejszona przez Inspektora Nadzoru, po stwierdzeniu, ze w danym miejscu nie wystepuje zagrozenie ze strony
wiatréw.

Paliki powinny by¢ zaimpregnowane ciSnieniowo, co uchroni je przed szybka degradacja i gniciem. Pien drzewa
powinien by¢ przymocowany do palikéw elastyczng taSma do mocowania drzew o szeroko$ci 50 mm, z natozona
na taSme przy pniu specjalistyczng tkaning dla ochrony pnia.

2.8. Woda

Woda uzyta do podlewania powierzchni trawiastych oraz posadzonych drzew, krzewdw i pnaczy powinna
pochodzi¢ ze zrédet niebudzacych watpliwosci.
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2.9. Srodki ochrony roslin

Do stosowania moga by¢ dopuszczone tylko te §rodki ochrony roslin, ktére przy prawidtowym stosowaniu,
zgodnie z ich przeznaczeniem, nie stanowig zagrozenia dla zdrowia cztowieka, zwierzat i Srodowiska i
posiadaja zezwolenie na dopuszczenie do obrotu.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Nastepujacego sprzetu mozna uzywaé do wykonania zieleni:

— sprzetu do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasienicowe, koparki),

— glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

— walcéw kolczatki oraz gladkich, grabi, siewnikéw lub hydrosiewnikéw do zaktadania trawnikéw,

— kosiarek mechanicznych do pielggnacji trawnikow,

— $widréw glebowych do wykonania dotéw pod nasadzenia,

— sekatoréw, nozyc do nacinania mat kokosowych,

— sekatoréw do przycinania galezi,

— opryskiwaczy plecakowych do zabezpieczania sadzonek,

— cystern z woda pod ci$nieniem do zraszania oraz we¢zy do podlewania,

— drobnego sprzgtu rgcznego (np. topaty, grabie, siekierki, miotki, taczki, drabiny, liny),

— sprzetu do pobierania prébek humusu (§widra gleboznawczego lub laski Egnera, woreczkéw lub pudetek
tekturowych, kartek do opisywania prébek)

Narzgdzia do wykonywania prac pielegnacyjnych drzew i krzewow:

— pita mechaniczna, pila , lisi ogon”;

— sekator jednoreczny, sekator dwurgcznys;

— dtuta, noze, skrobaki;

— podnos$nik samochodowy do pielegnowania drzew, drabiny, rusztowania

—reczny sprzet do prac ziemnych;

— sprzet do podlewania.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni
i pedéw. Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Wybér sprze¢tu do wykonania robét zwigzanych z niniejszym ST nalezy do Kierownika Budowy. Jakikolwiek
sprzet, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace wymagan jakosciowych Robot i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie roboty powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.2. Przygotowanie terenu

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z przygotowaniem terenu pod projektowane trawniki,

drzewa, krzewy poza granicami rob6t ziemnych sa nastgpujace:

e Teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

e Na powierzchniach pod projektowane trawniki, drzewa, krzewy na terenie ptaskim poza granicami robét
ziemnych, na ktérych adaptowano istniejacy humus nalezy skosi¢ roslinno$¢, zdja¢ darning i przekopac teren
na gleboko§¢ maksymalnie do 20 cm (wykona¢ orke).

e W sasiedztwie adaptowanych drzew istniejacych, gdzie humus zostal adaptowany, koszenie roslinnosci,
zdjecie darniny i przekopanie gleby nalezy wykona¢ recznie, w sposob nie powodujacy uszkodzenia korzeni
drzew.
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W przypadku gleb zbyt zwigztych — przemiesza¢ wierzchnia warstwe gleby z piaskiem lub kompostem.
Wykonaé niwelacje terenu.

Wykonaé ubicie (na dobrze ubitej glebie stopy dorostego cztowieka nie powinny pozostawia¢ Sladéw).
Przed rozlozeniem ziemi urodzajnej nalezy wykona¢ zalecane przez stacj¢ chemiczno — rolnicza nawozenie.
Ziemia urodzajna powinna by¢ starannie rozdrobniona, rozs§cielona réwna warstwa oraz odpowiednio
zageszczona i starannie wyréwnana.

Rozlozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej powinna wynosi¢ po zaggszczeniu
10 cm.

Na powierzchniach po rozbiérkach nawierzchni przeznaczonych pod projektowane trawniki, drzewa, krzewy
na terenie ptaskim poza granicami rob6t ziemnych nalezy roztozy¢ wierzchnia warstwe ziemi urodzajnej
o grubosci minimum 10 cm. Dolna warstwe uzupelniajaca, o grubo$ci zaleznej od grubo$ci rozebranej
nawierzchni, mozna wykona¢ z humusu nieuzdatnionego,

W miejscach projektowanych nasadzen podltoze bedzie wymienione w ramach catkowitej zaprawy dotéw pod
nasadzenia ziemig urodzajna.

5.3. Sadzenie drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew, krzewdw i pnaczy sg nast¢pujace:

Wszystkie prace zwigzane z sadzeniem roélin nalezy wykonywac¢ ze zwrdceniem uwagi na uzbrojenie terenu.

Powierzchnie pod nasadzenia nie beda obsiewane przed wykonaniem nasadzen, za wyjatkiem terenu skarp,

gdzie dopuszcza si¢ wykonanie nasadzef po przeprowadzeniu obsiewu (w celu umocnienia skarp). Nalezy

wtedy zdja¢ darning na powierzchni roztozenia maty kokosowej pod nasadzenia pnaczy przy ekranach oraz

odchwasci¢, wyréwnaé i oczy$ci¢ teren z zanieczyszczen.

Roéliny produkowane w pojemnikach moga by¢ sadzone przez caly rok o ile pozwalaja na to warunki

atmosferyczne.

Rodliny liSciaste z balotowana bryla korzeniowa nalezy sadzi¢ w stanie bezlistnym wczesng wiosng po

rozmarzni¢ciu gleby — w terminie od 15 marca do 15 maja lub jesienia — w terminie od 30 sierpnia do 30

listopada.

Ro$liny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni.

Korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac.

Przed sadzeniem rosliny powinny zosta¢ starannie podlane.

Przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ oczyszczony z zanieczyszczen i odchwaszczony.

Zanieczyszczenia nalezy odwiez¢ z terenu budowy zgodnie z Ustawa o odpadach,

Miejsce sadzenia powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z dokumentacja projektowa.

Doty pod drzewa, krzewy powinny by¢ catkowicie zaprawione ziemia urodzajna i mie¢ nastgpujace

parametry:

—$rednica 1,0 m i gtgbokos§¢ 0,7 m dla drzew,

—$rednica i glgboko$¢ 0,5 m dla krzewdéw (dopuszcza si¢ dot min. 0,3 m - dla krzewdw niskich sadzonych
w rozstawie 0,5x0,5 m),

Dla zwigkszenia przepuszczalno$ci dotéw, nalezy wykona¢ bruzdy w ich $Scianach oraz obrzezach dna za

pomoca np. szpadla,

Na dnie dotéw nalezy uformowa¢ kopczyk z ubitej ziemi, w celu utrzymania ro$liny w miejscu sadzenia na

tej samej glgbokosci, jak rosta w szkélce. Zbyt glebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwdj

ro§liny. Przed sadzeniem ro$lin wyprodukowanych z zakrytym systemem korzeniowym (w pojemnikach)

nalezy usuna¢ pojemnik,

Po umieszczeniu w dole sadzonki drzewa z brylg korzeniowa okryta workiem jutowym lub zabezpieczonym

siatkg druciang nie nalezy przecina¢ juty lub siatki,

Drzewa lisciaste formy piennej nalezy opalikowaé przy uzyciu 3 palikéw o Srednicy 6 -8 cm, trwale

polaczonych ze sobg poprzeczkami w dolnej i gérnej czgsci. Piehr drzewa nalezy ustabilizowa¢ mocujac go

do palikéw tasma ogrodnicza. Paliki nalezy wbi¢ w ziemi¢ przed zasypaniem dotu gleba. Poprzeczki

mocowane do palikéw w celu ich stabilizacji nie moga powodowaé otarcia dolnych gatezi, dlatego tez

zaleca si¢ umieszczaé je ponizej ostatniego okdtka na przewodniku;

Drzewa liSciaste formy naturalnej nalezy opalikowaé przy uzyciu 2 palikéw o $rednicy 6 -8 cm. Pien drzewa

nalezy ustabilizowa¢ mocujac go do palikéw tasma ogrodniczg. Paliki nalezy wbi¢ w ziemi¢ przed

zasypaniem dotu gleba.

Po posadzeniu roslin nalezy usuna¢ drobne uszkodzenia roslin oraz uformowa¢ miski:

- w ksztalcie kota o §rednicy 1,0 m dla drzew,
- w ksztalcie kota o §rednicy 0,5 m dla krzewo6w,
- w ksztalcie kota o §rednicy 0,4 m dla pnaczy,

Posadzone ro$liny nalezy obficie podla¢ woda (nawet podczas deszczu) — pierwsze podlanie nie pdzniej niz
po dwéch godzinach od posadzenia, a w przypadku pogody cieptej i slonecznej nie pdzniej niz po 30
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54.

minutach. Dawka wody powinna wynosi¢ min. 10 1 pod kazdy krzew i pnacze oraz min. 30 1 na kazde

drzewo,

Po podlaniu ro$lin nalezy uzupetni¢ osiadajaca ziemi¢ urodzajna.

Po posadzeniu usuna¢ uszkodzone, nadtamane galtezie.

Po podlaniu i uzupelnieniu osiadajacej ziemi urodzajnej, powierzchnie pod nasadzeniami nalezy przykry¢

matg przeciwchwastowa, na ktérej nastepnie nalezy rozscieli¢ warstwe $ciéiki (kory lub zrabkéw) grubosci

Scm:

- dla grup krzewéw oraz dla drzew sadzonych w odlegtosci mniejszej lub réwnej 2,0m od skrajnych nasadzen
krzew6éw — na catej obsadzonej powierzchni, z zatozeniem 0,5 m kolnierza od linii skrajnych miejsc
nasadzen,

—dla pozostatych nasadzen — w obrebie uformowanych misek,

W uzasadnionych przypadkach, w terenach otwartych nalezy zastosowa¢ oslony opaskowe na pnie drzew

chronigce drzewa przed zwierzyng.

Pielegnacja drzew, krzewéw i pnaczy po posadzeniu

Zabiegi pielegnacyjne Wykonawca jest zobowiazany wykonywaé w okresie gwarancji okre§lonym przez
Zamawiajacego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z
koniecznosci utrzymania terenéw zieleni.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

5.5.

podlewaniu w miar¢ potrzeb, korzystnie rzadziej, duzymi dawkami wody (wieczorem lub wcze$nie rano),
odchwaszczaniu mis i koszeniu chwastéw wokot nasadzen,

nawozeniu. Rodzaj i dawki nawozéw nalezy dobiera¢ na podstawie analiz préb gleby z mis pod
nasadzeniami i zalecen nawozowych wykonanych przez Stacj¢ Chemiczno-Rolnicza. Badania nalezy
wykona¢ przynajmniej 2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania na poczatku okresu gwarancyjnego stuza
ustaleniu sktadu i dawek nawozowych. Badania pod koniec okresu gwarancyjnego stuza do ewentualnej
korekty ostatniej dawki nawozenia (badania musza by¢ wykonane w terminie umozliwiajacym wykonanie
nawozenia po uzyskaniu wynikéw ze Stacji - najlepiej na wiosn¢ w ostatnim roku gwarancji). Nawozenie
pogtéwne przy wykorzystaniu nawozéw rozpuszczonych w wodzie nalezy prowadzi¢ w dni pochmurne i
zachowaniem ostroznosci tak, aby w trakcie prac nie opryskiwa¢ nadziemnych cze$ci roslin. Nawozenie
roélin rosngcych nalezy rozpoczaé wczesna wiosna, po rozpoczeciu wegetacji (gdy temperatura powietrza
przez kilka dni przekroczy 5°C). Po kazdym nawozeniu ros$liny nalezy podlac,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

systematycznym uzupetnianiu $ciétkowania wedlug potrzeb,

wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew, krzewéw i pnaczy. Nalezy przyjac, ze akceptowalna udatnosé
nasadzen zieleni powinna wynosi¢ 95%. W przypadku widocznych oznak zamierania roslin nalezy w ich
miejsce dokona¢ nasadzeh poprawkowych,

wymianie zniszczonych i uszkodzonych palikéw i wigzadet. Mocowanie pni nalezy regularnie sprawdzac,
aby zawsze sztywno trzymalo pieh w pionie, przy czym poprzeczki mocowane do palikéw w celu ich
stabilizacji nie moga powodowaé ocierania dolnych gatezi,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi,

cigcia pielegnacyjne i formujace.

Wykonanie trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sa nastgpujace:

Teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen.

Przed zalozeniem trawnikéw nalezy zniszczyé chwasty przy uzyciu herbicydéw zatwierdzonych przez
Panstwowg Inspekcje Ochrony Roslin.

Trawniki moga by¢ wykonane siewem lub metoda hydrosiewu. Na duzych powierzchniach zalecany jest
wysiew przy uzyciu siewnikéw, a na stromych skarpach hydrosiew z dodatkiem widkien celulozowych.
Przed siewem trawy przygotowany teren nalezy watowa¢ walem gladkim, a po wysiewie nasiona traw
przykry¢ watem kolczatka lub zagrabid,

Siew powinien by¢ wykonany w dni bezwietrzne,

W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie,

Sktad mieszanki do hydrosiewu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Sktadniki mieszanki musza
by¢ dopuszczone do obrotu i mie¢ odpowiednie §wiadectwa jakosci,

Hydrosiew moze by¢ wykonany wylacznie przez przedsigbiorstwa posiadajace doswiadczenie w tej
technologii,

Na plaszczyznach trawnikéw, gdzie nie odnotowano wschodéw zdzbet nalezy wykona¢ dosiewanie nasion
traw,
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. Trawniki nalezy wykona¢ w mozliwie jak najkrétszym czasie po zakonczeniu rob6t ziemnych. Wysiewanie
zaleca si¢ prowadzi¢, gdy temperatura przekracza 10°C, przy czym zaleca si¢ okres na poczatku maja lub
na przetomie wrze$nia i pazdziernika oraz w innych okresach — po akceptacji Inzyniera,

. Norma wysiewu nasion traw na terenie ptaskim (trawniki) — ok. 3 — 4 kg na 100 m2.

. Norma wysiewu nasion traw i bylin na terenie ptaskim — ok. 2 kg na 100 m2.

e  Po zakonczonym wysiewie nalezy wykona¢ plytkie bronowanie w celu przykrycia nasion cienka warstwa
gleby, a nast¢gpnie watowanie (przy czym nie nalezy ubija¢ gleby zbyt mocno).

e W okresie wzrostu (moze trwa¢ 10-14 dni) powierzchnia, na ktérej wysiano trawe, intensywnie zraszac.

5.6. Pielegnacja trawnikow

Zabiegi pielggnacyjne Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé¢ w okresie gwarancji okreslonym przez
Zamawiajacego w warunkach Kontraktu. Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miar¢ potrzeb wynikajacych z
konieczno$ci utrzymania terenéw zieleni.

5.6.1. Zabiegi pielggnacyjne dla trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikéw jest koszenie. Koszenie trawnikéw w okresie gwarancji
powinno si¢ odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym czesto$¢ koszenia nalezy uzaleznia¢
od gatunku wysianej trawy. Pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto
10 cm. Wéwczas nalezy skosi¢ trawe na wysoko$¢ 8 cm, co wzmocni siewki 1 pobudzi je do wzrostu. Nast¢pne
koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$§¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm. Przy kolejnych koszeniach minimalna wysoko$¢ trawy po skoszeniu
powinna wynosi¢ 4 - 5 cm. Ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1 miesigcznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza
polowe pazdziernika). Osoby koszace trawniki musza bezwzglednie unika¢ zblizania si¢ do pni drzew, a takze
do innych ro$lin ozdobnych ze sprzetem koszacym. Pokos nie moze znalez¢ si¢ na nawierzchniach oraz w rowach
o duzym spadku podluznym. Wykonawca jest zobowiazany do zachowania czystosci nawierzchni jezdni, zjazdow
i chodnikéw. Nalezy dopilnowa¢, aby skoszona trawa nie zostala przemieszczona przez silne opady i wiatr do
przydroznych rowéw i przepustow drogowych. Biomase, ktéra zalega na nawierzchniach (zwlaszcza na jezdni)
nalezy sprzata¢ w dniu wykonania koszenia. Skoszong roslinno$¢ ze stromych skarp oraz z rowéw nalezy zebrac
i do czasu wywiezienia gromadzi¢ poza strefg sptywu wody opadowej. Pozostawienie biomasy na skoszonych
powierzchniach jest mozliwe (jezeli pozwalaja na to warunki bezpieczenstwa) w przypadku silnego rozdrobnienia
skoszonych ro$lin. Chwasty trwale po pierwszym okresie nalezy usuwaé rgcznie; $rodki chwastobdjcze o
selektywnym dzialaniu nalezy stosowa¢ z duza ostrozno$cig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zalozenia
trawnika.

Trawniki w okresie gwarancji wymagaja nawozenia mineralnego. Rodzaj i dawki nawozéw nalezy dobiera¢ na
podstawie analiz préb gleby z powierzchni trawiastych na terenie ptaskim i zaleceh nawozowych wykonanych
przez stacj¢ chemiczno-rolnicza. Badania nalezy wykona¢ przynajmniej 2 razy w okresie gwarancyjnym. Badania
na poczatku okresu gwarancyjnego stuza ustaleniu sktadu i dawek nawozowych. Badania pod koniec okresu
gwarancyjnego stuzag do ewentualnej korekty ostatniej dawki nawozenia (badania musza by¢ wykonane w
terminie umozliwiajagcym wykonanie nawozenia po uzyskaniu wynikow ze stacji - najlepiej na wiosn¢ w ostatnim
roku gwarancji).

Z reguly trawniki wymagaja nawozenia mineralnego w dawce okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Dawke
nawozéw nalezy dostosowaé do biezacych potrzeb nawozowych. Mieszanki nawozéw nalezy przygotowac tak,
aby trawom zapewni¢ skladniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

. wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
. od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
. ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.7. Pielegnacja adaptowanych drzew i krzewow

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest cigcie, ktére powinno uwzglednia¢ cechy
poszczegdlnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

— spos6b wzrostu,

—rozgalezienie i zaggszczenie galezi,

— konstrukcje korony.

Projektujac cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej czeSci galezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje si¢ nastgpujace rodzaje cigcia:
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a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancéw, drzew rosnacych na
koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikni¢cia kolizji z pojazdami usuwa si¢
galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdni¢ drég i ponizej 2,20 m nad chodnikami;

b) cigcia krzewéw lub gatezi drzew ograniczajacych widoczno$¢ na skrzyzowaniach drég;

¢) cigcia drzew i krzewow przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi mi¢dzy zmniejszonym systemem
korzeniowym, a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie
prowadzenia rob6t ziemnych. Usuwa si¢ wtedy - w zaleznoS$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego
od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajace krzewdw, ktorych galezie wykazuja mata zywotnos¢, powoduja niepozadane zageszczenie,
zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzac na krzewach rosngcych w warunkach
normalnego o$wietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) cigcia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie galezi
porazonych przez chorobg¢ lub martwych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie udatnosci nasadzen nastapi po uptywie dwéch zim w maju.

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Przygotowanie terenu

Kontrola rob6t w zakresie przygotowania terenu polega na sprawdzeniu:

-+ oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

-- powierzchni i glebokosci przekopania gleby (orki),

-- prawidtowosci wyréwnania terenu,

-- zageszczenia podtoza przygotowanego do rozécielenia ziemi urodzajnej na terenie ptaskim poza granicami rob6t
ziemnych,

-- jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej. Inzynier przeprowadzi kontrole przed przystgpieniem Wykonawcy do
obsiewu,

-- zageszczenia ziemi urodzajnej,

-- grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi urodzajnej,

-- prawidtowosci uwalowania rozsécielonej ziemi urodzajne;j.

6.3. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia drzew, krzew6w i pnaczy polega na sprawdzeniu:
-- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen oraz jego odchwaszczenia,
-- wielkosci dotéw pod drzewa, krzewy,
-- jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej do zaprawienia dotéw,
-- zaprawienia dotéw ziemia urodzajna,
-- zgodno$ci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych ro§lin,
-- jakosci materiatu ro§linnego i zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej, STWiORB i normami,
-- opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro§linnego,
-- prawidtowosci osadzenia palikéw drewnianych przy drzewach liSciastych oraz przymocowania do nich roslin,
-- odpowiednich terminéw sadzenia,
-- odpowiedniego podlania,
-- wykonania prawidlowych misek wokét roslin po posadzeniu,
-- jakosci zastosowanej $cidtki oraz grubosci warstwy rozscielone;j,
-- roztozenia maty przeciw-chwastowej, jezeli zastosowano
-- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew, krzewéw i pnaczy,
-- zasilania nawozami mineralnymi,
-- uzupetniania §ciétki.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew, krzewéw i pnaczy dotyczy:
-- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa i STWiORB,
- jako$ci posadzonego materiatu rodlinnego,
-- prawidtowosci osadzenia palikow drewnianych przy drzewach liSciastych oraz przymocowania do nich roslin,
-- wykonania prawidlowych misek wokét roélin po posadzeniu,
-- przykrycia powierzchni mis i rabat warstwg $ciétki oraz jej jakosci i grubosci,
-- prawidtowosci wykonania robét zgodnie ze sztuka ogrodnicza.
Odbidr robét zanikajacych i ulggajacych zakryciu dotyczy:
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-- poinformowania z odpowiednim wyprzedzeniem o wykonaniu rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, -
wykonania i zaprawienia dotéw pod drzewa, krzewy,

-- podlewania,

-+ nawozenia.

Kontrola rob6t w zakresie pielggnacji drzew, krzewdw 1 pnaczy polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt.

5.4.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupelnianie nasadzen, ktére zostaly zakwalifikowane jako

nieudane na koszt wlasny. Sprawdzenie jakosci nasadzen nastapi przed uplywem okresu gwarancji w sezonie

wegetacyjnym.

6.4. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

-+ oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen, odchwaszczenia terenu,

-- okreSlenia iloci zanieczyszczef,

-- pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

-- zgodnosci sktadu mieszanki traw z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j,
-- réwnomierno$ci 1 gestosci zasiewu nasion,

-- prawidtowosci uwatowania terenu po wykonaniu obsiewu,

-- prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

-- prawidtowosci nawozenia,

-- okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

-- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy,
-- uporzadkowania terenu po wykonanych robotach.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

-- prawidtowosci uzyskanego zadarnienia,

-- obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

Na powierzchni wschodéw nasion traw nie moga wystgpowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
Kontrola rob6t w zakresie pielegnacji trawnikéw polega na sprawdzeniu prac wymienionych w pkt. 5.6.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia wykonanie poprawek powierzchni trawnikéw, ktdére zostaly
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wtasny. Sprawdzenie jako$ci trawnikéw nastapi przed uptywem okresu
gwarancji w sezonie wegetacyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest :
- m? (metr kwadratowy) zagospodarowania terenu wraz z zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw,
- m’ (metr sze$cienny) kory sosnowej odkwaszonej,
- szt. (sztuka) przesadzonego drzewa lub krzewu,

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Odbiér robét polega na sprawdzeniu ich wielkosci i zgodnosci z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami
okreslonymi w niniejszej ST oraz wizualnej ocenie efektu prac po szczegétowych ogledzinach.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Cena 1 m? wykonania zagospodarowania terenu wraz z zakladaniem i pielegnacjg trawnikéw:
- przygotowanie podltoza (roboty ziemne, wyréwnanie i niwelacja terenu),
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, zdjetej uprzednio z pasa
rob6t, roz$cielenie ziemi urodzajnej - torfu, odchwaszczenie terenu,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- zakladanie trawnikéw,
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uporzadkowanie terenu,
pielegnacje w okresie gwarancyjnym: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena 1 sztuki wykonania posadzenia drzewa lub krzewu obejmuje:

przygotowanie wraz z odchwaszczeniem terenu,

roboty przygotowawcze: ustalenie z Inzynierem i wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i
zaprawienie dotow,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

sadzenie drzew lub krzewow,

palikowanie drzew,

uporzadkowanie terenu,

pielegnacje posadzonych drzew 1 krzewéw w okresie gwarancyjnym: podlewanie,
odchwaszczanie, nawozenie, formowanie.

Cena 1 sztuki wykonania przesadzenia drzewa lub krzewu obejmuje:

przygotowanie wraz z odchwaszczeniem terenu,

roboty przygotowawcze: ustalenie z Inzynierem i wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i
zaprawienie dotow,

zakup i dostarczenie materiatéw,

wykopanie i zabezpieczenie drzew i1 krzewow do przesadzenia,

zakopanie dotéw po wykopanych roslinach i uprzadkowanie terenu,

transport drzew i krzewdw do przesadzenia w miejsce sadzenia,

sadzenie drzew lub krzewow,

palikowanie drzew,

uporzadkowanie terenu,

pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw w okresie gwarancyjnym: podlewanie,
odchwaszczanie, nawozenie, formowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67023 Material szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste

PN-R-67026 Material sadzeniowy, Sadzonki drzew i krzewéw do nasadzen

PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych

PN-R-67031 Sadzonki roslin ozdobnych

"Wytyczne zakladania i utrzymania zieleni przydroznej" wprowadzone Zarzadzeniem nr 10 Generalnego

Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 15 lutego 2013 roku
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D-07.06.01A OGRODZENIA TYMCZASOWE POSESJI
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem ogrodzen tymczasowych przy posesjach przydroznych, w zwiazku z Budowa ulicy Karlowatej
Sosny w Pilawie, Gmina Piaseczno.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zleceniu i realizacji Rob6t wymienionych w
p- 1.1

1.3. Zakres Robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robdt wymienionych w p. 1.1, zwigzanych z
wykonaniem ogrodzenia przy posesjach przydroznych: z siatki na stupkach stalowych bez podmurdéwki,
ustawienie bram i furtek, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenie posesji przydroznej - przegroda fizyczna, chronigca przed przedostawaniem si¢
niepozadanych intruzéw (np. ludzi, zwierzat lub pojazdéw) na posesj¢ potozona w poblizu drogi.

1.4.2. Siatka metalowa — siatka wykonana z drutu o r6znym sposobie jego splotu (ptéciennym, sko$nym),
pleciona z ptaskich i okraglych spirali, zgrzewana, skrgcana oraz kombinowana (harfowa, pgtlowa, péipetlowa),
o r6znych wielkos$ciach oczek.

1.4.3. Wysoko$¢ ogrodzenia — odlegto$¢ migdzy poziomem terenu a najwyzszym punktem ogrodzenia.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” p.1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdblne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00
»Wymagania Ogdlne” pkt 2.

Do wykonania ogrodzen przy posesjach przydroznych zaktada si¢ wykorzystanie catkowicie nowych materiatow.
Inzynier moze dopusci¢ do wykorzystania elementy ogrodzenia rozebranego w ramach Robét wg SST D-01.02.04
w przypadku stwierdzenia ich dobrej jakos$ci oraz zgody wilascicieli posesji na ich wykorzystanie do wykonania
ogrodzenia. Elementy, takie powinny zosta¢ zlozone w jednym miejscu, zinwentaryzowane i zgloszone
Inzynierowi do zatwierdzenia przed rozpoczg¢ciem Robot.

Fragmenty ogrodzen, ktére Wykonawca bedzie miatl zamiar wykorzysta¢ do ich odtworzenia powinny by¢
rozbierane bez powodowania uszkodzen, wszystkie fragmenty ulegte uszkodzeniu podczas prowadzenia rozbiérek
1 wykonywania ogrodzenia, powinny zosta¢ wymienione przez Wykonawce na nowe na jego koszt.

2.2. Rodzaje materialow
2.2.1. Materialami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen sa m.in.:

— siatka metalowa pleciona $limakowa,

—  shupki metalowe,

— zaprawa cementowa wg SST D.05.03.01,

— mieszanka betonowa C16/20 wg PN-EN 206-1 do wykonania fundamentéw stupkéw.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” p.3. Ponadto
uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w niniejszej SST.
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3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje si¢ w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzg¢tu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania
fundamentéw betonowych ,,na mokro”, sprzet spawalniczy, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” p.4.
4.2. Transport materiatow

Siatke stalowg nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, zabezpieczajacymi ja przed przemieszczeniem w
czasie transportu, uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi. Stupki i kotwy, przesta, drewno
oraz cegly przewozi¢ mozna dowolnymi $rodkami transportu, nalezy zabezpieczy¢ je przed przemieszczaniem
podczas transportu. Beton nalezy przewozi¢ w przewoznych betoniarkach w sposéb zabezpieczajacy przed
rozsegregowaniem mieszanki, utrata urabialno$ci i wptywem warunkéw atmosferycznych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w SST D-M-00.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” p.5.
5.2. Zasady wykonywania ogrodzenia posesji przydroznych

Po wykonaniu wykopéw o wymiarach dostosowanych do ustawianych stupkéw (ok. 10cm szerszy z kazdej strony
stupka) nalezy wykona¢ fundamenty pod stupki z mieszanki betonowej C16/20 o wymiarach dostosowanych do
istniejacego ogrodzenia, jego wysokosci i rodzaju stupkow.

Goérng cze$¢ wykopow przed wypelieniem mieszanka betonowa nalezy zabezpieczy¢ deskowaniem w celu
zapewnienia projektowanych wymiaréw elementéw. W $§wiezym betonie osadza si¢ stupki stalowe. Rozstaw osi
stupkéw dostosowac do istniejacego ogrodzenia.

Siatke¢ rozpinamy pomig¢dzy stupkami z kontrolowanym naciggiem, mocujagc w stupkach na odpowiednich
zawieszkach oraz stosujac dodatkowe 3 linki naciggowe (usztywniajace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z za§wiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny
by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw oraz posiada¢ wazne dokumenty dopuszczajace
Wyréb do stosowania w robotach budowlanych.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

Zgodno$¢ wykonania ogrodzenia z ustaleniami Specyfikacji obejmuje sprawdzenie:
—  prawidlowo$¢ wykonania dotéw pod stupki,
—  poprawno$¢ ustawienia stupkow,
— prawidlowo$¢ wykonania ogrodzenia z siatki,
—  prawidlowo$¢ montazu bram i furtek,

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spelniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazuja niedokladnosci uniemozliwiajace poprawne
korzystanie z wykonanego ogrodzenia, zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru Robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg ustawienia ogrodzenia przy posesjach przydroznych jest odpowiednio dla:
ogrodzenia z siatki — metr (m),
ustawienia bram i furtek — sztuka (szt.).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w SST D-M-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Wszystkie Roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia wynikéw od wymagan okreslonych w punktach 5 i 6
niniejszej SST, podlegaja niezbednym poprawkom lub rozbiérce i ponownemu wykonaniu, zaleznie od decyzji
Inzyniera, na koszt i staraniem Wykonawcy.

Odbidér Robét zgodnie z aktualnymi dokumentami, wytycznymi na czas budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania ogrodzenia jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych materiatéw i sprzetu,

—  koszty ewentualnych odpadéw i ubytkéw materiatowych,

— kwalifikacja materiatu z rozbiérki do ponownego wykorzystania,

— wykonanie wykopéw pod fundamenty stupkéw wraz z odwozem gruntu na wysypisko Wykonawcy i
kosztami sktadowania i utylizacji,

— montaz i demontaz deskowania gérnej czg$ci fundamentéw,

— wypelnienie wykopéw i deskowan mieszanka betonowa,

— osadzenie stupkéw stalowych,

— rozpigcie siatki,

— osadzenie bram i furtek,

— sprawdzenie kompletnosci robét,

— sprawdzenie szczelnosci i funkcjonalnosci ogrodzenia,

— uporzadkowanie terenu,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynno$ci niezbgdnych do realizacji Rob6t objetych niniejsza SST, zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 206-1 Beton Czg¢é¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢é.

PN-EN 12620 Kruszywo do betonu.

PN-EN 197-1 Cement Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego przeznaczenia

PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

PN-67/M-80026 Druty okragle ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia
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