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D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB

Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robodt, ktére zostang
wykonane w zwigzku z rozbudowga drég powiatowych nr 2838W i nr 2837W wraz z budowa
i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskéw, gm. Piaseczno.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu rozbudowe drég powiatowych nr 2838W i nr 2837W
wraz z budows i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskéw, gm. Piaseczno

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robdt, przekazywania polecern i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.7. Inzynier/Inspektor Nadzoru Inwestorskiego- osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub tg czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
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1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukgcji
nawierzchni.
1.4.12. Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami stuzgcy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicéw
i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera.
1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne Ilaboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préob zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robdt.
1.4.14. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez inzyniera.
1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikdéw atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudows,
zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza.
Moze zawieraé warstwe mrozoochronna, odsgczajgcg lub odcinajaca.
g) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;j.
1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos$¢ wykonywanych Robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okredlony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.
1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmo-waé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i s$rodowisko przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.20. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.21. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
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1.4.22. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.23. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.
1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego potgczenia.
1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekdéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ru-chu kotowego,
pieszego.
1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.
1.4.30. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.31. Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnoéci technologicznej
ich wykonania.
1.4.32. Zadanie budowlane - cze$é¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos$é
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego/Inzyniera.
1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy
Zamawiajgcy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspdtrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej
i dwa komplety STWiIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawierac nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

A. Dokumentacja Projektowa — Projekt Budowlany i Projekty Wykonawcze, ktéra zostanie

przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu.

B. Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje geodezyjng dokumentacje powykonawczg obiektu. Jezeli
w trakcie wykonywania Robdt okaze sie konieczne uzupetnienie Dokumentacji Projektowej
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przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i STWiIORB na wtasny koszt
w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.
Wykonawca we wtasnym zakresie opracuje nastepujgcg dokumentacje:

— projekty odwodnienia robdt tymczasowych (wykopow etc.),

— projekt nawierzchni tymczasowych drég, dojs¢ zastepczych na czas prowadzenia robét ,

— projekty tymczasowej organizacji ruchu.
1.5.3. Zgodnos¢ Robét z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inzyniera Wykonawcy stanowia czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym
z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji. Wykonawca nie
moze wykorzystywac btedow lub opuszczenn w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.. W przypadku
rozbieznosci opis wymiardow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdéw.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB.
Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw
i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub
STWIORB, i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy oraz dojs¢ do przylegajacych budynkow.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.
Roboty prowadzone bezposrednio w sgsiedztwie przylagajgcych posesji, w tym terenu Placéwki
Oswiatowej, wykonywane bedg w sposdb umozliwaiajacy dostep uzytkownikdw, w bezpieczny sposdb,
do budynkéw. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia dostepu do budynkdédw oraz Szkoty
Podstawowej po przez zorganizowanie tymczasowych doj$¢ i dojazdéw oraz odpowiednie
zabezpieczenie tych rozwigzan.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce
w tym:

— ogrodzenia,

— porecze,

— oswietlenie,

— sygnaly i znaki ostrzegawcze,

— dozorcéw
oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i innych.
1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Roboét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania Robdt Wykonaweca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
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b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych

b) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a. zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyfami lub substancjami tok-

sycznymi,

b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢. mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona konserwatorska obiektdw zabytkowych i stanowisk archeologicznych
Nie dotyczy.
1.5.7. Prace z zakresu rozpoznania saperskiego i rozminowania
Wszelkie prace budowlane wykonywane na terenie budowy, zwigzane z realizacjg inwestycji wymagaja
koniecznos¢ prowadzenia ich pod nadzorem saperskim na koszt Wykonawcy.
1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywadé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem osdéb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.
1.5.9. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
srodowisko.
Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu Robdt ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymacd zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organdw administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
1.5.10. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wifasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzagdzen w czasie trwania budowy.
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Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju Robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
Terenie Budowy i powiadomié Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na Swiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.12. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.13. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakoriczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba
utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24
godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.14. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggty bedzie informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwoleni i inne
odnosne dokumenty.

1.5.15. Réwnowaznos$é norm i przepiséw prawnych

Wykonawca robdt budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie
wykonania i odbioru robdét budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, bedg obowigzywaty
przepisy, normy oraz wytyczne ( w tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych
nawierzchni WT-2 ), aktualne na dzien ztozenia oferty o udzielenie zamdwienia publicznego.
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Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktére spetnia¢ maja
materiaty, wytwdrnie i inne zapasy bedgce przedmiotem dostaw, oraz Roboty do wykonania
i zbadania, stosowac sie bedg obowigzujgce przepisy najnowszego wydania lub wydania poprawione
odnosnie norm i zbioréw przepiséw, chyba, ze w Kontrakcie stwierdza sie wyraznie, co innego. Tam,
gdzie te normy i zbiory przepisow majg charakter ogdlnokrajowy lub odnoszg sie do konkretnego
regionu, zostang przyjete inne obowigzujgce normy, ktdére zapewniajg wykonanie na zasadniczo
rownym lub wiekszym poziomie niz wymagany przez wcze$niej wyszczegdlnione normy i zbiory
przepiséw pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piSmie przez Inzyniera.
Réznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami, a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni
przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na
zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej
wspomnianych dokumentach.

2  MATERIALY

2.1  ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego
zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie swiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materiatow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposdb ciggly spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.

2.2  POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatdow z jakichkolwiek zZrodet miejscowych wtgczajgc w to zrddta wskazane przez Zamawiajgcego
i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrédta.

Wykonaweca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opfaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane
w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robdt po uprzednim
uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc
wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja Zréddet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.
2.3 INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW
Wytwodrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw mogg by¢ pobierane
w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni bedg zachowane nastepujgce
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materiatdw w czasie przeprowadzania inspekgcji,
b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4 MATERIALY NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badZ ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.
Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
2.5 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
Robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwos$¢ do Robét i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.
Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.
2.6 WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW
Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwosé wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze,
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
2.7 MATERIALY Z ROZBIOREK
Elementy metalowe (ogrodzenia, bariery, komplety znakdéw pionowych, elementy konstrukcyjne
i inne )po ich oczyszczeniu i posortowaniu stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego. Nalezy je przewiezé do
miejsca wskazanego przez Zamawiajgcego.
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Materiaty podlegajgce utylizacji (zgodnie z ustawg o odpadach) Wykonawca ma obowigzek wywiez¢
i zutylizowac, ponoszgc wszystkie koszty z tym zwigzane, a pozostate nienadajace sie do ponownego
wykorzystania stanowig wtasnosé¢ Wykonawcy.

3  SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robdt. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$é sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4 TRANSPORT

Wykonawca stosowal sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materiatow (sprzetu) na i z terenu Robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do
przewozu nietypowych tadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkdéw transportu bedzie zapewniac¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawce pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonaweca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robdt zostang, jesli wymagad tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robdt bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i
Robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca. Wykonawca umozliwi innemu Wykonawcy wykonanie réwnolegle z prowadzonymi
robotami w pasie drogowym innych robdt nie objetych zamdwieniem podstawowym w strefach
stykow z innymi odcinkami.

5.2 PRZESTAWIENIE POMNIKA

Wykonawcja jest zobowigzany do przestawienia istniejgcego pomnika w postaci lokomotywy oraz
semaforu wraz z wykonaniem posadowienia oraz ogrodzenia. Wykonanie projektu na powyzsze prace
lezy po stronie wykonawcy zgodnie z D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.2.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc
zatozong jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazadaé od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robdt z czestotliwoscia
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w STWIORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.
Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan,
Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatdéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept do
zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prédbkami materiatdow w ilosciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.
6.2  POBIERANIE PROBEK

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedy odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.3 BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.4 RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5 BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
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Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i Robdt z wymaganiami STWIORB na podstawie wynikdw badan
dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier ma obowigzek pobierac¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Odbidr poszczegdlnych asortymentdw robét odbywad sie bedzie na podstawie wynikéw
badan wykonanych przez niezalezne laboratorium reprezentujace Inzyniera.
Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB. W przypadku gdy dadzg one wyniki negatywne catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.
6.6  CERTYFIKATY | DEKLARACJE
Inzynier moze dopuscié do uzycia:
1) Wyroby posiadajgce znak CE — bez ograniczen;
2) Wyroby, ktdre nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:
a) wyrdb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

— w zgodzie z istniejgcg polskg norma a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma,

— w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskanag

aprobata techniczng, a producent zataczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobata,
— posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobata
techniczng, a producent zatgczyt odpowiednig informacje o wyrobie.

b) wyrdb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a
producent zatgczyt do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg
c) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla
zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej
3) jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej
dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z
ta dokumentacjg oraz przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci, nie moze by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentédw dopuszczajgcych do
wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego
wyrobu.
W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia
dostarczona do Robét bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.7 DOKUMENTY BUDOWY
(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do korica okresu gwarancyjnego.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.
Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdéw Roboét,
— terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robdt,
— przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera,
— daty zarzadzenia wstrzymania Robdt, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiordow Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i
ostatecznych odbioréw Robdt,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robét,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robét,
— dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone
Inzynierowi do ustosunkowania sie. Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

Dopuszcza sie mozliwos$¢ przeniesienia zapisow, ktore ze wzgledu na duzg objetos¢ nie mogg znalezé
miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikéw badan
laboratoryjnych, danych dot. jakosci materiatéw, zgodnosci warunkdéw geotechnicznych).

(2) Rejestr Obmiaréw
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Rejestr Obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw Robdt. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w Przedmiarze Robot i wpisuje do Rejestru Obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
Zyczenie Zamawiajgcego.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robodt zgodnie z Dokumentacjg
Projektowgq i STWIORB, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesiecznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce
i Inzyniera.

7.2 ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe].

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m3 - jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekro;.
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llosci, ktére majg by¢é obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3 URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedg zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robét.

7.4  WAGI | ZASADY WAZENIA

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajagc w sposob ciagty
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5 CzAS PRZEPROWADZENIA OBMIARU

Obmiary bedg przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robét, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach. Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza
sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8 ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustaler odpowiednich STWiIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera.
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Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z Dokumentacjg Projektowa, STWiIORB i uprzednimi ustaleniami.

8.2 ODBIOR CZESCIOWY

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czesciowego
Robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robét dokonuje Inzynier.
8.3 ODBIOR OSTATECZNY ROBOT

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakorniczenie Robdt oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robodt i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie
8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera
i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robdt
z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt
uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych
w warstwie scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowg i STWIORB
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos$¢ wykonywanych
Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1 DOKUMENTY DO ODBIORU OSTATECZNEGO
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru
ostatecznego Robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad nastepujgce dokumenty:
a) Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.
b) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).
c) Recepty i ustalenia technologiczne.
d) Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty).
e) Woyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWiORB.
f) Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB
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g) Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB.

h) Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robdt wihascicielom urzadzen.

i) Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu.

j)  Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.3.2 ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Roboét”.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 USTALENIA OGOLNE
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robat.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji
Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robét beda obejmowac:

— Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami

— Warto$¢ zuzytych Materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych

ubytkéw i transportu na Teren Budowy.

— Wartos¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami

— Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko

— Podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
W kosztach posrednich Wykonawca powinien uwzgledni¢ ponizsze koszty okoto inwestycyjne:

— koszty projektu (dokumentacji) powykonawczej,

— koszty urzadzenia, utrzymania i likwidacji zaplecza Wykonawcy,

— koszty ustawienia, utrzymania i demontazu tablic informacyjnych,
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— koszty ustawienia, utrzymania i demontazu urzadzen zabezpieczajgcych plac budowy, swiatet
ostrzegawczych, zapdr, ogrodzenia itp.,

— koszty projektu organizacji ruchu na czas budowy oraz koszty wybudowania, utrzymania i
likwidacji przewigzek, objazdéw, przejazdéw i oznakowania czasowej organizacji ruchu,

— koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego oraz naprawy sieci drég publicznych
wykorzystywanych przez Wykonawce do transportu technologicznego oraz objazdéw dla
ruchu publicznego,

— koszty inwentaryzacji i oceny stanu technicznego budynkéw narazonych na oddziatywanie
robét oraz naprawa wyrzadzonych szkéd,

— koszty zapewnienia wymaganych ubezpieczen,.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w kosztorysie ofertowym jest
ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg pozycja
kosztorysowa.

9.2 WYMAGANIA OGOLNE SPECYFIKAC)I TECHNICZNEJ D.00.00.00
Koszt dostosowania sie do Wymagan Ogdlnych zawartych w Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w w/w dokumencie, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi
zmianami).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie
dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).

Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163
z pbézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

Rozporzadzenie MSWiA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pdzniej-szymi zmianami).
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D. 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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D.01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1 WsTEP

1.1 PrzebmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace odtworzenia trasy i jej
punktéw wysokosciowych w zwigzku z rozbudowg drég powiatowych nr 2838W i nr 2837W wraz
z budowg i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskdw, gm. Piaseczno
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie projektowanych jezdni,
chodnikéw, miejsc postojowych oraz sciezek rowerowych, punktéw wysokos$ciowych i obejmuja:

— wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych drog w terenie réwninnym (roboty pomiarowe

przy powierzchniowych robotach ziemnych),

— wykonanie dokumentacji geodezyjnej powykonawcze;j.
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Punkty gtdwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i korncowy
punkt trasy. Okreslenia podane w niniejszej STWiORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2  SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktéw
wysokosciowych bedg wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz
okresleniem wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane beda specjalistycznym
sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu roboét (teodolity lub tachimetry, niwelatory,
dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki). Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw
gtéwnych powinien gwarantowad uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

3  TRANSPORT

Sprzet oraz wyroby i materialy do odtworzenia trasy mozina przewozi¢ dowolnymi s$rodkami
transportu.

4  \WYKONANIE ROBOT

4.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

23 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i Wytycznymi GUGIK
zapisanymi w p.10.

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziome] i wysokosSciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka
wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i pobieraé materiaty z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia. Wykonawca zobowigzany jest przedtozyé Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetow.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé
zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o wszelkich
btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i reperéw nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikdéw pomiardw przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robdt. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

4.2 WYZNACZENIE PUNKTOW GLOWNYCH OSI TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
pofozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtosé miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe; i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozina wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

4.3 ODTWORZENIE OSI TRASY

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne
m.in. pobrane z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjno — Kartograficznej, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej.

O¢$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne
odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe] nie moze by¢
wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do utrwalenia osi trasy
w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt. 2. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne
tylko woéwczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonymi poza granicg robot.

4.4 WYZNACZENIE PRZEKROJOW POPRZECZNYCH

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt),

b) wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robdt i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci ponad 1 m oraz wykopdw gtebszych niz
1 m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych. Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie
nasypow i wykopdéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6 OBMIAR ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00."Wymagania ogdlne".
6.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiaru jest:
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m? (metr kwadratowy) wykonanego wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych drég w
terenie rowninnym,
m? (metr kwadratowy) wykonanej dokumentacji geodezyjnej powykonawczej.

7 ODBIOR ROBOT

Odbiér robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw

pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada

Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 mb wykonania robdt dla wyznaczenia trasy i punktéw wysokosciowych obejmuje:

zakup materiatéw wraz z transportem na budowe,

wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie parametréw tukéw poziomych i pionowych,

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
wtasnych pomiaréw wykonanych wczesniej w terenie,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych dla chodnika
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

wyznaczenie osi wlotu i wylotu oraz punktéw wysokos$ciowych przepustow.

Cena 1 m? wykonania robdt dla dokumentaciji geodezyjnej obejmuije:

opracowanie szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie:

szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z
mozliwoscig wypinania,

wykaz wspétrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),

mapa ewidencyjna,

wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,

odbitka istniejgcej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,

szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,

wykaz zmian gruntowych,

9  PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0 1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G 3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK 1979.

Instrukcja techniczna G 1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G 2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G 4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK 1979.

Wytyczne techniczne G 3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G 3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami)
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D.01.02.01 USUNIECIE DRZEW LUB KRZEWOW ORAZ CIECIA PIELEGNACYJNE

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw w zwigzku z rozbudowg drég powiatowych nr 2838W i nr
2837W wraz z budowg i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskdéw, gm. Piaseczno
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew
i krzewdw z pasa terenu przeznaczonego pod budowe i obejmuija:

— Mechaniczne karczowanie zagajnikdw gestych wraz z wywiezieniem dtuzyé, gatezi i karpiny,

— Tymczasowego zabezpieczenia drzew lub krzewdw na okres budowy i pielegnacji roslin

uszkodzonych w czasie prowadzenia robét,

— Ciecia pielegnacyjne drzew i krzewéw.
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych
(gateziach) tworzacych korone.
1.4.2. Drewno — surowiec drzewny otrzymywany ze Scietych drzew i formowany przez obrébke w
réznego rodzaju sortymenty.
1.4.3. Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajgca 0,5
metra wysokosci. Krzewy majg ped gtéwny krétki, z ktérego wyrastajg réwnorzedne, rozgateziajgce sie
pedy boczne. W przeciwienstwie do drzew u krzewdw brak osi gtéwnej, ktéra u drzew przechodzi przez
system pedowy.
1.4.4. Podrost —faza rozwoju drzewostanu nastepujaca po nalocie, obejmujgca mtode pokolenie drzew
pochodzacych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysokosé co najmniej 0,5m.
1.4.5. Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami oraz Specyfikacja Techniczng Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych D.00.00.00.
”"\Wymagania ogdlne”.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzega¢ przepisow BHP. Ogodlne
wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2 MATERIALY

Do ochrony drzew i zakrzywien w zasiegu robét budowlanych, a nie przeznaczonych do wyrebu i
karczowania, nalezy uzywac takich materiatow jak:
— deski grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
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— maty stomiane,

— opaski z juty,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, tasmy stalowe, gwozdzie,

— woda,

— materiaty do pielegnacji drzew uszkodzonych (preparaty emulsyjne, powierzchniowe, Srodki
impregnujace).

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2  SPRZET DO USUWANIA DRZEW | KRZEWOW

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdéw nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,

—  spycharki,

— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem
drzew,

— podnosnik samochodowy do pielegnowania drzew, drabiny, rusztowania, pity, sekatory, dtuta,
noze, skrobaki, pedzle,

— reczny sprzet do prac ziemnych,

— sprzet do podlewania.

3.3 ROBOTY ZWIAZANE Z WYCIECIEM DRZEWA ORAZ POCIECIEM DREWNA NA KLOCE, NALEZY WYKONAC
tANCUCHOWA PItA SPALINOWA LUB INNA DO TEGO TYPU PRAC. POWYZSZY SPRZET MUSI BYC SPRAWNY
TECHNICZNIE.

3.4 ROBOTY ZIEMNE ZWIAZANE Z ODKOPANIEM KORZEN| WYCIETEGO DRZEWA ORAZ Z ZASYPANIEM DOtU
PO WYCIAGNIETYM PNIU, MOZNA WYKONAC RECZNIE LUB PRZY UZYCIU DOWOLNEGO SPRZETU
MECHANICZNEGO, ZAAKCEPTOWANEGO PRZEZ INSPEKTORA NADZORU INWESTORSKIEGO.

3.5 ROBOTY ZWIAZANE Z PRZEWROCENIEM ODCIETEGO DRZEWA, ODCIAGNIECIEM GO ORAZ WYRWANIEM
ODCIETEJ CZESCI PNIA WRAZ Z KORZENIAMI, MOZNA WYKONAC DOWOLNYM TYPEM CIAGNIKA
SPRAWNEGO TECHNICZNIE | ZAAKCEPTOWANEGO PRZEZ INSPEKTORA NADZORU INWESTORSKIEGO.

4 TRANSPORT

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Pociete drewno utozyé nalezy
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania sie podczas transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
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5.2 ZASADY OCZYSZCZANIA TERENU Z DRZEW | KRZEWOW

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzewdéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzewow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na sktad Wykonawcy oraz zasypanie dotow.
Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdow i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzewdw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.
Wycinke drzew o wtasciwosciach uzytkowych innych niz grzewcze nalezy wykonywaé w tzw. sezonie
rebnym.

W miejscach dokopdw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscié tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci
do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.4.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy,
w sposob zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3 ZABEZPIECZENIE DRZEW PODCZAS BUDOWY

W czasie trwania budowy, lub przebudowy drdg, ulic, placéw, parkingdw itp. w sgsiedztwie istniejgcych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj tych
drzew.

Przed przystgpieniem do robdt rosliny przeznaczone do pozostawienia powinny by¢ przez Wykonawce
zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Nalezy wyznaczy¢ tymczasowe ciggi komunikacyjne dla pracownikéw budowy i ruchu pojazdéw
budowlanych; przejscia powinny by¢ zlokalizowane poza zasiegiem korzeni drzew, w odlegtosci min. 2
m od obrysu koron.

Powinny by¢ wyznaczone miejsca sktadowania urobku z wykopow i sktadowania materiatow
budowlanych;B miejsca sktadowania wyrobdw powinny by¢ zlokalizowane w odlegtosci réwnej rzutowi
korony powiekszonemu o 2 m, ale nie blizej niz 10 m od pnia drzew.

Jezeli ciezki sprzet przemieszczany jest w poblizu drzew, w miejscach jego ruchu powinny by¢ utozone,
na 20 cm warstwie przepuszczalnego gruntu lub kruszywa, stalowe ptyty albo odporne na zgniatanie
maty.

Nalezy zminimalizowad zasieg i czas trwania prac przy drzewach i krzewach.

W zasiegu strefy korzeniowej wszystkich drzew tj. w zasiegu ich koron i w odlegtosci 2 m od obrysu
korony nie powinno sie zmienia¢ poziomu gruntu.

Prac ziemnych w obrebie korzeni nie nalezy planowac w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w petni
lata; prace te powinno wykonywac sie w okresie spoczynku zimowego roslin tj. od listopada do marca.
Zaleca sie, by nowe instalacje liniowe w obrebie rzutu korony drzewa wykonywane byly metoda
tunelowsa.

Koniecznos¢ wykonania robot w strefie korzeniowej powinna by¢ kazdorazowo zatwierdzana przez
Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.
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W okresie prowadzenia robét mogacych by¢ przyczyng uszkodzen roslin, Wykonawca zobowigzany jest
podjg¢ czynnosci minimalizujgce negatywny wptyw prac na drzewa i krzewy nie przewidziane do
wyrebu.

Zabezpieczenie korzeni

Przy robotach zwigzanych z infrastrukturg podziemna, w bliskim sgsiedztwie drzew przeznaczonych do
pozostawienia, nalezy stosowaé metody bezwykopowe, minimalizujgce uszkodzenia bryty korzeniowej
drzew, pozwalajgce na utrzymanie statyki drzew (w szczegdlnosci tyczy sie to branzy wodno-
kanalizacyjnej i elektrycznej). W przypadku, gdy konieczne jest przeprowadzenie prac ziemnych w
obrebie systemu korzeniowego drzewa, w odlegtosci 1m od pnia nie nalezy wykonywac¢ zadnych prac
odkrywkowych. W obrebie rzutu korony i do 2m poza nim, prace ziemne wykonywac¢ wyfacznie recznie.
Jesli w obrebie rzutu koron drzew wykonywane sg roboty ziemne, nalezy zabezpieczy¢ korzenie: na
granicy planowanego wykopu od strony drzew nalezy wykopac rzecznie row o szer. 30-50 cm i
gtebokosci rownej 1,5 do 2,0 m. Wszystkie napotkane korzenie powinno sie przycigé na réwni ze sciang
wykopu; korzenie cigé prostopadle do osi, bez wyrywania fragmentu drewna; powierzchnia ciecia musi
by¢ rowna i mozliwie najmniejsza. Na przeciwlegtej scianie rowu nalezy ustawi¢ ekrany z desek,
zamocowane na stupach ustawionych od strony planowanego wykopu — odlegto$é¢ miedzy sciang z
przycietymi korzeniami, a deskowaniem ok. 30 cm.

Przestrzen pomiedzy ekranem i $ciang wypetni¢ gruboziarnistym podtozem do wys. 40cm ponizej
powierzchni terenu (np. it 25%, piasek max 70%, materia organiczna max 5%), gérng warstwe nalezy
wypetni¢ ziemig. Odkryte korzenie nalezy przykry¢ matami stomianymi, nie wolno dopusci¢ do ich
przesuszenia. Przy wykonywaniu prac podczas upatéw trzeba maksymalnie skréci¢ okres narazenia
korzeni na przesuszenie i podlewaé je. Z oston tego typu mozna zrezygnowac pod warunkiem
wykonania robdt instalacyjnych po za okresem wegetacji roslin.

Zabezpieczone drzewo powinno by¢ podlewanie wodg w ilosci ok. 20 dm3 na | szt. drzewa w zaleznosci
od warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inspektora Nadzoru Terendéw Zieleni przez caty czas
trwania robot.

W przypadku wymiany nawierzchni utwardzonych w obrebie rzutu korony i strefie 2 m od obrysu
korony, nie wolno pozostawiaé odkrytej wierzchniej warstwy ziemi, nalezy natychmiast potozy¢ nowa
nawierzchnie, lub przykry¢ glebe matami stomianymi lub wilgotng juta.

Zabezpieczenie pni drzew

Nalezy zabezpieczy¢ pnie drzew przeznaczonych do pozostawienia na terenie budowy.

Przed uszkodzeniami mechanicznymi zabezpiecza sie drzewa przez odeskowanie, ktérego wysokosé w
zaleznosci od pokroju drzewa powinna wynosic¢ od 1,5 do 2 m. Szalunek powinien siega¢ do pierwszych
gatezi. Deski nalezy oprzec o ziemie, ustabilizowa¢ podstawy poprzez obsypanie ziemig. Odeskowanie
przymocowac do pnia opaskami z drutu okragtego, miekkiego ocynkowanego, lub tasmy stalowej
ocynkowanej (nie wolno uzywacd do tego celu gwozdzi) - opaski nalezy stosowac w odlegtosci co 40-60
c¢m od siebie - czyli min. 3 na pniu. Pnie mozna tez ostania¢ zuzytymi oponami samochodowymi
Zabezpieczenie krzewow

Krzewy przeznaczone do zachowania w sgsiedztwie robot nalezy wygrodzié, wykonac¢ obudowe z desek
do wysokosci okreslonej indywidualnie dla kazdego krzewu lub grupy krzewdw (maksymalnie do 2 m)
- deskowanie powinno by¢ mocowane za pomocg gwozdzi do palikdow wbitych w grunt i
rozmieszczonych co okoto 1,5 m.
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Gdy w poblizu krzewéw dokonywane bedg wykopy, nalezy podwigzac korony krzewéw, powinno sie
zastosowac ekrany zabezpieczajace system korzeniowy.

Jezeli roslinnos¢, ktdra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce,
powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

Demontaz zabezpieczenia po zakonczeniu robot obejmuje: rozebranie obudowy, usuniecie mat
stomianych, delikatne spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzew.

W przypadku uszkodzenia korzeni wykonuje sie nastepujgce zabiegi pielegnacyjne: proporcjonalne do
ubytku korzeni zredukowanie korony drzewa, wykonanie cie¢ sanitarnych korzeni (wszystkie ciecia
korzeni wykonywac pod kagtem prostym); przy okreslaniu miejsca ciecia korzenia nie nalezy sugerowac
sie miejscem rozgatezienia, lecz dokonaé go tam, gdzie zaczyna sie korzen zdrowy (zywy),
zabezpieczenie powierzchni ran preparatem impregnujgcym, na biezgco przysypywanie gleba
zabezpieczonych korzeni, wskazane jest, aby przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych
korzeni, dotychczasowq ziemie zastgpic¢ bardziej zasobna.

W przypadku uszkodzenia gatezi wykonuje sie nastepujgce zabiegi pielegnacyjne: usuniecie
uszkodzonych gatezi (przy cieciu gatezi o srednicy powyzej 3 cm ciecia nalezy wykonywac zawsze
trzyetapowo), zabezpieczenie ran natychmiast po usunieciu zywej gatezi - wyréwnanie powierzchni
ciecia i uformowanie powierzchni rany (o rany o $rednicach do 10 cm zasmarowuje sie w catosci
preparatem o dziataniu powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej, rany o $rednicach ponad 10 cm
zabezpiecza sie dwusktadnikowo - krawedzie rany, tzn. miejsca, z ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa
(kalus) i drewno czynne preparatem o dziataniu powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej (pierscien
grubosci 1,5 - 2 cm); pozostaty czesc rany wewnatrz pierscienia sSrodkiem impregnujacym.

W przypadku powstania ubytkéw powierzchniowych wykonuje sie nastepujace zabiegi pielegnacyjne:
wygtadzenie i uformowanie powierzchni rany, uformowanie krawedzi rany (ubytku), zabezpieczenie
catej powierzchni rany - Swieze rany zabezpiecza sie jedynie przez zasmarowanie w catosci preparatem
o dziataniu powierzchniowym na bazie farby emulsyjnej.

5.4  USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

Pnie i korzenie drzew i krzewdw znajdujace sie w pasie robo6t ziemnych, powinny byé wykarczowane,
za wyjagtkiem nastepujgcych przypadkdw:

— w obrebie nasypdéw - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz
10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajgcej
karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu
pod podstawe nasypu,

— ponizej styku skarpy wykopu i terenu. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete réwno z
powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach i korzeniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypdw i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB D. 02.03.01
,Wykonanie nasypéw”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie
w nich wody.
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Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartosc
jako materiat uzytkowy (np. meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

5.5  ZNISZCZENIE POZOSTALOSCI PO USUNIETEJ ROSLINNOSCI

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny ze wskazaniami
Inzyniera.

Jezeli dopuszczono rozdrobnienie gatezi za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbce
powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

5.6 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.6.1. Zamocowanie na pniu drzewa stalowej liny odciggajacej, mozliwie wysoko tak aby kontrolowany
byt kierunek przewrdcenia sie odcietego drzewa.

5.6.2. Odciecie drzewa przeznaczonego do usuniecia, za pomocg faricuchowej pity do drewna. Odciecie
pnia drzewa nalezy wykonaé nisko przy ziemi z zachowaniem szczegdlnej uwagi.

5.6.3. Odciggniecie przewrdconego drzewa na linie odciggajgcej, na miejsce gdzie zostang odciete
gatezie oraz odciete drzewo pociete bedzie na kloce o wymiarach odpowiednich dla przeznaczenia
drewna.

5.6.4. Zatadunek i transport pocietego drewna - pociete drewno zatadowane zostanie na Srodki
transportu, ktérymi dysponuje Wykonawca. Karpina i gatezie stanowig wtasnosé¢ Wykonawcy, ktore
zostang wywiezione zgodnie z ustawa o odpadach z dnia 27.04.2001 r.

Wykarczowane pnie drzew (dtuzyce) stajg sie wtasnoscig Zamawiajgcego.

5.6.5. Usuniecie pozostatej czesci pnia wraz z korzeniami polega na odkopaniu recznym lub
mechanicznym odcieciu korzeni oraz wyciggnieciu ciggnikiem za pomocg liny stalowej.

5.7 CIECIA PIELEGNACYJNE DRZEW | KRZEWOW

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdéw jest ciecie, ktére powinno
uwzgledniaé¢ cechy poszczegdlnych roslin, a mianowicie:

— spos6b wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Niedopuszczalne s3g ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw. Wszystkie
prace przeprowadzié naleZy zgodnie z Art. 82, ust. 1a ustawy o ochronie przyrody (Dz. U. Nr 92 z 2004,
poz. 880 z pdzn. zm.)

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

— ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez
usuwanie gatezi porazonych przez chorobe, potamanych lub martwych;

— ciecia korygujgce, majgce za zadanie poprawienie niekorzystnych efektéw niewtasciwej
konstrukcji drzewa, takich jak zaburzenie statyki drzewa na wskutek pochylenia pnia,
jednostronnej lub asymetrycznej korony;

— ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenstwa przechodniéw, mieszkaficow lub pojazdéw, w
bezposrednim sasiedztwie budynkéw mieszkalnych oraz elementéw infrastruktury
technicznej, w tym drdg, rowdw, linii energetycznych, itp. Dla unikniecia ewentualnej kolizji z
pojazdami usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad powierzchnie drég i ponizej 2,20 m
nad chodnikami;

— ciecia gatezi drzew ograniczajacych widocznos¢ na skrzyzowaniu drég;
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ciecia drzew przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robét. Usuwa sie wtedy — w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego — od 20 do 50% gatezi;

ciecia odmtfadzajace krzewdw, ktdrych gatezie wykazujg matg zywotnos¢, powodujg
niepozadane zageszczenie lub zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozina
przeprowadzi¢ na krzewach rosngcych w warunkach normalnego oswietlenia, z odpowiednim
nawoZeniem i podlewaniem;

ciecia zywoptotdw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po sadzeniu. Ciecie po sadzeniu
powinno by¢ mozliwe krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w
nastepnych latach po uzyskaniu zageszczenia pedodw, ciecia dokonuje sie w okreslonej
ptaszczyznie. Najczesciej stosowane sg ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywopfotu.

Wytyczne dotyczgce wykonywania cie¢ drzew:

1)

2)

Nalezy unikac ciecia grubych gatezi i konaréw. Drzewo nie jest w stanie skutecznie zagoic¢ ran
o $rednicy powyZej 10cm. Ze wzgledu na staby przyrost tkanki gojacej nalezy zaniechaé ciecia
grubych gatezi u wymienionych nizej takich gatunkéw, jak: morwa, leszczyna turecka, iglicznia,
grochodrzew, orzech, orzeszniki, buk, brzoza; w starszym wieku takze dab, grab, grochodrzew;
a ze wzgledu na szybko rozktadajace sie drewno: grab, buk, brzoza, platan, orzeszniki, klon,
topola, wierzba, lipa, kasztanowiec, klon jesionolistny, klon srebrzysty.

Ciecia wszystkich gatezi dokonuje sie na tzw. obraczke, tzn. pozostawia nasade gatezi
nienaruszong. Podobnie przy gateziach suchych lub starych tylcach staramy sie nie naruszac
nabiegdow kalusowych istniejgcych z reguty u ich nasady. Jest to uwarunkowane tworzeniem sie
warstwy drewna ochronnego. Konsekwencjg prawidtowego ciecia jest zamkniety pierscien
tkanki przyrannej (kalusa).
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BEZ USZKODZENIA KALUSA

3) Ciecia dokonuje sie nie w miejscach przypadkowych, lecz tam, gdzie znajduje sie zywa gatgz
przewidziana do pozostawienia, by produkowata asymilaty potrzebne do zabliznienia rany, tzw.
gataz zablizniajaca.

4) Woykonujac ciecie gatezi znajdujacych sie bezposrednio na pniu nalezy liczy¢ sie z nasilonych

wyrastaniem z pnia tzw. wilkéw. Ograniczajg one widocznos$¢ i przysparzajg dodatkowych
nakfadéw pracy. Z fizjologicznego punktu widzenia wilki s dla drzewa szkodliwe, gdyz stanowig
konkurencje dla korony drzewa, nie dopuszczajac do niej wody ze sktadnikami mineralnymi.
Wilki wskazujg jednoczesnie na zbyt silng redukcje aparatu asymilacyjnego. Ograniczenie
wytwarzania wilkdw moZna osiggna¢ przez zaniechanie ciecia grubych gatezi znajdujacych sie
bezposrednio na pniu i ciecie drobniejszych gatezi dalej od pnia. Do gatunkdéw silnie
wytwarzajgcych wilki naleZa: lipa, grochodrzew, klon jesionolistny. Gatunki te w starszym
wieku, przy daleko posunietym obumarciu koron wytwarzajg samorzutnie (bez ciecia) wilki w
czesci odziomkowej.
Niejednokrotnie z takich wilkéw moga rozwing¢ sie cienkie pnie tworzac wielopienne
(naturalne) pokroje drzew. Istnieje moZliwoé¢ uzupetnienia z takich odrostéw luk powstajacych
w zadrzewieniu. W takim przypadku nalezy tylko usungé nadmiar odrostéw, ktére z biegiem
czasu mogg powodowac wzajemne kolizje.

5) Nalezy unika¢ wszelkich niepotrzebnych zranien drzewa. Zabliznianie rany jest duzym wysitkiem
energetycznym drzewa. Kazda rana jest potencjalng bramga infekcji.

6) Usuwanie grubszych gatezi, tj o srednicy powyzej 4cm polega na wykonaniu trzech cie¢, dzieki
ktorym unikamy uszkodzen nasad gatezi oraz drzewa pni (tzw. obrywow):

1. ciecie podcinajgce wykonanie od dotu gatezi do %-1/3 grubosci gatezi. Ciecie takie
wykonuje sie w odlegtosci okoto 10-15cm od nasady cietej gatezi;
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2. ciecie docinajace, wykonane kilka centymetrow powyzej miejsca ciecia
podcinajgcego. W wyniku tego ciecia gataz odpada;

3. ciecie usuwajace tylec. Wykonujac to ciecie pozostawiamy nieskaleczong nasade
gatezi (ciecie na obrgczke)

-

7) Wieksze gatezie nalezy usuwac odcinkami. Ciezkie czesci usuwanych gatezi nalezy spuszcza¢ na
linach. Unika sie w ten sposéb niedopuszczalnego ranienia drzew obtamywania gatezi.
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8) Podczas wykonywania prac na drzewach nalezy wykluczyé jakiekolwiek zagrozenie
bezpieczenstwa ludzi, samochoddw, urzadzen oraz samych drzew przez swobodnie zrzucane
gatezie. Nalezy w takim wypadku zastosowaé technike ciecia sekcyjnego i spuszczania
kontrolowanego gatezi za pomoca lin.

9) Niedopuszczalne s3: ciecia pozostawiajgce odarcia, wytamania, progi, zawiasy, skaleczenia
kalusa, ciecia naruszajgce tkanke pnia lub gatezi, do ktérej przycinana jest jej cze$¢ oraz ciecia z
pozostawieniem tylca (czopu) wyrastajgcego ponad obraczke. Niedopuszczalne sg ciecia
wykonywana przy pomocy siekier, tasakéw, maczet i tym podobnych narzedzi.

10)Dopuszcza sie ciecie w wiecej niZ jednej ptaszczyznie w przypadku usuwania gatezi martwej, na
ktérej nieregularnie narastajacy kalus uniemoZliwia wykonanie zabiegu jednym cieciem.
Dopuszcza sie niewidoczne, a wyczuwalne palcami sfatdowania powierzchni po cieciu pita
tancuchowa.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdét podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Prawidtowos¢ wykonania prac zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow z terenu budowy podlega
wizualnej ocenie Inzyniera kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania
dotdw oraz na ocenie zageszczenia zasypek i powinna by¢ potwierdzona wpisem do dziennika budowy.
Kontroli podlega réwniez prawidtowosc¢ sktadowania pocietego drewna na sktadowisku.

7 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru sa:
— w przypadku wycinki, usuniecia karpiny lub ochrony drzew — sztuki,
— w przypadku karczowania krzewoéw, poszycia i laséw — hektary,
— w przypadku cie¢ pielegnacyjnych — komplet.
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne". Odbiorowi robot
zanikajacych podlegajg doty po korzeniach przed ich zasypaniem.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdélne". Ptatnosc¢
nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7 zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonaé:

— mechaniczne $cinanie drzew z karczowaniem i wywozem,

— karczowanie krzewdw i poszycia z wywozem,

— tymczasowe zabezpieczenie drzew lub krzewdw na okres budowy i pielegnacje roslin

uszkodzonych w czasie prowadzenia robat,

— ciecia pielegnacyjne.

Cena wykonania robdt obejmuje:
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— tymczasowe zabezpieczenie drzew lub krzewdw na okres budowy i pielegnacje roslin
uszkodzonych w czasie prowadzenia robdt,

— demontaz zabezpieczenia drzew i krzewdw po zakonczeniu prac,

— ciecia pielegnacyjne,

— wycinke drzew i krzewéw,

— karczowanie pni,

— odciecie gatezi od dtuzycy,

— zatadunek i odwiezienie drewna tartacznego poza teren budowy,

— zatadunek i odwiezienie karpiny poza teren budowy,

— zatadunek i odwiezienie gatezi poza teren budowy,

— ewentualne rozdrobnienie gatezi i karpiny oraz wywiezienie ewentualnych drobin,

— zasypanie i zageszczenie dotéw po karpinie,

— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robét,

— wywiezienie drewna tartacznego na plac wskazany przez Zamawiajgcego,

— wywiezienie karpiny i gatezi na sktadowisko wykonawcy.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ (HUMUSU)

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w zwigzku z rozbudowa drég powiatowych nr 2838W
i nr 2837W wraz z budowg i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskéw, gm. Piaseczno
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy zdjeciu warstwy humusu
na terenie przeznaczonym pod budowe w tym na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz
pasach terenu przeznaczonego pod budowe wlotéw drdg podporzgdkowanych oraz poszerzen korony
drogi:
— usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) $r. gr. 20 cm

o ze spryzmowaniem w bliskosci robdt do wykorzystania przy humusowaniu,

o zwywozem na odktad.
1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE
Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajgcej sie do upraw rolnych.
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne.

2 MATERIALY

Nie wystepuja.

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2  SPRZET DO ZDJECIA HUMUSU
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu mozna stosowac:
— réwniarki,
— spycharki,
— topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki.
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4  TRANSPORT

Pociete drewno przewozone moze by¢ dowolnymi srodkami transportu. Pociete drewno utozyé nalezy
rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania sie podczas transportu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5.2  ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp
oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu a w tym darnine
nalezy wywiez¢ na odktad pozyskany staraniem Wykonawcy. Nadmiar humusu stanowi witasnosc
Wykonawcy i jego odzysk nalezy ujgé w kalkulowaniu ceny jednostkowej pozycji kosztorysowej.
Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego
wykonania robét, wzglednie moze stanowic zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubosc
warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej.

Grubosc zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowe] lub akceptowana przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowac¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢
przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadow
i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.2 KONTROLA USUNIECIA HUMUSU

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu
i prawidtowosci pryzmowania.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiarowsg jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonanego mechanicznie usuniecia warstwy ziemi urodzajnej
(humusu) gr. w-wy $r. 20 cm z wywozem lub do wykorzystania.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
Ptatnosé za 1 m? zdjetej warstwy humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonywania robot.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!
Cena wykonania robdét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— zdjecie humusu wraz z transportem do pryzm i pryzmowaniem,

— oznakowanie roboét,

— koszt uzyskania i utrzymania odktadu,

— koszt pielegnacji sktadowanego humusu

— wartos$¢ nadmiaru humusu,

— uporzadkowanie terenu robot.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze — zastgpiona normg: PN-B-06050:1999.
2. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | INNYCH
ELEMENTOW

1 WsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
rozbidrkowych elementéw drég w zwigzku z rozbudowa drég powiatowych nr 2838W i nr 2837W wraz
z budowg i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskéw, gm. Piaseczno
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét rozbiérkowych wraz z wywozem
rozebranych wyrobéw i odpaddw i obejmuja:

— rozbiérka podbudowy z mieszanki z kruszywa (z wywozem lub z wykorzystaniem do

podbudowy z zastrzezeniem STWiORB D.04.04.02),
— rozbiérka kraweznikow i sciekéw betonowych, obrzezy i nawierzchni z prefabrykatow
betonowych i nawierzchni betonowych,

— rozbidérka nawierzchni bitumicznych.
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2  WYROBY BUDOWLANE

2.1.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE WYROBOW

Wyroby i odpady pochodzace z rozbiérek sg wtasnoscig Wykonawcy za wyjatkiem przeznaczonych do
ponownego wbudowania oraz stanowigcych wtasnos¢ Zamawiajgcego, ktore nalezy dostarczy¢ na jego
sktad.

Projektuje sie ponownie wbudowaé uzyskane z rozbidrek ttuczen ze skat magmowych
i przeobrazonych, destrukt bitumiczny, nieuszkodzone elementy wiat i cze$¢ humusu przeznaczona do
umocnien. Na sktad Zamawiajgcego nalezy przetransportowad i spryzmowaé nieuszkodzone stupki
i tarcze znakdw oraz nieuszkodzone stupki prowadzace i elementy barier. Wyroby do ponownego
wbudowania w ramach kontraktu, Wykonawca zgromadzi na skfadowisku zorganizowanym
i utrzymywanym przez niego na jego koszt.

Wyroby bedgce wtasnoscig Zamawiajgcego nie podlegajgce ponownemu wbudowaniu zostang
przetransportowane na sktad Zamawiajgcego. Kwalifikacji nieuszkodzonych wyrobéw dokona
Inspektor Nadzoru.
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Odpady podlegajace utylizacji pozostajgce witasnoscia Wykonawcy zostang zutylizowane zgodnie
z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (t.j. Dz. U z 2007 r. Nr 39, poz.251 ze
zmianami).

Wyroby i odpady z rozbiérki pozostajgce wtasnoscig Wykonawcy beda sukcesywnie usuwane z terenu
budowy. Wykonawca uwzgledni w cenie kontraktowej pozytki wynikajace z rozbiérek i odpadow.

3  SPRZET

3.1 SPRZET DO ROZBIORKI
Roboty zwigzane z rozbiérkg elementéw drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie i recznie.
Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

—  spycharki,

— zrywarka do nawierzchni,

— mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne do ciecia nawierzchni,

— frezarki nawierzchni,

— fadowarki,

— zurawie samochodowe,

—  koparki
Do wykonania frezowania istniejgcej nawierzchni bitumicznej nalezy stosowaé frezarki drogowe
umozliwiajgce frezowanie na zimno na okreslong gtebokos¢ z doktadnoscig do 1 cm.
Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy frezowaniu catej
jezdni szerokos$¢ bebna skrawajgcego powinna byé, co najmniej rowna 1200 mm. Przy pracach
prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg byé wyposazone w system odpylania.
Wykonawca moze uzy¢ tylko frezarki zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Do uzyskania akceptacji sprzetu Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w
przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na koszt wtasny.

4  TRANSPORT

4.1 TRANSPORT WYROBOW | ODPADOW Z ROZBIORKI
Wyroby i odpady uzyskane z rozbidrki mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dla danego asortymentu.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT PRZY ROZBIORKACH ELEMENTOW DROG

Roboty rozbiérkowe elementdw drdég i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg lub wskazanych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Wyroby i odpady, ktdre stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
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Wyznaczenie elementéw drdg i ulic przeznaczonych do rozbidrki nalezy wykonaé¢ na podstawie
Dokumentacji Projektowe;j.
5.2 ROZBIORKA NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ, BETONU, TEUCZNIA ORAZ PREFABRYKATOW BETONOWYCH
Powyzsze roboty nalezy wykona¢ frezarkami, zrywarkg lub recznie. Wyréb uzyskany z rozbiérki
nawierzchni nie powinien byé mieszany w trakcie wykonywanych robdt, transportu
i sktadowania z innymi materiatami rozbiérkowymi.
5.3 ROzBIORKA ZNAKOW DROGOWYCH, OGRODZEN Z SIATKI, SZCZEBLI, DREWNIANYCH, KRAWEZNIKOW,
OBRZEZY, CHODNIKOW

Powyisze roboty nalezy wykona¢ recznie. tawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebraé przy
pomocy miotéw pneumatycznych.
5.4 ROZBIORKA NAWIERZCHNI TLUCZNIOWE.
Rozbidrki nawierzchni ttuczniowej mogga by¢ wykonane zrywakami z uzyciem:

— koparek i fadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,

— spycharek, réwniarek
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
nadmiernym pyleniem podczas transportu.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 KONTROLA JAKOSCI ROBOT ROZBIORKOWYCH

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen powinno spetniaé odpowiednie wymagania okreslone
w normie PN-S5-02205:1998. Kontroli podlega rowniez prawidtowos¢ transportu i sktadowania
wyrobow uzyskanych podczas rozbiérki.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiaru sa:

— m (metr) dla rozbidrki kraweznikéw i ich faw, obrzezy, sciekow (z wywozem),
— m2 (metr kwadrat) dla rozbiérki warstw nawierzchni (z wywozem),

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug niniejszej specyfikacji daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!
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Pfatno$¢ za jednostke poszczegdlnych asortymentdw robdt rozbiérkowych obmierzanych w

jednostkach wyszczegolnionych w punkcie 7 niniejszej STWIiORB

z Dokumentacja Projektowg, obmiarem robdt i oceng jakosci wykonania robét.

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbiérki nawierzchni podbudowy z mieszanki z kruszywa:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,

przesortowanie kruszywa uzyskanego z rozbiorki,
zatadunek i wywiezienie kruszywa z rozbidrki,
wyréwnanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki,
oznakowanie robét;

rozbidrki warstw nawierzchni i przepustow:

oznakowanie robot,

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
frezowanie,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

rozbiérka przepustu

przesortowanie kruszywa uzyskanego z rozbiérki,
zatadunek i wywiezienie kruszywa z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki,

c) dla rozbiorki kraweznikdw i ich taw, obrzezy, Sciekow:

odkopanie kraweznikow i obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki i faw,

zatadunek i wywiezienie gruntu z rozbidrki na sktad Wykonawcy wraz z utylizacja,
wyréownanie podfoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki,

oznakowanie robét;

10 PRZEPISY ZWIAZANE

zgodnie

10.1 NoOrRMmY

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12

Gwozdzie budowlane. Gwozidzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
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D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH |-V KATEGORII

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
przy wykonaniu wykopéw w zwigzku z rozbudowg drég powiatowych nr 2838W i nr 2837W wraz
z budowa i przebudowag sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskéw, gm. Piaseczno
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu wykopoéw pod
nowgq konstrukcje nawierzchni w gruntach kat. I-V i obejmuja:

— wykonanie wykopdw koparkami w gr. kat I-V z transportem urobku na odkfad
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okredlenia podane w niniejszej STWiORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i Specyfikacjg
Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowq, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne".

2 MATERIALY

Grunty organiczne (torfy, gytie i namuty) i nieprzydatne nalezy przetransportowaé¢ na odktad
Wykonawcy. Pozostate grunty dopuszcza sie do wbudowania w warstwy wyréwnawcze zgodnie
z PN-S5-02205.

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D.00.00.00.

3.2  WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopdw prowadzone beda recznie i mechanicznie i przy
uzyciu sprzetu mechanicznego do robdt ziemnych, opisanego w STWIORB D.02.03.01 p.3
i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4  TRANSPORT

Transport gruntu z wykopu odbywac sie bedzie samowytadowczymi srodkami transportu (samochody,
ciggniki z przyczepami).
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne". Wykonywanie
wykopdw moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng
D.01.02.02 i po ich odbiorze przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Oznakowanie robdt
prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji
ruchu na czas budowy

5.2 WARUNKI OGOLNE

Piasek $redni i gruby nalezy przerzucic¢ lub przetransportowaé w nasyp lub warstwy wyréwnawcze.
Piasek drobny moze byé uzyty do dowolnych warstw wyréwnawczych w ilosci brakujacej sredniego
i grubego.

Na odktad nalezy przetransportowac pozostate grunty to jest gliny piaszczyste, piaski pylaste i nadmiar
piasku drobnego.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw ulepszonego podtoza lub nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie
za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego , w korzystnych warunkach atmosferycznych.

5.3  WYKONANIE WYKOPOW

Wymagania odno$nie doktadnosci wykonania wykopdw

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych podtoza gruntowego w stosunku do rzednych
projektowych: -2 cm, +0 cm (wg Rozporzadzenia MTiGM Dz. U. Nr 43 2 1999 r.).

Pochylenie skarp wykopdw nie moze sie roznié od projektowanych pochylen wiecej niz o 10%.
Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklesnie¢ niz 10 cm. Szeroko$é rowdw nie powinna
roznié sie od projektowanych wiecej niz o 5 cm. Gtebokos¢ dna rowdéw nie moze dawac rdznic, w
stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm. Spadek dna rowdw powinien
by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.4 ODWODNIENIE PASA ROBOT ZIEMNYCH

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.5 ODWODNIENIE WYKOPOW

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robot ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety. W
czasie robdt ziemnych nalezy zachowad odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowe] nie zawarto
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innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wpltyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robdt na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtiowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt
ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.6 UKSZTALTOWANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad Wykonawcy.
Profilowanie i zageszczenie podfoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.7.

5.7 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODtOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i w podtozu przewidzianym do profilowania wystepuja
zagtebienia, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gérnej warstwy nasypu
wg PN-S-02205:1998, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1 p.5.7.

Do profilowania podioza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych zgodnie z projektem.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego pkt. 5.8 tab.1.
5.8 WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZENIA | NOSNOSCI W WYKOPACH

5.8.1 WSKAZNIK ZAGESZCZENIA IS
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartos$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 1.
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TABELA 1 MINIMALNE WARTOSCI WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA W WYKOPACH | MIEJSCACH ZEROWYCH ROBOT ZIEMNYCH

Minimalna wartos$é Is dla
Strefa korpusu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych 1,00 0,97

W wykopach pod warstwami ulepszonego podtoza w strefie obliczeniowej przemarzania zgodnie z PN-
S-02205 p.10.1 dopuszcza sie 1s>0,97.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem projektowanej warstwy ulepszonego podtoza lub konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wymaganych wartosci Is. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ wg
PN-S-02205.
Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntdw w szczegdlnosci kamienistych,
przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo wg PN-S-02205 zat. B rownego stosunkowi modutéw
odksztatcenia wtdrnego E2 do pierwotnego E1. Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢é wiekszy niz:

— dla zwiréw, pospédtek i piaskow

o 2,2 przy wymaganej wartosci 1s21,0
o 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0
— dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw) — 2,0.
— dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdéw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0

— dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,0
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -2% do +2% dla gruntéw sypkich oraz od -2% do +1% dla gruntéw spoistych. Grunty o
wilgotnosci wykraczajacej poza zapisane wyzej nalezy odpowiednio wysuszy¢ lub nawilzy¢.
Wtérny modut odksztatcenia (E2) wymagany dla podifoza gruntowego bez warstw ulepszonego
podtoza.

— drogi kategorii ruchu KR 3-6 E2 2 120 MPa,

— drogi kategorii ruchu KR 1 i KR2 > 100 MPa.
Wtérny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczy¢ przy wtérnym (drugim) obcigzeniu ptytg o Srednicy
2 30 cm zgodnie z norma PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie od 0,00 do 0,25 MPa.
Wartos¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

SADP
% aAAs
w ktérym:

D — $rednica ptyty, mm;

Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;

As — przyrost odksztatcenia, mm.

5.9 UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODtOZA

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

49 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania projektowanych warstw, to powinien
on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
projektowanej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny
koszt.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1 SPRAWDZENIE WYKONANIA WYKOPOW.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzié, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia, nosnosci oraz
wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3 i 5.8. oraz czy doktadno$¢ wykonania nie
przekracza tolerancji podanych w ST lub odpowiednich normach.

6.2 CzESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

TABELA 2
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw | Pomiar tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomica lub
) ) niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
3 Pomiar pochylenia skarp ,
gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o
4 Pomiar rownosci powierzchni | r<100 m oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu
5 Pomiar réwnosci skarp
6 Pomiar rzednych powierzchni Rzedne w osi podtuznej jezdni i krawedzi jezdni sprawdza sie co 20 m,
korpusu ziemnego a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
Pomiar spadku podtuznego . .
. . Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
7 powierzchni korpusu lub dna .
watpliwych
rowu
Wskaznik zageszczenia okreslaé dla obu warstw — jedno badanie na
8 Badanie zageszczenia gruntu )
1500 m4 dla kazdej warstwy
L. E>— jedno badanie na 1000 m? gruntowego podfoza nawierzchni (bez
9 Nosnos¢ .
warstw ulepszonego podtoza)
6.2.1 SZEROKOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODtOZA)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz

+10cmi-5cm.
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6.2.2 ROWNOSC KORYTA (PROFILOWANEGO PODtOZA)
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 3-metrowa fatg
zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3 SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancjg £ 0,5%.

6.2.4 RZEDNE
Rzedne mogg sie rézni¢ od projektowanych najwyzej o -2 cm i + 0 cm. Wymaga sie aby 95%
pomierzonych rzednych spetniato te wymagania

7 OBMIAR ROBOT

7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru jest :
— m3 (metr szescienny) wykonania wykopu w gr. kat. |-V z transportem urobku na odktad na
podstawie Dokumentac;ji Projektowej i pomiaru w terenie.

8 ODBIORROBOT

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
Ptatnos¢ za m3 wykonanego wykopu nalezy przyjmowacd zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robot w
oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!
Cena wykonania robdt obejmuje:

— -prace pomiarowe i pomocnicze,

— -oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— -mechaniczne wykonanie wykopow,

— -reczne wykonanie wykopdw przy przepustach,

— -reczne wykonanie wykopdow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,

— -transport urobku w nasyp,

— -przerzut poprzeczny gruntu,

— -odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

— -uksztattowanie koryta,

— -profilowanie dna wykopu i rowdéw

— -osuszenie gruntdw do wymaganej wilgotnosci,
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— -doprowadzenie gruntéw do wymaganej wilgotnosci (nawilzanie),
— -zageszczenie powierzchni wykopu,
— -koszt pozyskania i utrzymania odkfadu,
— -transport gruntu na odktad Wykonawcy,
— -utrzymanie koryta lub podtoza,
— -przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWIiORB,
— -uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
Plantowanie skarp wykopéw uwzgledniono w STWiORB 02.03.01.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.

PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaZnika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931 -01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim
powinny odpowiadad drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1 WSTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypéw w zwigzku z rozbudowg drég powiatowych nr 2838W i nr 2837W wraz z budowg
i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskéw, gm. Piaseczno

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypéw.

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 pkt 2.

2.2 GRUNTY | MATERIALY DO NASYPOW

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4] i przedstawione w Dokumentacji Projektowe;j.

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWIORB D-00.00.00 pkt 3.

3.2 DOBOR SPRZETU ZAGESZCZAJACEGO

W tablicy 2 podano, dla réinych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje niespoiste: piaski, |spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste przydatnosci
urzadzen 2wiry, pospoftki i kamieniste maszyn
zageszczajacych | grubos¢ liczba grubos¢ liczba grubosé liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé warstwy | przejsc
[m] n *** [m] n *** [m] n ***
Walce statyczne 0,1do 4do8 0,1do 4do8 0,2do0,3| 4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,2
Walce statyczne - - 0,2 do 8do12 [ 0,2do0,3| 8do12 2)
okotkowane * 0,3
Walce statyczne 0,2 do 6do8 0,2 do 6 do 10 - - 3)
ogumione * 0,5 0,4
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Rodzaje gruntu Uwagi o
Rodzaje niespoiste: piaski, |spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste przydatnosci
urzadzen 2wiry, pospotki i kamieniste maszyn
zageszczajacych | grubosé liczba grubos¢ liczba grubosé liczba
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ warstwy | przejsc
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce wibracyjne | 0,4 do 4do8 0,2 do 3do4 0,3do0,6 | 3do5 4)
gtadkie ** 0,7 0,4
Walce wibracyjne | 0,3 do 3do6 0,2 do 6do10 | 0,2do0,4 | 6do10 5)
okotkowane ** 0,6 0,4
Zageszczarki 0,3 do 4do8 - - 0,2do0,5| 4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2 do 2 do4d 0,1do 3do5 0,2do0,4 | 3do4 6)
szybkouderzajgce 0,4 0,3
Ubijaki o masie 4do 10 3do6 3do6
od 1do 10 Mg 2,0 do uderzen 1,0do |uderzenw| 1,0do 5,0 | uderzen
zZrzucane z 8,0 w punkt 4,0 punkt w punkt
wysokosci od 5 do
10m

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, cierisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntdw spoistych w miejscu pobrania

i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéow kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskdw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4  TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 pkt 4.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 5.

5.2 Ukopr 1 DOKOP

5.2.1 MIEJSCE UKOPU LUB DOKOPU

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych

dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce,

musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié przewdz lub przemieszczanie

gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
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poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdéw przylegtych
do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2 ZASADY PROWADZENIA ROBOT W UKOPIE | DOKOPIE

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgc sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inzyniera. Gtebokos¢, na jakg nalezy oceni¢ przydatnosc gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego
tylko wéweczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez
Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoniczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3  WYKONANIE NASYPOW

5.3.1 PRZYGOTOWANIE PODtOZA W OBREBIE PODSTAWY NASYPU
Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w STWIORB D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.2 WYCIECIE STOPNI W ZBOCZU

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% + 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.3 ZAGESZCZENIE GRUNTU | NOSNOSC W PODtOZU NASYPU

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okredlona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyisze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podfoza, to nalezy podjaé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci, Minimalna wartosc | dla:
m kategoria ruchu KR3-KR6 kategoria ruchu KR1-KR2
do 2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.4 SPULCHNIENIE GRUNTOW W PODtOZU NASYPOW

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.5 WYBOR GRUNTOW | MATERIALOW DO WYKONANIA NASYPOW
Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkt 2.

5.3.6 ZASADY WYKONANIA NASYPOW

OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA NASYPOW

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowag, z gruntdw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone rdownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubosé warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy
nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania
warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réinych witasciwosciach nalezy wbudowywaé¢ w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne,
a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspofczynniku Kio<10™° m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% +
1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp
jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem.
Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiaé lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia
jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi
nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem S$cieku. Takie uksztattowanie
goérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu
W gruncie tworzacym nasyp.

f) Godrng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 x10 > m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
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cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopuscié¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONYWANIE NASYPOW Z GRUNTOW KAMIENISTYCH LUB GRUBOZIARNISTYCH ODPADOW PRZEMYStOWYCH
Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych
powinno odbywa¢ sie wedtug jednej z nizej podanych metod:
a) Wykonywanie nasypéw z gruntdw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni
Kazda roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktore sg miekkie (zgodnie z charakterystykg podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwa zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs > D15 > 4 dss
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérne;j
warstwy nasypu (mm),
D1s - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidéw przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegbdlnosci  wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna  geotekstyliow,
uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci
filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

WYKONYWANIE NASYPOW NA DOJAZDACH DO OBIEKTOW MOSTOWYCH
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga
byé stosowane zwiry, pospétki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci
U>5 i wspotczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 10 ° m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkt
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu.

WYKONYWANIE NASYPOW NA ZBOCZACH
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem
sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gdérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.
Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE DESZCZOW

Wykonywanie nasypdw nalezy przerwa, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pkt 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ je;j i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

WYKONYWANIE NASYPOW W OKRESIE MROZOW

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddw sSniegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé
ani uktadac¢ na niej nastepnych warstw.
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5.3.7 ZAGESZCZENIE GRUNTU

OGOLNE ZASADY ZAGESZCZANIA GRUNTU

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkdéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

GRUBOSC WARSTWY

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajgcej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkt 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéow rdéznych
maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

WILGOTNOSC GRUNTU

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i Srednio spoistych  +0%, —2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w

WYMAGANIA DOTYCZACE ZAGESZCZANIA

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie porédwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowaé tylko dla gruntéw
gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia |, wedtug BN-
77/8931-12 [9)].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ s dla:
Strefa nasypu

kategoria ruchu KR3-KR6 | kategoria ruchu KR1-KR2

Gdérna warstwa o grubosci 0,20 m 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych : 1,00 0,97
-0,2do1,2m

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni

robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktdrych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospoétek i piaskow

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

59 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is>1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartosci ls<1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rdwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw - 2,0,
e) dla gruntdéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

PROBNE ZAGESZCZENIE

Odcinek doswiadczalny dla préobnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien
byé wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mieé¢ w kazdym
pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna byé réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkt 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien byé nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonad co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaZznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkt 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejsé oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.3.8 ODKtADY
WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ODKtADOW
Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdéw, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z
budowg trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéweczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inzyniera.
LOKALIZACJA ODKtADU
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Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny byé w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczagcymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odkfad.

Lokalizacja odktadu musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi
uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozina wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegto$é podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna
wynosic:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy
wykonaé tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac
ponizej wykopu,

d) naodcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

ZASADY WYKONANIA ODKLADOW

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej, STWIORB lub w normie
PN-S-02205:1998 [4], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,
pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWIORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkt 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2 SPRAWDZENIE WYKONANIA UKOPU | DOKOPU
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkt 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWIORB. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWIORB,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

7 SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA NASYPOW

7.1 RODZAJE BADAN | POMIAROW
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéow do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu
7.2 Badania PRZYDATNOSCI GRUNTOW DO BUDOWY NASYPOW
Badania przydatnosci gruntdw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na prdébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
Zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce
wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988 [1],

— zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

— wilgotnosé optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-

04481:1988 [1],

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
7.3 BADANIA KONTROLNE PRAWIDEOWOSCI WYKONANIA POSZCZEGOLNYCH WARSTW NASYPU
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie

rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
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d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pkt 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania
gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

7.4  SPRAWDZENIE ZAGESZCZENIA NASYPU ORAZ PODtOZA NASYPU
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt
5.3.1.25.3.4.4. Do biezace]j kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia ls powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okre$lenia pierwotnego i

wtdérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
7.5 POMIARY KSZTALTU NASYPU
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej,
STWIORB oraz w pkt 5.3.5 niniejszej specyfikacji.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiardw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowej.
7.6 SPRAWDZENIE JAKOSCI WYKONANIA ODKtADU
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt
2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWIORB.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

— prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

8 OBMIAR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 7.

8.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m3® (metr szeécienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé gruntdw nieprzydatnych do budowy
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nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczert z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopdéw, powiekszonej o objetosé ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt 5.4.

9 ODBIORROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 8.
9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!
Cena wykonania 1 m? nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robdt,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w STWIORB D-02.01.01 pkt 10.
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D.04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZENIE PODtOZA

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podfoza oraz istniejgcej podbudowy w zwigzku z
rozbudowg drég powiatowych nr 2838W i nr 2837W wraz z budowg i przebudowa sieci uzbrojenia
terenu w m. Gtoskéw, gm. Piaseczno
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje ~ Techniczne  stanowig czes¢  Dokumentédw  Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot polegajacych na profilowaniu
i zageszczaniu podtoza na odcinku nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

— wykonanie mechanicznie profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne

nawierzchni gruntach kat. I-VI,

Uwaga:

— Roboty ziemne zwijzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte s3 w STWiORB

D.02.01.01.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami.
Podbudowa ttuczniowa - nawierzchnia twarda nieulepszona, ktérej warstwa $cieralna wykonana jest z
ttucznia bez uzycia lepiszcza lub spoiwa.
Odnowa nawierzchni - naprawa nawierzchni, gdy uszkodzenia lub zuzycie przekraczaja 20-25% jej
powierzchni, wykonana na catej szerokosci i dtugosci odcinka wymagajacego naprawy.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é z Dokumentacja
Projektowg, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiIORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2 MATERIALY

Wymagania zwigzane z wymaganiami materiatowymi warstwy istniejgcej podbudowy z ttucznia pod
bitumiczne warstwy konstrukcyjne nawierzchni zawarte s3 w STWiORB D.04.04.02.
2.2 MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT

2.1.1 ZGODNOSC MATERIALtOW Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Materialy do wykonania remontu czgstkowego nawierzchni ttuczniowej powinny by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
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2.1.2 RODZAJE MATERIALOW
Do odnowy podbudowy ttuczniowej nalezy stosowaé nastepujgce materiaty:

— kruszywo tamane zwykte: ttuczen i kliniec,

— materiat na podbudowe pomocniczg zgodny z STWIORB D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI
NIEZWIAZANEJ z zastrzezeniem pkt. 5.4.4.

— wode do skropienia podczas zageszczania

3 SPRZET

2.2 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujacy do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem;
— Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢é wykonanie profilowania podfoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na witasciwosci gruntu podtoza.

3 TRANSPORT

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D.02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W
GRUNTACH |-V KATEGORII.

4 \WYKONANIE ROBOT

4.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

4.2.1 ZASADY OGOLNE

Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robdt zwigzanych z wykonaniem elementéw odwodnienia i instalacji urzgdzen
podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie
do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robdt z wyprzedzeniem jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

4.2.2 WYKONANIE KORYTA

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Rozmieszczenie palikow lub szpilek
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powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych,
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony w nasyp lub przeznaczony na
pobocze.

W przypadku istniejgcej podbudowy dopuszcza sie wykorzystanie odspojonego gruntu do ponownego
wykorzystania w podbudowie lub poboczu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w punktach 5.2.3
i5.2.4.

4.2.3 PROFILOWANIE PODLOZA

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Nalezy usung¢ btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne
terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty, o} co najmniej
5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyiszy warunek nie jest spetniony i  wystepujg zanizenia  poziomu
w podfozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gtebokos¢, co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy w p.5.2.4.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy
dogescié 3-4 przejsciami sredniego walca stalowego, gtadkiego lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

4.2.4 ZAGESZCZANIE PODLOZA
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rdoznié¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz (wg PN-S-02205: 1998):

— w gruntach niespoistych +2,0%,

— w gruntach mato i srednio spoistych + 0% i -2%.
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TABELA 1 MINIMALNE WARTOSCI WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA PODLOZA (IS)

Minimalna wartos$¢ | Minimalna wartos¢

Strefa korpusu s Is
Ruch KR 1-2 Ruch KR 3- 6
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.03

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt ziemnych lub
0.97 1.00

terenu

Minimalna wartos¢ Is gruntéw grup nosnosci kat. G2, G3 i G4 pod warstwami ulepszajgcymi podtoze
wynosi 0,97 zgodnie z PN-S-02205.
Minimalna wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia podtoza niewysadzinowego :

— dla KR1-2 —80MPa

— dla KR3-6 — 100MPa

Uwaga:

Wymagania zwigzane z odbiorem oraz wymaganiami materialowymi warstwy istniejgcej
podbudowy z ttucznia pod bitumiczne warstwy konstrukcyjne nawierzchni zawarte s3 w STWiORB
D.04.04.02.

4.2.5 UTRZYMANIE KORYTA ORAZ WYPROFILOWANEGO | ZAGESZCZONEGO PODLOZA

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystgpieniem do uktadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni  jego stan
i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

4.3 REMONT CZASTKOWY

4.3.1 USZKODZENIA NAWIERZCHNI, PODLEGAJACE REMONTOWI CZASTKOWEMU
Remontowi czgstkowemu podlegajg uszkodzenia podbudowie ttuczniowej, obejmujace:
— zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,
— koleiny, powstajgce wzdtuz osi jezdni,
— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopow (np. po przetozeniu urzadzen podziemnych),
wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,
— nieréwnosci jezdni, spowodowane wysysaniem przez opony samochoddw piasku, miatu
kamiennego, zwiru, klinca, itp. ze spoin,
— inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposéb odbiegajacy od jej prawidtowego
stanu.
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4.3.2 WYZNACZENIE POWIERZCHNI REMONTU CZASTKOWEGO

Powierzchnia przeznaczona do wykonania odnowy powinna obejmowac caty obszar uszkodzonej
nawierzchni. Wiekszg liczbe uszkodzonych fragmentéw nawierzchni, znajdujacych sie blisko siebie,
taczy sie w jeden duzy fragment przeznaczony do remontu. Zaleca sie, aby obrys duzych powierzchni
do remontu miat ukosne nachylenie w stosunku do osi drogi. Przy wyznaczaniu powierzchni remontu
nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego, decydujac sie w okreslonych przypadkach
na remont, np. na potowie szerokosci jezdni. Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu
czastkowego akceptuje Inzynier.

4.3.3 ROZBIORKA NAWIERZCHNI

Poprzednio wyznaczong nawierzchnie remontu czastkowego oskarduje sie recznie lub przy uzyciu
mtotkdw pneumatycznych w taki sposdb, aby uzyska¢ boczne S$ciany pionowe. Oskardowanie
wykonuje sie do gtebokosci wyboju.

Dla utatwienia oskardowania w okresie suchym - miejsca podlegajgce oskardowaniu polewa sie wodg
przynajmniej na jedng godzine przed oskardowaniem.

Przy wybojach o powierzchni wiekszej niz 1 m? na dnie wyboju oskarduje sie bruzdy o szerokosci 6+8
cm i gtebokosci okoto 5 cm w krate ukosng do osi drogi o bokach 0,3+0,7 m.

4.3.4 WYPELNIENIE WYBOJU MATERIALEM

Wyoskardowany luzny materiat nalezy z wyboju usungc i przesortowac za pomocg sit lub grabi na
ttuczen, kliniec, miat kamienny oraz czesci nieprzydatne do robét naprawczych.

Miejsce przeznaczone do remontu nalezy doktadnie oczyscié i zwilzy¢é woda. Na spdd wyboju nalezy
utozy¢ przesortowany ttuczen pochodzacy z wyoskardowania pod warunkiem, ze nie jest on
zaokraglony. Nastepnie ukfada sie $wiezy ttuczen, pochodzacy z tego samego surowca skalnego, z
ktérego byta wykonana nawierzchnia, w takiej ilosci, aby ze wzgledu na zageszczenie, wystawat nad
otaczajgcg nawierzchnie 1,5+2 cm. Ttuczen powinien mie¢ wymiary 25+40 mm lub 40+60 mm zaleznie
od gtebokosci wyboju.

Po obfitym zwilzeniu ttucznia, zageszcza sie go, postepujac od krawedzi taty ku sSrodkowi. Zageszczanie
mozna wykonywac ubijakami recznymi, zageszczarkami ptytowymi lub przy duzej liczbie wybojow -
lekkim walcem.

Nastepnie nalezy rozscieli¢ kliniec o wymiarach 12,8+20 mm z tego samego kamienia co ttuczen.
Mozna uzy¢ rowniez i stary kliniec z wyoskardowanej nawierzchni, ktéry wykazuje lepsze wtasciwosci
cementujgce. Kliniec po polaniu wodg ubija sie lub watuje. Nastepnie rozsciela sie kliniec o uziarnieniu
6,3+12,8 mm, ubija lub watuje, obficie polewajgc woda. W koncu, dla ochrony remontowanej
powierzchni, pokrywa sie jg miatem kamiennym 0+4 mm lub piaskiem gruboziarnistym (pozgdane aby
zawierat okoto 10% czesci gliniastych) i ponownie zalewa woda.

Remont czastkowy powinien by¢ tak wykonany, zeby tata wykazywata silne i catkowite ztgczenie ze
starg nawierzchnig, a materiaty kamienne wbudowane w fate byly silnie ze sobg zazebione i
zaklinowane. tata powinna by¢ wykonana okoto 1 cm ponad otaczajgcy nawierzchnie, ze wzgledu na
komprymowanie pod ruchem.

4.4 ODNOWA PODBUDOWY

4.4.1 PRZYGOTOWANIE POWIERZCHNI PODBUDOWY DO WYROWNANIA TLEUCZNIEM
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Przed przystgpieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia podbudowy powinna zostaé
oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw
konstrukcyjnych”.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do wyréwnania,
powinna zostaé przed uktadaniem warstwy wyréwnawczej zoskardowana na gtebokos$é 7 cm. W
miejscach gdzie grubo$¢ warstwy wyrdwnawczej jest mniejsza od grubosci minimalnej warstwy
wyréwnaweczej, istniejgcg podbudowe nalezy wzruszyé na takg gtebokosé¢, aby wraz z przewidywang
warstwg wyrdwnawczg zapewnita po zageszczeniu jej stabilno$é. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane w sposdb umozliwiajgcy wykonanie wyrdéwnania podbudowy zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyrdwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie linki do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawié¢ wzdtuz istniejgcej podbudowy prowadnice w
taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle warstwe wyrdwnawczg podbudowy w stanie niezageszczonym.
Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie w czasie
uktadania i zageszczania kruszywa.

4.4.2 \WBUDOWANIE | ZAGESZCZENIE KRUSZYWA

Minimalna grubos$¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z ttucznia nie moze byé po zageszczeniu
mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w kruszywie. Warstwe wyrdwnawczg z ttucznia uktada sie
wedtug zasad i materiatéw okreslonych w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki niezwigzanej”.
4.5 UNIKANIE BLEDOW PRZY WYKONYWANIU REMONTU CZASTKOWEGO

Zaleca sie przy wykonywaniu remontu czgstkowego unikanie nastepujacych btedow:

— wycinania wyznaczonej do remontu powierzchni wedtug prostych ksztattéw geometrycznych
(np. prostokatéw), gdyz zwieksza to powierzchnie fat i powoduje niepotrzebne niszczenie
dobrze zachowujgcych sie czesci starej nawierzchni,

— wycinania (oskardowania) zbyt gtebokiego miejsc wybojéw, gdyz gtebokos¢ oskardowania nie
powinna by¢ wieksza niz gtebokos¢ wyboju, z zastrzezeniem, ze gtebokosé po oskardowaniu
powinna wynosi¢ okoto 1,5 $rednicy uzywanego do remontu ttucznia,

— nieoskardowania dna wybojéw, gdyz powoduje to niedostateczne powigzanie warstwy
ttucznia z istniejacg nawierzchnia,

— nieczyszczenia wyboju po oskardowaniu, gdyz ttuczen sypany w kurz i btoto w wyboju ma
trudnosci we wtasciwym zaklinowaniu sie,

— niedostatecznego zageszczania ttucznia wypetniajacego wybdj, gdyz ttuczen luzny w wyboju
zostanie w krétkim czasie rozrzucony kotami pojazdéw,

— niepolewania wodg tfucznia i klinca podczas ubijania, gdyz tarcie miedzy ziarnami kruszywa
jest zbyt duze i ttuczen nie daje sie nalezycie zagesci¢ i ttuczen zostanie wyrwany kotami
samochoddw,
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uzywania zamiast klinca niewtasciwego materiatu klinujgcego (np. ziemi z poboczy), co
spowodowane jest btednie pojety oszczednoscia, a skutkuje stratg zwieztosci naprawionej taty
przez kofa wyrywajace z taty ttuczen,

wykonywania powierzchni taty réwno z istniejgcg nawierzchnig, gdyz po skomprymowaniu
przez ruch fata znajdzie sie ponizej nawierzchni, a w zagtebieniu zatrzyma sie woda, powodujac
rozmakanie faty i wyrywanie klinca przy przejezdzie kota,

podniesienia nadmiernego powierzchni taty ponad istniejgcg nawierzchnie, gdyz podniesienie
pozostate po zajezdzeniu bedzie niemite dla kierowcéw samochodéw,

uzywanie do remontu ttucznia i klinca o twardosci réznigcej sie od twardosci ttucznia w
istniejgcej nawierzchni, gdyz tata bedzie ulegata mniejszemu lub wiekszemu Scieraniu niz
otaczajgca jezdnia, co spowoduje niekorzystne zagtebienie lub podwyiszenie nad jej
powierzchnie,

stosowania w tacie klinca z innego gatunku kamienia niz ttuczen (innej twardosci) co powoduje,
ze ttuczen nie da sie nalezycie zaklinowad.

4.6 ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt

wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych

warunkéw terenowych, takie jak:

usuniecia urzadzen regulacji ruchu,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

5 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

5.2 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

W czasie robét Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z

czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci robdt, lecz nie rzadziej niz wskazano w

odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

TABELA 2
Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegolnienie badan Min. liczba badar na Max. powierzchnia (mz)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie

1 Szerokos¢,  gtebokos¢ i Z czestotliwoscig gwarantujgcy spetnienie wymagan przy
potozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
Uksztattowanie pionowe osi .

2 jw.
koryta
Zageszczenie, wilgotnosé

3 gruntu - badanie wskaznika 2 600
zageszczenia

4 Nosnos¢ podtoza - 1000
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5.3 BADANIE | POMIARY WYKONANEGO KORYTA | PODtOZA

5.3.1 ZAGESZCZENIE PODtOZA | NOSNOSC

Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.4 i 6.1. Zageszczenie podioza nalezy
kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda |
lub 11). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z PN-5-02205. Minimalng wartos¢ wskaznika
zageszczenia podano w tablicy p.5.2.4.

Wilgotnosé w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Nosnos$¢ nalezy badac wedtug
PN-S-02205.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie gruntu tworzgcego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprzec
na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza
wedtug PN-502205. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac
2,2, dla zwirdw, pospodtek i piaskow 2,0, dla gruntdw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu
(pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itéw), 3,0 dla gruntéw rdznoziarnistych (pospétek gliniastych,
pytow piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych i 4,0 dla narzutéw kamiennych).

5.3.2 CECHY GEOMETRYCZNE

RAwnos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie
moga przekraczaé 2 cm.

Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomocg 4-metrowej faty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km
i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i koncu kazdej krzywej
przejsciowej oraz na poczatku, w Srodku i na koricu kazdego tuku kotowego.

Spadki  poprzeczne podtoza powinny by¢é zgodne z Dokumentacjg  Projektowg
z tolerancjg +0.5%.

Gtebokos¢ koryta i rzedne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 20 m w osi jezdni i na jej krawedziach, a na odcinkach
krzywoliniowych co 10 m.

Roéznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm i -2 cm.
Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych
punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 3 cm.

Szerokos¢ koryta

Szerokosé koryta nalezy sprawdzaé co najmniej 10 razy na 1 km.

Szeroko$¢ koryta nie moze réini¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm oraz -5 cm.

5.4 ZASADY POSTEPOWANIA Z ODCINKAMI O NIEW+ASCIWYCH CECHACH GEOMETRYCZNYCH
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Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyrdéwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego gruntu bez spulchnienia wykonanej warstwy
jest niedopuszczalne.

6 OBMIAR ROBOT

6.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostka obmiaru robot jest :

— m? (metr kwadratowy) wykonanego mechanicznie profilowania i zageszczenia podtoza pod
warstwy konstrukcyjne nawierzchni w gruntach kat. |-Vl z lub wykonanie mechanicznie
profilowania i zageszczenia oraz uzupetnienia istniejgcej podbudowy z ttucznia pod bitumiczne
warstwy konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w
terenie.

7 ODBIOR ROBOT

Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza dokonywany jest na zasadach odbioru
robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu i powinien byé przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
p.6 daty wyniki pozytywne.

8 PODSTAWA PLATNOSCI

8.2 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Ptatno$é za m? wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét przyjmowadé
na podstawie wynikdw pomiardw i badan laboratoryjnych.
8.3  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]
Cena wykonania 1 m? mechanicznego profilowania i zageszczenia podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad,
— uzupetnienie materiatu zgodnie z STWiORB D.04.04.02
— ewentualne odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza wraz z odwodnieniem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

9 PRZEPISY ZWIAZANE
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PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg.
BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
PN-S-02205 Roboty ziemne.
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D.04.03.01 OCzYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
polegajacych na oczyszczeniu i skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwigzku z rozbudowa
drég powiatowych nr 2838W i nr 2837W wraz z budowg i przebudowg sieci uzbrojenia terenu w
m. Gtoskdw, gm. Piaseczno
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowacd
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét przy oczyszczaniu
i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:
— oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych — warstwy niebitumiczne,
— oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych - warstwy bitumiczne,
— skropienie emulsjg asfaltowg nawierzchni drogowych — warstwy niebitumiczne,
— skropienie emulsjg asfaltowg nawierzchni drogowych — warstwy bitumiczne.
1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2 WYROBY BUDOWLANE

2.1 RODZAJ WYROBU
Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
— kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 3 — do skropienia warstw bitumicznych.
Nalezy stosowa¢ emulsje C60 B3 ZM.
— kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana klasy 5 — do skropienia warstw
niebitumicznych. Nalezy stosowa¢ emulsje C60 B5 ZM
Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych powinny spetnia¢ wymagania
podane w ponizszej tabeli.

TABELA 1 WYMAGANIA DOTYCZACA KATIONOWYCH EMULSJI ASFALTOWYCH

Metoda  badaf C60B3 ZM | C60B5 ZM
Wiasciwosci Jednostka ]

wg normy Wymaganie (klasa)
Polarnos¢ PN-EN 1430 - dodatnia dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 s NPD (0) NPD (0)
Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0)
Stabilnos¢ podczas

_ , PN-EN 12848 g NPD (0) <0,2(2)

mieszania z cementem
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Metoda badan C60B3 ZM ‘ C60B5 ZM
Wiasciwosci Jednostka )
wg hormy Wymaganie (klasa)
Zawartosc lepiszcza
(poprzez oznaczenie | PN-EN 1428 % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
zawartosci wody)
Zawartosc lepiszcza
pozostatego po | PN-EN 1431 % m/m NPD (0) NPD (0)
destylacji
Czas wyptywu dla
B2mm przy 40°C PN-EN 12846 s 15-45 (3) 15-45(3)
Czas wyptywu dla
Bamm przytﬁ)zc PN-EN 12846 3 NPD (0) NPD (0)
Lepkos¢ dynamiczna
40°C PN-EN 14896 m Pas NPD (0) NPD (0)
w
Pozostatos¢  na  sicie,
Sito 0.5mm PN-EN 1429 % m/m <0,2(3) <0,2(3)
Pozostatos¢  na  sicie,
sito 0.16mm PN-EN 1429 % m/m NPD (0) NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie
po 7 dniach
_ PN-EN 1429 % m/m TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5mm
Sedymentacja o 7
.y : P . PN-EN 12487 % m/m TBR (1) TBR (1)
dniach magazynowania
Adhezia ¢ PN-EN 13614 %  pokrycia | TBR (1) TBR (1)
ezja . .
Zatgcznik NA.2.2 powierzchni >75 >75
pH emulsji PN-EN 12850 - NPD (0) >3,5
Penetracja w 25°C PN-EN 13074
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1mm <100 (3) <100 (3)
Temperatura
mieknienia asfaltu | PN-EN 1427 °C >39 (5) >39 (5)
odzyskanego
Nawrdt  sprezysty w
25°C asfaltu odzyskanego
dl faltd PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0)
a asfaltéw
modyfikowanych

1 - Wymagania dotyczgce emulsji asfaltowych do ZM nie dotyczg emulsji poddanych na budowie

rozcienczeniu przed wbudowaniem,

2 _ Wtasciwosci nie wymienione w zatgczniku okreslone sg jako NPD (0),

3 - Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol,

4 - Badanie na kruszywie bazaltowym .
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1.5 ZuzvycCIE LEPISZCZY DO SKROPIENIA
TABELA 2 ZALECANE ILOSCI POZOSTALEGO LEPISZCZA DO SKROPIENIA PODLOZA POD WARSTWE ASFALTOWA

. . . . llos¢ asfaltu po odparowaniu
Lp. | Podioze do wykonania warstwy z mieszanki betonu asfaltowego . )
wody z emulsji, kg/m

Podtoze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d0,7do 1,0
2 | Podbudowa z mieszanki niezwigzanej kruszywa od 0,5do 0,7
3 Podbudowa z mieszanki lub gruntu zwigzanych cementem 0od 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2do 0,5
5 Podbudowa asfaltowa 0d 0,3do 0,5
6 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca

7 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d0,1do 0,3

TABELA 3 ZALECANE ILOSCI ASFALTU DO SKROPIENIA NA POtACZENIACH MIEDZYWARSTWOWYCH

Lp. Potaczenie nowych warstw asfaltowych llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji kg/m?

Podbudowa asfaltowa
0d 0,3do 0,5

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub wzmacniajaca

Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do0,3
2.2 SKEADOWANIE LEPISZCZY
Warunki przechowywania nie mogg powodowad utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywad w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy
w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow,
jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezgcego, ze wzgledu na
tworzenie sie na duzej powierzchni cieczy , kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac¢ zasad ustalonych przez producenta.

3 SPRZET

3.1 SPRZET DO OCZYSZCZANIA WARSTW NAWIERZCHNI
Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementdw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczgce i stuzyé do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek powietrza,

— zbiornikéw z wodga do mycia pod cisnieniem,

— szczotek recznych.
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3.2 SPRZET DO SKRAPIANIA WARSTW NAWIERZCHNI
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie
i regulowanie nastepujgcych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

— wydajnos¢ pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza.

— Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe

zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne Swiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarka powinna
zapewnic rozktadanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od iloSci zatozonej.

4 TRANSPORT

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone
przegrodami na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje
umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do
przewozu innych lepiszczy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.1.1 OCZYSZCZENIE POWIERZCHNI

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznych ziaren kruszywa, brudu, bfota i kurzu
przy uzyciu szczotek mechanicznych a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego
powietrza.

5.1.2 SKROPIENIE POWIERZCHNI

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnieciu warstwy, za wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢
wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczg¢ sie po odbiorze przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).
Skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajgc tylko niezbedny ruch budowlany.
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Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie na odparowanie
wody. Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej:

e -2.0godziny w przypadku stosowania 0.5 - 1.0 kg/m? emulsji,

e -0.5godziny w przypadku stosowania 0.1 - 0.5 kg/m? emulsji.

5.1.3 OGRANICZENIA WYKONYWANIA ROBOT
Nie nalezy prowadzi¢ robdt w czasie wystepowania mgty, opaddéw atmosferycznych i silnego wiatru, a
takze gdy temperatura powietrza w cieniu jest nizsza od dopuszczalnej dla wykonywanej warstwy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 KONTROLE | BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu
okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.2 KONTROLE I BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

6.2.1 BADANIE LEPISZCZY
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na informacjach producenta dofgczonych do znaku CE lub
budowlanego z tym, ze:

Lp. ‘ Kontrolowane wfasciwosci Badanie wedfug normy

1 ‘ Lepkos¢ wg Englera PN-B-24003:1997

6.2.2 BADANIE JEDNORODNOSCI SKROPIENIA | ZUZYCIA LEPISZCZA

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa” [4]. W jednym przekroju poprzecznym skrapianym umieszcza sie 3 ptytki o wymiarach
30x30cm lub 25x25cm.

Ptytki wazy sie przed skropieniem oraz po skropieniu i odparowaniu wody lub uptynniacza. llos¢
wynikajaca z wazenia dzieli sie przez powierzchnie. Wyniki sg podstawg do oceny ilosci i
réwnomiernosci naktadanego lepiszcza.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacja Projektowa, STWIORB, wymaganiami Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p.6 daty wyniki
pozytywne.
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowsa jest :

— m? (metr kwadratowy) wykonanego oczyszczenia warstw konstrukcyjnych,

— m?(metr kwadratowy) wykonanego skropienia warstw konstrukcyjnych emulsja asfaltowa, na

podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.
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8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

Ptatnoé¢ za m?

wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robdt i jakosci uzytych wyrobdéw na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!
Cena wykonania 1m?oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym
myciem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
— oznakowanie roboét,
— uporzgdkowanie terenu robét.
Cena wykonania 1m?skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatéw,
— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
— oznakowanie robdt.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1426:2001 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow

2. PN-EN 12591:2004 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

4  PN-EN 12271-1 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan
Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach
publicznych”, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009, Warszawa 2009

6 PN-B-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

7 PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE | PODBUDOWA Z MIESZANKI ZWIAZANE)
CEMENTEM

1 WSTEP

1.1 PrzebmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem w zwigzku z rozbudowg drég
powiatowych nr2838W inr 2837W wraz z budowg i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskow,
gm. Piaseczno.
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy wykonaniu warstwy
ulepszonego podtoza i podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej cementem wytworzonej w
betoniarce i obejmuja:

e Warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza o klasie C3/4 (wg Dokumentacji Projektowej).

Uwaga: za zgoda Inspektora Nadzoru warstwe ulepszonego podioza moina wykonaé ze spowi
hydraulicznych drogowych wg PN-EN 14227-13.
1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE

— Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktérej nastepuje wigzanie i

twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

— Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu, wody i cementu; wymieszang w sposdb zapewniajacy
uzyskanie jednorodnej mieszanki.

— Mieszanka zwigzana zuilem - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, z jednego lub wiecej rodzajow zuzla i wody, twardniejgca dzieki reakcji
hydraulicznej lub/i karbonatyzacji. Twardnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie
aktywatora.

— Zuzel wielkopiecowy chiodzony powietrzem - kruszywo skfadajace sie gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw oraz glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze
odbywac¢ sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel
wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

— Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem - kruszywo sktadajace sie gtéwnie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego

— Zuzel stalowniczy chtodzony powietrzem - kruszywo sktadajgce sie gtéwnie z
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego Ca0, SiO2, MgO oraz tlenek
zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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Granulowany zuzel wielkopiecowy — szklisty, piaszczysty materiat sktadajgcy sie gtéwnie z Ca0,
Si02, Al203 i MgO, otrzymywany zwykle przez gwattowne schtodzenie wodg ciektego zuzla
wielkopiecowego. Granulowany zuzel wielkopiecowy twardnieje reakcjg hydrauliczna.
Paletyzowany i suchy granulowany zuzel wielkopiecowy mogg mieé zblizone wtasciwosci
hydrauliczne.

Granulowany zuzel wielkopiecowy czesciowo mielony — granulowany zuzel wielkopiecowy
czesciowo mielony w celu zwiekszenia proporcji ziaren mniejszych od 0,063 mm. Powoduje to
wzrost szybkosci twardnienia i wytrzymatosci mieszanki.

Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy — granulowany zuzel wielkopiecowy mielony w celu
dodatkowego zwiekszenia udziatu ziaren mniejszych od 0,063 mm.

Mieszanka z popiotem lotnym — mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, popiotu lotnego wapiennego lub krzemionkowego i wody, twardniejgca dzieki
reakcji hydraulicznej.

Popidt lotny — drobny proszek powstaty w wyniku spalenia w elektrowniach elektrycznych pytu
weglowego lub lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu
wytracania.

Krzemionkowy popidt lotny (glinowo-krzemianowy popidt lotny) — popidt lotny, w ktorym
podstawowymi sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako
Si02, Al203 i Fe203, charakteryzujgce sie wtasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi.
Popiét lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i uzywany zaréwno w
warunkach mokrych jak i suchych.

Wskaznik smuktosci — stosunek wysokosci do Srednicy prébki.

Szczelno$¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne
przestrzenie miedzy nimi. Szczelno$¢ oblicza sie ze stosunku maksymalnej gestosci
objetosciowej szkieletu mieszanki (pd wg PN-EN 13286-2 zmodyfikowana metoda Proctora) do
gestosci objetosciowej ziaren mieszanki (pp wg PN-EN 1097-6 zatgcznik A).

Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki zwigzanej spoiwem
hydraulicznym, wyrazony jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci
pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci. Whasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR
0znaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

Partia — wielkos$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, dostawa) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w
okresie wystepowania jednakowych warunkdéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako
partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

Podfoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa lub zespot
warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy podtoze gruntowe
(grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunkdéw nosnosci i/lub mrozoodpornosci.
Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce warstwy: mrozoochronng, odcinajacy i
wzmacniajacg, a w przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetniaé
funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Grubos$¢ warstwy podtoza ulepszonego zalezna jest od rodzaju i grubosci konstrukcji
nawierzchni, kategorii obcigzenia ruchem (KRi) oraz grupy nosnosci (Gi) podtoza rodzimego i
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gtebokosci przemarzania gruntu, z zachowaniem przyjetej w kraju zasady ograniczonej
odpornosci konstrukcji na dziatanie mrozu.
Warstwa mrozoochronna z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami oddziatywania
mrozu.
Warstwa odcinajgca z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa stosowana w
celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek gruntu podtoza do warstwy wyzej potozonych.
Podbudowa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — dolna cze$¢ konstrukcji
nawierzchni drég stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.

= Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej.

Obydwie

warstwy mogg by¢ wykonane w kilku warstwach technologicznych.
Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa,
zapewniajgca przenoszenia obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.
Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw o réznych wtasciwosciach.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa
zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz Specyfikacjg
Techniczng D-M.00.00.00.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, jakos¢ zastosowanych wyrobdw oraz

za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
roboét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2 WYROBY BUDOWLANE

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobéw podano w ST D-M.00.00.00. Wymagania ogdélne. Wyrobami

stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podfoza z mieszanki zwigzanej cementem

wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1  KRUSZYWA WINNY SPEENIAC WYMAGANIA TABLICY 1.1 WT-5

Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub wartosci odniesieni
e do PN-
EN 13242
rozdziat/punkt w normie PN-EN w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
132442
podtfoza ulepszonego podbudowy zasadniczej
KR1- KR6™™*" KR1- KR6
a1 Zestaw sit # 1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4, 31,5, 45; 56; 63; i 90 Tab. 1
wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20, Gc80/20, Tab.2
Gr80, Gr80,
Ga75 Ga75
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Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub wartosci odniesieni
e do PN-
EN 13242
rozdziat/punkt w normie PN-EN w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
132442
podtfoza ulepszonego podbudowy zasadniczej
KR1- KR6™"" KR1- KR6
a4 Ksztatt kruszywa grubego- Flpekiarowana Flso Tab.5
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-
EN 933-3%)
Ksztatt kruszywa grubego- Slpekiarowana Slso Tab. 6
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-EN
933-4*)
45 Kategorie procentowych Cbeklarowana Car Tab. 7
zawartosci ziaren pow.
przekrusz. lub tamanych oraz
ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
4.6 Zawartosc py’f(’)W**) w Fpeklarowana Fpekiarowana Tab. 8
kruszywie grubym wg PN-EN
933-1
4.6 Zawartosc pyféw**) w foeklarowana foeklarowana Tab. 8
kruszywie drobnym wg PN-
EN 933-1
4.7 Jakos¢ pytow Brak wymagan Brak wymagarh
5.2 Odpornos¢ na rozdrabnianie LAeo LAso Tab. 9
kruszywa grubego wg PN-EN
1097-2
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, Deklarowana Deklarowana
) rozdziat 7, 8 albo 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN Deklarowana Deklarowana
) 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w | - Kruszywo naturalne: ASO,2 - Kruszywo naturalne: Tab. 12
) kwasie wg PN-EN 1744-1 -Zuzel kawatkowy AS0,2 '
wielkopiecowy: AS1,0 -Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: AS1,0
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg - Kruszywo naturalne: SNR; - Kruszywo naturalne: Tab. 13
) PN-EN 1744-1 -Zuzel kawatkowy SNR; '
wielkopiecowy: S2 -Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy: S2
6.4.1 Skfadmlkll wptywajace  na
szybkos¢ wigzania i
twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana

zwigzanych hydraulicznie
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Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub wartosci odniesieni
e do PN-
EN 13242
rozdziat/punkt w normie PN-EN w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
132442 podtoza ulepszonego podbudowy zasadniczej
KR1- KR6™"" KR1- KR6
6.4.2. Statosc objetosci zuzla Vs Vs Tab. 14
1 stalowniczego wg PN-EN
1744-1, rozdziat 19.3
6.4.2. Rozpad krzemianowy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
2 wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-
1, p.19.1
6.4.2. Rozpad zelazawy w zuzlu Brak rozpadu Brak rozpadu
3 wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN 1744-
1,p.19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w | Brak substancji szkodliwych Brak substangji
wodzie wg PN-EN 1744-3 dla srodowiska wg odrebnych szkodliwych dla
przepisow Srodowiska wg odrebnych
przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak Brak ciat obcych takich jak
drewno, szkto, i plastik, drewno, szkto, i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdob mogacych pogorszy¢
koncowy wyréb koncowy
72 Zgorzel stoneczna SBia SBLa
Bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
PN-EN 1097-2
73.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WA242 WA242 Tab. 16
6, rozdziat 7 ( jesli kruszywo
nie spetni warunkéw WA242,
to nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornos$¢ wg p.7.3.3.
niniejszej tablicy)
733 Mrozoodpornos¢ na - skaty magmowe | Fa Tab.18
kruszywa frakcji 8/16 wg PN- przeobrazone: F4
EN 1367-1 (badanie - skaty osadowe: F10
wykonane tylko w przypadku, | - kruszywa z recyklingu: F10
gdy nasigkliwos¢ kruszywa (F25%**)
przekracza WA242)
7at. C Sktad mineralogiczny Deklarowany Deklarowany
pkt.
Cc3.4
7at. C Inne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt. dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 zrédfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
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Wiasciwosci Deklarowane kategorie lub wartosci odniesieni

e do PN-
EN 13242
rozdziat/punkt w normie PN-EN w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy:
132442 podtfoza ulepszonego podbudowy zasadniczej
KR1- KR6™""" KR1- KR6

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) kgczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1.
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50 % m/m

Wszystkie wiasciwosci wymienione w normie PN-EN 13242, a nie wymienione w tablicy 1.1 charakteryzowane sg
kategorig NR (brak wymagania)

**x*) KR1 — drogi gminne, drogi dojazdowe

2.2  CEMENT

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki klasy 32,5N wg PN-EN 197-1:2002.: Badania cementu nalezy
wykonac zgodnie z PN-EN 196. Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-
08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosc do robot.
2.3 WobpaA

Do podbudowy i ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac¢ wode
odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-EN 1008. Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitne;j.
Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzania badan. W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy
przeprowadzi¢ biezgca kontrole zgodnie z PN EN 1008:

3  SPRZET

3.1 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Uktadanie podbudowy i warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki zwigzanej cementem wykonywane
bedzie réwniarkg lub uktadarkg do mieszanki betonowej. Sprzet do zageszczania podbudowy i
ulepszonego podtoza:

e walec ogumiony sredni lub ciezki o regulowanym cisnieniu w oponach,

o walec gtadki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,

e ptyta wibracyjna lekka lub ciezka.
Wybdr urzadzed do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i

warunkéw terenowych szerokosci zageszczanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza. Uzyty
przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy i ulepszonego podtoza musi by¢
sprawny technicznie i uzyskac akceptacje Inzyniera. Zaleca sie rozktadanie mieszkanki przygotowane;j
w wytworni.
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4  TRANSPORT

4.1 TRANSPORT MATERIALOW

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi — zalecany boczny przechyt
skrzyni. Samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscia, tj. 10 ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna byé chroniona od wptywow atmosferycznych takich jak:

opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkdw transportowych nalezy
stosowac przykrycia (folia, brezent).

5 WYKONANIE ROBOT

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robét, ktdry przedstawi jg Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek. Nie
dopuszcza sie stabilizacji metodg mieszania na miejscu .
Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodta:

e wytyczne niniejszej specyfikacji,

o WT-5

e zatozenia ujete w PZJ.
Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (System )

zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1
Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance dla poszczegdlnych warstw wg PN-EN 14227-1.

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawartos$¢ spoiwa, % (m/m)
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.
Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstw ulepszonego podtoza klasy C3/4.
Tablica 1.4

Lp. Wtasciwosci Wymagania Uwagi
KR1-KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1.1
1.3 Woda zarobowa p.1.1.3
1.4 Dodatki p.1.1.4
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne
uziarnienia:
-mieszanka CBGM 0/31,5 mm Rys 1.1
2.2 Minimalna zawarto$é cementu wg tablicy 1.3
2.3 Zawartos$¢ wody wg projektu Ustalanie na podstawie PN-
EN 13286-2
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2.4 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (system |) — Klasa C1,5/2,0
klasa wytrzymatosci R wg tab. 1.2 wg i klasa C3/4
WT-5

Badanie wg PN-EN 13286-
41 po 28 dniach pielegnac;ji

Krzywa uziarnienia mieszanki na warstwe ulepszonego podtoza i podbudowy powinna zawierac sie w
obszarze miedzy krzywymi granicznymi na rys. 1.1 dla 0/31,5. Dopuszcza sie takze uziarnienie 0/22,4 i

0/16 mm — zgodnie z WT -2 2010.

Mieszanka 0/31,5
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Rys.1.1. Uziarnienie mieszanki CBGM 0/31,5

Za zgodg Inzyniera mozna zastosowac krzywe uziarnienia z rysunkéw 1.2,1.3,1.4i 1.5 WT-5.
Zageszczenie warstwy

Zageszczenie nalezy przeprowadzié zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzac¢ ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Zageszczenie mieszanki musi by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili kontaktu cementu i
wody.

Wskaznik zageszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is 2 1,00, okreslony zgodnie z normg BN 77/8931
12. Sprzet do zageszczania opisano w punkcie 3 niniejszej specyfikacji. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.
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Spoiny robocze i szczeliny

Nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej projektowanej
szerokosci.

Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy
wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu
dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic¢ wtedy, gdy
czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego
pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Na podbudowie zasadniczej nalezy wykonaé w poczatkowej fazie twardnienia szczeliny pozorne na
gtebokos¢ okoto 7 cm. Szczeliny winny by¢ o szerokosci 3 do 5 mm. Szczeliny nalezy nacigé co 3,5 m.
Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem aby nie powstaty
pekniecia skurczowe. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych

sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg wg ST D.04.03.01 w ilosci 0,7 -1,0 kg asfaltu /m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi spetniajgcymi wymagania aprobaty

technicznej wydanej przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez
Inzyniera,

) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtékniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogga byc¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po warstwie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 KONTROLE | BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

Kontrola w czasie prowadzenia robdt polega na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare
postepu robdt, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobdw i zgodnosci wykonywanych robdt
z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji. Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona serie
(prébek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania wytrzymatosci na sciskanie dla kazdej klasy
wytrzymatosci. W czasie uktadania warstwy Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac:
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e jednorodnos¢ uktadanej warstwy,

e prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokosé, grubosé, rownosé podtuzna i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikdw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

6.2  CzeSTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza podano w tablicy 1.5.

Tablica 1.5. Czestotliwosé badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna
Minimal liczb powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie badan inimaina czba podbudowy lub
badan na dziennej .
. . ulepszonego podtoza
dziatce roboczej . .
przypadajaca na jedno
badanie
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600 m?
3 Zageszczenie warstwy
Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego
4 e P Y b E 400 m?
podtoza
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie .
5 _ 3 prébek 400 m?
28-dniowa
6 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
cementu zmianie
7 Badania wody dla kazdego watpliwego zrédta
8 Badania witasciwosci kruszywa dla kazdej partii i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3  UZIARNIENIE
Prébki do badan nalezy pobieraé z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.
6.4 WILGOTNOSC MIESZANKI KRUSZYWA Z CEMENTEM
Wilgotnos$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej wartosci.
6.5 ZAGESZCZENIE WARSTWY
Mieszanka powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
6.6 GRUBOSC PODBUDOWY LUB ULEPSZONEGO PODLOZA
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegto$é co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecej niz:

e dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%.
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6.7 WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

Wytrzymatos$é na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem.
Prébki w ilosci 3 sztuk nalezy formowac i przechowywaé zgodnie z normg PN-EN 13286-50. Prébki
nalezy bada¢ po 28 dniach przechowywania zgodnie z PN-EN 13286-41 (system |[). Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

Dopuszcza sie badania wytrzymatosci na Sciskanie po 7 i po 14 dniach. Wymagana wytrzymatosé w
takim przypadku winna wynika¢ z receptury. Wymagana wytrzymatosé po 28 dniach pozostaje bez
zmian.

6.8 BADANIA SPOIWA

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w ST.

6.9 BADANIA WODY

W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN1008.

6.10 BADANIE WEASCIWOSCI KRUSZYWA

Whasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczgcych podbudowy i ulepszonego podtoza.

7 BADANIA ODBIORCZE

7.1 WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH | WYTRZYMALOSCIOWYCH PODBUDOWY |
ULEPSZONEGO PODtOZA.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podtoza

stabilizowanego spoiwem i podbudowy.

1 Szerokos¢ 10 razy na 1l km
) ., . w sposob ciggty planografem
2 Rownos¢ podtuzna ) .
albo co 20 m tatg kazdym pasie
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
Spadki poprzeczne* 10 razy na 1l km
. co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co
5 Rzedne wysokosciowe
10 m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
., ] ) w 3 punktach lecz nie rzadziej
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza .
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gtéwnych tukéw poziomych.

7.2 SZEROKOSC ULEPSZONEGO PODtOZA | PODBUDOWY NIE MOZE ROZNIC SIE OD SZEROKOSCI
PROJEKTOWANEJ O WIECEJ NIZ + 10 CM,- 5 M.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
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7.3 ROWNOSC PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODtOZA

Nierownosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tfatg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego
podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tfata.

Nieréwnosci podtuzne nie powinny przekraczaé:

- 13 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla warstwy podtoza

Nieréwnosci poprzeczne nie powinny przekracza¢ 18 mm.

7.4  SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODtOZA

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+0,5%.

7.5 RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY | ULEPSZONEGO PODtOZA

Rdéznice pomiedzy rzednymi w osi i przy krawedziach wykonanej warstwy ulepszonego podtoza a
rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 0 cm, - 2 cm, a dla podbudowy zasadniczej -1 cm,
i+0cm.

7.6 UKSZTALTOWANIE OSI PODBUDOWY | ULEPSZONEGO POD+OZA

0$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze byé przesunieta w stosunku do osi
projektowej o wiecej niz 5 cm.

8 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podfoza
i podbudowy.

9 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne". Inzynier oceni wyniki
badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST. W wypadku stwierdzenia
usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania. Wykonawca wykona je na koszt
wtasny w ustalonym terminie.

10 PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnos¢ za 1 m2 wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem, oceng jakosci uzytych wyrobdw i oceng jakosci wykonanych robét, na podstawie wynikéw
pomiardow i badan:
Cena wykonania robdt obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e zakup wyrobdw i materiatéw,

e dostarczenie wyrobow i materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce

wbudowania,
e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw
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e iurzadzen pomocniczych,

e roztozenie i zageszczenie mieszanki,

e pielegnacja wykonanej warstwy,

e przeprowadzenie niezbednych badaid laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w
Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;.

11 PRZEPISY ZWIAZANE

— PN EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

— PN-EN-196 Metody badania cementu

— PN BO04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

— PN BO06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenia zawartosci zanieczyszczen obcych

— PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

— PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metodg bromowg

— PN-EN 197-2  Ocena zgodnosci

— PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu

— BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

— BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika piaskowego

— BN 68/8931 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

— PN-EN 196-6 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

— PN-EN932-3 Badania podstawowych wifasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

— PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie sktadu
ziarnowego -- Metoda przesiewania

— PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie ksztattu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

— PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn -- Wskaznik ksztattu

— PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

— PN-EN933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

— PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw -- Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

— PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

— PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -- Wprowadzenie,
wymagania ogdlne i pobieranie prébek
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PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymatosci na sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes¢ 50:
Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane cementem

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.( Dz.U. Nr 43)

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5 2010. Wymagania
Techniczne.
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1 WSTEP

1.1 PRzEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zwigzku z rozbudowg drég powiatowych nr 2838W i nr 2837W wraz
z budowa i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskéw, gm. Piaseczno

1.2 ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania podbudowy z betonu C16/20.

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Podbudowa z betonu C16/20- jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 20 MPa (oznaczonej na prébkach
szesSciennych), 16 MPa (oznaczonej na prdobkach walcowych), stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;.

beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz
ewentualnych domieszek i dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.
mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metoda.

beton stwardniaty — beton, ktdry jest w stanie statym i ktéry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
beton zwykty — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m? ale nie przekraczajacej 2600
kg/m3.

pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
definicjami podanymi w d-m-00.00.00 ,wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za ich zgodnos¢ :z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

2  MATERIALY

2.1  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIAtOW.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D- M-00.00.00
»Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2  CEMENT

Nalezy stosowac cement odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.

Przechowywanie cementu powinno sie odbywaé zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg
Inzyniera/Kierownika projektu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robét.
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2.3  KRUSZYWA
Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:

e kruszywa zwykte i ciezkie zgodnie z EN 12620:2000,

e kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.
2.4 WobpaA
Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
podbudowy nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrddet,
nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania zgodnie z wyzej podang norma.
2.5 DOMIESZKI
Ogdlna przydatnos¢ domieszek ustala sie zgodnie z PN-EN 934-2:2002.
2.6 DODATKI
Ogodlna przydatnos$é dodatkéw ustala sie dla:
» wypetniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,

§ popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,

* pytu krzemianowego zgodnie z EN 13263.
2.7 BETON

2.7.1 POSTANOWIENIA OGOLNE
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac beton klasy C16/20.

2.8  SKtAD BETONU

Sktad betonu powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat osiggniecie wytrzymatosci na sciskanie nie
mniejszej niz 20 N/mm? (oznaczonej na prébkach szesciennych), 16 N/mm? (oznaczonej na prébkach
walcowych). Sktad betonu oraz sktadniki nalezy dobiera¢ zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

2.8.1 PROJEKTOWANIE MIESZANKI BETONOWE)
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem/Kierownikiem projektu,
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt sktadu mieszanki
betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw
pobrane w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu do wykonania badan kontrolnych.
Projektowanie mieszanki betonowej powinno obywac sie zgodnie z postanowieniami PN-EN 206-1.
2.9 MATERIALY DO PIELEGNACI)I PODBUDOWY Z BETONU
Do pielegnacji podbudowy z betonu mogg by¢ stosowane:
e preparaty pielegnacyjne posiadajgce  aprobate
techniczng,
e folie z tworzyw sztucznych, § widkniny wg
PN-P 01715:1985,
e piasek i woda.
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3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2 SPRZET DO WYKONYWANIA PODBUDOW Z BETONU

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu, powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

e wytwérni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujagce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegblnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement + 0,5%, woda + 2%. Inzynier/Kierownik
projektu moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody, § przewoznych zbiornikdw na wode,

e uktadarek albo réwniarek do rozktadania mieszanki betonowej,

e walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcdw ogumionych do
zageszczania,

e zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4 TRANSPORT

4,1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w D- M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze byc¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Transport mieszanki betonowe]j powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96014:1997.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 5.

5.2  WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Podbudowa z betonu nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C
i wyzsza niz 25°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddéw deszczu.

5.3 PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Podtoze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi

w D-04.01.01 ,Profilowanie i zageszczeniem podtoza”. Podbudowe z betonu nalezy uktadac¢ na
wilgotnym podtozu.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

98 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane,
odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robdt przez Wykonawce, zgodnie z wymaganiami
D-01.01.01 ,,Odtworzenie trasy w terenie".

Jezeli warstwa betonu ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawié
na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaty one scisle linie krawedzi podbudowy wedtug
dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadac grubosci warstwy mieszanki
betonowej w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byé ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy
podbudowy.

5.4 WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWE)

Mieszanke betonu o $cisle okreslonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
sposdb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

55 WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE MIESZANKI BETONOWE!

Uktadanie podbudowy z betonu nalezy wykonywac za pomocg réwniarek, uktadarek lub recznie.

Przy ukfadaniu mieszanki betonowej za pomocg rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Przy
uktadaniu mieszanki betonowej recznie konieczne jest zastosowanie prowadnic i szablonow.
Podbudowe z betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci do 20 cm, po zageszczeniu.

Gdy wymagana jest wieksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpié¢ najwczesniej
po uptywie 7 dni od wykonania pierwszej warstwy i po odbiorze jej przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Zageszczanie
podbuddéw o przekroju daszkowym powinno rozpoczgc sie od krawedzi i przesuwac sie pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajagcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczanie podbuddéw o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
sie pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi podbudowy.
Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, powinny by¢
natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petna
gtebokos$¢ i wbudowanie nowej mieszanki albo przez $ciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,00
okreslonego wedtug normalnej metody Proctora (PN-B-04481, cylinder typu duzego, ll-ga metoda
oznaczania). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnosé mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

5.6 SPOINY ROBOCZE

Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unikaé podtuznych spoin
roboczych, poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta réwnoczesnie.

W przeciwnym razie, przy podbudowie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa podbudowy, nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy podbudowie
wykonanej bez prowadnic w utoZzonej i zageszczonej mieszance, nalezy wczesniej obcigé pionowa
krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas podbudowy. W podobny sposéb nalezy
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wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi

we wczesniej wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakornczeniem

zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa podbudowy, nie przekracza

60 minut.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie

podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej il m

dla spoiny poprzecznej.

5.7 PIELEGNACJA PODBUDOWY

Podbudowa z betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja

powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

= skropienie preparatami pielegnacyjnymi posiadajgcymi aprobate techniczng,

» przykrycie na okres 7 dni do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

» przykrycie matami lub witdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

» przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 do 10 dni.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddow i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywaé sie wytacznie za zgodg

Inzyniera.

5.8 UTRZYMANIE PODBUDOWY

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed

uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do

ruchu budowlanego, to powinien naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez

ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej

wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w D- M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu oraz kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Kierownikowi
projektu w celu akceptacji. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa i cementu
okreslone w pkt 2 niniejszej specyfikacji.

6.3  BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 CZzESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z betonu podano w
ponizszej tabeli.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy z betonu
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Czestotliwos¢ badan
Minimalne
S , Maksymalna
s , ilosci badan na ) )
Lp. Wyszczegdlnienie badan . . powierzchnia
dziennej dbud
dziatce ?0 udowy 'na
. jedno badanie
roboczej
1 |Wilgotno$¢ mieszanki betonowej
2 |Zageszczenie mieszanki betonowej
L . 2 600 m?
3 |Uziarnienie mieszanki kruszywa
4 |Grubos¢ podbudowy
5 [Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa
6 |Wytrzymatosc na sciskanie po
7 dniach po 3 prébki 400 m?
28 dniach 3 probki
Badanie cementu dla kazdej partii
Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
Nasigkliwosé w przypadkach watpliwych i
10 [Mrozoodpornosé na zlecenie Inzyniera

6.3.2 WILGOTNOSC MIESZANKI
Wilgotnosé mieszanki betonowej powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

6.3.3 ZAGESZCZENIE PODBUDOWY Z BETONU
Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 1,00, przy oznaczaniu zgodnie z normalng prébg Proctora, wedtug PN-B-04481:1998 (metoda ll).

6.3.4 GRUBOSC WARSTWY PODBUDOWY
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ warstwy podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 1 cm.

6.3.5 WYTRZYMALOSC NA SCISKANIE

Wytrzymatos¢ na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokos$ci 300 mm
lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm. Prébki do badan nalezy pobierac z miejsc wybranych
losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé
zgodnie z normg PN-5-96013 oraz PN-EN 12350-1. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28
dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 2.

6.3.6 NASIAKLIWOSC | MROZOODPORNOSC

Nasigkliwos$é i mrozoodpornos$¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg PN-EN
206-1. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4 WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH PODBUDOWY Z BETONU
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6.4.1 CZzZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw podaje ponizsza tabela.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z betonu

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalrja? CZQSFOtl,iWOSlé
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na dtugosci catego zakresu robot
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢é poprzeczna 10 razy na dtugosci catego zakresu robdt
4 Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na dtugosci catego zakresu robdt
5 Rzedne wysokosciowe
6 Uksztattowanie osi w planie co100m
L, w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
7 Grubos¢ podbudowy raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonad
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2 SZEROKOSC PODBUDOWY
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm, -5 cm.

6.4.3 ROWNOSC PODBUDOWY

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04. Nieroéwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nieréwnosci
podbudowy nie mogg przekracza¢ 9 mm.

6.4.4 SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5 RZEDNE WYSOKOSCIOWE PODBUDOWY
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6 UKSZTAtTOWANIE OSI W PLANIE
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7 GRUBOSC PODBUDOWY
Grubos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £ 1 cm.

7 OBMIARROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu o grubosci, zgodnej
z dokumentacjg projektowa.
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8 ODBIORROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w D- M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug
pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w D- M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2  CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, zakup materiatow,

e dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania, przygotowanie podtoza,

e dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych
materiatdw i urzadzen pomocniczych, roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy, przeprowadzenie pomiaréw i badan
laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY
PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie prébek.

PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe.

PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania
stopnia zageszczalnosci.

PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika
rozptywowego.

PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 6: Gestosc

PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza — Metody
cisnieniowe.

PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu — Czes$¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczgce prébek do
badania i form

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu — Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych.

PN-EN 12390-3:2002 Badania betonu — Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania.
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PN-EN 12390-7:2001
PN-EN 206-1
PN-EN 480-11:2000

PN-EN 934-2:1999

PN-B-04481:1988
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-6:2002

PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-B-32250:1998
BN-88/6731-08
PN-P-01715

PN-5-96013
PN-5-96014

BN-68/8931-04

Badania betonu — Cze$¢ 7: Gestos¢ betonu.

Beton Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

Badania geometryczne wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania.

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; zwir i mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
Materiaty budowlane. Woda do betonoéw i zapraw.

Cement. Transport i przechowywanie.

Witdékniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod badan.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod nawierzchnie
ulepszong. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
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D.04.04.02 PODBUDOWA | ULEPSZONE PODtOZE Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy ulepszonego podtoza i podbudowy z mieszanki niezwigzanej kruszywa w zwigzku z rozbudowa
drég powiatowych nr 2838W i nr 2837W wraz z budowq i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m.
Gtoskdéw, gm. Piaseczno
1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem:

— podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm,
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarnowym (d+D), ktéry jest
stosowany do wykonania podtoza ulepszonego oraz konstrukcji nawierzchni drogowej. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw: naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci miedzy kategoriami réznych
wiasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie danej
cechy.
1.4.3. Partia — wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatda, ktdra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkdéw. Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.
1.4.4. Podbudowa — dolna czes¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przeznaczona do przenoszenia
obcigzen ruchu na podtoze. Podbudowa moze skfadaé sie z podbudowy zasadniczej i pomocnicze;j.
Podbudowa moze by¢ wykonana w kilku warstwach technologicznych. Konstrukcje wzmacnianej
nawierzchni drogowej uwaza sie za podbudowe.
1.4.5. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z podbudowy
zasadniczej na podtoze. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilku warstw o rdinych
wtasciwosciach.
1.4.6. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzenia z warstw wyzej
lezgcych na podbudowe pomocnicza.
1.4.7. Nawierzchnia z mieszanki niezwigzanej — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnig warstwa,
poddawana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych, jest wykonana z
mieszanki kruszyw niezwigzanych o ciggtym uziarnieniu.
1.4.8. Podtoie ulepszone — warstwa lub zespdt warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej w wypadku, gdy podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

105 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



nosnosci, mrozoodpornosci lub przepuszczalnosci. Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujgce
warstwy: mrozoochronng, odsgczajgcy, odcinajgcy i wzmacniajaca, a w wypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego, moze spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Grubos¢ warstwy podtoza ulepszonego jest zalezna od rodzaju i grubosci konstrukcji nawierzchni,
kategorii obcigzenia ruchem (Kri) oraz grupy nosnosci (Gi) podioza gruntowego i gtebokosci
przemarzania gruntu.

1.4.9. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej
przed skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.10. Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czgstek
podtoza do warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewnic¢ spetnienie warunku szczelnosci
(D1s/dgs<5).

1.4.11. Destrukt — materiat mineralno-bitumiczny lub mineralno-cementowy, rozkruszony do postaci
okruchéw zwigzanych lepiszczem  bitumicznym lub spoiwem cementowym, powstaty
w wyniku frezowania warstwy lub warstw nawierzchni drogowej w temperaturze otoczenia, lub w
wyniku kruszenia w kruszarce bryt pochodzacych z rozbidrki starej nawierzchni.

1.4.12. Pyt — czastki kruszywa przechodzace przez sito 0,063 mm.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, STWiIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2 WYROBY BUDOWLANE

2.1 RODZAJE WYROBOW

Wyrobem do wykonania warstwy mieszanki niezwigzanej jest kruszywo. Woda do zraszania kruszywa.
Producent mieszanki musi prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji ZKP opisang w zat. C WT-4, aby
zapewnic, ze wyrobu spetniajg wymagania niniejszej STWiORB.
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2.2  WYMAGANIA

2.2.1 WYMAGANE WtASCIWOSCI KRUSZYWA DO MIESZANEK NIEZWIAZANYCH ZAPISANE W TAB. 1 WT-4

Punkt Wiasciwosci Wymagane wiasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
w przeznaczonych do: Odniesie
normie Nawierzch | nie do
PN-EN nia z | tablicy w
13242 . kruszywa PN-EN
podtoza podbudowy podbudowy . i
.. .. niezwigza 13242
ulepszonego zasadniczej pomocniczej nie
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.1+4.2 | Zestaw sit # 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5, 45; 56; 63; i 90
wszystkie frakcje dozwolone Tab. 1
43.1 Uziarnienie wg PN-EN | G¢80/20, Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Tab. 2
933-1 kategoria nie | Gr80, Ge85, Ge85, Gr80,
nizsza niz Ga75 Ga85 Ga85 Ga75
(dot. tylko KR5-
KR6)
4.3.2 Wartosci graniczne i Tab. 3
tolerancje uziarnienia | GTcNR GTcNR GTcNR GTc20/15
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1,
odchylenia nie
wieksze niz  wg
kategorii
433 Tolerancja Tab. 4
uziarnienia kruszywa | GTrNR, GTeNR, GTeNR, GTr10,
drobnego i kruszywa | GTaNR GTaNR GTaNR GTa20
o ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1
odchylenia nie
wieksze niz wg
kategorii
4.4 Ksztatt kruszywa Tab. 5
grubego — wg PN-EN | FInr FInr FIng Flso
933-4%
a) wskaznik ptaskosci
kategoria nie wyzsza
niz
lub Tab. 6
b)wskaznik  ksztattu | Sing SIng SIng Slss
kategoria nie wyzsza
niz
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Punkt Wiasciwosci Wymagane witasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
w przeznaczonych do: Odniesie
normie Nawierzch | nie do
PN-EN nia z | tablicy w
13242 podtoza podbudowy podbudowy kruszYwa PN-EN
L. L niezwiaza 13242
ulepszonego zasadniczej pomocniczej nie
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
4.5 Kategorie Tab. 7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
. Cnr Cso/30 Cso/30 Cso/30
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawartos¢ pylu wg Tab. 8
PN-EN 933-1 fpekiarowana foekiarowana foekiarowana fpekiarowana
a) w kruszywie
grubym”
b) w kruszywie | fpekiarowana foeklarowana foeklarowana foeklarowana Tab. 8
drobnym”
4.7 Jakos¢ pytu Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2-2.4
5.2 Odpornosc na Tab.9
rozdrabnianie LANR LA4o LAgo LAso
kruszywa grubego wg
PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza
niz
5.3 Odpornosc na | Moe Moe Moe Moe Tab. 11
Scieranie  kruszywa | Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowa
grubego wg PN-EN na
1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN | Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowa
1097-6 rozdziat 7,8 na
albo 9
5.5 Nasigkliwo$¢ ©  wg | WA42™" WA22™ WA242""" WA22™
PN-EN 1097-6
rozdziat 7,8 albo 9
6.2 Siarczany ASNR ASNR ASNR ASnR Tab. 12
rozpuszczalne w
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Punkt Wiasciwosci Wymagane witasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
w przeznaczonych do: Odniesie
normie Nawierzch | nie do
PN-EN nia z | tablicy w
13242 podtoza podbudowy podbudowy kruszYwa PN-EN
L. L niezwiaza 13242
ulepszonego zasadniczej pomocniczej nie
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
kwasie wg PN-EN
1744-1
6.3 Catkowita zawarto$¢ | Snr SNR SNR SNR Tab. 13
siarki wg PN-EN 1744-
1
6.4.2.1 | Statosc¢ objetosci Tab. 14
zuzla stalowniczego | Vs Vs Vs Vs
wg PN-EN 1744-1 p.
19.3, kategoria nie
Wyzsza niz
6.4.2.2 | Rozpad krzemianowy | Brak Brak rozpadu Brak rozpadu Brak
w zuzlu | rozpadu rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p. 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazawy w | Brak Brak rozpadu Brak rozpadu Brak
zuzlu rozpadu rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1, p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkto i plastik, mogacych pogorszy¢ produkt
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna
bazaltu wg PN-EN | SBia SBia SBia SBia
1367-3. wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodporno$¢ na | Fnr-dla Fnr-dla kruszywa | Fnr-dla Fa Tabl.18
frakcji kruszywa 8/16 | kruszywa ze skat | ze skat | kruszywa ze
wg PN-EN 1367-1, | magmowych i | magmowych i | skat
kategoria nie wyzsza | przeobrazonych | przeobrazonych | magmowych i
niz i z rozbiorki pod | i z rozbiérki pod | przeobrazony

warunkiem gdy
zawartosc w

warunkiem gdy
zawartosc w

chi z rozbiérki
pod
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Punkt Wiasciwosci Wymagane witasciwosci kruszywa do mieszanek niezwigzanych
w przeznaczonych do: Odniesie
normie Nawierzch | nie do
PN-EN nia z | tablicy w
13242 podtoza podbudowy podbudowy kruszYwa PN-EN
L. L niezwiaza 13242
ulepszonego zasadniczej pomocniczej nie
obcigzonej
ruchem
KR1-KR6 KR1-KR2 KR3-KR6 KR1-KR2
mieszance nie | mieszance nie | warunkiem
plprzekracza plprzekracza gdy zawartosc
50%m/m 50%m/m W mieszance
i Fa dla kruszywa | i Fs dla kruszywa | nie
ze skat | ze skat | p[przekracza
magmowych i | magmowych i | 50%m/m
przeobrazonych | przeobrazonych | i Fa dla
kruszywa ze
skat
magmowych i
przeobrazony
ch
Zat.C Sktad materiatowy Deklarowany Deklarowany Deklarowany Deklarowa
ny

taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna miescic¢ sie w wybranych krzywych granicznych

Jezeli kruszywo nie spetnia warunku maksymalnej nasigkliwosci WA,4 nalezy wykonac badanie

mrozoodpornosci. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej zapisano w tablicy 6 WT4:
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‘Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w warstwie:
Rozdziat - - Odniesienie do
wPN- L i nawierzchni z tablicy w PN-
EN Wiasciwosé ulepszonego podbudowy pomociczej podbudowy zasadniczej kruszywa EN 13285
13285 podioza nawierzchni drogi obciagzonej | nawierzchni drogi obcigzonej niezwiazanego
ruchem ruchem obciazonej ruchem
KR1-KR6 KRI-KR2 | KR3-KR6 KRI-KR2 | KR3-KR6 KR1-KR2
078, 0/11,
0/16, O&Zﬁ 0/8; 0/11.2; 0/16;
43.1 [Uziamnienie mieszanek OBLS. 0/4S. 0/31,5: 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45"; 0/63" Tabl4
/63
Maksymalna zawarto§é pytow:
432 |kategoria UF UFss UFy UFs UFis Tabl. 2
Minimalna zawarto$¢ pytéw:
432 Katcgoria LF LFyp LFyp, LFwg LFy Tab. 3
Zawarto$¢ nadziarna: kategoria
433 |5F & 0Cy 0Cs 0Cy 0Cy Tabl4i6
Krzywe Kz |
44.1 |Wymagania wobec uziarnienia | vziamienia wg | Krzywe uziamnienia wg rys. 9-11 | Krzywe uziarnienia wg rys. 12-14 J:;zzjasm.ﬁ'm Tabl.5i6
1ys. 2-8 and
‘Wymagania wobec
Jednorodnosci uziamijenja
442 |poszezegblnych partii- Brak wymagasi Wgtab. 2 Wgtab. 4 Brak wymagan Tablica 7
poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartodcia (S}
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na I i
442 sitach kontrolych- rézmice w Brak wymagan Wgtab.3 Wgtab. 5 Brak wymagai Tablica §
preesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz: wskaZnik
45 . e PR L
piaskowy SE, co najmniej & i i 35
Odpornoéé na rozdrabnianie LA LAg LAss LA -
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej
z mieszanki) wg PN-EN £097-
1. kategoria nie wyZsza mz
Odporno$é na scieranie
(dotyczy frakeji 10/14 odsianej i ) )
2 mieszanki) wg PN-EN 1097- deklarowana deklarowana deklarowana deklarowana
1, kategoria Mpg
Mrozoodpornosé (dotyczy
frakeji kruszywa 8/16 odsianej - B
z mieszanki} wg PN-EN 1367- Fi0 o L
)]
Warstwa
Wartod¢ CBR po zaggszczeniu m;zz;:::jiﬂl
do wskaznika zageszczenia odcinajaca: 235; >60 =80 Brak wymagan -
Is=1,0 i moczeniu w wodzie warstwa
§6h, co najmniej wzmacniajaca:
=40
Wodoprzepuszczalno§é
mieszanki w warstwie
odsgezajacej po zage
45 wg metody Proctora do =0,0093 Brak wymagan Brak wymagafi Brak wymagari -
wskaznika zageszczenia Is=1.0;
wspétczynnik filtracji &k co
najmaiej cm/s
Zawarto$§¢ wody w mieszance
zaggszczanej, % (m/m) B _ _
wilgotnodei optymalnej wg =100 80-100 80-100 80-100
metody Proctora
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
5 I hy Sodowisk #rédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesienin do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy B
4. mne cechy SWISECWE badaé czy zawartoéé substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

"7 Mieszanki 0/45 i 0/63 dopuszcza sig tylko wyjatkowo, w przypadkach przewidywanego wykonania powierzchniowego urwalenia, na nawierzchni z tych mieszanck, w
ciggu najblizszego sezonu budowlanego.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.3 UZIARNIENIE

Okredlone wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki

mrozoochronnej powinno spetnia¢ wymagania przedstawione w WT-4 dla warstw o uziarnieniu 0/63
lub 0/31,5 dla podtoza ulepszonego

przeznaczonej do warstw odcinajgcej i
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Okreslane wg PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy powinno
spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 12 dla podbudowy zasadnicze;j.
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R)‘b 12. Mieszanka niezwigzana 0/31, 5 do warstw podbudowy zasadniczej

Rys. 12 WT-4. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do gdrnej warstwy podbudowy zasadniczej.
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Rys. 8. Mieszanka kruszyw (/63 do gérnej warstwy podioza ulepszonego

Rys. 8 WT-4. Mieszanka kruszyw 0/63 do gérnej warstwy podtoza ulepszonego.

Aby zapewnic ciggtos¢ uziarnienia, oprocz wymagan podanych powyzej, 90% uziarnien zbadanych w
ramach ZKP w okresie do 6 miesiecy powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 2 i 3 WT-4.
Tablica 2 WT-4. Wymagania wobec jednorodnosci uziwarnienia na sitach kontrolnych- poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotyczg produkowanej o dostarczanej
mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora.
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] Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
I_\dles:g,anka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
nmezwigzana | (,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 | 22,4 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - + 8 - +8
0/45 £5 | £5 | £7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 | 5 | £7 - + 8 - + 8 +8

Tablica 3 WT-4. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach

podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka ™45 2/4 2/5,6 48 | 56/11,2] 816 |11,2/22,4 | 16/31,5 |

Minimalna i maksymalna zawartoé¢ frakeji w mieszankach;
[r6znice przesiew6w w %e(m/m) przez sito (mm)]

min. | max | min. | max | min. { max | min | max | min, | max | min. | max | min. | wax | min | max

0/31,5 4 [15] 7 |20 - - {10] 25| - - 10|25 - - -~ -

045 | 4 {15| - |- |7 ]2 -]| - J10][25]-|-]10]25 -

0/63 - -4 |15 - - 7120 - - | 1025 - - {10] 25
2.4 WoDA

Nalezy stosowaé wode wg PN-EN1008 [18].

3  SPRZET

3.1 SPRZET DO WYKONANIA ROBOT
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy z mieszanek niezwigzanych powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce poszczegdlne
frakcje kruszywa i wode; mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalne;j,

rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Iub statycznych do zageszczania;
w miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i zaakceptowany przez

Inspektora.

4  TRANSPORT

4.1 TRANSPORT
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi wyrobami i materiatami, nadmiernym wysuszeniem i

zawilgoceniem. Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciggniki z
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przyczepami).Transport pozostatych wyrobéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

Warstwa mieszanki utozona bedzie na wczesniej przygotowanym podtozu.

5.2 PRZYGOTOWANIE PODLOZA

Podtoze pod mieszanki niezwigzanej powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.02.01.01,
ST D.02.03.01 lub ST warstwy potozonej nizej.

Warstwy powinny by¢ utozone na podtozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych czgstek gruntu
wyzej. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis (1)
dgs

w ktérym:

D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podioza,
w milimetrach.

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie

nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych,

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie, do

osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdérnie wyréwnane i zageszczone.

Warstwa musi by¢é wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacja

Projektowa i wedtug zalecen Innspektora.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania muszg by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio
zamocowane i utrzymane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub szpilek musi
umozliwiaé nacigganie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
i nie powinno by¢ wieksze niz co 10 m.

5.3 PRZYGOTOWANIE RECEPTURY NA WYTWORZENIE MIESZANKI.

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje recepture na wytworzenie mieszanki.
Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa oraz wilgotnos¢ optymalng dla
mieszanych sktadnikéw. Sporzgdzona receptura musi uzyskac akceptacje Inspektora.

5.4 PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa
(przewidzianych recepturg) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalnej dla
wytworzonej mieszanki.

5.5 DOZOWANIE WODY | MIESZANIE KRUSZYWA

Potrzebng ilos¢ wody dla mieszanki ustala sie laboratoryjnie z uwzglednieniem wilgotnosci naturalnej
kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastepowacé stopniowo w ilosci nie wiekszej niz 10 I/m3 do
czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej okreslonej laboratoryjnie. W czasie stoneczne;j
pogody, wiatréw w zaleznosci od temperatury, iloS¢ wody powinna by¢é odpowiednio wieksza.
Zwiekszenie ilosci wody moze siegac 20%
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w stosunku do wilgotnosci optymalnej. W przypadku, gdy wilgotnosé naturalna kruszywa przekracza
wilgotnos¢ optymalng, nalezy je osuszy¢ przez zwiekszenie ilosci mieszan.

Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania odbywac¢ sie bedzie samowytadowczymi
Srodkami transportu jak w pkt. 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposdb zabezpieczajgcy mieszanke
przed wysychaniem i segregacja.

5.6 ROZKLADANIE MIESZANKI

Przed przystagpieniem do robdt w terenie Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania
prowadzonych robét zgodnie z Projektem organizacji robdt na czas budowy. Roztozenie mieszanki
odbedzie sie na wczesniej przygotowanym podfozu gruntowym lub warstwie podtoza przy pomocy
rowniarki lub ukfadarki z zachowaniem parametréw (grubosci i szerokosci warstwy) zaprojektowanych
w Dokumentacji Projektowej. Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie
wymaganych pochylen i rzednych wysokosciowych. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W
czasie uktadania mieszanki nalezy odrzuca¢ ziarna o $rednicy wiekszej niz 2/3 grubosci rozktadanej
warstwy oraz wszystkie przypadkowe zanieczyszczenia.

5.7 PROFILOWANIE ROZEOZONEJ MIESZANKI

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowac¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w projekcie technicznym. Profilowanie nalezy wykonaé ciezkim szablonem
lub réwniarkg. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

Mieszanka w miejscach, w ktérych widoczna jest jej segregacja powinna by¢ przez zageszczeniem
zastgpiona kruszywem o odpowiednich wiasciwosciach.

5.8 ZAGESZCZENIE WYPROFILOWANEJ WARSTWY

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia
przez watowanie. Warstwe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do $rodka jezdni przy przekroju daszkowym
albo od dolnej do gérnej krawedzi przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nieréwnosci
lub zagtebienia powstate w czasie zageszczenia powinno by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie nadmiaru az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach
niedostepnych dla walcéw warstwa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi, matymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Wybor sprzetu zageszczajacego zalezy do rodzaju
zageszczanego kruszywa:

— kruszywo o przewadze ziaren grubych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w dolnej czesci wykresu
obszaru dobrego uziarnienia, zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
wibracyjnymi,

— kruszywo z przewagg ziaren drobnych tj. takie, ktérego uziarnienie lezy w gornej czesci
wykresu obszaru drobnego uziarnienia, zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie gtadkimi.

W pierwszej fazie zageszczania nalezy stosowac sprzet Izejszy, a w koricowej sprzet ciezszy. Poczatkowe
przejscia walcdw wibracyjnych nalezy wykonac¢ bez uruchomienia wibratoréw.

Wskaznik nosnosci warstwy wno¢ wg PN-EN 13286-47 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci wg tablicy 6 WT-4 zapisanej w 2.3.1.
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Wilgotnosé kruszywa podczas zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej okreslanej
zgodnie z PN-EN 13286-47. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg +1 % i -2 % jej wartosci.

5.9 ODCINEK PROBNY

Wykonawca wykona odcinek prébny ale tylko dla warstwy podbudowy pomocniczej o grubosci 20 cm
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, w celu stwierdzenia czy sprzet budowlany do
mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy, okreslenia grubosci warstwy kruszywa w
stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu, okreslenia
liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich wyrobdéw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka
prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez Inspektora. Wykonawca
moze przystgpi¢ do wykonywania warstw po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora
Nadzoru.

5.10 UTRZYMANIE WARSTWY

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowg warstwe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania obcigza Wykonawce robét.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone
w pkt. 2.3 niniejszej ST.

6.2 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.2.1 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.
TABELA 4 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN PRZY BUDOWIE WARSTWY Z MIESZANKI NIEZWIAZANE)

Czestotliwos¢ badan

. . Maksymalna
A . Minimalna liczba . .
Lp. | Wyszczegdlnienie badan ) . .| powierzchnia ~ warstwy
badan na dziennej . .
. . przypadajgca na jedno
dziatce roboczej . 5
badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki
2 600

Wilgotnos$¢ mieszanki

. - co najmniej 10 prébek na 10 000 m?
3 Zageszczenie warstwy
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Badanie wifasciwosci kruszywa i mieszanki | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
wg pkt. 2.3 kruszywa

6.2.2 UZIARNIENIE MIESZANKI

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3.1i2.3.2. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.2.3 WILGOTNOSC MIESZANKI
Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1% i -2%.

6.2.4 ZAGESZCZENIE

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskazZnika
zageszczenia.

Zageszczenie nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych wg Instrukcji badan podtoza
gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998 , ale dla podbudéw w zakresie przyrostu
obcigzenia jednostkowego od 0,25 PMa do 0,35 MPa i przyrostu odksztatcen odpowiadajgcych temu
zakresowi obcigzen jednostkowych oraz dla koricowego obcigzenia 0,45 MPa .

Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujacych wzordéw:

Ei= (3*Ap/4*As)*D [2]
Ex= (3*Apa/4* As2)*D 3]

gdzie:
E;- modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E>- modut wtérny odksztatcenia [MPa],
Blp- réznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Blp, - rézZnica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
Bls- przyrost osiadan odpowiadajqcy réznicy naciskow Bp [mm)],
Bls, - przyrost osiadarn odpowiadajqcy réznicy naciskow Blp, [mm],
D - Ssrednica ptyty [mm] (D =300 mm).
Kontrole nalezy przeprowadzac nie rzadziej niz 10 razy na 10 000 m?2. Zageszczenie warstwy nalezy uznaé
za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie
wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

E,

E, < 2,2

6.2.5 WLASCIWOSCI KRUSZYWA

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene  wszystkich  wtasciwosci  okreslonych
w pkt. 2.3.1. Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w
obecnosci Inspektora.

6.2.6 WYMAGANIA DOTYCZACE CECH GEOMETRYCZNYCH
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwosc¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstw podano w tabl. 5.
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TABELA 5 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES POMIAROW WYKONANEJ WARSTWY

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
i L. . w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na
2 Réwnos¢ podtuzna . .
kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10razy nalkm
5 Rzedne wysokos$ciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 Nosnosc: co najmniej 1 raz na 1000 m?
- modut odksztatcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
Szerokos¢
Szerokosé nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokosé warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.
RAwnos¢
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci nie mogg przekraczaé:
— 9 mm dla nawierzchni poboczy,
— 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 20 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza.
Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
+0,5%.
Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi powinny miesci¢ sie w podanych odchyleniach w stosunku do
projektowanego profilu podtuznego:
— dla nawierzchni poboczy +1 cm, -1 cm,
— dla podbudowy zasadniczej: -1 cm, +0 cm,
— dla podbudowy pomocniczej i warstwy podtoza: -2 cm, +0 cm.
Uksztattowanie osi
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
Grubosc¢ warstwy
Grubosc¢ nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:
— dla podbudowy zasadniczej nawierzchni poboczy i warstwy podtoza + 10 %,
— dla podbudowy pomocniczej + 10 %, -15%.
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No$nos¢ ulepszonego podtoza ,podbudowy i nawierzchni
Modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5

TABELA 5 CECHY PODBUDOWY
Wymagane cechy podbudowy
Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o
Warstwa o wskazniku wnos nie | Wskaznik ) . Y Yy PV
o N . Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % zageszczenia ls - ——
. .. .. | od pierwszego obcigzenia . .
nie mniejszy niz £ od drugiego obcigzenia E2
1
40— warstwa ulepszonego
podfoza (warstwa odcinajgca 1,0 55 120
na wyspach i mrozoochronna)
— nawierzchnia poboczy 1,0 55 120
_ 1,0 (KR 1-2)
80- podbudowa pomocnicza 80 140
1,03 (KR 3-6)
, 1,0 (KR 1-2)
120 - podbudowa pomocnicza 100 180
1,03 (KR 3-6)

6.3  ZASADY POSTEPOWANIA Z WADLIWIE WYKONANYMI ODCINKAMI.

6.3.1 NIEWLASCIWE CECHY GEOMETRYCZNE

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowej mieszanki bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm
i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢
warstwe przez spulchnienie na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie mieszanki i
powtdrne zageszczenie.

6.4 NIEWLASCIWA GRUBOSC

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
gtebokos$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowa mieszanka o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5 NIEWLASCIWA NOSNOSC

Jezeli no$nos¢ bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru. Koszty tych dodatkowych robot
poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci wynikto z niewtasciwego wykonania robét
przez Wykonawce.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1

JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy podbudowy na ciggu gtéwnym, warstwy

ulepszonego podtoza, warstw jezdnej na zjazdach oraz pobocza utwardzonego o grubosci okreslone;j

w Dokumentacji Projektowe;.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za

zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Cena wykonania 1 m? obejmuje:

10 PRZEPISY ZWIAZANE

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup wyrobdéw i materiatéw,

przygotowanie mieszanki z kruszywa z rozbiérki zgodnie z receptsy,

wykonanie odcinka prébnego,

dostarczenie kruszywa na miejsc wbudowania,

roztozenie kruszywa,

zageszczenie,

powierzchniowe utrwalenie,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstw w czasie robot,

uporzadkowanie terenu robot.

1.

PN-EN 13286-50

BN-68/8931-04

PN-S-02205
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem
i tatg

Drogi samochodowe. Roboty ziemne — wymagania i badania

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wfasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego --
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaftu ziarn za
pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek -- Badanie wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych
czastek -- Badanie btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Oznaczanie odpornosci
na Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne -Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie -Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 1: Laboratoryjne
metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci - Wprowadzenie,
wymagania ogodlne i pobieranie probek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pecznienia liniowego

Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 ).

27.
28.

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych WT- 4. Wymagania techniczne.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych GDDP 1998.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
podbudowy z betonu asfaltowego w zwigzku z rozbudowa drég powiatowych nr 2838W i nr 2837W
wraz z budowa i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskéw, gm. Piaseczno
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje  Techniczne  stanowig czes¢  Dokumentédw  Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania podbudowy zasadniczej z betonu
asfaltowego zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE
1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.
2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetniajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.
5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w STWIORB D.00.00.00.

2 WYROBY BUDOWLANE

2.1  SKtADNIKI MINERALNE

Do mieszanek mineralno-bitumicznych wykonywanych i wbudowywanych na gorgco stosuje sie
kruszywo wg PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2010 spetniajgce wymagania zawarte w niniejszej
STWIORB zapisane w ponizszych tablicach.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszywa grubego

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6

Uziarnienie wg PN-EN933-1 | ¢ o5 59 Gc85/20 Gc85/20

kategoria co najmniej:

Tolerancje uziarnienia;

odchylenia nie wieksze niz wg | Gao/17,5 G20/17,5 G20/17,5

kategorii:
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Zawartos¢ pytéw wg PN-EN

933-1; kategoria nie wyzsza fa

niz:

Ksztatt kruszywa wg PN-EN

933-3 lub wg PN-EN 933-4; Slso(Slso) Sl30(Sl30) Sl30(Sl30)

kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawartos$¢ ziaren
o powierzchni przekruszonej i
tamanej wg PN-EN 933-5;
kategoria co najmniej:
Odpornos¢ kruszywa na
rozdrabnianie wg PN-EN
1097-2, rozdziat 5; badania na | LAso LAaso LAso
kruszywie o wymiarze 10/14,
kategoria nie wyzsza niz:
Gestosc ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
Gestos¢ nasypowa wg PN-EN
1097-3

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-

Cbeklarowana Cso/30 Cso/30

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

6, , rozdziat 7,8 lub 9: WA peldarowana
Mrozoodpornos$¢ wg PN-EN

1367-1; badania na kruszywie

. Fa

o wymiarze 8/11, 11/16, lub

8/16, kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna” bazaltu

SBia

wg PN-EN 1367-3:
Witasciwosci chemiczne -
uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-
3

Grube zanieczyszczenia lekkie,
wg PN-EN 1744-1 p. 14.2: mtec0,1
kategoria nie wyzsza niz:
Tablica 2. Wymagania wobec kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8mm

deklarowana przez producenta

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-4 | KR 5-6

Witasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN 933-
1; wymagana kategoria :
Tolerancja uziarnienia;
odchylenia nie wieksze niz GrcNR Grc20 Grc20
wg kategorii:

Zawartos¢ pytu wg PN-EN
933-1 w kruszywie
drobnym; kategoria nie
wyzsza niz:

Jakosé¢ pytow wg PN-EN
933-9; kategoria nie MBF10
wyzsza od:

Kanciastos¢ kruszywa
drobnego lub kruszywa 0/2 Ecs Deklarowana
wydzielonego z kruszywa o

Gr85 i Ga85 Gr85

fio
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ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-6, rozdziat 8:
kategoria nie nizsza niz:
Gestos¢ ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
Nasigkliwos¢ wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
Grube zanieczyszczenia
lekkie, wg PN-EN 1744-1 p.
14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

deklarowana przez producenta

WA24 Deklarowana

muec0,1

Tablica 3. Wymagania wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8 mm

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1-2 | KR 3-4 | KR 5-6

Wtasciwosci kruszywa

Uziarnienie wg PN-EN
933-1; wymagana Gr85 i Ga85
kategoria :

Tolerancja  uziarnienia;
odchylenia nie wieksze niz GtcNR G120 Gtc20
wg kategorii:

Zawartos¢ pytu wg PN-EN
933-1; kategoria nie fi6
WyZzsza niz:

Jakos¢ pytéw wg PN-EN
933-9; kategoria  nie MBr10
wyzsza od:

Kanciastos¢ kruszywa
drobnego lub kruszywa
0/2  wydzielonego z
kruszywa o  cigglym Ecspeklarowana Ecs30 Ecs30
uziarnieniu  wg PN-EN
933-6, rozdziat 8:
kategoria nie nizsza niz:
Gestosc ziaren wg PN-EN
1097-6, rozdziat 7,8 lub 9
Nasigkliwos$é wg PN-EN

deklarowana przez producenta

1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 WA24 Dettarowana
Grube zanieczyszczenia
lekkie, wg PN-EN 1744-1

mcecO,1

p. 14.2; kategoria nie
WyZzsza niz:
Tablica 4.Wymagania wtasciwosci kruszywa o ciggtym uziarnieniu

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii

Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana
S g .. ymag Ga85/20 Ga85/20 Ga85/20
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; wymagana ‘
16

kategoria nie nizsza niz:
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Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kategoria nie
nizsza niz:

MBr10 MBr10 MBr10

Ksztatt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN
933-4; kategoria ni wyzsza niz:

Flso lub Slso Flzo lub Sl3o

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej wedtug PN-EN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:

Cbeklarowana Cso/30 Cso/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
PN-EN 1097-2, rozdziat 5;badania na kruszywie
o wymiarze 10/14, kategoria nie nizsza niz:

LAso LAso LAso

Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub
9

WA 24 beklarowana

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badanie na

kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, Fa

kategoria nie nizsza niz:

,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3, S

kategoria:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa

0/2 wydzielonego z kruszywa o ciggtym Eeiberiaronans £..30 E..30

uziarnieniu wg. PN-EN 933-6, rozdz.8, kategoria
nie nizsza niz:

Sktad chemiczny —  uproszczony opis
petrograficzny wg PN-EN 932-3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN1744-1
p. 14.2; kategoria nie nizsza niz:

muec0,1

Rozpad  krzemianu  dwuwapniowego w
kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1
p.19.1

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuila
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg
PN-EN 1744-1 p.19.2

wymagana odpornosé

Statos¢  objetosci kruszywa z  zuila
stalowniczego wg PN-EN  1744-1p.19.3;
kategoria nie wyzsza niz:

Ve,s
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Tablica 5. Wymagania wobec wypetniacza

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od kategorii

Wtasciwosci kruszywa ruchu
KR 1-2 KR 3-4 KR 5-6

Uziarnienie wg PN-EN 933-1: zgodne z tablicg 24
Ja?kosc.pyfow_wg PN-EN 933-9; kategoria MB:10
nie wyzsza niz:
Zavyartosc wody wg PN-EN 1097-5; nie 1% (m/m)
wyzsza od:
Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie  w suchym
zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN Vag/as
1097-4; wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-
EN»13179-1; \F/)vymag:na I?ategoria: ° Pres8/25
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN W510
1744-1; kategoria nie wyzsza niz:
Zawartos¢ CaCOs w  wypetniaczu
wapiennym wg PN-EN 196-21; kategoria CCro

€O najmniej:

Zawarto$s¢ wodorotlenku wapnia w
wypetniaczu mieszanym; kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg EN 13179-2 BNpeklarowana

2.2 Lepiszcza
Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ asfalt 35/50, spetniajgcy wymagania

Kabeklarowana

okreslone w PN-EN-12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich. Zmiana dostawcy
(producenta) lepiszcza w trakcie trwania robdt, wymaga zgody Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
oraz akceptacji receptury na mieszanke mineralno-bitumiczna.

2.3 DOSTAWY KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania zgodnie z ustalong w STWIORB czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan, nalezy przekazywaé w okreslonym trybie Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego.
Pochodzenie wyrobu i jego jakosé, powinny byé wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

2.4  TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE WYPEENIACZA

Transport i przechowywanie wypetniacza, muszg odbywac sie w sposéb chronigcy go przed
zawilgoceniem, zbrylaniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu produktéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.
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2.5 TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE LEPISZCZY

Lepiszcze mozna transportowac cysternami kolejowymi lub samochodami i przechowywaé w
zbiornikach z posrednim systemem grzewczym.

Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawcg (producentem) zasady jakosciowego
odbioru lepiszczy, powinny byé akceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2.6 USZCZELNIANIE ZtACZY

Do uszczelniania ztgczy oraz spoin AC z kraweznikami i kostkami oraz krawedzi powierzchni stosowadé
asfalt 50/70 spetniajgcy wymagania PN-EN 12591. Do uszczelniania spoin studni, zawordw i innych
urzadzen w jezdni z AC stosowac termoplastyczne tasmy lub pasty spetfniajagce wymagania polskich
norm lub aprobat technicznych.

2.7 KONTROLA JAKOSCI WYROBOW

Badania podstawowych cech dostarczonych wyrobéw prowadzi Wykonawca. Czestotliwos¢ badan
wiasciwosci asfaltu, wypetniacza i kruszywa przedstawiono w p. 6.3.1.

2.8  SRODKI ADHEZYINE

W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajgcej przyczepnosci stosowac nalezy srodki adhezyjne.
Nalezy stosowac te srodki adhezyjne, ktére spetniajg wymagania Aprobaty Technicznej wydana przez
IBDIM. Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej.
Srodki adhezyjne powinny zapewniaé¢ zadowalajaca przyczepno$é wedtug PN-EN 12697-11 metoda A;
wymagane 280%.

3  SPRZET

3.1  WYTWORNIA MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNEJ
Wytwoérnia (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z
automatycznym sterowaniem produkcjg i z mozliwoscig dozowania dodatkdw adhezyjnych.
Otaczarnia nie moze zaktéci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytwdrni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiada¢ petne
wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej mieszanki. Nie dopuszcza sie recznego
sterowania produkcjg. Dozowanie wszystkich sktadnikdéw powinno odbywac sie przy uzyciu wagi
sterowanej automatycznie.
Wymagany jest termoplastyczny ukfad utrzymywania zgdanej temperatury kruszywa i lepiszcza.
Wydajnosé wytwaérni >100Mg/h.
Urzadzenia dozujgce oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i posiadac aktualne
dokumenty tych sprawdzen. Zbiorniki lepiszcza winny by¢ ogrzewane posrednio t.j. bez kontaktu
lepiszcza z elementami ogrzanymi do temperatury wyzszej od dopuszczalnej
Wymagane jest posiadanie przez wytwornie mieszanek mineralno—bitumicznych certyfikatu
Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) wydanego przez uprawniong jednostke.
3.2 UKLADANIE MIESZANKI
Uktadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujace wyposazenie:

— automatyczne sterowanie pozwalajace na ufozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg,

pochyleniami oraz réwnoscia,
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— elementy wibrujgce (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwosé i amplitudy drgan,

— urzadzenie do podgrzewania elementdéw roboczych uktadarki.
3.3 ZAGESZCZANIE MIESZANKI
Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowaé wybrany zestaw walcow. Wybér rodzaju walcéw do
zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od grubosci warstwy, wymaganego wskaznika
zageszczenia, rodzaju mieszanki, wydajnosci produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
ciezki walec ogumiony lub mieszany albo stalowy ciezki wibracyjny. Walce stalowe powinny posiadac
system zwilzania wody.
Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na odcinku
probnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.
3.4  SPRZET MECHANICZNY
Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy podbudowy
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

4 TRANSPORT

4.1 TRANSPORT MIESZANKI
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
— do transportu mieszanki mozna uzywac wytacznie samochoddéw samowytadowczych,
— czas transportu od zatadunku i do roztadunku powinien zapewnic¢ utrzymanie wymaganej
temperatury MMA z jednoczesnym zachowaniem wymaganych wtasciwosci,
— samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscig, tj. min. 15 Mg,
— samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke
w czasie transportu,
— skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspoétpracy z uktadarka w czasie roztadunku,
kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
Zaleca sie stosowanie samochodéw z podwdjnymi Sciankami skrzyni, wyposazonej
w system grzewczy. Powierzchnia skrzyni samochodéw do transportu mma powinna by¢ czysta,
pokryta Srodkiem adhezyjnym nie wptywajgcym szkodliwie na te mieszanki.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1 PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO- BITUMICZNEJ NA PODBUDOWE

Za przygotowanie sktadu docelowego receptury odpowiada Wykonawca, ktéry dostarczy go wraz z
sprawozdaniem z badania typu wg PN-EN 13108-20 oraz prébkami sktadnikéw pobranymi w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

Receptura powinna byé opracowana dla konkretnych wyrobdw zaakceptowanych wczesniej przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i przy wykorzystaniu reprezentatywnych préobek tych sktadnikow.
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Recepta powinna by¢ opracowana przez laboratorium Wykonawcy w oparciu o nastepujace zrédta:

— PN-EN-13108-1 ,Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢1: Beton asfaltowy”,

— wymagania i wytyczne niniejszej STWiORB,

— wyniki wykonanych badan sktadnikow.
Sktad docelowy po weryfikacji z wynikiem pozytywnym bedzie akceptowany przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Jezeli nastgpig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.2.2 i 4.2.3 PN-EN 13108-
20 wymagane jest nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.
Minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilosé lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslonego dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?2. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozyé przez wspétczynnik
a wedtug réwnania nr 4 z WT-2 2010.
Minimalna zawartosc¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikow i btgd badania.
Minimalna zawartosc¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowej
(recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
W badaniu prébek laboratoryjnych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci
od stosowanego asfaltu:

— 35/50 - 140°C+5°C,
Do betonu asfaltowego do warstw podbudowy nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy
6 (niezaleznie od metody projektowania: empirycznej lub funkcjonalnej) zgodnie z wymaganiami

podanymi w , WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010".
TABELA 6 MATERIALY DO BETONU ASFALTOWGO DO WARSTWY PODBUDOWY (PROJEKTOWANIE EMIPRYCZNE LUB FUNKCJONALNE)

Materiat Kategoria ruchu
KR 3-6
Mieszanka mineralno-asfaltowa o 22
wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6ai 7 WT-1 Kruszywa 2010

Zalecane uziarnienie oraz zawartos$¢ lepiszcza w betonie asfaltowym projektowych metoda

emipiryczng podano w tabeli 7.
TABELA 7 UZIARNIENIE MM | ZAWARTOSC LEPISZCZA DO BETONU ASFALTOWEGO DO PODBUDOWY

Wymiar oczek Przesiew [%(m/m)]
sit#, mm KR 3-6
Mieszanka mineralna
AC 22P
Przechodzi przez:
45 -
31,5 100
22,4 90-100
16 65-90
11,2
8 42-68
2,0 15-45
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0,125 4-12
0,063 4-8

Zawartos¢ lepiszcza, wzor (4) Bminz,g
0,3 wg 8.1 Wt-2

Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metodg empiryczng powinien spetniaé

wymagania zapisane w tablicy 8.
TABELA 8 WYMAGANIA WOBEC MIESZANEK MINERALNO-ASFALTOWYCH NA WARSTWE PODBUDOWY Z BETONU ASFALTOWEGO DLA
KATEGORII RUCHU KR3.

Warunki . . Warstwa podbudowy
(e g . Metoda i warunki
Lp. Wiasciwosci zageszczania wg badania AC22P
PN-EN 13108-20
1 Zawartos$¢ wolhych C.1.3, ubuanl(?, PN-EN 12697-8, p.4 Viring, Vinscr
przestrzeni 2x75 uderzen
PN-EN 12697-22,
) Odpornosé na C.1.20, watowanie, | metodaa B w powietrzu, WTS ari1,0
deformacje trwate? Pyg-P100 PN-EN 13108-20, D.16, PRDalrpekiarowane
60°C, 10 000 cykli
PN-EN 12697-12, lecz
. oC-
3 Odporno$é na C.1.1, ubijanie, przetz:hg(\j/\:\y\/\rleilvevrjo < TSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym eyt b 70
zamrazania
badanie w 252C

a-grubos¢ ptyty : AC22 60 mm
b-ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zatgczniku nr 1 do
WT-2 2010

5.3  WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNEJ NA PODBUDOWE

5.3.1 PRODUKCJA MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNEJ — ZGODNIE Z STWIORB D.05.03.05A PUNKT
5.2.3.
Bez waznej, zatwierdzonej recepty laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpocza¢ produkcji.

5.3.2 PRZYGOTOWANIE MIESZANKI

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie recepty laboratoryjnej.
Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegdlnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Sktad mieszanki nalezy umiescic na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.

Kruszywo powinno byé czyste, wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wiecej niz 302C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Asfalt w
zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajagcym
utrzymanie statej temperatury <1802C. Temperatura gotowej mieszanki na wyjsciu z otaczarki i
podczas wbudowania powinna wynosi¢ odpowiednio:

Asfalt 35/50: od 1552C do 195°C,

5.3.3 DOZOWANIE SKtADNIKOW
Zgodnie z STWIORB D.05.03.05/a punkt 5.2.3.2.
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5.3.4 MIESZANIE SKLADNIKOW MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNE/
Zgodnie z STWIORB D.05.03.05a punkt 5.2.4.

5.3.5 ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji wykona w obecnosci Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego, kontrolng produkcje w postaci zarobu prébnego.

Otaczarka musi zostac zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg roboczg. Najpierw zostanie
wykonany zaréb prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z projektowang krzywga uziarnienia. Dopuszczalne
tolerancje dla kruszywa powinny by¢ zgodne z punktem 6 niniejszej specyfikacji. Probke kruszywa
nalezy pobrac¢ po oprdéznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ petny zaréb prébny z udziatem lepiszcza
w ilosci przewidzianej w recepturze.

Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji.
Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje prébek o masie minimum 500 gramoéw kazda. Dopuszczalna
tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 6.4.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokonaé korekty w
urzadzeniach otaczarki i powtdrzyé kontrole zarobu.

Wykonanie zarobu prébnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.3.6 ODCINEK PROBNY
Decyzje o potrzebie wykonania odcinka prébnego podejmuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego.
Celem wykonania odcinka prébnego jest:

— stwierdzenie czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

— okreslenie grubosci warstwy MMA przed zageszczeniem koniecznej do osiggniecia wymagane;j

przez projekt,

— okreslenie potrzebnej ilosci przejs¢ walcow do osiggniecia wymaganego zageszczenia.

Odcinek prébny nalezy wykonaé¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze.
Lokalizacja odcinka wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Odcinek probny powinien mieé¢ dtugos¢ min. 100 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustalié
warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych.
Wykonanie odcinka préobnego powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Zageszczenie powinno odbywaé sie zgodnie z zaplanowanym schematem przejsé
walcédw, uwzgledniajgcym szerokosé pasa roboczego i zgodnie z ustalonymi parametrami zageszczania:
czestotliwosé, sity wymuszajacej, liczby przejazdéw, predkosci przejazdu.

5.3.7 KONTROLA LABORATORYJNA W TRAKCIE WYKONYWANIA ODCINKA PROBNEGO
W czasie kontroli nalezy:

— kontrolowac temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

— kontrolowac prawidtowosc¢ i ilos¢ przywatowan,

— jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezgco $ledzi¢
zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikéw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilosé
przywatowan poszczegdlnych walcéw,

— na biezaco kontrolowa¢ grubos¢ zageszczanej warstwy,
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— na biezaco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,
— po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 prébek w celu okreslenia wskaznika jej
zageszczenia poprzez poréwnanie gestosci strukturalnej tych prébek
z gestoscig strukturalng wzorcowych préobek Marshalla, przy czym wszystkie badane prébki
muszg osiggna¢ wymagane zageszczanie,
— skontrolowac grubos¢ na wycietych prébkach,
— przeprowadzié¢ badanie wymaganych wtasciwosci zapisanych w pkt.5.2.1
W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréw, odcinek prébny nalezy powtdrzy¢, dokonujac
korekty w zatozeniach.
Do oceny zgodnosci z recepty wtasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej
pobieranej z odcinka prébnego nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych
odchytek dla wartosci sredniej:
— zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczonego  +0,3%
— zawartos$¢ kruszywa <0,063mm
— mieszanki gruboziarniste 2%
— mieszanki drobnoziarniste 1%
— zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego
2%
— zawartosc¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm 3%
— zawartos¢ kruszywa przechodzacego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa

grubego 4%
— zawartos$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito D
— mieszanki gruboziarniste 5%
— mieszanki drobnoziarniste 4%

5.3.8 WBUDOWANIE MIESZANKI MINERALNO- BITUMICZNEJ

Warunki ogodlne

Uktadanie mieszanki powinno odbywac sie w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej
i cieptej pogodzie, w temperaturze min -3°C w czasie robét i min -5°C przed przystgpieniem do roboét.
Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu. Nie wolno wbudowywaé mma, gdy podtoze jest
catkowicie mokre.

Grubos¢ uktadanych warstw.

Beton asfaltowy na warstwe podbudowy uktadany bedzie w jednej warstwie.

Skrapianie podfoza i spoiny

Oczyszczenie i skrapianie nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami STWIORB D 04.03.01. Spoiny AC ze
studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni powinny mie¢ grubos$¢ 15 mm i by¢ uszczelnione
wyrobami zapisanym w p. 2.6. Spoiny AC z kraweznikami i kostkami powinny by¢ uszczelnione asfaltem
50/70 w ilosci 3 kg/m?.

5.3.9 UKtADANIE WARSTWY PODBUDOWY Z MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNEJ

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona
przy uzyciu stalowej linki, stanowiacej horyzont odniesienia dla czujnikéw automatyki uktadarki. Przed
przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.
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Uktadanie  mieszanki  powinno odbywaé¢ sie w sposdb ciggly, bez przestoju
z jednostajng predkoscig 2 - 4 m na minute. W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie
mieszanka.

5.3.10 WYKONANIE ZtACZY

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej
0 15 cm a poprzeczne min 2 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Przed wykonaniem ztgcza poprzecznego nalezy usungé¢ warstwe na dfugosci, na ktérej jej grubosc jest
mniejsza od wymaganej. Powierzchnie ztgcza powinny by¢ wyprofilowane skos$nie, zageszczone i
pokryte lepiszczem w ilosci 50g na 1cm grubosci warstwy i 1 mb.

Wymaga sie, by podbudowa byta wykonana na catej szerokosci jezdni tj. bez ztgcza podtuznego. Jedno
zfacze jest dopuszczalne na odcinkach ktérych nie mozna zamkna¢ do ruchu.

5.3.11 ZAGESZCZENIE PODBUDOWY Z MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNEJ
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
— zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku prébnym,
— zageszczanie nalezy prowadzié poczgwszy od krawedzi ku srodkowi,
— najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem,
— manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
— zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,
— predkosé przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 5 km/h,
— watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi
ku gorze.
— Warstwe mozna odda¢ do ruchu ochtodzeniu do temperatury 60°C.
5.4  WYKONANIE KRAWEDZI
Krawedzie powinny by¢ proste lub wyprofilowane z pochyleniem 1:1 (zgodnie z projektem). Krawedz
warstwy jezdni usytuowana wyzej powinna byé pokryta asfaltem 50/70 w ilosci 4 kg/m?2.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (oznakowane CE wraz z wymaganiami towarzyszacymi
informacjami oraz innymi dokumentami wymaganymi przez PN-EN 13108-1, 20 i 21, Ew.
badania wyrobéw wykonane przez dostawcéw).
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ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci wyrobdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,

Badania sktadnikéw winny by¢ powtarzane w trakcie robét z czestotliwos$cig wymagang przez
PN-EN 13108-21 zapisang w tablicy 8

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego do akceptacji.
TABELA 9 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW PODCZAS WYTWARZANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE) NA
PODBUDOWE PRZEDSTAWIONO PONIZEJ TABELI:

Lp Wyszczegdlnienie badan Czestotliwo$¢ badan

1. Wihasciwosci kruszywa Tablica 3 w PN- EN 13108-21

2. Wtasciwosci wypetniacza Tablica 4 w PN- EN 13108-21

3. Whtasciwosci asfaltu Tablica 5 w PN- EN 13108-21

4, Mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica 8 w PN- EN 13108-21

5 Gotowa mieszanka mineralno — asfaltowa Tablica A.3 w PN- EN 13108-21
) Kat. Z MMA gruboziarnista

*Obowigzuje metoda pojedynczych wynikéw.
6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1

BADANIA WYKONAWCY

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcdw celem sprawdzenia,

czy jako$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i

wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.)

spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas

realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w

protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy

niezwtocznie usungd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor Nadzoru

Inwestorskiego moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie

zastrzezen Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

ocena wizualna posypki,

pomiarz grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych,
pomiar szerokosci,

pomiar usytuowania osi w planie,

pomiar rzednych.

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

134 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl




6.3.2 BADANIA KONTROLNE

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
wyrobow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem
probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w
obecnosci Wykonawcy i na jego koszt. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych

mieszanki mineralno-asfaltowe] i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy ponizej:
TABELA 10

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2"
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosc lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos$é wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia ?
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubo$¢ 9
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np. nawierzchnie dréog w terenie zabudowy)
b} w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
9 na kazdym pasie ruchu co 400 m

6.3.3 BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4 BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawecy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
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Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4  W4LASCIWOSCI WARSTWY | NAWIERZCHNI ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHYtKI

6.4.1 MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
Uwagi ogdlne
Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.
Wtasciwosci wyrobdw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo
dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ 662C dla 35/50.
Sktad i uziarnienie mieszanki AC
Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badann kontrolnych dodatkowych (p. 6.3.3). Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego,
drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Uziarnienie kazdej prdobki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej. Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej
mineralnej z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych
odchytek:

— zawartos$¢ kruszywa<0,063mm:

— mieszanki gruboziarniste +2,0%
— mieszanki drobnoziarniste +1,5%
- MA +2,2%

— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm 2%

— zawarto$¢ kruszywa o wymiarze >2mm + 3%

— zawartosc¢ kruszywa o wymiarze D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego

— mieszanki gruboziarniste +5,0%

- mieszanki drobnoziarniste(z wytaczeniem PA i MA) +4,0%
Zawartosc lepiszcza
Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego dla kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej,
nie moze odbiegac od wartosci projektowanej. Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie
zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z warstwy nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchytki: £0,3%
Zawartos¢ wolnych przestrzeni
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Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0% (v/v). Dla mieszanek AC WMS tolerancja wynosi 1,5%.

6.4.2 WARSTWA ASFALTOWA

Grubos¢ warstwy

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedfug PN-EN 12697-36 moga odbiega¢ od projektu o
wartosci 10%.

W wypadku okreslania sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty
odcinek budowy. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego
obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Wskaznik zageszczenia warstwy

Wymagane zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia 298%. Wymagana
zawartos¢ wolnych przestrzeni w zageszczonej warstwie podbudowy jest nastepujgca:

AC 22P KR3 4,0-7,0%

Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6.

6.5 BADANIA | POMIARY WYKONANEJ WARSTWY PODBUDOWY

6.5.1 CzESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 11.
TABELA 11 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW WARSTWY PODBUDOWY WYKONANE! Z BETONU ASFALTOWEGO

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem

3 | ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m planografem

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzgdne wysokosciowe pomiar rzednych osi i krawedzi co 20m i na krzywych co 10m

warstwy
6 Uksztattowanie osi w planie co 100m i wszystkie punkty gtdwne trasy
7 Grubosc warstwy co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstw)

8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugosc ztgcza

9 Krawedz warstwy cata dtugosé

10 Wyglad warstwy ocena ciagta
6.5.2 SZEROKOSC PODBUDOWY
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows,

z tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wigzacej o co najmniej dwie grubosci warstwy wigzgcej lub o wartos¢ wskazang
w Dokumentacji Projektowe]j. Pomiar szerokosci dokonuje sie na wysokosci potowy grubosci warstwy.
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6.5.3 ROWNOSC WARSTWY PODBUDOWY

Ocena réwnosci podtuznej

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowaé¢ planograf.
Nieréwno$¢ nie powinna przekraczaé wartosci podanych w tablicy ponizej.

Procent liczby
Klasa drogi Elementy nawierzchni pomiaréw
100%

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
D wiaczania i wytgczania, postojowe, <13
utwardzone pobocza

Ocena réwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20.

Odchylenie réwnosci oznacza najwiekszg odlegtosé miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym
profilu. Wartosci odchylen, wyrazone w mm, okresla tabela:

) Elementy nawierzchni 100%
Klasa drogi
1 2
Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe,
D wigczania i wytaczania, postojowe, <18
utwardzone pobocza

Wymagania dotyczgce réwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po
ich zakonczeniu.

6.5.4 SPADKI POPRZECZNE WARSTWY PODBUDOWY
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowgs, z tolerancjg £0,5 %.

6.5.5 UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
0$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektows, z tolerancjg
5 cm.

6.5.6 WYGLAD WARSTWY
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.7 RZEDNE WYSOKOSCIOWE

Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi sprawdza sie co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
Wartosci dopuszczalnych odchylen w stosunku do rzednych projektowych -1cm,+0cm: Wymaga sie,
aby 95% zmierzonych rzednych danej warstwy nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
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7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru robot jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego na podstawie
Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niedotrzymania wartosci dopuszczalnych :

— grubosci warstwy,

— sktadu mieszanki mineralnej,

— zawartosci lepiszcza,

— wskaznika zageszczenia,

—  réwnosci.
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego ma prawo dokonac potrgcen wg wzoréw zamieszczonych w WT-2
2008. Nawierzchnie asfaltowe pkt. 9, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca
nie wyrazi zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady. Jesli wada wynikajaca z przekroczenia wartosci
dopuszczalnej pojawi sie przed terminem przedawnienia reklamacji, to Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego moze zgdac usuniecia tej wady. Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty
potraconej z powodu wady, jezeli wada zostanie usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych.
W wypadku rozwigzan tymczasowych potrgcenie nalezy uzgodni¢ w osobnych umowach. Przy
ustalaniu wysokosci potrgcen nalezy uwzglednic¢ skrocenie okresu uzytkowania.

9 PODSTAWY PLATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Ptatnosc

za 1 m?

wykonanej warstwy podbudowy nalezy przyjmowac zgodnie
z obmiarem, oceng jakosci wykonanych robdét oraz jakosci uzytych wyrobdéw na podstawie wynikéw
pomiardw i badan.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!
Cena wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego,

— oznakowanie robdt,

— zakup i dostarczenie wyrobdw i materiatow,

— wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

recepty laboratoryjnej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— wykonanie i uszczelnienie spoin,
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— mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niweletg i spadkami
poprzecznymi,
— zageszczenie mieszanki,
— wykonanie ztgczy podtuznych i poprzecznych, uformowanie i wykonanie krawedszi,
— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji
— uporzadkowanie terenu robét.
Uwaga: Skropienie i oczyszczenie zostato uwzglednione w STWiIORB D.04.03.01.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY

1. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego.

3. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowe.

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu.

6. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym.

7. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

9. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$é 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

10. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

12. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

13. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

14. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

15. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.
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17. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
dziatanie wody wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

18. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

19. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢
2: Liczba bitumiczna.

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

22. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

23. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 1: Beton asfaltowy

24. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

25. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji.

10.2 INNE DOKUMENTY

1.Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych”, WT-1 Kruszywa 2010, Wymagania Techniczne.

2. Wymagania Techniczne , Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008, Warszawa 2008.

3. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych WT-2 2010. Mieszanki mineralno — asfaltowe.
Wymagania techniczne.
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D.05.03.05A NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA

1 WSTEP

1.1 PrzebmioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w zwigzku z rozbudowg drég powiatowych nr 2838W
i nr2837W wraz z budowg i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskdéw, gm. Piaseczno

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.1 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— wykonanie warstwy wigzgcej AC 16 W 50/70.

1.2.2 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w OST D.00.00.00 "Wymagania
ogélne".

1.2.3 MIESZANKA MINERALNA (MM)
Mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.2.4 MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA (MMA)
Mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w
okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.2.5 BETON ASFALTOWY (AC)

Mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D- M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

1.2.6 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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2 MATERIALY

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robdt wedtug zasad niniejszej STWiIORB sa:

2.1.1 SKtLADNIKI MINERALNE

Wyroby budowlane do warstwy wigzgcej z AC 16 W 50/70.

TABELA 1 WYMAGANE WASCIWOSCI KRUSZYWA GRUBEGO

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

badana na kruszywie o wymiarze 10/14;
kategoria nie wyZsza niz:

KR1+KR2 KR3I+KR4 KR5+KRY
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; Gc85/20 Gc85/20 Gc90/20
kategoria nie nizsza niz:
G G G,

Tolerancja uziarnienia; Gij;i Gij;i G“:;Ej
wymagane kategorie: B B B

ymad J Ganji7.5 Ganj17,5 Gaon7.5
Zawartosc pylow wedlug PN-EN 933-1; f
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 Flss Fls Flbs
lub wedtug PN-EN 933-4; lub SI lub SI lub SI
kategoria nie wyzsza niz: 33 3 23
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie

C C C
grubym wediug PN-EN 933-5; Deklarowiana 50/10 50/10
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdzial 5,
9 Y LAasq LAzg LAz

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Masigkliwosd wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosc wedlug PN-EN 1367-1

1367-3, wymagana kategoria:

badana na kruszywie o wymiarze 8/11, F2
11/16 lub 8/16; kategoria nie wyZsza niz:
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN SBys

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

Myec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego
w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc

Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z Zuzla wielkopiecowego chiodzonego

powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

wymagana odpornosc

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1,
p.19.3; kategoria nie wyZsza niz:

Vi s
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TABELA 2 WYMAGANE WASCIWOSCI KRUSZYWA NIELAMANEGO DROBNEGO LUB O CIAGEYM UZIARNIENIU DO D<8MM

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

kategoria nie wyzsza niz:

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7

Uziarnienie wed{ug_Pll\I-EN 933-1, G.85 lub G.85 G.85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Gre20 Gre20
Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1, P
kategoria nie wyzsza niz: 3
Jakosc¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MB.10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, wymagana kategoria:

E-sDeklarowana

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

TABELA 3 WYMAGANE WLASCIWOSCI KRUSZYWA DROBNEGO tAMANEGO LUB O CIAGLYM UZIARNIENIU DO D<8MM

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
Uziarnienie wediug.PN-EN 033-1, G.85 lub G,85
wymagana kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz wedtug kategorii: GreNR Grc20 Gre20
Zawartosé pytow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 1o
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9;
o . . MB:10

kategoria nie wyzsza niz:
Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, EcsDeklarowana Ees30 Fes30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz:

mec0,1
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TABELA 4 WYMAGANIA WOBEC WYPELNIACZA

Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec
kruszyw w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR1+KR7
Uziarnienie wg PN-EN 933-10 Zgodnie z tablica 24 w
PN-EN 13043
Jakos¢ pytdw wg PN-EN 933-9 kategoria nie wyzsza od; MBe10
Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5 nie wyzsza od: 1% (m/m)
Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez
producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN-EN
. Vag/as
1097-4 wymagana kategoria;
Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1 wymagana
. DAres8/25
kategoria
Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1 kategoria nie wyzsza niz: WS
Zawarto$¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21: cc
kategoria: 7
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
. Ka Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wg PN-EN 13197-2, wymagana kategoria: BN pekiarowana

2.1.2 DOSTAWY KRUSZYWA

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilosciowego i jakoSciowego odbioru dostaw oraz
wykonywania zgodnie z ustalong z PZJ czestotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych. Wyniki tych
badan, nalezy przekazywac¢ w okres$lonym trybie Inzynierowi. Pochodzenie kruszywa i jego jakos¢,
powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.Poszczegdlne asortymenty kruszyw
powinny pochodzi¢ z jednego Zrddta.

2.1.3 LEPISzCczA

2.1.3.1 ASFALT
Do warstwy z AC 16 W nalezy stosowaé asfalt 50/70. Wymagania dla asfaltu 50/70 wg PN-EN-

12591:2002
TABELA 5 WYMAGANIA DLA ASFALTU 50/70

L.p. Cechy asfaltu Wymagania | Metody badan
50/70 e

1. Penetracja w temp. 25 9C, 0,1 mm 50+70 PN-EN 1426
2. Temperatura mieknienia, ©C 46 + 54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu nie nizsza niz, °C 230 PN-EN 22592
4, Zawartos$c¢ sktad. rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN 12592
5. Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 50 PN-EN 1426
7. Wzrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz,, °C 9 PN-EN 1427
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w i q
L.p. Cechy asfaltu ymagania Metoc\l:llgbadan
50/70
8. Temperatura tamliwosci nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593

2.1.3.2 DOSTAWY LEPISZCZY
Rodzaj lepiszcza i jego pochodzenie oraz uzgodnienie z dostawca (producentem) zasady jakosciowego
odbioru lepiszczy, powinny byé akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.1.3.3 SRODKI ADHEZYINE

W przypadku stosowania kruszyw o niezadowalajgcej przyczepnosci stosowad nalezy srodki adhezyjne.
Nalezy stosowac te srodki adhezyjne, ktére spetniajg wymagania Aprobaty Technicznej wydana przez
IBDiIM. Srodki adhezyjne nalezy stosowaé zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej.
Srodki adhezyjne powinny zapewnia¢ zadowalajaca przyczepnosé wedtug PN-EN 12697-11 metoda A;
wymagane 280%.

2.1.3.4 USZCZELNIANIE POWIERZCHNI KRAWEDZI

Do uszczelniania powierzchni krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 spetniajgcy wymagania
PN-EN 12591.

Do uszczelniania spoin studni, zawordw i innych urzadzen w jezdni z AC stosowac termoplastyczne
tasmy lub pasty spetniajgce wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. Do uszczelnienia
spoin kraweznikéw i kostek z AC stosowac asfalt 50/70. Do uszczelnienia ztgczy stosowac asfalt 50/70.

3  SPRZET

3.1.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych
powinien dysponowad nastepujgcym sprzetem:

— Wytwoérnig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcjg, z mozliwoscig dozowania dodatkéw
adhezyjnych.

— Ukftadarkg do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem réwnoscig uktadanej warstwy i z mozliwoscig ufozenia
nawierzchni na catej przewidzianej szerokosci to jest bez ztgcza podtuznego,

—  Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi wibracyjnymi: lekkim, srednim i ciezkim oraz ciezkimi
ogumionymi.

— Szczotkg mechaniczng i/lub innym urzgdzeniem czyszczacym.

Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inzynier sprawdzi zgodnos$¢ przedstawione] przez
Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

3.1.2 WYTWORNIA MIESZANKI MINERALNO-BITUMICZNEJ
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Otaczarnia nie moze zaktdéci¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszcza¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢ wytworni musi
zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwdrnia musi posiada¢ petne
wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Otaczarka musi by¢ wyposazona
w automatyczne urzadzenie dozujgce wszystkie sktadniki i termostatyczny uktad utrzymania zadanej
temperatury kruszywa i lepiszcza.

Urzadzenie dozujgce oraz pomiaru temperatury winny by¢ okresowo sprawdzane i posiadac aktualne
dokumenty tych sprawdzen.

Zbiorniki lepiszcza winny by¢ ogrzewane posrednio to jest bez kontaktu lepiszcza z Sciang ogrzang do
temperatury wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa.

Wytwaérnia mieszanek bitumicznych musi posiadac akceptacje Inspektora Nadzoru i posiadaé certyfikat
Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), wydany przez uprawniong jednostke.

3.1.3 UKLADANIE MIESZANKI
Uktadanie mieszanki moze odbywaé sie jedynie przy uzyciu mechanicznej ukfadarki
o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscig otaczarki i posiadajgcej nastepujace wyposazenie:
— automatyczne sterowanie pozwalajgce na ufozenie warstwy zgodnie z zatozong niwelets,
gruboscig i pochyleniami,
— elementy wibrujgce (ndz i ptyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ i amplitudy drgan,
— urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.

3.1.4 ZAGESZCZANIE MIESZANKI

Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowac wybrany zestaw walcow. Wybdr rodzaju walcéw do
zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od grubosci warstwy, wymaganego wskaznika
zageszczenia, rodzaju mieszanki wydajnosci otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty walec ciezki
ogumiony lub mieszany.

Walce stalowe powinny posiada¢ system zwilzania woda. Efekty osiggane proponowanym zestawem
walcdw muszg byé dokfadnie sprawdzone na odcinku prébnym przed dopuszczeniem do
bezposredniego wykonawstwa.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy, musi by¢ sprawny technicznie i
uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4 TRANSPORT

4.1 TRANSPORT MIESZANKI
Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:
— do transportu mieszanki mozna uzywac wytgcznie samochoddw samowytadowczych,
— czas transportu od zatadunku i do roztadunku powinien zapewni¢ utrzymanie wymaganej
temperatury MMA z jednoczesnym zachowaniem wymaganych wtasciwosci,
— samochody powinny charakteryzowac sie duzg pojemnoscia, tj. min. 15 Mg,
— samochody muszg by¢é wyposazone w plandeki, ktérymi przykrywa sie mieszanke
w czasie transportu,
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— skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspoétpracy z uktadarka w czasie roztadunku,
kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
Zaleca sie stosowanie samochoddéw z podwdjnymi Sciankami  skrzyni, wyposazonej
w system grzewczy. Powierzchnia skrzyni samochodéw do transportu mma powinna by¢ czysta,
pokryta srodkiem adhezyjnym nie wptywajgcym szkodliwie na te mieszanki.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2  PROJEKTOWANIE BETONU ASFALTOWEGO NA WARSTWE WIAZACA:
Przed przystgpieniem do robdt bitumicznych Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekt recepty
na mieszanke mineralno-asfaltowag (w przypadku mieszanek kruszywa drobnego nietamanego i
tamanego nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50) i
przedtozy¢ Inspektorowi do zatwierdzenia wraz z sprawozdaniem z badania typu dla kazdego skfadu
mieszanki. Badania typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur okreslajgcych
przydatnosé mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z badania
typu, powinno dowodzi¢ ze spetnione sg wszystkie wymagania okreslone w STWIORB. Minimalna
zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslonego dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?2. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é
(pa) to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspotczynnik a wedtug rownania nr 4 z WT-2 2010.
Minimalna zawartosc¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btgd dozowania sktadnikéw i btgd badania.
Minimalna zawartosc¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe;j
(recepcie) nieuwzgledniajgca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.
W badaniu prébek laboratoryjnych nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci
od stosowanego asfaltu:
50/70 140°Ct5°C,
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.

— beton asfaltowy W o uziarnieniu 16 mm wg WT-2 dla KR1
Uziarnienie i zawartos¢ lepiszcza
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TABELA 6 AC 16 W 50/70 LUB 35/50

Wiasciwosé

Przesiew, [Y%(m/m)]

AC11W ACl6 W AC16 W AC22 W

KR1:2 KR1-+2 KR3+7 KR3+7
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od Do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 = 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawartosé lepiszcza Brmin 4,8 Brmin 4,6 Bin 4,6 Bioin 4,4
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Wymagane wiasciwosci MMA
TABELA 7 AC 16 W DLA KR1+KR2

Wymiar mieszanki

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda | warunki badania
EN 13108-20 AC11W AC 16 W
Zawartosc wolnych C.1.2, ubijanie, } . Vimin 3,0 Vein 30
przestrzeni 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 4 Vinax 6.0 Vimax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie, ) _ VFBuin o5 VFBrmin &0
wypeinione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBrax 8o VFBmax 80

Zawartos¢ wolnych -
przestrzeni €.1.2, ubljanle, PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmnsa | VMAm 14

& X
w mieszance mineralnej 2 x 50 uderzeri

PN-EN 12697-12,

Wrazliwoé¢ na dziatanie | C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C

wody 2 % 35 uderzen z jednym cyklem ITSR & ISR »

zamrazania ®, badanie w 25°C

3 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazZania podano w
zataczniku 1

TABELA 8 AC 16 W DLA KR3+KR4

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasdciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania
EN 13108-20 AC16 W AC 22 W
Zawartosd L
C.1.3, ubijanie Vimin 4,0 Vinin 4,0
woinych . ! PN-EN 12697-8, pkt 4 min 4 in 4
przestrzeni 2 x 75 uderzefi Vinsx 7,0 Vimax 7,0
Odpornosé na PN-EN 12697-22, metoda B
deformacie €.1.20, watowanle, | o\ ietrzu, PN-EN 13108-20, WTSaross | WTSamo,s
trwate 9 PosPioo D.1.6, 60°C, 10 000 cyki PROun7o | PROwnrs
. PN-EN 12697-12, przechowywanie
i:gf;‘:f:fc’fy S auotenie, w 40°C z jednym cyklem ITSRso ITSRes
zamrazania ®, badanie w 25°C

2 grubosé phyty: AC 16 - 60 mm, AC 22 - 60 mm

®) ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zataczniku 1

“ procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem probek do badar podano w
Zataczniku 2

Jezeli wystgpig zmiany kruszywa i lepiszcza opisane w pkt. 4.2.2i4.2.3 PN-EN 13108-20 wymagane jest
nowe badanie typu, ponowna weryfikacja i akceptacja sktadu docelowego.

5.3 ZAROB PROBNY

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji AC 16 W 50/70, wykona w obecnosci Inspektora,
kontrolng produkcje w postaci zarobu prébnego.

Otaczarka musi zostac zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepturg robocza. Najpierw zostanie
wykonany zaréb prébny na sucho, tj. bez udziatu lepiszcza, w celu dokonania kontroli dozowania
kruszywa i zgodnosci sktadu granulometrycznego z recepturg. Dopuszczalne tolerancje dla kruszywa
powinny by¢ zgodne z punktem 6.3 niniejszej specyfikacji. Probke kruszywa nalezy pobraé po
opréznieniu zawartoSci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu mieszanki mineralnej, nalezy wykonaé petny zardb prébny
z udziatem lepiszcza w iloSci przewidzianej w recepturze.
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Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji.
Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje préobek o masie minimum 500 graméw kazda. Dopuszczalna
tolerancja dla asfaltu zgodnie z punktem 6.3.
W przypadku stwierdzenia przekroczenia dopuszczalnych tolerancji, nalezy dokona¢ korekty w
urzadzeniach otaczarki i powtodrzyé kontrole zarobu.
Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inspektora.
5.4 ODCINEK PROBNY NALEZY WYKONAC DLA WARSTWY AC 16 W
Odcinek prébny nalezy wykonaé w warunkach maksymalnie zblizonych do wystepujacych na drodze.
Mozna wykorzystac do tego celu drogi dojazdowe lub place postojowe. Odcinek préobny powinien mieé
dtugos¢ min. 100 m i musi by¢ tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn
dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zostac
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Zageszczenie powinno odbywac sie zgodnie z zaplanowanym
schematem przejs¢ walcéw, uwzgledniajgcym szeroko$¢ pasa roboczego i zgodnie
z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwosci, sity wymuszajgcej, liczby przejs¢, predkosci
przejazdu.
Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego
W czasie kontroli nalezy sprawdzi¢ czy spetniono wszystkie wymagania wobec mieszanki i warstwy
zapisane w niniejszej STWIORB oraz:

— kontrolowa¢ temperature mieszanki w czasie rozktadania i zageszczania,

kontrolowaé prawidtowosc i ilo$é przywatowan,
— jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezgco sledzi¢
zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikdw, potwierdzi¢ lub skorygowac ilos¢
przywatowan poszczegdlnych walcéw,
— na biezaco kontrolowac¢ grubo$é zageszczanej warstwy,
— na biezaco oceniac uzyskiwang makrostrukture warstwy,
— skontrolowac grubos¢ na wycietych prébkach.
W przypadku nie osiggniecia wymaganych parametréw, odcinek prébny nalezy powtérzy¢, dokonujac
korekty w zatozeniach. Zamawiajgcy wyznaczy laboratorium sprawujgce nadzér nad odcinkiem
préobnym.
5.5 PRODUKCJA MIESZANEK
Bez waznej, zatwierdzonej receptury laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczg¢ produkcji.
Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca opracowujac go na bazie receptury laboratoryjne;.
Stuzy on do zaprogramowania nawazania poszczegdlnych frakcji kruszywa oraz wypetniacza i lepiszcza.
Sktad mieszanki nalezy umiescic na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora i nadzoru.
Kruszywo musi by¢ suche i sypkie, bez zanieczyszczen powstatych w czasie transportu i sktadowania.
Temperatury powinny wynosi¢ w stopniach Celsjusza:

- asfalt 50/70 —max 180°C
Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. Temperatura gotowej
mieszanki powinna wynosi¢ dla mieszanki z asfaltem:

- 50/70 — 140-180 °C
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Najnizsza temperatura dotyczy mma dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
mma bezposrednio po wyprodukowaniu w wytwaérni.

Dozowanie powinno odbywac sie przy uzyciu wagi sterowanej automatycznie. Dopuszcza sie
objetosciowe dozowanie lepiszcza. Nie dopuszcza sie recznego sterowania odwazaniem skfadnikow.
Nalezy zagwarantowa¢ dozowanie skfadnikéw z dokfadnoscig zapewniajgcg uzyskania odchytek nie
wiekszych od dopuszczalnych zapisanych w pkt. 6.4.

Mieszanie sktadnikdw mieszanki

Do mieszalnika, nalezy podawaé sktadniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube, kruszywo
Srednie, kruszywo drobne, wypetniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac sie do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki pod wzgledem
wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone lepiszczem. Wage jednego
zarobu ustala sie tak, aby wykorzystaé pojemnos¢ mieszalnika.

5.6 PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Podtoze pod warstwe wigzgcg powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein. Powierzchnia podtoza
powinna by¢ sucha i czysta. Przed utozeniem warstwy wigzgcej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowa w ilosci ustalonej w STWiIORB D.04.03.01.

Nierownosci podtoza pod warstwy wigzgce nie powinny by¢ wieksze od dopuszczalnych dla
podbudowy z AC wg STWIORB D04.07.01

Spoiny AC z zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni winny by¢é grubosci
15 mm. Spoiny z kraweznikami i kostkami powinny byé pokryte asfaltem 50/70 w ilosci 3 kg/m?.

5.7 UKLADANIE MIESZANKI

Przed przystgpieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie wyznaczona
przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikdw automatyki uktadarki.
Przed przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzad.

Uktadanie  mieszanki  powinno odbywaé¢ sie w sposdb cigglty, bez przestoju
z jednostajng predkoscia 2 - 4 m na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac sie mieszanka.

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzgcg powinno odbywaé sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, tj. przy suchej i cieptej pogodzie, w temperaturze min +0 ° C
i min -2° C w ciggu 24 godzin przed przystgpieniem do uktadania.

Zabrania sie uktadania mieszanki w czasie deszczu oraz gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamkniety
film wodny).

Grubosc¢ uktadanych warstw: AC 16 W na warstwe wigzgcg grubosci 5 cm,

5.8 WYKONYWANIE ZtACZY | KRAWEDZI.

Wymaga sie, by warstwa wigzaca byta wykonana na catej szerokosci jezdni tj. bez ztgcza podtuznego.
Jedno ztgcze jest dopuszczalne na odcinkach ktérych nie mozna zamkngé do ruchu.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
0 15 cm a poprzeczne o min 2,0 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.

Przed wykonaniem ztgcza poprzecznego nalezy usungc¢ warstwe na dtugosci, na ktérej jej grubosc jest
mniejsza od wymagane;j.
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Powierzchnie krawedzi ztgcza winny byé wyprofilowane skosnie, zageszczone i pokryte lepiszczem w
ilosci 50 g na 1 cm grubosci warstwy i na 1 mb.
Krawedzie winny by¢é proste, wyprofilowane o pochyleniu 1:1 zgodnie z projektem
i docisniete.
KrawedZ warstwy jezdni usytuowanej wyzej winna by¢é pokryta lepiszczem w ilosci
4 kg/m?2.
Do wykonywania uszczelnien ztaczy i krawedzi nalezy stosowaé wyroby wpisane w p 2.1.3.4.
5.9 ZAGESZCZANIE NAWIERZCHNI
Nalezy stosowac sposdb zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku prébnym w dostosowaniu
do konkretnego zestawu sprzetu.
Przy zageszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
— zageszczanie powinno odbywac sie zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zaleznosci od szerokosci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej warstwy i
rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggnietymi na odcinku préobnym,
— zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczagwszy od krawedzi ku srodkowi,
— najezdza¢ na watowang warstwe kotem napedowym, w celu unikniecia zjawiska fali przed
walcem,
— rozpoczynac watowanie walcem gtadkim a nastepnie ogumionym,
— manewry walca nalezy przeprowadzac ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,
— zabrania sie postoju walca na cieptej nawierzchni,
— predkos$é przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2 - 5 km/h,
— watowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi
ku gorze,
— zabrania sie uzywania walcéw ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
i nie posiadajgcych mozliwosci zmiany cisnienia,
— walce wibracyjne powinny posiadac zakres czestotliwos$ci drgan w przedziale 33-35 Hz,
— Dopuszczenie ruchu na warstwie moze nastgpic po jej ochtodzeniu do temperatury +60°C.
5.10 POtACZENIA MIEDZYWARSTWOWE
Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypetniacza oraz
kruszyw przeznaczonych do produkgcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 UWAGI OGOLNE
Badania dzieli sie na:
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— badania Wykonawcy
— badania kontrolne Zamawiajgcego,

6.3.2 ZAKRES | CZESTOTLIWOSC BADAN WYKONAWCY
Pomiar temperatury powietrza kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i najnizsza w ciggu 24
godzin przed rozpoczeciem uktadania.

a. Pomiar temperatury mma - kazdy pojazd po zatadowaniu i wytadowaniu do ukfadarki.
Ocena wizualna mma - kazdy pojazd po wytadowaniu.
Pomiar grubosci — co 25 m w osi i przy krawedziach.
Pomiar pochylenia poprzecznego — co 100 m i w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni — cata powierzchnia.
Ocena wizualna jakosci ztaczy, spoin i krawedzi — cata dtugos¢ ztaczy, spoin i krawedzi.
Rzedne wysokosciowe osi i krawedzi co 20 m, a na krzywych co 10 m.
Pomiar szerokosci warstwy co 100 m.
Usytuowanie osi w planie co 500 m i punktéw gtéwnych tukdw.

Sm 0 a0 o

6.3.3 BADANIA KONTROLNE WYKONYWANE PRZEZ LABORATORIUM ZAMAWIAJACEGO.

Badanie wykonywane sg na koszt Wykonawcy
TABELA 8

Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa?"
1.1 Uziarnienie
1.2. Zawartos¢ lepiszcza
1.3. Temp. miekniecia lepiszcza odzyskanego
1.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia
2.2. Spadki poprzeczne
2.3. Réwnosc
2.4. Grubos¢?
2.5. Zawartoé¢ wolnych przestrzeni®

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka, w razie potrzeby liczba prébek moze zostac
zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

9 co 400 m na kazdym pasie ruchu
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6.3.4 BADANIA KONTROLNE DODATKOWE

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgda¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkdw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie
i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez
Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5 BADANIA ARBITRAZOWE

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru Inwestorskiego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych
badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub
wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wpltywu reklamacji ze strony
Zamawiajgcego.

6.4 WHLASCIWOSCI WARSTWY | DOPUSZCZALNE ODCHY+KI

6.4.1 MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA
Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego. —

ponizsza tablica
TABELA 9

Rodzaj Temperatura miekniecia, nie wiecej niz° C
50/70 63
Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i sredniej arytmetycznej wynikéw badan

zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

Zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego dla kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej,
nie moze odbiegac od wartosci projektowanej. Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie
zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z warstwy nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchytki: £0,3%

Uziarnienie

Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci odpowiednio w [%(m/m)].

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej. Pojedyncze wyniki Srednia w wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej
mineralnej z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy nie
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moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych
odchytek:
— zawartos$¢ kruszywa<0,063mm:

— mieszanki gruboziarniste +2,0%
— mieszanki drobnoziarniste +1,5%
- MA +2,2%

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm 2%

— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze >2mm t 3%

— zawartosc¢ kruszywa o wymiarze D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego

— mieszanki gruboziarniste +5,0%

— mieszanki drobnoziarniste(z wytaczeniem PA i MA) +4,0%
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo prébki wycietej z nawierzchni nie moze wykracza¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w pkt. 5.2 o wiecej niz 2,0%(v/v).

6.4.2 WARSTWA ASFALTOWA
Grubo$¢ warstwy moze sie rozni¢ od projektowanej najwyzej o + 10%.
Wskaznik zageszczenia warstwy winien by¢ >98%
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni powinna wynosi¢ dla KR1 3,0-6,0%
(v/v)
Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja do £ 0,5 %.
Rownos¢ warstwy wigzacej
Ocena réwnosci podtuznej
Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzgcej nalezy stosowac jedng z nastepujacych metod:

— metode pomiaru réwnowazng uzyciu faty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,

— metode wykorzystania taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.
Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza sie do oceny réwnosci podtuznej gdzie nie mozna
wykorzysta¢ innych metod.
W wypadku gdy konieczne jest stosowanie metody réwnowaznej uzycia taty i klina, okreslonych w
Polskiej Normie, pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos$¢ podfuzna jest
okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 95% i 100% liczby wszystkich pomiarédw na badanym odcinku. Przez odchylenie réwnosci
rozumie sie najwiekszg odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.
Wartosci odchylen wyrazone w mm, okresla tabela 10

TABELA 10
Klasa drogi Elementy nawierzchni 95% 100%
1 2 3
DL Pasy rychu zasac!mcze, d(?datkf)we, wfaczenla <9 <10
i wytgczenia, postojowe i tgcznice

Wymagania dotyczgce rdwnosci podtuznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po
ich zakonczeniu.
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Ocena réwnosci poprzeczne;j

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna byé stosowana metoda réwnowazna
metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana
rownos¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchyled rownosci, ktére nie mogg by¢é
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 90% i 100% albo 95%
i 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza najwieksza
odlegto$¢ miedzy fatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.

Wartosci odchylen wyrazone w mm, okresla ponizsza tabela 11.

TABELA 11
Klasa drogi Elementy nawierzchni 90% 95% | 100%
1 2 3 4
LD Pasy ruchu.zasadnlczg, dodatk.owe, wiaczenia <9 ) <12
i wytgczenia, postojowe

Dopuszczalna warto$¢ nieréwnosci warstwy na zjazdach mierzona wg BN-68/8931-04 nie powinna by¢
wieksza od 12 mm.

Wymagania dotyczgce rdwnosci poprzecznej powinny by¢ spetnione w trakcie wykonywania robét i po
ich zakonczeniu.

Szerokos$¢ warstwy wigzace;j

Szerokos¢  warstwy wigzacej nie moze sie rdéznic  od  szerokosci projektowanej
o wiecej niz + 5 cm. Szerokos$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy Scieralnej
0 co najmniej 2x grubos¢ warstwy scieralnej lub o warto$é wskazang w Dokumentacji Projektowe;j.
Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg £ 1 cm.

Uksztattowanie osi w planie

0O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 5
cm. Wyglad warstwy sprawdzony wizualnie powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wyruszen.

7 OBMIAR ROBOT

7.1  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdélne".
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru robot jest:
m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", a szczegdtowe s3
zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe pkt.9.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce
zgodnie z dokumentacjg projektowgq oraz niniejszg STWiORB.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niedotrzymania wartosci dopuszczalnych:

— grubosci warstwy,

— sktadu mieszanki mineralnej,

— zawartosci lepiszcza,

— wskaznika zageszczenia,

—  réwnosci,
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo dokona¢ potracen wg wzoréw zamieszczonych w WT-2
2008 Nawierzchnie asfaltowe pkt. 9, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca
nie wyrazi zgody, to jest zobowigzany usung¢ wady.
Jesli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia reklamacji, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zgdaé usuniecia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. W wypadku rozwigzan tymczasowych potracenie
nalezy uzgodnié¢ w osobnych umowach. Przy ustalaniu wysokosci potrgcen nalezy uwzglednic¢ skrocenie
okresu uzytkowania.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Ptatno$¢ za 1m? wykonanej warstwy wigzacej i nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych wyrobdéw i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)J
Cena wykonania 1 m? nawierzchni obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— opracowanie docelowego sktadu (recepty),

— wykonanie zarobu prébnego,

— wykonanie odcinka prébnego,

— zakup oraz dostarczenie wyrobdw i materiatdw oraz wytworzenie mieszanki,

— transport mieszanki na miejsca wbudowania,

— wykonanie i uszczelnienie spoin,

— roztozenie mieszanki, wyprofilowanie i uszczelnianie krawedzi,

— zageszczenie mieszanki,

— wykonanie i uszczelnienie ztacz

— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

w specyfikacji technicznej,

— oznakowanie robdét,

— uporzadkowanie terenu robét.
Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w STWIORB 04.03.01.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
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NORMY
1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

9. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
dziatanie wody wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna.

15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

16. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

17. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.

18. PN-EN 13108-20 Badanie typu.

19. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.

20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.

Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.
21. PN-EN 12697-22 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.

Koleinowanie.
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22. PN-EN 12697-24 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Odpornosé na zmeczenie.
23. PN-EN 12697-26 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Sztywnosc¢.
24. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
25. PN-EN-14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami
26. PN-EN-13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
INNE
26a. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.

Wytyczne oznaczenia odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno- bitumicznych metoda
petzania pod obcigzeniem statycznym. IBDiM- Zeszyt 48/1995.

27. Rozporzadzenie MTIiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.( Dz.U. Nr 43)

28. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych  utrwalen na drogach
krajowych”, WT-1 Kruszywa 2010. Wymagania Techniczne

29. Wymagania Techniczne , Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008, Warszawa 2008

30. Wymagania Techniczne ,Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych”, WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009, Warszawa 2009

31. Zasady wykonywania nawierzchni asfaltowej o zwiekszonej odpornosci na koleinowanie i
zmeczenie (ZW-WMS 2007), Warszawa 2007

32. Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych”, WT-2 2010 Nawierzchnie
mineralno-asfaltowe; Wymagania techniczne
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D.05.03.058 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA

1 WSTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy scieralnej z betonu asfaltowego w zwigzku z rozbudowg drég powiatowych nr 2838W i nr
2837W wraz z budowg i przebudowag sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskéw, gm. Piaseczno
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdét przy wykonaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego i obejmuja:

— wykonanie warstwy Scieralnej z AC 11 S 50/70 lub wielorodzajowy 50/70,
1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowych pojec niniejszej specyfikacji podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania
ogélne".
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogdlne wymagania dotyczgce
robot podano w w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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2 MATERIALY

2.1 WYMAGANIA WOBEC KRUSZYWA GRUBEGO — TABELA 1

TABELA 1
. Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci kruszywa

KR1+KR2 KR3+ KR4 KR5+KRG
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1;
kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20 Gc90/15
Tolerancje uziarnienia; 225!15' Gasy1s, Gas/1s,
wymagane kategorie: G;g??fg Gaoy1s Gao/1s
Zawartosc pytow wedlug PN-EN 933-1; £
kategoria nie wyzsza niz: 2
Ksztalt kruszywa wediug PMN-EN 933-3

FI FI FI

lub wediug PN-EN 933-4; ub ;"} ub é‘} ub é‘}
kategoria nie wyZsza niz: 3 0 20
Procentowa zawartosc ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie

C C C
grubym wedtug PN-EN 933-5; DeMlarawana =i =it
kategoria nie nizsza niz:
Odpornosc kruszywa na rozdrabnianie
wediug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14; LAz LAz LAz
kategoria nie wyZsza niz:
Odpornosc na polerowanie kruszywa
{badz:na na normowe; frakdji kruszlywa PSVas PSVpekiarowsg PSngx]
do mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug nie mniej niz 48
PM-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-5,
rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Masigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz.
7,8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornosc wedtug PMN-EN 1367-6
w 1% MaCl, wartosc Fyac) nie wyZsza niz:

10 7

~Zgorzel stoneczna” bazaltu wediug PN-EN
1367-3, wymagana kategoria:

5B

Sktad chemiczny - uproszczony opis
petrograficzny wedtug PMN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-

EN 1744-1, p.14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego

w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN
1744-1, p. 19.1:

wymagana odpornosc
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Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie
z zuzla wielkopiecowego chiodzonego wymagana odpornosc
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19.2:

Statosc objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wediug PN-EN 1744-1, Vis
p. 19.3, kategoria nie wyZsza niz:
1 Kruszywa grube, ktére nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na
polerowanie (PSV), mogg byc stosowane, jesli s3 uZywane w mieszance kruszyw
{grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang wartosc wymagane] kategorii. Obliczona
wartosc (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajgca z wagowego
udziatu kazdego =z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania
w mieszance mineralno - asfaltowe] oraz kategorii odpornosci na polerowanie kazdego
z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSVas | wyZszej.

2.2 WYMAGANIA WOBEC KRUSZYWA NIEtAMANEGO DROBNEGO LUB O CIAGtYM UZIARNIENIU DO D

<8 MM — TABELA 2
TABELA 2

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa
KR1+KR2

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1,

wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie

wieksze niz wedtug kategorii: GrehR
Zawartosc pylow wedtug PN-EN 933-1, P
kategoria nie wyzZsza niz: :
Jakose pyhd dt PM-EN 933-9;

akosc pytow wedtug ; MB:10

kategoria nie wyisza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

o cigglym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6,
rozdz. &, wymagana kategoria:

Gestosc ziaren wedlug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Masigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PM-EN 1744-1 p. 14.2, mec 0,1
kategoria nie wyisza niz:

ErsDeklarowana

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

2.3  WYMAGANIA WOBEC KRUSZYWA tAMANEGO DROBNEGO LUB O CIAGLYM UZIARNIENIU DO D <8 MM
— TABELA 3
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TABELA 3

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KRG

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie weditug PN-EN 933-1, wymadana Ga85 lub G:85

kategoria:
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz wediug kategorii: GreNR Gre20 Gre20
Zawartosc pylow wedtug PN-EN 933-1, £
kategoria nie wyzsza niz: 16
Jakosc pytow wedlug PN-EN 933-9; kategoria
. ) .. MB:10
nie wyzsza niz:
Kanciastosc kruszywa drobnego lub kruszywa
0/2 wydzielonego z kruszywa
o cigglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, EcsDeklarowana Ees30 Ees30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, 8 lub 9:

Masigkliwose wedtug PN-EN 1097-6,
rozdz. 7, 8 lub 9:

Grube zanieczyszczenia lekkie

wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, Mec0,1
kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

2.4 WYMAGANIA WOBEC WYPEENIACZA — TABELA 4

TABELA 4
L . Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Wiasciwosci wypetniacza
KR1+KR2Z KR3+KR4 KRS+KRD
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakosc pytow wedlug PN-EN 933-9, kategoria MB-10
nie wyzsza niz: v
2:3war‘t_osc W(.)_d'f wedlug PN-EN 1097-5, 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wediug Vagras
PMN-EM 1097-4, wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-
EN 13179-1, wymagana kategoria:
Rozpuszczalnosc w wodzie wedtug

PMN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz:

DqsB/25

W5,p

Zawartosc CaCO; w wypelniaczu wapiennym
wedbtug PN-EN 196-2, CCqyp
kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia
w wypetniaczu mieszanym wedhug Kaz2o
PMN-EM 459-2, wymagana kategoria:
LLiczba asfaltowa” wedhug PMN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BNDeklamwana

2.5 Lepiszcza
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2.5.1 ASFALT
Do warstwy z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 50/70 lub wielorodzajowy 50/70.
Wymagania dla asfaltu 50/70 i wielorodzajowego 50/70 wg PN-EN-12591:2010 z dostosowaniem do

warunkéw polskich.
TABELA 3 WYMAGANIA DLA ASFALTU 50/70 | WIELORODZAJOWY 50/70

Rodzaj asfaltu

Lp. Wiasciwosci - ! wy-maganla Badania wg
wielorodzajowy 50/70
50/70
1 2 3 4 5
1. Penetracja w 25°C [0,1 mm] 50/70 50-70 PN-EN 1426
2. Temperatura mieknienia [°C] >54 46-54 PN-EN 1427
3. Temperatura zaptonu, nie mniej niz: [°C] 240 230 PN-EN 22592
4 Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej i 99 PN-EN 12592

niz: [%] m/m

Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), PN-EN

> nie wiecej niz: [%] m/m 0,5 0,5 12607-1
6. Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz: 45 50 PN-EN 1426
[%]
7 Wozrost temperatury mlgk.r?len|a po starzeniu, nie 9 9 PN-EN 1427
wiecej niz: [%]
8. Temperatura famliwosci, nie wiecej niz: [%] -19 -8 PN-EN 12593

2.5.2 SRODEK ADHEZYJNY

Do mieszanki mineralno-asfaltowej, przeznaczonej do wykonania warstwy $cieralnej, nalezy stosowa¢
$rodek adhezyjny. Srodek adhezyjny uzyty do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej powinien
spetnia¢ wymagania Aprobaty Technicznej IBDiM.

Ocene przyczepnosci mozna okredli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h
obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku braku
wymiaru podstawowego do tego badania). Wymagana przyczepnosc nie mniej niz 80%.

Do uszczelniania ztaczy podtuznych i poprzecznych oraz spoin kraweznikéw, kostek, studni, zawordéw i
innych urzadzen w jezdni z AC stosowac termoplastyczne tasmy kauczukowo-asfaltowe spetniajace
wymagania polskich norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania spoin kraweznikow i kostek z Ac
stosowac asfalt 50/70. Do uszczelniania krawedzi stosowac¢ asfalt 50/70 spetniajacy wymagania PN-EN
12591.

2.5.3 DOSTAWY WYROBOW
Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw, aby zapewni¢ nieprzerwang prace
otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

2.5.4 SKtADOWANIE

2.5.4.1 SKtADOWANIE KRUSZYWA
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.
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2.5.4.2 SKLADOWANIE WYPELNIACZA
Wypetniacz nalezy sktadowac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5.4.3 SKLADOWANIE ASFALTU

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich wykonania wyroby
wykluczajg mozliwo$é zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢ wyposazone w posrednio
automatyczne urzgdzenia grzewcze - olejowe, parowe lub elektryczne t.j. bez kontaktu asfaltu z
$cianami ogrzanymi do temperatury wyzszej od dopuszczalnej dla kruszywa. Nie dopuszcza sie
ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiadac system grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury oraz posiadac ukfad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowac sie w zbiorniku ponizej zwierciadta gorgcego asfaltu.
Zaleca sie stosowanie izolowanych termicznie metalowych zbiornikdéw pionowych, wyposazonych w
elektryczny system grzewczy.

2.5.4.4 SKtADOWANIE SRODKA ADHEZYJNEGO
Srodek adhezyjny powinien byé sktadowany tylko w oryginalnych opakowaniach producenta w
warunkach podanych w Aprobacie Technicznej.

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 3.
Przed przystgpieniem do wykonania robdt Inspektor Nadzoru Inwestorskiego sprawdzi zgodnosé
przedstawionej przez Wykonawce propozycji sprzetowej z wymaganiami STWiORB.

SPRZET DO WYPRODUKOWANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowac przy zastosowaniu wytwdrni (otaczarki),
przeznaczonej do wytwarzania mieszanek na gorgco typu zageszczanego, wyposazonej w izolowany
termicznie silos gotowej mieszanki o pojemnosci nie mniejszej niz potowa wydajnosci godzinowe;.
Otoczarka winna by¢ wyposazona w automatyczne urzadzenia dozujgce wszystkich sktadnikéw i
termostatyczny uktad utrzymywania zgdanej temperatury kruszywa i lepiszcza. Urzadzenia dozujace
oraz pomiaru temperatury winny byé okresowo sprawdzane i posiadaé aktualne dokumenty tych
sprawdzen.

Odchytki masy dozowanych sktadnikow powinny zapewnic¢ odchylenia mniejsze od dopuszczalnych.
Wytwodrnia mieszanek bitumicznych musi posiadac akceptacje Inspektora Nadzoru i posiadaé certyfikat
Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP), wydany przez uprawniong jednostke.

3.2  SPRZET DO UKtADANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Nalezy stosowal rozktadarki, przeznaczone do uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej typu
zageszczanego, wyposazone w elektroniczny ukfad sterowania wedtug projektowanej niwelety i
pochylenia oraz podgrzewang deske wibrujgcg do wstepnego zageszczania z regulacjg czestotliwosci i
amplitudy drgan.

Szerokos$¢ uktadarki powinna umozliwi¢ uktadanie bez spoin podtuznych. Jedna spoina jest
dopuszczalna na ktérych nie mozna zamkng¢ dla ruchu.

SPRZET DO ZAGESZCZANIA MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)
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Nalezy stosowaé, wtasciwe do rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej, walce stalowe gtadkie lekkie
Srednie i ciezkie oraz walce ogumione ciezkie o regulowanym cisnieniu w oponach.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, punkt
4.

4.2 TRANSPORT KRUSZYWA

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

4.3 TRANSPORT WYPELNIACZA

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do transportu produktéw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

W czasie transportu oraz przetadunku wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

4.4  TRANSPORT ASFALTU

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce
podtaczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze
posrednie.

4.5 TRANSPORT SRODKA ADHEZYINEGO

Srodek adhezyjny w opakowaniach fabrycznych moze byé przewoiony dowolnymi $rodkami
transportu.

4.6 TRANSPORT MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWE)

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi, wyposazonymi
w plandeki do przykrywania mieszanki podczas transportu.

Warunki i czas transportu mieszanki od produkcji obudowania powinny zapewni¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Czas transportu nie moze przekraczaé2 godzin.

Powierzchnie skrzyn samochodéw do transportu mma winny byé czyste i pokryte Srodkiem
antyadhezyjnym nieptywajgcym szkodliwie na te mieszanki.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogdlne warunki wykonania robét podano w OST D- M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

Wydajnos¢ wytworni (otaczarki), liczba i wydajnos¢ srodkéw transportu, wydajnos¢ rozktadarek oraz
liczba i rodzaj walcéw powinny by¢ tak dobrane azeby zapewniaty ciggtos¢ procesu wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowe].

PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO — ASFALTOWEJ NA WARSTWE SCIERALNA | WYMAGANIA:

Przed przystgpieniem do robdt bitumicznych Wykonawca jest zobowigzany opracowac projekt recepty
na mieszanke mineralno-asfaltowg i przedtozyc¢ Inzynierowi do zatwierdzenia wraz z sprawozdaniem z
badania typu dla kazdego sktadu mieszanki. Badania typu obejmuje kompletny zestaw badan lub
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innych procedur okreslajgcych przydatnosé mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla typu
wyrobu. Sprawozdanie z badania typu, powinno dowodzi¢ ze spetnione sg wszystkie wymagania
okreslone w STWIORB. Projekt recepty Inzynier powinien przekaza¢ wraz z wszystkimi zatgcznikami
oraz probkami sktadnikéw mieszanki pobranymi w jego obecnosci do sprawdzenia Zamawiajgcego. Po
otrzymaniu pozytywnej opinii Laboratorium, Inzynier powinien projekty recept zatwierdzi¢ i zezwoli¢
Wykonawcy na przystgpienie do wykonywania danego rodzaju robot.

Minimalna zawarto$c¢ lepiszcza (kategoria Bmin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego, okreslonego dla danego typu mieszanki mineralno-asfaltowej przy zatozonej
gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?2. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ pq
to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez
wspodtczynnik a wedtug réwnania:

2,650

P

a

Gestos¢ mieszanki kruszyw wyznaczamy ze wzoru:
Py + Py+...+P,
Pa =P ¥ P,+... 4P,
p1t p2t...+pn

gdzie:

P; + P,+...+PB, = procentowa zawartos¢ poszczegdlnych frakcji kruszyw (sktadnikdw mieszanki
mineralnej)

p1 + pa+...+p, = gestosc poszczegdinych frakcji kruszyw (sktadnikow mieszanki minerainej)
Minimalna zawartosc lepiszcza w zaprojektowanej mieszance powinna by¢ wyzsza od podanego Bmin 0
wielkos¢ dopuszczalnej odchytki 0,3 zawierajgcej btagd dozowania sktadnikéw i btgd badania.
Minimalna zawartosc lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji — jest to lepiszcze rozpuszczalne
(tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance mineralno-asfaltowe;j
(recepcie) nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo.

W badaniu typu nalezy okresli¢ w ekstrakcji lepiszcza z mieszanki mineralno-asfaltowej procentowa
ilos¢ lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego (absorbowanego przez pory kruszywa mieszanki
mineralnej) i poda¢ w sprawozdaniu badania typu. W recepcie roboczej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy podawaé zawartos¢ lepiszcza jako sume lepiszcza rozpuszczalnego i
nierozpuszczalnego (lepiszcze dodane).

W badaniu prébek laboratoryjnych nalezy stosowac nastepujgce temperatury mieszanki w zaleznosci
od stosowanego asfaltu:

- 50/70 140°C%5°C,

- 50/70 wielorodzajowy 140°C+5°C.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartosc¢ lepiszcza podano w tablicy 6 7
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TABELA 6 UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ ORAZ ZAWARTOSCI LEPISZCZA DO BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY SCIERALNEJ,
KR1+2

Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosc AC5S AC8S AC115
KR1+2 KR1+2 KR1+2

Wymiar sita #, [mm] od do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - a0 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6,0 14,0 6,0 14,0 5,0 12,0
Zawartos¢ lepiszcza Bimin 6,2 Brmins,o Bhmin 5,8

TABELA 7 UZIARNIENIE MIESZANKI MINERALNEJ ORAZ ZAWARTOSC LEPISZCZA DO BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY SCIERALNEJ,
KR3+6

A » Przesiew, [%(m/m)]
Wiasciwosé AC8S AC11S
KR3<+6 KR3+6

Wymiar sita #, [mm] od do od Do
16 - - 100 -
11,2 100 - 20 100
8 S0 100 60 90
5,6 60 80 48 75
4,0 48 60 42 60
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5,0 12,0 5,0 11,0
Zawartosé lepiszcza Brinse Brinss

Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej podano w tablicach 8,9 i 10.
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TABELA 8 WYMAGANE WASCIWOSCI BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY SCIERALNEJ KR1+2

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosé Zageszczania wg Metoda i warunki badania

PN-EN 13108-20 ACSS ACBS AC11S
Zawartosc

C.1.2, ubijanie ) . Vinin 1,0 Vmin 1,0 Vinin 1,0
wolnych 3 x 5’0 u GEIZE!':I PN-EN 12697-8, pkt 4 A V::,I; g V:; vo
przestrzeni
Wolne
przestrzenie C.1.2, ubijanie, - . VFBrvin 75 VFBmin 75 VFBmin 75
wypelnione 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, pkt 5 VFBmaxsa| VFBmaxss | VFBmaxsa
lepiszczem
Zawartosc
wolnych -

C.1.2, ubijanie
przestrzeni ! ‘ PN-EN 12697-8, pkt 5 VMAmin1a | VMAmin1e | VMARn 12
W mieszance 2 x 50 uderzeri min
mineralnej

PN-EN 12697-12,
Wrazliwoé¢ na C.1.1, ubijanie, przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2 x 35 uderzen z jednym cyklem zamrazania ¥, IT5Rs0 I75Rs0 IT5Re0
badanie w 25°C

2 ujednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w

TABELA 9 WYMAGANE WEASCIWOSCI BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY SCIERALNEJ KR3+4

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania
PN-EN 13108-20 AC8S AC115S
Zawartos¢ .
wolnych SL-3 uotanie, PN-EN 12697-8, pkt 4 in 20 rin 20
przestrzeni max 4.0 max 4.0
Odpornosé na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacje C.1.20, walowanie, | powietrzu, PN-EN 13108-20, Wi os | WTSum 05
trwate® el D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AIR 9,0 AR 90
s T PN-EN 12697-12, przechowywanie
ke e | SEGIE | wao'c ey cydem motw | s
zamrazania ™, badanie w 25°C
3 grubosé plyty: AC 8 - 40 mm, AC 11 - 40 mm
8 ujednolicong procedure badania wrazliwoéci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1
® procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prdbek do badar podano w
zataczniku 2
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TABELA 9 WYMAGANE WASCIWOSCI BETONU ASFALTOWEGO DO WARSTWY SCIERALNEJ KR5+6

Warunki Wymiar mieszanki
Wiasciwosc zageszczania wg Metoda | warunki badania
PN-EN 13108-20
AC8S AC11S
Zawartosé Viin 2,0 Vinin 2,0
wolnych g‘i'g*sub;j:;fr:] PN-EN 12697-8, pkt 4 Vimax 40 Vinax 4.0
przestrzeni u
Odpomos¢ na . PN-EN 12697-22, metoda B
deformacije 5.1_.30, watowanie, | . 'owietrzu, PN-EN 13108-20, "gg’““l“’ l’gg”“ﬂ“
trwate > i D.1.6, 60°C, 10 000 cykli AR 70 AR 70
s s o PN-EN 12697-12, przechowywanie
Wrazliwose na | £.1.1, utijanie, w 40°C z jednym cyklem ITSR 4 ITSR g0
Y zamrazania ®, badanie w 25°C
Wspétczynnik B i o Qq 270° Qq 2707
Luminancji Zgodnie z zatgcznikiem 4. Qq >90° Qq 290°

 grubo$¢ plyty: AC8 - 40 mm, AC11 - 40 mm

b yjednolicona procedure badania wrazliwosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zakgezniku 1

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badar podano w
zataczniku 2

9 wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym

® wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

5.2  WYTWARZANIE MIESZANKI BETONU ASFALTOWEGO

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie w oparciu o recepte laboratoryjng,
zatwierdzong przez Inspektora. Temperatura lepiszcza w zbiorniku roboczym dla asfaltu 50/70 i
powinna wynosi¢ max 180°C. Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura
goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic sie w granicach 140-
180°C. Wytworzona mieszanka betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania zamieszczone w
tablicy pkt. 5.2 i receptury.

5.3 PRzZYGOTOWANIE PODtOZA

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podfoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe Scieralne nie powinny by¢ wieksze od dopuszczalnych dla
warstwy wigzace;j.

Przed utozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podfoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa
wg ST D.04.03.01. Spoiny AC z studniami, zaworami i innymi urzadzeniami w jezdni winny by¢
uszczelnione tasma termoplastyczng o grubosci 15mm. Spoiny AC z kraweznikami i kostkami powinny
by¢ uszczelnione.

WARUNKI ATMOSFERYCZNE

Warstwa scieralna nawierzchni moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu poprzedniej
doby bedzie wynosita co najmniej +5°C, a w czasie wykonywania robét wynosi nie mniej niz +10°C.
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki gdy podtoze jest catkowicie mokre (zamkniety film wodny).
Powierzchnia podtoza po przelotnym deszczu powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym
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powietrzem. W przypadku, gdy podfoze podgrzewa sie, temperatura w czasie robdt moze by¢ nizsza
niz podano powyzej.

5.4 PROBA TECHNOLOGICZNA

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki betonu asfaltowego jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej. W tym celu nalezy
zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke
betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym
(pustym) silosie lub zatadowac bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg
kwartowania prébki do badania sktadu mieszanki betonu asfaltowego oraz jego wtasciwosci,
okreslanych na podstawie probek Marshalla. Nalezy wykonad trzy kolejne oprébowania tej samej partii
mieszanki.

Do oceny zgodnosci z recepty wtasciwosci probek (minimum 2 prébki) mieszanki mineralno-asfaltowej
pobieranej z odcinka prébnego nalezy przyja¢ nastepujace kryteria w zakresie dopuszczalnych
odchytek dla wartosci sredniej:

zawartosc lepiszcza rozkruszanego 10,3%

zawartosc¢ kruszywa <0,063mm

— mieszanki gruboziarniste 2%

— mieszanki drobnoziarniste 1%

— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego
2%

— zawartosc¢ kruszywa przechodzacego przez sito 2mm 3%

— zawarto$¢ kruszywa przechodzgcego przez sito D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa

grubego 4%
— zawarto$¢ kruszywa przechodzacego przez sito D
— mieszanki gruboziarniste 5%
— mieszanki drobnoziarniste 4%

5.5 WBUDOWYWANIE | ZAGESZCZANIE WARSTWY Z MIESZANKI BETONU ASFALTOWEGO

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, rozktadarky spetniajaca
wymagania punktu 3 niniejszej ST lub recznie na powierzchniach ktérych uzycie uktadarki nie jest
mozliwe.

Zageszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywaé walcami wibracyjnymi oraz ogumionymi,
spetniajgcymi wymagania podane w punkcie 3 niniejszej ST. Zaleca sie stosowanie walcéw
wibracyjnych o masie nie mniejszej niz 9 Mg, a walcéw ogumionych o masie nie mniejszej niz 16 Mg.
Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku s$rodkowi. Wskaznik zageszczenia
wykonanej warstwy powinny by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w pkt. 6.

Niweleta i grubos¢ wbudowanej warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wymaga sie, by warstwa scieralna byta wykonana na catej szerokosci jezdni tj. bez ztgcza podtuznego.
Jedno ztacze jest dopuszczalne na odcinkach ktérych nie mozna zamkng¢ do ruchu.
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Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze podtuzne w warstwie Scieralnej powinno by¢ przesuniete o co najmniej o 15 cm wzgledem ztacza
podtuznego w nizej lezgcej warstwie asfaltowej; ztgcza poprzeczne o co najmniej 2 m. Ztgcza nalezy
uszczelni¢ termoplastycznymi tasmami kauczukowo-asfaltowymi.

Powierzchnie krawedzi ztgcza winny by¢ wyprofilowane skosnie i zageszczone.

Krawedzie winny byé proste, wyprofilowane z pochyleniem 1:1 zgodnie z projektem i docisniete.
KrawedZ warstwy usytuowana wyzej winna by¢ pokryta lepiszczem w ilosci 4 kg/m?. Powierzchnia
warstwy scieralnej winna by¢ 0,5-1,0 cm wyzej od powierzchni $cieku lub kraweznika wtopionego.

Za zgoda Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, nawierzchnie mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej
wystygnieciu do temperatury 60°C.

POtACZENIA MIEDZYWARSTWOWE

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy
warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan wyrobdow przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwe scieralng
celem zatwierdzenia Zzrédet dostaw.

6.2 BADANIA W CZASIE ROBOT

BADANIA DZIELA SIE NA:
— -badania Wykonawcy,
— -badania kontrolne Zamawiajgcego.

6.3 CzESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN WYKONAWCY.
TABELA 11 ZAKRES ORAZ CZESTOTLIWOSC BADAN W CZASIE WBUDOWYWANIA MIESZANKI

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
1 2 3
. Kazdego dnia w momencie rozpoczecia uktadania i w
1. Temperatura powietrza : . .
ciggu 24h przed rozpoczeciem uktadania.
2. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po wytadowaniu
3. Ocena wizualna Kazdy samochdéd po wytadowaniu
4, Grubos¢ Co 25m w osi i przy krawedziach
5. Pochylenie poprzeczne Co 100 m i punkty gtéwne tukéw poziomych
6. Ocena wizualna jednorodnosci Cata powierzchnia
7 Ocena wizualna jakos’,ci zfaczy, spoin i Cata diugoéé
krawedzi
8. Rzedne wysokos$ciowe 0O¢$ i krawedzie co 20m, a na krzywych co 10m
9. Szerokos¢ Co 100 m i kazdy zjazd
10. Uksztattowanie osi zjazdu Co 500m i kazdy zjazd

6.4 BADANIA KONTROLNE
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Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktorych celem jest sprawdzenie,
czy jakos¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych
i ich sktadnikdw, lepiszczy i wyrobéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan s3
podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inspektor
Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci Wykonawcy, a badania wykonuje Laboratorium Zamawiajgcego
na koszt Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj i zakres badan wedtug ponizszej tablicy 10.
TABELA 10

Rodzaj badan

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa?"

1.1 Uziarnienie
1.2. Zawartos¢ lepiszcza
1.3. Temp. miekniecia lepiszcza odzyskanego
1.4. Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia ?
2.2. Spadki poprzeczne
2.3. Réwnosc
2.4. Grubo¢?
2.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni®
2.6. Wtasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m2 nawierzchni jedna prébka, w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé

zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.
Pomiar grubosci (rdzenia) co 400 m na kazdym pasie ruchu.

6.5 BADANIA KONTROLNE DODATKOWE JAK W ST D.05.03.05A
6.6 BADANIA ARBITRAZOWE DODATKOWE JAK W ST D.05.03.05A
6.7 WtASCIWOSCI WARSTWY ORAZ DOPUSZCZALNE ODCHY+KI.

6.7.1 MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego max 632C

Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego dla kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej,
nie moze odbiegac od wartosci projektowanej. Pojedynczy wynik i Srednia z wielu oznaczen w zakresie
zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z warstwy nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchytki: £0,3%

Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prdobki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej. Pojedyncze wyniki srednia w wielu oznaczen uziarnienia wyekstrahowanej
mineralnej z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z warstwy nie

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

175 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej przedstawionych dopuszczalnych
odchytek:
— zawartos$¢ kruszywa<0,063mm:

— mieszanki gruboziarniste +2,0%
— mieszanki drobnoziarniste +1,5%
- MA +2,2%

— zawartos¢ kruszywa o wymiarze <0,125mm 2%

— zawartos$¢ kruszywa o wymiarze >2mm £ 3%

— zawartosc¢ kruszywa o wymiarze D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego

— mieszanki gruboziarniste +5,0%

— mieszanki drobnoziarniste(z wytaczeniem PA i MA) +4,0%
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z MMA nie moze wykraczaé¢ poza
wartosci dopuszczalne podane w pkt. 5.2. a wiecej niz 1,5%(v/v).

6.7.2 WARSTWA ASFALTOWA

Grubos¢ moze sie rézni¢ od projektowanej nie wiecej niz o 10% dla sredniej z wielu oznaczen.
Wskaznik zageszczenia warstwy winien by¢ 298%

Zawartosé wolnych przestrzeni winna wynosi¢ 1,0-4,0% (v/v) dla KR1-2 i 2,0-5,0% (v/v) dla KR3.
Pochylenie poprzeczne moze sie rézni¢ od projektowanego najwyzej o +0,5%

RAwnos¢ podtuzna warstwy

Z czestotliwoscig 1 pomiar na zjazd nalezy mierzy¢ nierdwnosci podfuzne warstwy Scieralnej. Pomiar
nalezy wykonywac¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierdwnosci podtuzne nie
powinny by¢ wieksze od 7 mm.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego odchylenia nie powinny by¢ wieksze od 8 mm.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i
parkingdw nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rdwnowaznej
uzyciu faty i klina, mierzac wysokosc¢ przeswitu pod tatg. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktére nie
moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie rownosci rozumie sie najwieksza odlegtosé miedzy tatg a
mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drég klasy Z, L i D nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug
procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

RAwnos¢ poprzeczna warstwy

Z czestotliwoscig co 5 m na powierzchni i 1 pomiar na zjazd nalezy sprawdzac¢ réwnos$¢ poprzeczna
warstwy. Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu klinem, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy sScieralnej wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego — tablica 10

TABELA 12
Wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni rownosci poprzecznej
[mm]
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‘ Z, LD ‘ Pasy ruchu ‘ <9

Szerokos¢ winna by¢ zgodna z dokumentacjg z tolerancja +5cm.

Rzedne wysokos$ciowe winny by¢ zgodne z projektem z tolerancja £ 1 cm.

0§ w planie nie moie by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
5cm.

Wyglad zewnetrzny warstwy sprawdzany wizualnie — powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wyruszen.

Wiasciwosci przeciwposlizgowe jak w STWIORB D.05.03.13 p.6.4.2.6.

7 OBMIAR ROBOT

OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w OST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru robot jest:
— m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego AC 85 i 11S — warstwa
Scieralna.

8 ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne", a szczegdtowe sg
zawarte w WT-2 2008 pkt.9.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce
zgodnie z niniejszg STWiORB.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku niedotrzymania wartos$ci dopuszczalnych:

— grubosci warstwy,

— sktadu mieszanki mineralnej,

— zawartosci lepiszcza,

— wskaznika zageszczenia,

—  réwnosci,

— wiasciwosci przeciwposlizgowe.
Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ma prawo dokona¢ potrgcen wg wzoréw zamieszczonych w WT-2
2008 pkt. 9, o ile Wykonawca wyrazi na to pisemng zgode. Jezeli Wykonawca nie wyrazi zgody, to jest
zobowigzany usung¢ wady.
Jesli wada wynikajgca z przekroczenia wartosci dopuszczalnej pojawi sie przed terminem
przedawnienia reklamacji, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zgdac usuniecia tej wady.
Wykonawca ma prawo do uzyskania zwrotu kwoty potrgconej z powodu wady, jezeli wada zostanie
usunieta w ramach jego zobowigzan gwarancyjnych. Przy ustalaniu wysokosci potrgcen nalezy
uwzglednic skrdcenie okresu uzytkowania.

9 PODSTAWA PLATNOSCI
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OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D- M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
Ptatnosc za 1 m2 wykonanej warstwy Scieralnej nalezy przyjmowacé zgodnie z obmiarem, oceng jakosci
uzytych wyrobdéw i oceng jakosci wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiaréw i badan.
CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ,
Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— oznakowanie roboét,

— dostarczenie wyrobdw i materiatow,

— opracowanie receptury,

— wytworzenie betonu asfaltowego

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— wykonanie préby technologicznej,

— wykonanie spoin z uszczelnieniem,

— mechaniczne i reczne rozécielenie mieszanki,

— wykonanie ztgczy z uszczelnieniem,

— mechaniczne zageszczenie roztozonej warstwy,

— wykonczenie krawedzi nawierzchni z pokryciem asfaltem,

— -przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

NORMY

1. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

2. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu.

3. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Badania btekitem metylenowym.

4. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

5. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

6. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

7. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia.

8. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢é 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
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9. PN-EN 1367-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Cze$¢é 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

10. PN-EN 12697-11 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco. Czes$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

11. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna.

12. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci na
dziatanie wody wypetniacza do mieszanek mineralno-asfaltowych.

13. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli.

14. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢
2: Liczba bitumiczna.

15. PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek.

16. PN-EN 13108-1 Beton asfaltowy.
17. PN-EN 13108-20 Badanie typu.
18. PN-EN 13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji.

19. PN-EN 12697-8 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgco. Oznaczenie
zawartosci wolnej przestrzeni.

20. PN-EN 12697-12 Metody badan mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wode.

21. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

INNE DOKUMENTY

22. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010. Mieszanki asfaltowe. Wymagania
techniczne.

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
24. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych  utrwalen na drogach
krajowych”, WT-1 2010 Wymagania techniczne.
25. Wymagania Techniczne , Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych”, WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008.
26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-3 2010.Mieszanki mineralno — asfaltowe.
Wymagania techniczne.

27. Wymagania Techniczne ,,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych”, WT-2 2010 Nawierzchnie
mineralno-asfaltowe; Wymagania techniczne.
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D.05.03.26A WARSTWA PRZECIWSPEKANIOWA

1 WSTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw przeciwspekaniowych w zwigzku z rozbudowg drég powiatowych
nr 2838W i nr 2837W wraz z budowg i przebudowg sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskow,
gm. Piaseczno
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem:

e warstwy przeciwspekaniowej z siatki szklanej,

e warstw przeciwspekaniowej z siatki szklano-weglowej.
1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okredlenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami, aprobatami technicznymi oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00
,Wymagania ogdlne” — pkt 1.1.4.
Siatka — ptaski wyréb w postaci siatki wykonanej z wielonitkowych wtdkien mineralnych (np. szklanych
lub weglowych) lub wtdkien syntetycznych wielonitkowych, lub litych (np. polipropylenowych,
poliestrowych lub aramidowych), lub z drutu stalowego.

Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych przesgczanych asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek witdkien szklanych, utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki.
Siatka w weztach nie jest usztywniana, przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych wigzek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wtdkien tworzgcych siatke w procesie produkcyjnym
przesgczane s asfaltem w catej swej objetosci. Siatka posiada na gérnej powierzchni posypke z piasku
a dolna powierzchnia pokryta jest cienkg folig zabezpieczajaca.

Siatka zbrojeniowa z widkien szklanych i weglowych przesaczana asfaltem — ptaski wyrdb syntetyczny
zbudowany z wigzek wtdkien szklanych (w kierunku wzdtuznym) i wiékien weglowych (w kierunku
poprzecznym), utozonych wzdtuznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki. Siatka w weztach nie jest
usztywniana, przez co mozliwe jest przesuwanie sie poszczegdlnych wigzek zbrojeniowych (w
ograniczonym zakresie). Wigzki wtdkien tworzacych siatke w procesie produkcyjnym przesgczane s
asfaltem w catej swej objetosci. Siatka posiada na gdérnej powierzchni posypke z piasku a dolna
powierzchnia pokryta jest cienka folig zabezpieczajaca.

Wezet — potaczenie wigzek (sznurdw) siatki tworzgcych jej oczka; wezet moze by¢ sklejony, sztywny,
przeplatany, skrecony, wigzany.

Spekania odbite warstw asfaltowych — spekania nawierzchni (zwykle poprzeczne do osi jezdni)
spowodowane istnieniem peknie¢ w nizej potozonej warstwie - najczesciej powstajgce w nawierzchni
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potsztywnej, wywotane skurczem poczatkowym i cyklicznymi skurczami termicznymi podbudowy
sztywnej - postepujgce od spodu warstw asfaltowych. Ruch pojazdéw przyspiesza powstawanie i
propagacje spekan odbitych.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.1.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI ROBOT

Za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i wykonanych robét oraz ich zgodnos¢ z wymaganiami niniejszych
STWIORB odpowiedzialny jest wykonawca robdét. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w D-
M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw
materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie
wykonywania dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypetniacza musi by¢ zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci o tresci wedtug PN-EN ISO/IEC 17050-1, wydang przez dostawce.

1.6 KoDy ROBOT WEDtUG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN
Roboty odwodnieniowe opisane w niniejszym dziale STWIORB sg kwalifikowane do kategorii robét
okreslonych kodami CPV:

—45233222-1 — Roboty budowlane w zakresie uktadania chodnikéw i asfaltowania,
—45233120-6 — Roboty w zakresie budowy drdg,

—45233220-7 — Roboty w zakresie nawierzchni drég.

2  MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne" pkt. 1.2.

2.1 SIATKA SZKLANA

Do wykonania robdt nalezy zastosowad wyrdb ztozony z siatki szklanej wstepnie przesgczanej asfaltem
produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

Szczegbétowe wymagania dotyczgce siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé
Materiat witdkno szklane
Wydtuzenie [%] max. 3,0
llo$¢ wigzek wtdkna na 1 mb: 52+/-2
- wszerz 52 +/-2
- wzdtuz
Wytrzymato$¢é na rozcigganie [kN/m] >100
- wszerz >100
- wzdtuz
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2.2 SIATKA SZKLANO-WEGLOWA

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé wyrob ztozony z siatki zbrojeniowej wykonanej z kombinacji
wiokien szklanych i weglowych, przesaczanej asfaltem. Szczegotowe wymagania dotyczace siatki
podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat
- wszerz wtdkno weglowe
- wzdhuz wlokno szklane

Wydtuzenie graniczne [%]

- wszerz max. 1,7
- wzdhuz max. 3,0
llos¢ wigzek wtdkna na 1 mb:

- wszerz 52 +/-2
- wzdtuz 52 +/-2
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie [kN/m]

- wszerz 2200

- wzdhuz >100

2.3 EMULSJA ASFALTOWA DO SKROPIENIA PODtOZA POD SIATKE

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktdrej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowac
emulsje asfaltowg modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60
BP4 ZM) - zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.

3 SKtADOWANIE MATERIALtOW

3.1 SKtADOWANIE SIATKI

W czasie transportu i przechowywania nalezy chroni¢ siatke przed mozliwoscig zawilgocenia jak
rowniez przed dtugotrwatym dziataniem promieni stonecznych. Siatki nalezy przechowywac i
transportowac wytgcznie w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na réwnym podtozu.
Rolki mogg by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w szesciu warstwach. Nie nalezy uktada¢ na
nich zadnych obcigzen.

Podczas fadowania, roztadowywania i skfadowania nalezy zabezpieczy¢ rolki siatki przed
uszkodzeniami mechanicznymi lub chemicznymi, a takze przed dziataniem promieni stonecznych oraz
temperatury otoczenia wyzszej od 40 °C.

4 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM 00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt
3. Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy przeciwspekaniowej z siatki szklano-weglowej
powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem:
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— skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,

— urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt)
— wraz z maszyng transportowg (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)

— narzedzia tnace (noze, nozyce itp.)

— reczne palniki gazowe.

5 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
5.1 TRANSPORT SIATKI

Siatke nalezy transportowac i magazynowac w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo
na réwnym podtozu i w sposdb zabezpieczajgcy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

6 WYKONANIE ROBOT

6.1 ZASADY OGOLNE
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.5. Nalezy
stosowac sie do zalecen producentéw wyrobdow lub norm.

6.2 LOKALIZACJA STOSOWANIA WARSTWY PRZECIWSPEKANIOWE
Siatke przeciwspekaniowg nalezy zastosowaé w miejscach wskazanych w dokumentacji projektowe;.

6.3 PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Stabilne (nosne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo wykonane jak i stare. Powierzchnie podtoza
nalezy oczysci¢ i usungc wszelkie luzne czesci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podtozu o rozwartosci
powyzej 4 mm muszg byé wypetnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi.

6.4  SKROPIENIE PODLOZA

Podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 3 ZM lub C60 BP4
ZM) w ilosci od okoto 0,25-0,30 kg/m2. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco —ilo$¢ 0,15 -
0,2 kg/m2. W przypadku podtozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze o ok. 50%. W
szczegblnych przypadkach dopuszcza sie skropienie kationowg emulsjg asfaltowg C60 B3 ZM lub C60
B4 ZM w ilosci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad
wykonania skropienia, obowigzujgcych przy wykonywaniu potgczenia miedzywarstwowego podanych
w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 zwracajac szczegblng uwage na
réwnomiernosé pokrycia powierzchni.

6.5 APLIKACIA SIATKI

Siatke nalezy rozktada¢ maszynowo.

Warstwe siatki nalezy rozktadaé na catej powierzchni wzmacnianego odcinka lub pasami o szerokosci
nie mniejszej niz 1,95 m.

Roztozenie siatki moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby
byta lekko klejagca sie, ale nie przywierata. Siatke uktada sie na podtozu z jednoczesnym
podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, mikrofolia od spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona,
a powtoka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku aplikacji recznej warstwe folii nalezy
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stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozktadania maszynowego warstwa ta jest topiona
przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajgcym. Palniki i predkos¢ przejazdu maszyny nalezy
tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu).
W przypadku rozktadania recznego nalezy docisngé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca. W
przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane a w przypadku podtozy frezowanych nie
zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza. Siatke nalezy
uktadac¢ ,na zaktad” o szerokosci min. 10 c¢cm. Dotyczy to zaréwno potgczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zadany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym
moze sie odbywaé przy wykorzystaniu zardwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem
mechanicznych urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze
odbywac sie ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. W szczegdlnych przypadkach
dopuszcza sie takze ogdlny ruch kotowy w ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu
pojazdéw.

7 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
7.1 CzESTOTLIWOSC BADAN, SKtAD | LICZEBNOSC PARTII
Badania nalezy wykonywaé przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodzg rolki geosiatki
o jednakowych wymiarach. Liczebnos¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek
7.2 POBIERANIE PROBEK | KONTROLA JAKOSCI
Probki z kazdej partii nalezy pobierac¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych
z rolki i przygotowanie prébek do badan nalezy wykonaé wg PN-ISO 9862:2007
7.3  SPRAWDZENIE WYGLADU ZEWNETRZNEGO | SZEROKOSCI PASMA
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek
siatki oraz wystepowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek wtdkien) jak réwniez jednorodnosci
nasycenia siatki asfaltem. Szerokos$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia
do 1 cm wykonany, co 10 mb rozwinietej rolki. Odchytka szerokosci pasma nie powinna przekraczac
+/- 2% wymiaru nominalnego.
7.4  SPRAWDZENIE CECH WYTRZYMALOSCIOWYCH
Wytrzymatos¢ na rozcigganie wigzek wtdkien siatki zaréwno w uktadzie poprzecznym jak i podtuznym
nie powinna byé mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydtuzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymatos¢ siatki
obliczana jest na podstawie ciezaru powierzchniowego i parametrow mechanicznych wiékna uzytego
do produkgji nici siatki. Pole powierzchni poszczegolnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4
cm?.
7.5 KONTROLA JAKOSCI PRZEPROWADZONYCH ROBOT
Kontrola jakosci Robét polega na:

e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowe] i jednorodnosci skropienia,

e sprawdzeniu prawidtowosci usuniecia folii ochronnej na catej powierzchni,

e wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumicznej

8 OBMIAR ROBOT
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Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" punkt
1.7.

8.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy przeciwspekaniowej z siatki
szklanej lub szklano-weglowe].

9 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne" punkt 1.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug niniejszej specyfikacji
daty wyniki pozytywne.

10 PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt
1.9.

10.1 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena jednostkowa wykonania 1 m? warstwy przeciwspekaniowej z siatki szklano-weglowej uwzglednia:

— prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— zakup i transport materiatow,

— przygotowanie podtoza,

— skropienie podtoza,

— ulozenie i przymocowanie siatki.

11 PRZEPISY ZWIAZANE

—  Zalecenia producenta siatki dotyczgce technologii wbudowania

—  Karty techniczne siatki

— ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66" (IBDiM)

—  Wymagania Techniczne: WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych 2008

—  WT-3 Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 2009

— PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

— PN-EN 15381 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wymagania w odniesieniu do wyrobow stosowanych
w nawierzchniach i pokryciach asfaltowych
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D.05.03.26D ZASTOSOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO W WARSTWACH
ASFALTOWYCH NAWIERZCHNI

1 INFORMACJE OGOLNE

1.1 PrzebmioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z zastosowaniem siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni w zwigzku
z rozbudowag drég powiatowych nr 2838W i nr 2837W wraz z budowg i przebudowa sieci uzbrojenia
terenu w m. Gtoskdw, gm. Piaseczno
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
zastosowaniem w nawierzchniach asfaltowych specjalnej siatki o nastepujacej charakterystyce:

- siatka jest pleciona z drutu stalowego okragtego, tworzac szesciokatne oczka,

- w oczka siatki wpleciony jest w statych odstepach skrecony ptaski drut stezajacy,
- druty siatki pokryte sg powtokg antykorozyjna, bedgcg stopem cynku i aluminium.
Siatke z drutu stalowego mozna stosowaé¢ w warstwach asfaltowych nowych i istniejgcych

nawierzchni, przede wszystkim w celu:

- ograniczenia deformacji warstw wierzchnich,

- zwiekszenia odpornosci nawierzchni na obcigzenia dynamiczne,

- zapewnienia optymalnego rozktadu obcigzen,

- naprawy nawierzchni ze spekaniami odbitymi od sztywnej podbudowy,

- naprawy nawierzchni ze spekaniami zmeczeniowymi.
Podstawowym sposobem umocowania do podtoza siatki jest roztozenie na niej mieszanki mineralno-
asfaltowej na zimno typu slurry seal.
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami, aprobatami technicznymi, z definicjami podanymi w STWiORB D-M.00.00.00
»Wymagania ogolne”.
Siatka z drutu stalowego — ptaski wyrdb w postaci siatki, wykonanej z drutu stalowego, o oczkach
szesciokatnych, ze stezeniami z drutu ptaskiego skrecanego, zabezpieczona antykorozyjnie powtoka
cynkowo-aluminiowa.
Mieszanka mineralno-asfaltowa typu slurry seal — wytwarzana i uktadana na zimno mieszanka
kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatkow.
Czas rozpadu zaprawy emulsyjnej (po wymieszaniu jej sktadnikow) — czas uptywajacy od momentu
utozenia zaprawy na podfozu do momentu zakorczenia jej rozpadu, co przejawia sie stwardnieniem
warstwy umozliwiajgcym bezpieczny wjazd rozktadarki mm-a na zamocowang siatke.
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Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

Nawierzchnia asfaltowa — nawierzchnia, ktérej warstwy wykonane sg z kruszywa zwigzanego
lepiszczem asfaltowym.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.
Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa o ciggtym uziarnieniu utozona i zageszczona.
Podtoze pod warstwe asfaltowg — powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci wykonana z betonu asfaltowego o uziarnieniu
nie grubszym niz 8 mm lub z asfaltu piaskowego, wykonywana w przypadku wystepowania nieréwnosci
po usunieciu (sfrezowaniu) uszkodzonych warstw bitumicznych.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2 MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
2.1 SIATKA Z DRUTU STALOWEGO

Siatka z drutu stalowego wystepuje w dwdch odmianach:
a) typu ciezkiego i
b) typu lekkiego.
Wyboru typu siatki dokonuje sie w dokumentacji projektowe;j.

Siatka powinna by¢ wykonana z drutu okragtego, a szesSciokatne oczka powinny mie¢ wymiary 118 x 80
mm. W ptaszczyznie poprzecznej siatki znajduja sie stezenia wykonane ze skreconego drutu ptaskiego
o przekroju prostokgtnym 3 x 7 mm, zlokalizowane w odstepach co 235 mm. Cata siatka powinna by¢
pokryta trwatg antykorozyjng powtoka cynkowo-aluminiows.

Siatka z drutu stalowego powinna by¢ zgodna z normg PN-EN 15381:2008. Wtasciwosci odmiany typu
ciezkiego podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci siatek z drutu stalowego stosowanych w warstwach asfaltowych nawierzchni
drogowych

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania dla siatki
typu ciezkiego
1 Srednica:
- drut oczek mm 2,45 £ 0,09
- skretka (drut ptaski) (7,0+0,20)x(3,0+0,05)

2 Wytrzymatos¢ na rozcigganie:

- drut oczek N

- skretka (drut ptaski) > 1800

>12 000

3 Masa powtoki antykorozyjnej: -

drut oczek g/m?

- skretka (drut ptaski) >125

> 80

4 Przyczepnosc powtoki

antykorozyjnej:

- drut oczek o <2

- skretka (drut ptaski) - brak peknieé¢/ztuszczen
5 Wytrzymato$é na rozcigganie™:

- wzdtuz pasma kN/m >40

- wszerz pasma 250
6 Masa rolki dtugosci 50 m, przy|

szerokosci rolki:

2m, kg 173

3m, 260

3,3m, 285

4m 345
* Wytrzymato$¢ na rozcigganie obliczona na podstawie wytrzymatosci na rozcigganie
pojedynczego drutu siatki

Rozwinieta rolka siatki powinna by¢ bez widocznych uszkodzen, o réwnomiernej strukturze uktadu
oczek. Dtugosé pasma siatki i jej szerokos$¢ powinna odpowiadac ofercie producenta siatki, np. dtugos¢
50 m, a szerokos$¢ 2,0 m, 3,0 m, 3,3 m i 4,0 m. Odchytka dtugosci i szerokosci nie powinna przekraczac
* 2% wymiaru nominalnego.

Siatka powinna by¢ pakowana, sktadowana i przechowywana w rolkach opakowanych fabrycznie, w
spos6b zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem i rozwinieciem. Rolki powinny by¢ utozone poziomo na
suchym i wyréwnanym podtozu. Rolki mogg by¢ uktadane jedna na drugiej, maksymalnie w dziesieciu
warstwach.

2.2 EMULSJA ASFALTOWA DO WYTWORZENIA MIESZANKI SLURRY SEAL

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal, stuzgcej do przytwierdzenia siatki do
podtoza, nalezy stosowaé emulsje kationowe wolnorozpadowe modyfikowane polimerem. Emulsja
powinna poby¢ produkowana zgodnie z normg PN-EN 13808. Emulsja powinna odpowiadac
wymaganiom wobec emulsji C60 BP5 CWZ.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowarn i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi. Okres skfadowania emulsji modyfikowanych nie
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powinien przekracza¢ dwéch tygodni lub wedtug wskazan producenta. W przypadku sktadowania
emulsji, dopuszcza sie powstanie osadu fatwego do wymieszania, co nie wptywa na wtasciwosci
emulsji.

Jako dodatki do emulsji w mieszance mineralno-asfaltowej stosuje sie:
- cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 (odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [4],

- elastomer odpowiadajgcy wymaganiom aprobaty technicznej (np. styren-butadienstyren SBS,
ew. lateks itp.).

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [5].

2.3 Wobpa

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.4  KRUSZYWO

Do wytworzenia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal nalezy stosowaé kruszywo tamane
granulowane klasy | gatunku 1 wg PN-B-11112 [3].

2.5 MIESZANKA MINERALNO-ASFALTOWA TYPU SLURRY SEAL

Do zamocowania siatki do podfoza stosuje sie mieszanki slurry seal z kruszywem o uziarnieniu do 6 mm
(tab. 2). Dopuszcza sie rowniez mieszanke kruszywa o uziarnieniu do 8 mm.

Mieszanka slurry seal powinna mie¢ nastepujacy skfad:

- 90 % kruszywo,

- 1+1,5% cement,

- 12 % modyfikowana emulsja asfaltowa skfadajaca sie z 64% asfaltu, 32% wody i 4% elastomeru,

- ew. regulator, ustalony przez producenta, regulujgcy rozpad emulsji asfaltowej, ktérego ilos¢
okresla sie na podstawie badania laboratoryjnego mieszanki, ustalonej w recepcie roboczej z uzytych
materiatow.

Tablica 2. Sktad ramowy uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej typu slurry seal

Wymiar oczka sita, mm Przechodzi przez sito,
%

6,3 100

5,6 85+ 100
4,0 55+ 85
2,0 30+ 60
1,0 20+ 45

0,075 4:14

Zalecang krzywa dobrego uziarnienia podano na rysunku 7. Dopuszcza sie inne krzywe uziarnienia
mieszanki mineralnej, pod warunkiem wprowadzenia do obrotu zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
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Rys. 7. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki mineralnej typu slurry seal

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt
1.3.

3.2 SPRZET DO PRZYGOTOWANIA NAWIERZCHNI PRZED WZMOCNIENIEM

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do
przygotowania istniejgcej nawierzchni do wzmocnienia, takiego jak:

- przecinarki z diamentowymi tarczami tngcymi o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie
dziatajgce urzadzenia, do przyciecia krawedzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni
nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattéw (mozliwie zblizonym do
prostokagtow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m3 powietrza na minute, przy cisnieniu od 0,3 do 0,8 MPa,

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirujgcymi dyskami z drutéw stalowych.
Srednica dyskdw wirujacych z drutéw stalowych powinna by¢ mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do
czyszczenia naprawianych peknie¢ oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne z pochtaniaczami zanieczyszczerh zamocowane
na specjalnych pojazdach samochodowych,

- maszyny do sptukiwania wodg lub pragdownice wodne,

- odkurzacze przemystowe.

3.3 SPRZET DO FREZOWANIA

Do frezowania uszkodzonych warstw asfaltowych nalezy stosowacd frezarki drogowe umozliwiajgce
frezowanie na okreslong gtebokos¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych nawierzchni po frezowaniu. Do wykonania robdt na
ograniczonych powierzchniach Inzynier moze dopuscié¢ frezarki sterowane mechanicznie. Przy pracach
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prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg byé zaopatrzone w systemy odpylania. Za
zgodg Inzyniera mozna dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:

a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,

b) na drogach miejskich przy matym zakresie robét.

Do poszerzania peknie¢ w nawierzchni zaleca sie stosowaé frezarki mechaniczne z frezami palcowymi
lub tarczowymi, zapewniajgce wykonanie poszerzeh zgodnie z przebiegiem pekniecia, o statej,
dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych Sciankach bocznych.

3.4 SPRZET DO ROZKtADANIA SIATKI

Sprzet do rozktadania siatki z drutu stalowego powinien umozliwiaé roztozenie rolek siatki o réznych
szerokosciach w sposob umozliwiajgcy ich wstepne rozprostowanie (rozprezenie) poprzez rozwijanie
rolki przeciwbieznie strong wewnetrzng do podtoza na ktérym jest uktadana.

Sprzet obejmuje pojazd samochodowy wyposazony w podnosnik umozliwiajgcy podnoszenie masy do
3 ton, umozliwiajgcy zatadunek i roztadunek siatki w postaci rolek oraz zamontowane na przedzie
pojazdu urzadzenie do zamocowania rolki siatki w pozycji poziomej, umozliwiajgcej jej rozwijanie w
kierunku odwrotnym do kierunku zwoju belki, dokonanego w zaktadzie wytwdrczym.

3.5 SPRZET DO ROZPROSTOWANIA SIATKI

Sprzet do rozprostowania (rozprezania) siatki obejmuje w pierwszej kolejnosci tradycyjne drogowe
walce ogumione statyczne GRW 10 lub podobne. Cisnienie w kotach nie powinno przekracza¢ 0,25
MPa.

Do rozprostowania mozna wykorzystywaé réwniez inne rodzaje walcdw drogowych o kotach
ogumionych, wyposazonych w urzgdzenie do wytwarzania zmiennego — tj. regulowanego cisnienia w
oponach.

3.6 URZADZENIE DO WYTWORZENIA | ROZKLADANIA MIESZANKI TYPU SLURRY SEAL

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki typu slurry seal powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania ze specjalnej maszyny samobieznej, spetniajacej role wytworni i
rozktadarki o zasilaniu ciggtym (rys. 6) wyposazonej w:

- zasobnik gtéwny na materiaty odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji,
cementu (lub wapna), ew. dodatkéw (regulatoréw) i wody,

- mieszalnik o dziataniu ciggtym, wyposazony w co najmniej dwa mieszadta o pochylonych
topatkach,

- uktadarke, o zalecanej szerokosci uktadania 2,50 m.

Mieszalnik

Nowa warstwa

— Kierunek jazdy
Rys. 6. Schemat urzgdzenia do rozktadania mieszanki mineralno-emulsyjnej typu slurry seal
Urzadzenia dozujgce powinny podawa¢ w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement, wode i
emulsje do mieszalnika, gdzie sktadniki ulegajg wymieszaniu. Po otwarciu wylotu mieszalnika
mieszanka slurry seal powinna by¢ podawana w sposéb ciggty do ciggnionej za mieszalnikiem uktadarki

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

191 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



rozscielajgcej mieszanke na podtozu. Skrzynkowa uktadarka moze mie¢ rézng szerokos¢ roboczg,
dostosowang do potrzeb (do szerokosci jezdni).

Szczeliny w uktadarce nalezy tak ustawié, aby mieszanka slurry seal (ktéra posiada konsystencje
ptynnego szlamu) zostata sciggnieta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi zgodnie z profilem.
Skrzynka rozktadarki powinna by¢ wyposazona w system mieszalnikéw $limakowych, ktére
przemieszczajg mieszanine w kierunku poprzecznym i zapobiegajg jej rozsegregowywaniu sie.

Zaleca sie poszerzy¢ standardowe ptozy uktadarki do 30 cm z przodu i 5 cm z tytu oraz wygig¢ do gory
przéd ptozy w celu unikania zahaczania o siatke. Zaleca sie wymieni¢ standardowe listwy gumowe na
elementy z usztywnionej gumy grubosci okoto 12 mm, ktére przycisniete s3 do wyraznego wygiecia na
rozktadanej warstwie mieszanki.

3.7 SKRAPIARKI

W zaleznosci od potrzeb (podtoza betonowe) nalezy zapewnic¢ uzycie odpowiednich skrapiarek do
emulsji asfaltowej. W uzasadnionych przypadkach mozna stosowac skrapiarki mate z recznie
prowadzong lancg spryskujaca.

Podstawowym warunkiem jaki powinna spetnia¢ jest staty wydatek lepiszcza, tak aby utatwié
operatorowi rownomierne spryskanie lepiszczem w zatozonej ilosci.

3.8 SPRZET POZOSTALY

Sprzet pozostaty, stosowany do robdt, dotyczy pomocniczych drobnych narzedzi, jak: osadzak do
whbijania kotkéw w nawierzchnie, pita do ciecia siatki itp.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Transport materiatéw na plac budowy bedzie odbywat sie przy zastosowaniu Srodkéw transportu
kotowego. Materiaty podczas transportu nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby nie wystepowata
mozliwos¢ ich uszkodzenia.

Uformowane w czasie produkcji ptytki chodnikowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej, przewozone s3 na stanowisko, gdzie
specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie. Ptyty mozna przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
4.2  TRANSPORT MATERIALtOW SIATKI Z DRUTU STALOWEGO

Siatke z drutu stalowego nalezy przewozi¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo ze
szczelnym przykryciem, celem wyeliminowania zanieczyszczenia siatki. Rolki powinny by¢ utozone
poziomo, nie wiecej niz w czterech warstwach. W czasie roztadunku nie nalezy dopusci¢ do rozwiniecia
sie rolki.

4.3  TRANSPORT MATERIALOW DO PRODUKCJI MIESZANKI SLURRY SEAL

Transport emulsji powinien odbywac sie zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [6].

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [5].

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Kruszywa mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nawilgoceniem.

4.4 TRANSPORT MIESZANKI TYPU SLURRY SEAL
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Mieszanke typu slurry seal nalezy produkowaé i nastepnie przewozi¢ w specjalnych pojazdach
umozliwiajgcych wymieszanie sktadnikdw i nastepnie przechowywanie wytworzonej zaprawy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” — pkt 1.5.
5.2 OGOLNY PRZEBIEG WYKONANIA ROBOT

Ogdlny przebieg zastosowania siatki z drutu stalowego w warstwach asfaltowych nawierzchni
obejmuje:

- przygotowanie podfoza pod siatke,

- oczyszczenie powierzchni,

- ewentualne utozenie warstwy wyrdwnawczej,

- ewentualne skropienie podtoza emulsjg asfaltowg,

- utozenie siatki z drutu stalowego,

- odprezenie siatki na catej powierzchni poprzez przejazdy walca ogumionego,

- wstepne zamocowanie siatki poprzez przytwierdzenie kotkami wstrzeliwanymi w podtoze na
poczatku rolki,

- zamocowanie wtasciwe siatki do podtoza poprzez utozenie mieszanki slurry seal grubosci okoto
1 cm z dozowaniem 17-22 kg/m? (lub alternatywnie — kotkami metalowymi w ilosci $rednio 2,7 szt./m?),
- twardnienie zaprawy w czasie ok. 1 godziny (w zaleznosci od temperatury otoczenia), a w
skrajnie niskich temperaturach 5-10°C do 3 godzin.

Po przymocowaniu siatki do podtoza za pomocg mieszanki slurry seal mozna przystgpic¢ do uktadania
dalszych warstw asfaltowych nawierzchni, zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3 PRZYGOTOWANIE PODtOZA

Przygotowanie podtoza do utozenia siatki (sktadajgcego sie zwykle z podbudowy lub jej warstw)
powinno polega¢ na wyréwnaniu nieréwnosci podtoza, mierzonych w kierunku podtuznym i
poprzecznym fatg o dtugosci 4 m do gtebokosci nie wiekszych niz 12 mm. Jezeli warunek ten nie jest
spetniony, to podtoze mozna:

— w przypadku niestabilnych ,klawiszujgcych” ptyt betonowych (wzajemne ugiecia > 0,5 mm):
potamac ptyty na mniejsze kawatki i dogesci¢ (wcisng¢) w podtoze ziemne ciezkimi walcami
ogumionymi, wzglednie unieruchomi¢ klawiszujgce ptyty stosujac iniekcje zaprawg cementows,

— w przypadku zalecenia zastosowania technologii ,,crack and seat” stosowac sie do zapisow
podpunktu 1.5.4 dotyczgcego tej technologii,

— w przypadku nierdownego podtfoza asfaltowego: dokonac¢ jednego lub wiecej ponizszych

zabiegow:
a) wypetnic lokalne ubytki i nierdwnosci poprzez remont czgstkowy,
b) dokonac frezowania korekcyjnego starej nawierzchni asfaltowej lub sprofilowania

podtoza asfaltowego na miejscu metodg remiksingu wedtug Katalogu Przebuddéw i Remontéw
Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych 2014. Zaleca sie aby pas frezowania byt szerszy o okoto
20 cm od szerokosci przewidywanej do utozenia rolki siatki w celu unikniecia trudnosci z
montazem i watowaniem siatki, ktdra musi mie¢ pewien zapas przy rozktadaniu na powierzchni
frezowanej.

W przypadku bezposredniego uktadania siatki z drutu stalowego na podtozu, nalezy:
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— lekko sfrezowac¢ wysieki, plamy asfaltu lub oleju,
—  ptytko sfrezowaé oznakowanie poziome farbami i masami plastycznymi,

oczysci¢ i wypetni¢ masg zalewowg, zaprawg asfaltowg lub mieszanka slurry seal pekniecia w
podtozu o szerokosci > 5 mm,

— doprowadzi¢ do projektowanej nosnosci miejsca (gniazda), w ktérych podbudowa jest
rozluzniona, np. przez zastabilizowanie i zageszczenie rozluznionego materiatu,

usungac taty z asfaltu lanego.

5.4 OCzYSZCZENIE POWIERZCHNI PODLOZA
Przygotowanie powierzchni do utozenia siatki zaktada dokonania jednego lub kilku nastepujgcych
zabiegdw oczyszczajgcych:
— doktadne usuniecie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczen, nie bedacych jej
integralng czescig, jak luzne kawatki i odpryski asfaltu, kawatki btota, gliny itp. przyczepione do
nawierzchni, przez oczyszczenie szczotka (np. obrotowg, mechaniczng, wirujaca szczotka druciang)
do stanu, w ktérym zapewnione zostanie pozostawienie na podtozu starej nawierzchni jedynie
elementow zwigzanych w sposdb trwaty,
— bardzo dokfadne oczyszczenie kraterédw, pekniec i innych uszkodzen nawierzchni,
— zmycie powierzchni strumieniem wody pod wysokim cisnieniem, ewentualnie z doraznym
zamiataniem,
— odkurzanie catej nawierzchni odkurzaczem przemystowym lub, o ile na to pozwalajg warunki
miejscowe (zanieczyszczenie otoczenia drogi pytami) strumieniem sprezonego powietrza.
Przy wykonywaniu zabiegéw oczyszczajgcych nawierzchnie zaleca sie stosowaé¢ do wymagan SST-
D.05.03.05 [2].
5.5 ULOZENIE WARSTWY WYROWNAWCZE)J
Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie warstwy wyréwnawczej, to ma by¢ ona wykonana
z betonu asfaltowego. Grubos¢ warstwy wyréwnawczej nie powinna by¢ mniejsza niz 20 mm.
W przypadku nawierzchni nieasfaltowych (kostkowych, brukowych, z betonu cementowego)
wykonanie warstwy wyréwnawczej jest w zasadzie niezbedne. Przy wykonywaniu warstwy
wyrownawecze] zaleca sie stosowacé do wymagan SST-D.05.03.05 [2].
Przed utozeniem siatki na warstwie wyrdwnawczej powinna by¢ ona czysta, co moze wymagac
dokonania zabiegdéw oczyszczajacych wymienionych w punkcie 5.4.
5.6 SKROPIENIE PODtOZA EMULSIA ASFALTOWA
Skropienie podtoza emulsjg asfaltowg, okre$long w punkcie 2.7, w ilo$ci okoto 250 g/m? jest wymagane
jesli:
a) siatke uktada sie na podtozu z betonu cementowego, zwtaszcza nieczyszczonego woda pod
cisnieniem,
b) siatke mocuje sie do podtoza asfaltowego wytacznie za pomocg kotkdéw metalowych, bez
utozenia warstwy slurry seal.
Nie wymaga sie skropienia emulsjg asfaltowg podtoza asfaltowego, jesli siatka bedzie mocowana do
podtoza mieszanka slurry seal, pod warunkiem odpowiedniego przygotowania tego podtoza.
Sposdb skropienia emulsjg podtoza powinien odpowiadaé¢ wymaganiom SST-D.05.03.05 [2].
Siatke mozna uktadac na podtozu po rozpadzie emulsji i odparowaniu z niej wody.

5.7 ULOZENIE SIATKI
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Do rozwijania siatki stosuje sie ciezki pojazd (np. samochdd ciezarowy, koparke kotows itp.), ktéry na
wysiegniku ma umocowang rolke siatki. Siatke z rolki rozwija sie przeciwbieznie (do kierunku jej
zwiniecia), podktadajac poczatek siatki pod kota pojazdu (rys. 2).

(=
1 2
Rys. 2. Utozenie siatki na podtozu
1 - Rolka siatki umocowana na wysiegniku pojazdu,
2 — Ciezki pojazd rozwijajacy siatke przeciwbieznie do kierunku jej zwiniecia

Pozadane jest aby rolka siatki zwisata najblizej powierzchni jezdni, a odlegtos¢ pomiedzy siatka a
pojazdem byfa mozliwie najwieksza. Pojazd nalezy prowadzié¢ w kierunku prostym podczas rozwijania
rolki. W przypadku uktadania siatki na tuku poziomym nalezy (rys. 3):

— dokona¢ nacie¢ niemal na catg szerokosc siatki, zaczynajgc od wewnetrznej strony tuku (pitg
lub nozycami),

— uformowac tuk poprzez nasuniecie przecietych czesci,
— odcig¢ nadmiar siatki (z uzyciem nozyc lub pity),
—  przymocowac siatke do podtoza za pomocga wstrzeliwanych kotkéw.

1

Rys. 3. Uktadanie siatki na tfuku poziomym
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A - Naciecie siatki od wewnetrznej krawedzi tuku
B - Uformowanie tuku przez utworzenie zaktadek w miejscach nacie¢
C - Przyciecie zaktadek i przymocowanie siatki kotkami do podtoza

1 - pita, 2 - zaktadki, 3 - koftki

Kolejne pasma siatki w kierunku podtuznym taczy sie, naktadajac koniec rolki poprzedniej na poczatek
rolki nastepnej, tak aby co najwyzej jedno wzmocnienie poprzeczne pretem ptaskim znalazto sie za
pierwszym pretem drugiej siatki. Boki pasm siatki taczy sie z zakladem min. 20 cm, z tym Ze nie nalezy
naktada¢ wzmacniajacych pretéw ptaskich jednej siatki na takie prety drugiej siatki (rys. 4).

A - podiuine 8 - poprzeczne

Rys. 4. taczenie pasm siatki

A - taczenie podiuzne pasm (prety ptaskie obu siatek blisko siebie)
B - t3czenie poprzeczne pasm (prety ptaskie obu siatek odsuniete od siebie)
1 - Wzmacniajacy siatke poprzeczny pret ptaski

Po maszynowym ufozeniu pasm siatki nalezy recznie zlikwidowac¢ duze fatdy, naciggajac odpowiednio
siatke, poczawszy od poczatku rozwinietej rolki.

5.8 ROZPROSTOWANIE SIATKI NA PODtOZU

Utozong siatke nalezy rozprostowac i odprezy¢ przy pomocy walca o gumowych kotach.
Rozprostowanie siatki nalezy rozpocza¢ od srodka rolki, poruszajac sie walcem do przodu i do tytu, az
do catkowitego przylegania siatki do podtoza, bez wystepowania widocznych sfalowan siatki.

W tej fazie prac nie wolno przybija¢ siatki do podtoza.

59 WSTEPNE MOCOWANIE SIATKI KOtKAMI METALOWYMI DO PODtOZA

Rozwinietg i rozprostowang siatke nalezy przymocowac wstepnie do podtoza za pomocg metalowych
bolcéw, kotkéw lub gwozdzi, ewentualnie z pomocniczym zastosowaniem klipséw (rys. 5). Siatke
przymocowuje sie przy pierwszym poprzecznym wzmacniajacym precie ptaskim kazdej rolki, najlepiej
pistoletem pneumatycznym. Zalecane dtugosci stosowanych kotkéw wynoszg, w podtozu:

— bitumicznym, w czasie niskiej temperatury: 40 mm,

— bitumicznym, w czasie wysokiej temperatury: 50 mm,

— betonowym: 30 mm.
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Rys. 5. Klips i kotek do mocowania siatki w podtozu. Klips zaktada sie na poprzeczny pret ptaski siatki

W betonie cementowym zaleca sie nawiercaé otwory w celu lepszego umocowania kotkéw.

Wstepne mocowanie kotkami siatki na poczatku kazdej rolki jest wymagane jesli wifasciwe

przymocowanie wykonuje sie mieszanka slurry seal.

5.10 WtASCIWE PRZYMOCOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO DO PODtOZA ZA POMOCA MIESZANKI
SLURRY SEAL

5.10.1 WARUNKI ATMOSFERYCZNE WYKONANIA

Warstwa mieszanki slurry seal moze by¢ uktadana na siatce w okresie bezdeszczowym, w temperaturze
co najmniej +5°C. Za optymalng nalezy uwazac temperature od +15 do +25°C.

W czasie drobnego opadu, kiedy emulsja zostanie lekko rozmyta, warstwe mieszanki slurry seal mozna
dogescié za pomocg walca ogumionego.

5.10.2 WYTWARZANIE MIESZANKI

Mieszanka slurry seal powinna by¢ wytwarzana na miejscu jej wbudowania w specjalistycznej maszynie
(rys. 6), spetniajacej role wytwadrni i uktadarki.

Kruszywo, odpowiadajgce wymaganiom pkt. 1.2.5, zatadowane do zbiornika maszyny powinno mieé
wilgotnos¢ od 1 % do 3 %. Z oddzielnych zbiornikdw system dozujgcy powinien podawac w ustalonych
proporcjach do bebna mieszalnika kruszywo, emulsje asfaltowa, wode i ew. inne dodatki.

5.10.3 WYKONANIE WARSTWY MIESZANKI SLURRY SEAL

Do wykonania warstwy mieszanki slurry seal mozna przystapi¢ gdy:
— warunki atmosferyczne odpowiadajg wymaganiom podanym w pkt. 1.5.11.1,
— podtoze i siatka zostato wykonane wedtug pkt. 1.5.3 + 1.5.10,

- szerokosc¢ uktadarki zostata dostosowana do szerokosci jezdni (np. przy szerokosci jezdni 5 m,
zatozono dwa przejscia szerokosci 2,5 m), przy czym ptoza uktadarki zawsze musi jechac po siatce.

Po ustaleniu parametréw dozowania sktadnikéw i uruchomieniu maszyny na poczatku odcinka robdt
rozpoczyna sie wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki w siatke. W trakcie ukfadania
mieszanki nie powinny wystepowac przypadki segregacji jej sktadnikow.

Przy rozktadaniu mieszanki na jezdni dwoma ciggami, pierwsze przejscie nie powinno pokry¢ zaktadéw
(30 cm) podtuznych siatek, gdyz powinno by¢ dokonane wytacznie na pojedynczej warstwie siatki.
Drugie przejscie maszyny (obok pierwszego przejscia) pokrywa zaktady, a wiec dwie warstwy siatki.
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Ruch postepowy maszyny umozliwia roztozenie mieszanki warstwg o zatozonej grubosci 0,7 + 1,0 cm,
co odpowiada masie mieszanki minimum 17 kg/m? na bardzo réwnej powierzchni lub 20 + 22 kg/m?
na podtozu frezowanym.

Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciggu kilku minut po wytworzeniu mieszanki slurry seal, przez
kontakt z powierzchnig kruszywa. Kropelki wytragconego asfaltu taczg sie i tworzg btonke lepiszcza na
kruszywie, ktéra otacza kruszywo i skleja je ze sobg. Proces rozpadu mieszanki powinien nastgpié
dopiero po jej wbudowaniu, charakteryzujgc sie wydzielaniem wody z mieszanki.

Czas stwardnienia mieszanki slurry seal zalezy od catkowitego sklejenia ziaren mineralnych, co
nastepuje zwykle w okresie od 1 do 3 godzin, w zaleznosci od warunkéw pogodowych. Petng stabilnos¢
osigga utozona warstwa po catkowitym odparowaniu wody.

Warstwa mieszanki slurry seal nie wymaga zageszczenia. Po jej utozeniu widaé wyrazne odwzorowanie
siatki z drutu stalowego w roztozonej warstwie.

Ruch na wbudowanej warstwie slurry seal jest mozliwy lecz przy ograniczonej predkosci do 30 km/h.

5.11 ALTERNATYWNE PRZYMOCOWANIE SIATKI Z DRUTU STALOWEGO DO PODtOZA PRZY POMOCY KOtKOW
METALOWYCH

Warstwa mieszanki slurry seal jest najlepszg technologig przymocowania siatki z drutu stalowego do

podtoza.

W przypadkach, gdy dokumentacja projektowa lub Inzynier nie przewiduje stosowania mieszanki slurry

seal mozna przymocowac siatke z drutu stalowego do podtoza za pomocg kotkdw metalowych. W

przypadkach wyjatkowych, np. awarii maszyny wytwarzajgcej i rozktadajgcej mieszanke slurry seal

wymagana jest konsultacja z projektantem.

Mocowanie siatki kotkami powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w punkcie 1.5.10.

Zaleca sie, aby kotki mocowaty siatke za poprzeczne wzmacniajace prety ptaskie w liczbie okreslonej w

tablicy 3.

Przy mocowaniu siatki na matych fragmentach, orientacyjna liczba kotkéw wynosi 4 kotki/m?2.

Tablica 3. Liczba kotkéw metalowych mocujacych siatke z drutu stalowego do podtoza

Numer preta ptaskiego w| Liczba kotkéw wbitych w podtoze przy precie ptaskim
siatce od jej poczatku siatki, o szerokosci rolki
2m 3m 3,3m 4m
Pretnr1l 3 5 5 6
Pret nr 2 0 0 0 0
Pretnr3 2 3 3 4
Pretnr4 0 0 0 0
Dalsze prety w kolejnosci
jak wyzej
Razem kotkdéw na m? 2,65 2,83 2,57 2,65

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw po roztozonej siatce. Wyjatkowo moze odbywac sie jedynie ruch
technologiczny, z matg predkoscia, bez gwattownego przyspieszania, hamowania i skrecania.

5.12 ZALECENIA DO WYKONANIA WARSTW ASFALTOWYCH NA SIATCE Z DRUTU STALOWEGO

Warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej (mm-a) uktadane nad przymocowang do podtoza siatkg z
drutu stalowego, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej, z tym ze grubosc
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warstwy nie powinna wynosi¢ mniej niz 5 cm po zageszczeniu a grubos¢ wszystkich warstw nie mniej
niz 8 cm po zageszczeniu. W przypadku uktadania mm-a na siatce i warstwie slurry seal:
— rozpoczecie uktadania moze nastgpi¢ po catkowitym stwardnieniu mieszanki slurry seal oraz
po jej oczyszczeniu (w przypadku dopuszczenia ruchu na warstwie slurry seal),
— nie wymaga sie skropienia emulsjg asfaltowg powierzchni warstwy slurry seal przed utozeniem
na niej mm-a.
W przypadku uktadania mm-a na siatce przymocowane] do podtoza wytgcznie kotkami metalowymi,
nalezy:
— najechac na siatke tytem od czota i uktada¢ mm-a zgodnie z zaleceniami technologicznymi
odpowiednich specyfikacji technicznych,
— w czasie uktadania warstwy (warstw) mm-a, poruszac sie ostroznie uktadarka i pojazdami, bez
gwattownej zmiany predkosci i kierunku, a takze bez gwattownego przyspieszania i hamowania.
Przy maszynowym wykonywaniu warstw mm-a, zasady ich wytwarzania i uktadania powinny by¢
zgodne z wymaganiami odpowiednich specyfikacji technicznych. Podtuzne i konstrukcyjne ztacza w
warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle do osi drogi.

6 KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.
6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itd.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw CZQSt?t“WOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 W k 1. i
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu g pxtu . > !
robét z dokumentacjg projektowa 1raz dokumentacj
projektowej
2 Przygotowanie podtoza Cate podtoze Wg pktu 1.5.3i1.5.4
3 Oczyszczgnle powierzchni  podtoza Ca’re, pgd’foze - W pktu 1.5.5
(ocena wizualna) dozor ciggly
w miejscach
4 Ew. utozenie warstwy wyréwnawczej utozenia Wg pktu 1.5.6
warstwy
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e - .y Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw y P

badan
5 Ew. skropienie podfoza emulsjg| Dozér ciggly Wg pktu 1.5.7
asfaltowa
6 Utozenie siatki z drutu stalowego Dozér ciaggly Wg pktu 1.5.8

7 Rozprostowanie siatki na podtozu L
. ) Dozér ciggtly Wg pktu 1.5.9
(doprowadzenie do braku sfalowan)

8 Wstepne mocowanie siatki kotkami
metalowymi do podfoza (w przypadku| pozér ciagty Wg pktu 1.5.10
pozniejszego utozenia warstwy slurry
seal)

9 Przymocowanie siatki do podtoza
mieszankg slurry seal lub wytaczne Dozér ciagly Wg pktu 1.5.11 lub wg
przymocowanie siatki kotkami pktu 1.5.12

stalowymi

7 OBMIAR ROBOT

7.1  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2  JEDNOSTKI OBMIAROWE
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) ufozenia siatki wraz z jej umocowaniem do podtoza
(zawarte zaktadki technologiczne).
7.3 ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug niniejszej
specyfikacji daty wyniki pozytywne.
7.4 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e utozenie siatki i jej rozprostowanie przed utozeniem warstwy slurry seal.

8 PODSTAWA PtATNOSCI

8.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” — pkt 1.9.

8.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)

Cena wykonania 1 m? utozenia siatki obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,
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— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— przygotowanie podtoza, jego oczyszczenie z ew. utozeniem warstwy wyréwnawcze] i ew.
skropieniem podtoza,

— utozenie siatki i jej rozprostowanie walcem,

— przymocowanie siatki do podtoza za pomocg mieszanki slurry seal ze wstepnym mocowaniem
kotkami lub przymocowanie siatki wytgcznie za pomoca kotkéw metalowych, wedtug wymagan
dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

8.3 SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | PRAC TOWARZYSZACYCH
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg SST obejmuje:

—roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdét podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

9  PRZEPISY ZWIAZANE

Ogdlne przepisy zwigzane z wykonywaniem nawierzchni z ptyt betonowych podano w STWiORB D-
M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” — pkt 1.10. Nalezy je stosowac¢ odpowiednio do zakresu rzeczowego
robot.

9.1 SPECYFIKACJE TECHNICZNE (STWIORB)

[1] D-M-00.00.00 Wymagania ogblne

[2] D.05.03.05 Wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego

9.2 NORmY

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

[5] BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

1.1.1 INNE DOKUMENTY
[6] Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje —
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa 1999

[7] Zalecenia stosowania geowyrobdéw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych.
Informacje, instrukcje — zeszyt 66, IBDiM, Warszawa 2004
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D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

1 WSsTEP

1.1 PRrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
warstwy z kostki brukowej betonowej w zwigzku z rozbudowg drég powiatowych nr 2838W i nr 2837W
wraz z budowa i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskéw, gm. Piaseczno

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje  Techniczne  stanowig czes¢  Dokumentédw  Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni
z betonowej kostki brukowej i obejmuija :

— wykonanie nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubosci 8 cm na podsypce cementowo-
kruszywowej 1:4 grubosci 3 cm.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej STWiIORB sg zgodne z opolskimi odpowiednimi normami.

Brukowa kostka betonowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana
jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie
produkcji.

Ptyty azurowe typu MEBA - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy nawierzchni.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z dokumentacjg projektowg, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

2 MATERIALY

2.1 BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ oznakowanie CE lub znak budowlany. Nalezy stosowad
kostke o ksztatcie prostokgtnym, klasy D, T i H wg wymagan zapisanych
w PN-EN 1338 i kolorach podanych w pkt. 1.3.

2.1.1 WYMAGANIA TECHNICZNE DLA BETONOWYCH KOSTEK BRUKOWYCH
Betonowe kostki brukowe powinny spetnia¢ wymagania wg PN-EN 1338 majacych kontakt
z solg odladzajacg okreslone w tablicy:

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w Dtugosé szerokosé grubosé | Rdznica pomie-dzy
11 mm od zadeklarowanych c dwoma po-miarami
' wymiarow kostki, grubosci, tej samej
grubosci < 100 mm +2 +2 +3
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kostki, powinna by¢
<3mm

Odchytki ptaskosci i

Maksymalna (w mm)

pofalowania (jesli wypuktosé wklestosc¢
maksymalne wymiary
1.2 kostki > 300 mm), przy C
dtugosci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
F)dpornosc na.l . Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
2.1 zamrazanie/rozmraza-nie z D kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
udziatem soli odladzajgcych ’ kg/m? !
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatosé na Wytrzymafoéé charalfterystyczna T 2 3,6 M.PE:.L
. . Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
2.2 rozcigganie przy F B N . -
roztupywaniu wykazywac obcigzenia nlsz?zgcego mn!ejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
Trwatosé (ze wzgledu na I‘<ols"cki maj.a zadawalajgca tryva’ros’é (wytrzyl.*na’r?s"é)
2.3 ,, F jesli spetnione sg wymagania pkt. 2.2 oraz istnieje
wytrzymatosé) .
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Sr . szerokiej Sciernej, Bohmego,
Odpornosé na scieranie (wg
2.4 klasy 3 oznaczenia H GiH We z‘a’r. G normy = We z.a’r. H normy
normy) badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000
mm?
jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odpornosc,
55 Odpornos¢ na | b) jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
' poslizg/poslizgniecie odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowac minimalng jej wartos¢ pomierzong
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do
badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
gorna powierzchnia kostki nie powinna miec€ rys i
odpryskdw,
3.1 Wyglad J nie dopuszcza sie rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisaé rodzaj tekstury,
tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
I porownane z probka producenta, zatwierdzong przez
3.3 Zabarwienie (barwiona odbiorce,

moze by¢ warstwa
$cieralna lub caty element)

ewentualne rdznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
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zmianami we wtasciwosciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktory przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-kruszywowg nie moze odbarwiaé¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie $rodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw
organicznych).

2.1.2 SKtADOWANIE KOSTEK

Kostke zaleca sie pakowaé na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2 KRUSZYWO NA PODSYPKE | DO ZAPRAWY

Nalezy stosowa¢ kruszywo naturalne 0/2, kat. Ge80 odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242
powinno zawierac do 7% pytéw (ziarna pon. 0,063mm).

Do pielegnacji nawierzchni — nalezy uzy¢ grunt piaszczysty.Do zaprawy nalezy stosowac kruszywo 0/2
wg PN-EN 13139 kat 2 moze zawierac do 3% pytow (ziarna pon. 0,063%).

2.3 CEMENT

Na podsypke cementowo — kruszywowa i do wypetnienia spoin nalezy stosowac¢ cement portlandzki
klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002. Badanie cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inspektora Nadzoru Inwestorskiego tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg
jego przydatnosc do robot.

2.4 Woba

Nalezy stosowaé wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008.

2.5 ZALEWY DROGOWE

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowej ze
spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo — kruszywowg nalezy stosowaé zalewy drogowe na
goragco wg PN-EN 14188-1 lub na zimno wg PN-EN 14188-2.

2.6 ZAPRAWA DO WYPELNIENIA SPOIN

Zaprawa do wypetniania spoin powinna spetnia¢ wymagania wytrzymatosci na $ciskanie 40 MPa.

2.7 PrYTY AZUROWE

2.7.1 GATUNKI
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych rozréznia sie
gatunki ptyt: —gatunek | - G1, — gatunek Il - G2. Nalezy stosowaé gatunek | — G1.

2.7.2 SKtADOWANIE

Ptyty azurowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podiozu
wyrownanym i odwodnionym. Ptyty nalezy ustawiac¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpieczac
krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.7.3 BETON | JEGO SKtADNIKI
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Beton do produkcji ptyt azurowych

Do produkcji ptyt azurowych betonowych jednowarstwowych nalezy stosowac beton klasy B 25 i B 30.
Cement

Do produkcji ptyt azurowych betonowych nalezy stosowaé¢ cement portlandzki klasy nie nizszej niz
,32,5” wg PN-B-19701 [4]. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].
Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].

Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [5].

Materiaty na podsypke

Piasek na podsypke powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [1]. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-32250
[5].

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2 SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI
Uktadanie betonowej kostki brukowej i ptyt azurowych moze odbywac sie:
— recznie, zwfaszcza na matych powierzchniach,
— mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z wézka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na
miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do
wmiatania kruszywa w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do przycinania kostek i ptyt mozna stosowac pity tarczowe.
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowg, chronigce kostki przed scieraniem i wykruszaniem narozy.
Do wytwarzania podsypki cementowo-kruszywowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4  TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4.2 KOSTKA BETONOWA | PLYTY AZUROWE

Wibroprasowana przewozona moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu. Transport i sktadowanie
kostki musi odbywac sie w sposdb zabezpieczajacy jg przed mozliwoscig uszkodzenia, tj. na paletach i
ostoniete folig. Kostke mozna przewozi¢ po uzyskaniu 0,7 wytrzymatosci wymaganej.

4.3  KRuUSzYwo

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Podczas transportu i sktadowania nalezy zabezpieczy¢ rézne asortymenty
kruszywa przed zmieszaniem.

4.4 CEMENT
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Transport musi odbywaé sie w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem.

5 WYKONYWANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w OST D- M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1 ZAKUP | TRANSPORT WYROBOW ORAZ MATERIALOW PRZEWIDZIANYCH WG PUNKTU 2 NINIEJSZEJ
STWIORB DO WYKONANIA NAWIERZCHNI KOSTKI.

Miejsce pozyskania wyrobdow niezbednych do wykonania powyzszych robét muszg uzyskac akceptacje

Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5.2.2 WYZNACZENIE GEODEZYJNE ODCINKOW WYKONYWANEJ NAWIERZCHNI.
Wykonawca dla wtasnych potrzeb ustali i zastabilizuje dodatkowe punkty sytuacyjno-wysokosciowe,
niezbedne do wykonania robét.

5.2.3 OZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT
Ogdlne zasady wykonania oznakowania podano w OST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

5.2.4 WYKONANIE KORYTA

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podfuznymi i poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w
STWIORB D.04.01.01.

5.2.5 WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO-KRUSZYWOWE)J
Podsypke cementowo-kruszywowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnosé¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Scisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-kruszywowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w
stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-kruszywowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawag musi by¢ zakorczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.2.6 ULOZENIE KOSTEK BETONOWYCH
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Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robét zaleca sie stosowac materiat dostarczony w tej samej partii, w ktérej niedopuszczalne
sg rozne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie nawierzchni mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach
o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich
utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mieé duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta,tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym kruszywem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie
mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke i pttyt uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej
(np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne.
W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka
cietg, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-kruszywowej zaleca sie zakoniczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce kruszywowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce kruszywowej nalezy rozebrac i usung¢ wraz z podsypka.

5.2.7 UBICIE NAWIERZCHNI Z KOSTEK

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocga zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierdwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki i ptyty uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki
cate.

5.2.8 SPOINY

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi i ptytami powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. Po utozeniu kostek i ptyt, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-kruszywowsa, spetniajgca
wymagania pkt. 2..
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Zaprawe cementowo-kruszywowaq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej
wystarczajgcg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie
jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania
kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny
i tworzy¢ monolit z kostkami. Przed wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-kruszywowa nalezy
wypetnic szczeliny dylatacyjne albo zabezpieczy¢ je przed zalaniem, wktadajac zwiniete paski papy,
zwitki z workdw po cemencie itp. Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-kruszywowg
nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z
roznymi deseniami uktadania.

5.2.9 SZCZELINY DYLATACYINE

W przypadku uktadania kostek i ptyt na podsypce cementowo-kruszywowej i wypetnianiu spoin

zaprawg cementowo-kruszywowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w

odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiac przejecie

przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie

powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami okreslonymi w

pkt. 2.5.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach,

w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami).

5.3 PIELEGNACJA NAWIERZCHNI | ODDANIE JEJ DLA RUCHU

Nawierzchnie na podsypce cementowo-kruszywowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-

kruszywowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego gruntu o grubosci od 3,0 do 4,0 cm

i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze

Sredniej otoczenia nie nizszej niz 152C)

do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z kruszywa i mozna oddac do uzytku.

5.4 USZKODZENIA NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ PODLEGAJACE REMONTOWI
CZASTKOWEMU

Remontowi czastkowemu podlegajg uszkodzenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej,

obejmujace:

— zapadniecia i wyboje fragmentéw nawierzchni,

— przesuwanie rzedow kostek pod dziataniem sit poziomych,

— znieksztatcenia zwigzane z lokalnym podnoszeniem sie nawierzchni lub peknieciami w
spoinach pod wptywem zmian temperatury w spoinach zalanych zaprawa cementowo-
piaskowg,

— osfabienia statecznosci kostek przy ich wykruszaniu sie lub wymywaniu materiatu
wypetniajgcego kostki,

— osiadanie nawierzchni w miejscu przekopdéw (np. po przetozeniu urzgdzen podziemnych),
wadliwej jakosci podtoza lub podbudowy, niewtasciwego odwodnienia,

— nieréwnosci bruku z powodu pochylenia sie kostek, powstajgcych od wysysania przez opony
samochodéw piasku ze spoin, wskutek szybkiego obracania sie két samochodowych,

— kostki pekniete, zmiazdzone, uszkodzone powierzchniowo,

— inne uszkodzenia, deformujgce nawierzchnie w sposéb odbiegajacy od jej prawidtowego
stanu.
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5.5 ZASADY WYKONYWANIA REMONTU CZASTKOWEGO
Wykonanie remontu czgstkowego nawierzchni z betonowej kostki brukowej i ptyt azurowych
obejmuje:
— roboty przygotowawcze
— wyznaczenie powierzchni remontu czgstkowego,
— rozebranie uszkodzonej nawierzchni z betonowej kostki brukowej z oczyszczeniem i
posortowaniem materiatu uzyskanego z rozbiorki,
— ew. naprawe podbudowy lub podtoza gruntowego,
— utozenie nawierzchni
— spulchnienie i ewentualne uzupetnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem wzglednie
wymiane podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— utozenie nawierzchni z betonowej kostki brukowej z ubiciem i wypetnieniem spoin,
— pielegnacje nawierzchni.
5.6 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

5.6.1 WYZNACZENIE POWIERZCHNI REMONTU CZASTKOWEGO

Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu czgstkowego powinna obejmowac caty obszar
uszkodzonej nawierzchni oraz czes¢ do niego przylegajaca w celu tatwiejszego powigzania nawierzchni
naprawianej z istniejaca.

Przy wyznaczaniu powierzchni remontu nalezy uwzgledni¢ potrzeby prowadzenia ruchu kotowego
wzglednie pieszego, decydujgc sie w okreslonych przypadkach na remont np. na potowie szerokosci
jezdni.

Powierzchnie przeznaczong do wykonania remontu czgstkowego akceptuje Inspektor.

5.6.2 ROZEBRANIE USZKODZONEJ NAWIERZCHNI Z OCZYSZCZENIEM | POSORTOWANIEM MATERIALU Z
BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]

Przy kostce utozonej na podsypce piaskowej i spoinach wypetnionych piaskiem rozbiérke nawierzchni

mozna przeprowadzi¢ dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, draggami stalowymi itp.

Uzyskuje sie dos¢ duzo materiatu zdatnego do ponownego uzycia.

Rozbidrke kostki utozonej na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypetnionych zaprawg

cementowo-piaskowq przeprowadza sie zwykle mtotkami pneumatycznymi, drggami stalowymi itp.,

uzyskujac znacznie mniej materiatu do ponownego uzycia niz w przypadku poprzednim.

Szczeliny dylatacyjne wypetnione zalewami asfaltowymi lub masami uszczelniajgcymi nalezy oczyscic¢

za pomocg haczykéw, szczotek stalowych recznych lub mechanicznych, dtut, topatek itp.

Stwardniatg starg podsypke cementowo-piaskowg usuwa sie catkowicie, po jej rozdrobnieniu na

fragmenty. Natomiast starg podsypke piaskowg, w zaleznosci od jej stanu, albo pozostawia sieg,

wzglednie usuwa sie zanieczyszczong gorng jej warstwe.

Materiat kostkowy otrzymany z rozbiérki, nadajacy sie do ponownego wbudowania, nalezy doktadnie

oczysci¢, posortowac i sktadowaé w miejscach nie kolidujacych z wykonywaniem robét.

5.6.3 EWENTUALNA NAPRAWA PODBUDOWY LUB PODtOZA GRUNTOWEGO
Po usunieciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza sie stan podbudowy i podtoza gruntowego. Jesli s3
one uszkodzone, nalezy zbada¢ przyczyny uszkodzenia i usungc je w sposdb wtasciwy dla rodzaju
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konstrukcji nawierzchni. Sposéb naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiajac ja do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraznego wyrdwnania podbudowy na niewielkiej
powierzchni mozna, po akceptacji Inspektora Nadzoru, wyréwnac jg chudym betonem o zawartosci
np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m* betonu.

5.6.4 UtOZENIE NAWIERZCHNI Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ LUB PLYT AZUROWYCH
Ksztatt, wymiary i barwa kostek oraz desen ich uktadania powinny by¢ identyczne ze stanem przed
przebudowa. Do remontowanej nawierzchni nalezy uzy¢, w najwiekszym zakresie, kostki otrzymane z
rozbidrki, nadajgce sie do ponownego wbudowania. Nowy uzupetniany materiat kostkowy powinien
byé tego samego gatunku i koloru co stary.
Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke
nalezy zabezpieczy¢é materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).
Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Podsypke piaskowg pod kostka nalezy albo:

— spulchni¢, w przypadku pozostawienia jej przy rozbidrce, albo

— uzupetnic¢ piaskiem, w przypadku usuniecia zanieczyszczonej gdrnej warstwy starej podsypki,a

nastepnie ubié.

Podsypke cementowo-piaskowg nalezy przygotowa¢ w betoniarce, a nastepnie rozscieli¢ na

podbudowie. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm powyzej otaczajgcej nawierzchni, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw
itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm
do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocga zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona z
tworzywa sztucznego. Po ubiciu wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki
cate.
Réwnos¢ nawierzchni sprawdza sie taty, zachowujgc wiasciwy profil podtuzny i poprzeczny otaczajacej
starej nawierzchni.
Szerokos¢ spoin i szczelin dylatacyjnych pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi nalezy zachowac
takg sama, jaka wystepuje w otaczajgcej starej nawierzchni.
Spoiny wypetnia sie takim samym materiatem, jaki wystepowat przed remontem, tj.:

— zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajgca wymagania STWIORB D-05.03.23, jesli

nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe].
Szczeliny dylatacyjne wypetnia sie trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub

syntetycznymi masami uszczelniajgcymi

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowg, po jej wykonaniu nalezy pielegnowac przez przykrycie warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku zwyktego
cementu portlandzkiego i 3 dni w przypadku cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej.
Remontowang nawierzchnie mozna oddac¢ do uzytku:
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— bezposrednio po jej wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypetnionych
piaskiem,

— po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymatosci wczesnej do
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowa,

— po 10 dniach, w przypadku zastosowania zwyktego cementu portlandzkiego do podsypki i
wypetnienia spoin jak wyze;j.

6 KONTROLA JAKOSCI

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D- M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (znaki CE lub budowlane z wymaganymi towarzyszacymi informacjami),
— wykona¢ badania wtasciwosci wyrobéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkt.
2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne wyrobdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.
6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdét nawierzchniowych
z kostki podaje tablica 2.
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TABELA 4 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW W CZASIE ROBOT

6.4

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 Sprawdzenie podtoza i koryta wg D.02.01.01i D.02.03.01
2 | Sprawdzenie obramowania wg D.08.01.01;D.08.03.01;
nawierzchni
Biezaca kontrola w 10
i j dziatki Wg pkt 5.2.5;
Sprawdzenie podsypki punkta.ch d2|er’m'ej d2|a’fk’| gp t5. 5;
. . roboczej: grubosci, spadkéw odchyiki od
3 (przymiarem liniowym lub . . . .
. .. i cech konstrukcyjnych w projektowanej
metoda niwelacji) , . . , .
poréwnaniu z dokumentacjg grubosci+1l cm
projektows i specyfikacjg
4 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa

Sukcesywnie na kazdej
dziatce roboczej

potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 5
cm

rzedne wysokosciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osii przy
krawedziach oraz we

Odchylenia: +1 cm; -

pomiarowym) wszystkich punktach lcm
charakterystycznych
rownos$¢é w profilu podtuznym w Nierownosci
tatg czterometrows) ' do 8 mm
rownos$¢ w przekroju
poprzecznym (sprawdzona tatg
profilowg z poziomnicy i Przeswity miedzy
pomiarze przeswitu klinem Jw. fatg a powierzchnia
cechowanym oraz przymiarem do 8 mm
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
Odchytki od
spadki poprzeczne (sprawdzone w dokumentacji
metoda niwelacji) ' projektowej do
0,5%
‘s . . Odchytki od
szeroko$¢ nawierzchni , .
. szerokosci
(sprawd?o'na przymiarem Jw. projektowanej do
liniowym)
t5cm

szerokosc i gtebokos¢
wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug.
10cm)

W 20 punktach
charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pkt. 5.2.815.2.9

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub
decyzji Inspektora
Nadzoru

.BADANIA WYKONANYCH ROBOT
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Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej i ptyt podano

w tablicy 3.
TABELA 3 BADANIA | POMIARY PO UKONCZENIU BUDOWY NAWIERZCHNI
Lp. Wyszczegdlnienie badan i Sposob sprawdzenia
pomiaréw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
prawidtowosci desenia, koloréw kostek,
spekan, plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

Sprawdzenie wygladu
1 zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, sciekow

Rozmieszczenie spoin i szczelin w

nawierzchni Wg pkt.i5.2.815.2.9

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowsg jest:
—  m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej koloru szarego
lub czerwonego gr. 8 cm na podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 gr. 3 cm,
- m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt azurowych typu MEBA gr. 8 cm na
podsypce cementowo-kruszywowej 1:4 gr. 3 cm,

8 ODBIOR ROBOT

Roboty wuznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza,

— wykonanie podsypki cementowo — kruszywowej,
Zasady ich odbioru sg okreslone w OST D- M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00.
Ptatno$¢ za 1m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i dokumentéw
producenta wyrobdw oraz oceny jakosci wykonanych robét i wbudowanych wyrobdw.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej lub ptyt azurowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— zakup i dostarczenie wyrobéw na miejsce wbudowania,
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10 PRZEPISY ZWIAZANE

wykonanie podsypki cementowo — kruszywowej 1:4,

geodezyjne wyznaczenie nawierzchni,

utozenie i ubicie kostki,

wypetnienie spoin zaprawg cementowo — kruszywowa,

wykonanie szczelin dylatacyjnych wraz z ich wypetnieniem,

pielegnacja wykonanych elementoéw,

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,

przeprowadzenie badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.
2.
3.

10.

PN-EN 1338
PN-88/B-04481
PN-EN 13242

PN-EN 197-1

BN-64/8845-01
BN-80/67775-03

BN-68/8931-01
BN-68/8931-04
PN-EN 1008

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.
Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Woda zarobowa do betondéw.

Katalog Powtarzalnych Elementédw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze Drég i

Mostow.
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D.05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1 WSTEP

1.1 PRZEDMIOT SPECYFIKACII TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem wysepek na skrzyzowaniach oraz zjazdéw z kostki kamiennej
nieregularnej w zwigzku z rozbudowg drég powiatowych nr 2838W i nr 2837W wraz z budowa
i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskéw, gm. Piaseczno.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
nieregularnej 8/10i15/17 cm.

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana
do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktdrej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D.00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2  KAMIENNA KOSTKA DROGOWA

2.2.1  KLASYFIKACIA

Materiatem do wykonania nawierzchni jest kostka brukowa z kamienia naturalnego zgodna :z
PN-EN 1342:2003.
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Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j.

Lp. | Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe Klasa Badania
I wedtug
1 Wytrzymatosé na Sciskanie w stanie powietrzno-suchym, 160 PN-EN 1926:2007
MPa, nie mniej niz
2 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, w centymetrach, nie 0,2 PN-B-04111
wiecej niz
3 Wytrzymatos¢ na uderzenie (zwieztos¢), liczba uderzen, nie 12 PN-B-04115
mniej niz
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 PN-EN 13755:2008
5 Odpornos¢ na zamrazanie F1 PN-B-04102

Dopuszczalne odchytki od wymiardw dla kostki brukowej z kamienia naturalnego
Tablica 2. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
miedzy jedng powierzchnia obrabiang i powierzchnia +10mm
ciosang

miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Tablica 3. Odchytki od nominalnej grubosci

Oznaczanie znakiem Klasa T2
miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm
miedzy jedng powierzchnia obrabiang i powierzchnia +10mm
ciosang

miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm

Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej nie powinna przekracza¢ 15 mm w odniesieniu do
powierzchni.
Tablica 4. Odchytki od nierdwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z grubg faktura

Ciosana Obrabiana

5 mm 3mm
2.3 KRAWEZNIKI
Krawezniki kamienne stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych powinny odpowiadaé

wymaganiom podanym w D.06.01.02 ,, Krawezniki kamienne”.

2.4  CEMENT

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.

2.5 KRruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 13139.

Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do

zaprawy cementowo-piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.

Zawartos$¢ pytow w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo- piaskowej
nie moze przekracza¢ 3% jak dla kat. I, a na podsypke zwirowg - 5% jak dla kategorii 2. Kruszywo nalezy
przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
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kruszywami innych klas, gatunkéw, frakcji (grupy frakcji). Pozostate wymagania i badania wg PN-B-
06712 [7].

2.6. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008

Badania wody nalezy wykonywac:

- w przypadku nowego zrddta poboru wody,

- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.6 MASA ZALEWOWA

Masa zalewowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej
powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 [14] lub
aprobaty techniczne;j.

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2 SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien

wykazad sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-
piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1 TRANSPORT KOSTEK KAMIENNYCH

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi $srodkami transportowymi. Kostke regularng i rzedowa nalezy
uktadac na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita catg powierzchnie srodka transportowego. Na tak
utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktadaé nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypana. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych
powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki regularne
i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie. Kostke regularng i rzedowg nalezy ustawiac
w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekraczaé¢ 1 m.
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4.2.2 TRANSPORT KRUSZYWA
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogodlne zasady wykonania robdot podano w ST DMU 00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podbudowy
Nawierzchnia z kostki kamiennej utozona bedzie na podbudowie z betonu C16/20, ktérg nalezy
wykonaé wg D.04.06.01, "Podbudowa z chudego betonu".

5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki kamienne drogowe,

odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3. Rodzaj obramowania nawierzchni
powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ustawienie
kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w D.06.01.02 , Krawezniki kamienne”.

5.4.Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej mozna stosowaé podsypke cementowo- piaskowg
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wskazaniami Inzyniera. Wymagania dla materiatéw
stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej SST oraz z PN-EN 13242:2004.
Wymagania dla podsypki:

Rodzaj kruszywa Wymaganie wg PN-EN 13242:2004
Kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 - kategoria uziarnienia: Ge80

- zawartosé pytow: fio
Kruszywo drobne 1/4, 2/5, 2/8 - kategoria uziarnienia: Gc80-20

- zawartos¢ pytéw: foekiarowana, (max. do 10%)

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i SST. Wspdtczynnik
wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej lub cementowo- zwirowej, powinien wynosié¢
od 0,20 do 0,25, a wytrzymatos¢ na sciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. Podsypka bitumiczno-
zwirowa powinna by¢ wykonana ze zwiru zmieszanego z emulsjg asfaltowg szybkorozpadowa w ilosci
od 10 do 12% ciezaru kruszywa, spetniajagcg wymagania okreslone w WT.EmA-94 [19].

5.1 UKtADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNEJ

5.5.1. Ukfadanie kostki nieregularnej

Kostke mozna uktadaé w rézne desenie:

- desen rzedowy prosty, ktéry uzyskuje sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi
drogi,

- desen rzedowy ukosny, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 450 do osi
drogi,

- desen w jodetke, ktéry otrzymuje sie przez uktadanie kostki pod katem 450 w przeciwne strony na
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kazdej potowie jezdni,

- desen tukowy, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.
Desen nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Przy réznych wymiarach kostki, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie
wymaga przycinania kostek przy kraweznikach. Szeroko$é spoin miedzy kostkami nie powinna
przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.
Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat. Dla
rozgraniczenia kierunkdw ruchu na jezdni, powinien by¢ utozony pas podtuzny z jednego lub

dwéch rzeddéw kostek o odmiennym kolorze.

5.1.1 SZCZELINY DYLATACYJNE

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej
w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywnosci podtoza. Szczeliny podtuzne nalezy stosowad przy Sciekach na jezdniach wszelkich
szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania
nawierzchni potowg szerokosci jezdni. Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej
- na podsypce cementowo- zwirowej z zalaniem spoin zaprawg cementowo-piaskowaq, szczeliny
dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami podbudowy. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.1.2 WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowe] i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkdéw
ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktadad
kostki w temperaturze 0oC lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0
do +50C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem
o ztym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowe;j
nalezy chroni¢ w sposdb podany w PN-B-06251 [6].

5.1.3 UBIJANIE KOSTKI

Sposdb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do
wypetnienia spoin.

a) Kostke na podsypce zwirowej lub piaskowej przy wypetnieniu spoin zwirem lub piaskiem nalezy
ubijac trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do
2,0 cm. Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do
4mm, polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do
ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajgc ubijakiem kazdg
kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.
Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem
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0 masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi,
a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa,
nalezy ubija¢ dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugie ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg
cementowo-piaskowgq. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce
wibracyjne.

c) Kostke na podsypce zwirowej przy wypetnieniu spoin masg zalewowa nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Spoiny zalewa sie po catkowitym trzykrotnym ubiciu nawierzchni. Kostki, ktére pekng podczas ubijania
powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu
nalezy zabezpieczyé przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej szpilkami
stalowymi w podtozu.

5.1.4 WYPELNIENIE SPOIN

Zaprawe cementowo-piaskowg mozna stosowacé przy nawierzchniach z kostki kazdego typu uktadanej
na podsypce cementowo-zwirowej. Bitumiczng mase zalewowa nalezy stosowac przy nawierzchniach
z kostki nieregularnej ukfadanej na podsypce bitumiczno-zwirowej, zwirowej lub piaskowej.
Wypetnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na
podsypce zwirowej lub piaskowej.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujgcych wymagan:

- piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

- wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

- przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

- gtebokos$¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosic¢ okoto 5 cm,

- zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzyé monolit z kostka.
Wypetnienie spoin masg zalewowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych

wymagan:

- masa zalewowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

- spoiny przed zalaniem masg zalewowg powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gtebokosé¢
okoto 5 cm,

- bezposrednio przed zalaniem masa powinna by¢ podgrzana do temperatury od 150 do 1800C,

- masa powinna doktadnie wypetniaé spoiny i wykazywaé dobrg przyczepnosé do kostek.
Wypetnianie spoin przez zamulanie piaskiem powinno by¢ wykonane z zachowaniem

nastepujacych wymagan:

— piasek powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wg pkt 2.5,

- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.
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5.2  PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktérej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega
na polaniu nawierzchni wodga w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze byé oddana do ruchu
bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktdrej spoiny zostaty wypetnione piaskiem i pokryte warstwg piasku, mozna
oddaé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypetnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukoriczona.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DMU 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PNB-11100 [8].
Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicach 2, 3, 4.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki. Z partii przeznaczonej do badan
nalezy pobra¢ w sposob losowy probke sktadajaca sie z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyktego: 40 sztuk,

- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli

liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rdwna lub mniejsza
od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, caty

partie nalezy uznad za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, partie kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uznac¢ za
zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadzg wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno
ze sprawdzen da wynik ujemny, catg partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac wszystkie witasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wg pkt od 2.3 do 2.7.
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6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 SPRAWDZENIE PODSYPKI
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz
z wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2 BADANIE PRAWIDLOWOSCI UKLADANIA KOSTKI

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni
i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3 SPRAWDZENIE WYPEENIENIA SPOIN

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymiw p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.4 SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

6.4.1 ROWNOSC

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowq fatg lub planografem, zgodnie z normg
PN-EN 13036-7:2004 [18].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 1,0 cm.

6.4.2 SPADKI POPRZECZNE
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3 RZEDNE WYSOKOSCIOWE
Roznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.4 UKSZTALTOWANIE OSI
0$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.4.5 SZEROKOSC NAWIERZCHNI
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+ 5 cm.
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6.4.6 GRUBOSC PODSYPKI
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac¢ + 1,0 cm.

6.4.7 CZESTOTLIWOSC ORAZ ZAKRES BADAN | POMIAROW
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwosé¢ badan i pomiarow
1 Spadki poprzeczne 2 razy na kazdej wysepce i 2 razy na kazdym zjezdzie
oraz w charakterystycznych punktach niwelety
2 Rzedne wysokosciowe 2 razy na kazdej wysepce i 2 razy na kazdym zjezdzie
oraz w charakterystycznych punktach niwelety
3 Uksztaltowanie osi w planie 2 razy na kazdej wysepce i 2 razy na kazdym zjezdzie
oraz w charakterystycznych punktach niwelety
Szerokos¢ nawierzchni 2 razy na kazdej wysepce i 2 razy na kazdym zjezdzie
5 Grubos¢ podsypki 2 razy na kazdej wysepce i 2 razy na kazdym zjezdzie

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne" pkt. 7.
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej o
odpowiedniej grubosci

8 ODBIORROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robdét podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 8.
Odbiér nawierzchni z kostki kamiennej dokonywany jest na zasadach odbioru robdét zanikajacych
i ulegajgcych zakryciu. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robdt bez hamowania ich postepu.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE!

Ptatnos¢ za m2 (metr kwadratowy) nawierzchni nalezy przyjmowacd zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robét na podstawie wynikdw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej okreslonej grubosci obejmuje :

- zakup materiatéw,

- sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D.00.00.00, pkt. 9.1.,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkgji,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie na teren budowy potrzebnych materiatow,

- wykonanie wszystkich robdt tymczasowych niezbednych do wykonania robdét podstawowych,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie podsypki cementowo - piaskowej o odpowiedniej grubosci na wykonanej poprzednio
podbudowie,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- zabezpieczenie konca dziatki roboczej przed przesunieciem,

- pielegnacje nawierzchni,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,

- przeprowadzenie badan zgodnie z ST,

- inne roboty skfadajgce sie na kompletne wykonanie zakresu robét przewidzianego w Specyfikacji
Technicznej

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiatly kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie
(zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
11. PN-5-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne.
12. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
14. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe idrogowe.
15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchnidrég, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
17. PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Cze$é7: Pomiar
nieréwnosci nawierzchni: badanie liniatem mierniczym.
10.2 INNE DOKUMENTY
18. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.05.02.01A CHODNIKI Z PLYT WSKAZNIKOWYCH

1 WSTEP

1.1 PrzeomioT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem fragmentdw chodnika z ptyt chodnikowych wskaznikowych
w zwigzku z rozbudowg drdg powiatowych nr 2838W i nr 2837W wraz z budows i przebudowg sieci
uzbrojenia terenu w m. Gtoskdéw, gm. Piaseczno

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy wykonaniu
robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem chodnikéw: — na przystankach komunikacji zbiorowej.

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.3.1. Betonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci nawierzchni
chodnikowej przystankéw komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w innych miejscach
gdzie jest to wskazane, posiadajace specjalnie uksztattowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo
w celu utatwienia przemieszczania sie osdb niewidomych i niedowidzgcych wchodzace w skfad
systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.3.2. Ptytki ostrzegawcze - pole decyzji - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie uksztattowang
gorng powierzchnig z wypustkami w ksztatcie stozka scietego stosowane w celu zasygnalizowania
strefy decyzji. Stuzg do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich
wystepowania jest mozliwosé (lub koniecznosé) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystepowania
znajduje sie przejscie dla pieszych przez jezdnie.

1.3.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2 STOSOWANE MATERIALY
Materiatami stosowanymi sg:
— ptyty wskaznikowe,

— piasek na podsypke

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

225 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



— cement do podsypki
— woda,
2.3 PLYTY WSKAZNIKOWE

2.3.1 TYPY PLYT
W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy ptyt wskaznikowych:
e ptytki ostrzegawcze — pole decyzji (z wypustkami w ksztatcie stozka scietego),
o ptytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdtuznymi trapezoidalnymi symetrycznymi na
niemal catej dtugosci ptytki)

2.3.2 ODMIANY KOLORYSTYCZNE

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie odmiany:

- ptyty standardowe — biate.

- ptyty barwione.

Kolor ptyt winien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym lub wykonawczym.
Wykonawca przed zamoéwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajgcemu prébki ptyt do
ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego porédwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Beton
ptyt winien by¢ barwiony w catej masie, w zwigzku z tym kolorystyka ptyt ma ograniczenia
technologiczne pod wzgledem jaskrawosci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru
26ttego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;j.

2.3.3  PLYTKI WSKAZNIKOWE - WYMAGANIA TECHNICZNE

2.3.3.1. Ksztatt i wymiary wypustek

Ksztatt ptytek kierunkowych symetrycznych i ostrzegawczych przedstawiono na rys. la i 2a.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptytek wskaznikowych (poza wypustkami) podano w tablicy 1 i 2.
Wymiary i tolerancje wypustek ptytki prowadzgcej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 1b.
Wymiary i tolerancje wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2
b.

Rys.1a. Ptytka kierunkowa symetryczna - prowadzgca- szczegét powierzchni
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a=37+39mm, b =9+11mm, ¢ = 27+29 mm, h=4.5-5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze
h>4.5mm

Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki prowadzacej na podstawie normy DIN 32984

Rys. 2a. Ptytka ostrzegawcza (pole decyzji)— szczegdt powierzchni
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a=58-60 mm, b =20-22 mm, c = 37-39 mm, d = 40-42 mm, h=4.5+5 mm i (przy tolerancji
0.5mm) zawsze h>4.5 mm Rys 2b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie
normy DIN 32984 2.3.3.2. Gtéwne wymiary ptyt
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Tablica 1. Dopuszczalne odchytki gtdwnych wymiaréw ptytek wskaznikowych wg PN-EN 13748

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dtugos¢ Szerokos¢ Grubos¢
(znakowanie) [mm] [mm] [mm]
Wymiary podstawy
300 x 300
. . N 3
Wymiary powierzchni gérnej £1 £1 £1
297x297 (R)
Grubos¢ (bez wypustek) 80

1. Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do £1mm
2. Rodinica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci szerokosci i grubosci tej samej ptyty
powinna byé mniejsza od 2 mm

Tablica 2. Maksymalne rdznice miedzy przekatnymi ptytek wskaznikowych wg PN-EN 13748

Klasa Znakowanie Maksymalna rdéznica
[mm]
3 L 2

2.3.3.3. Witasciwosci fizyczne i mechaniczne.

Tablica 4. Wymagania wobec ptytek wskaznikowych, ustalone w PN-EN 13748 do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

1 WHtasciwosci fizyczne i mechaniczne

1.1 Odporno$é na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
rozmrazanie z udziatem soli D czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
1.2 Wytrzymatos¢ na Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie/zrywanie uT wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
3 5.0 4.0
EN 13748-2:2004
1.3 Minimalna klasa C 60/75 zgodnie z normg PN EN 206-1 potwierdzone
wytrzymatosci badaniami
1.3a | Klasa ekspozycji XC4, XD3, XS3, XF4, XA2 potwierdzone badaniami
1.4 | Trwatos¢ ze na F Ptytki majg zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli
wzgledu spetnione sg wymagania pkt-u 1.2 oraz poddawane s3
wytrzymatos¢ normalnej konserwacji
1.5 |Odpornos¢ na Scieranie | Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Sciernej, wg Bohmego, wg zat. H
odpor- |zat. G normy — badanie normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne
4 <18 cm3/50 cm 2 < 18 000 mm3/5000 mm?
1.6 |Odpornos¢ na poslizgniecie | Powierzchnia gérna wypustek ptytki winna mie¢ fakture
antyposlizgowa wysokosci okoto 0.5 mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R 13
wedtug DIN 51130 potwierdzona badaniami
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1.7a |Dodatkowe wymaganie: Certyfikat bez barier
DIN CERTCO Barrierefrei Gepriift DIN 32984:2011-10
potwierdzony waznym certyfikatem

1.8 [Sita niszczaca 110 Charakterystyczne obcigzenie Minimalne obcigzenie
niszczace [kN] niszczace kN]
11 8,8
1.9 [zabarwienie Réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcéw lub
warunkdéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne.

Ponadto na ptytki wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na

wiasciwosci mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu na peronach i przejsciach dla
pieszych

Poniewaz norma PN-EN 13748 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie uwzglednia ptyt brukowych
o dodatkowych cechach umozliwiajacych rozpoznawalnos¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent
moze przedstawic deklaracje zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie moga miec¢ jednak
wiasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na podstawie kryteriéw normy
PN-EN 13748.

2.3.3.4. Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia ptytek wskaznikowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 13748 nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z fakturg
zatwierdzonych prébek ptyt.

2.3.3.5. Sktadowanie

Ptyty wskaznikowe powinny by¢ dostarczane na budowe na paletach drewnianych zamocowane przez
producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw i mozliwos¢ uszkodzenia podczas transportu i sktadowania.
2.4 MATERIALY NA PODSYPKE CEMENTOWO-PIASKOWA

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1.

Piasek naturalny 0/2mm (do podsypki i spoinowania) winien spetnia¢ nastepujgce wymagania normy
PN-EN 13043 (uziarnienie - GF 85, zawartos¢ pytow - F3, nasigkliwos¢ — WAz41).

Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

Podsypka winna osiggng¢ wytrzymatosé R2s>14MPa.

3 SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- koparko-tadowarek z osprzetem do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

- zageszczarek do podsypki

- ubijakéw recznych do ubijania ptytek,

- narzedzi brukarskich

- pit mechanicznych do ciecia ptyt

- innego jesli Wykonawca uzna, ze jest niezbedny.
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4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2  TRANSPORT PLYTEK

Ptyty chodnikowe wskaznikowe betonowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami
transportu, po osiggnieciu wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty
powinny by¢ zabezpieczone  przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3 TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2 WYKONANIE KORYTA POD CHODNIK

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie
z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-04.01.01 , Korytowanie wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3  PobDsypPkA

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ okoto 3 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4 PoDBUDOWA

Ptytki wskaznikowe powinny by¢ uktadane na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie 0/31,5 zgodnie z D-04.04.02.

5.5 ZASADY UKLADANIA PLYT WSKAZNIKOWYCH

Ptyty przy kraweznikach i sgsiadujgcej nawierzchni z innych ptyt chodnikowych i kostki betonowej
nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie na poziomie krawedzi sgsiednich
elementow. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio dociete nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokosé urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptyty
nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Ptyty mogg byc
przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zageszczarkami ptytowymi — dobijanie wykona¢ mtotkiem
brukarskim poprzez elastyczng przektadke.

Zaleca sie uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gérnych krawedzi. Po utozeniu ptytek,
spoiny wypetni¢ drobnym piaskiem, lub miatem kamiennym.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:

a) w zakresie betonowych ptyt wskaznikowych

— deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych ptyt,

— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych ptyt wg pktu 2.2.3., b) w zakresie innych
materiatow

— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg

watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1 SPRAWDZENIE PODtOZA

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
ST. Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

— -gtebokosci koryta:

— oszerokoscido3m:+1cm,

— o szerokosci powyzej3 m: + 2 cm,

— - szerokosci koryta: £ 5 cm

6.3.2 SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega
na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ = 1 cm.

6.3.3 SPRAWDZENIE WYKONANIA CHODNIKA
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST.

6.4 SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH CHODNIKA

6.4.1 SPRAWDZENIE ROWNOSCI CHODNIKA

Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy fatg czterometrowg co najmniej raz na kazde 5 m?
utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 5 m? chodnika. Dopuszczalny prze$wit pod tatg nie powinien przekraczaé 0.5cm. Réznice
wysokosci przylegajgcych krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie moga przekracza¢ 2mm.

6.4.2 SPRAWDZENIE PROFILU PODLUZNEGO

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w
punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 1 cm.

6.4.3 SPRAWDZENIE PROFILU POPRZECZNEGO
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Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde
5 m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4 SPRAWDZENIE ROWNOLEGLOSCI SPOIN

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzac za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa raz na dziatke roboczg. Dopuszczalne odchylenie wynosi +
0.5cm.

6.4.5 SPRAWDZENIE SZEROKOSCI | WYPEENIENIA SPOIN
Wypetnienie spoin, powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

6.4.6 SPRAWDZENIE BARWY | DESENIA ULOZONYCH PLYT
Barwa, typ ptyt i desen utozonych ptyt nalezy na biezgco kontrolowaé z dokumentacjg projektows.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych.

8 ODBIORROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta pod chodnik, — wykonanie podbudowy — wykonanie podsypki.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 . OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena wykonania 1m? chodnika z ptytek wskaznikowych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatéw

utozenie i zageszczenie podsypki

utozenie i ubicie ptytek

wypetnienie spoin, oczyszczenie i pielegnacje nawierzchni,
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— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1

NORMY

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]

(7]
(8]

(9]

PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-EN 197-1Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowe] do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséow produkcji
betonu.

DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

DIN 51130 Prifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft
— Arbeitsrdume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe
Ebene

DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung

[10] EN 13748-2:2004
[11] PN EN 206-1
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D.06.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdédw betonowych w zwigzku z rozbudowg drég powiatowych nr
2838W i nr 2837W wraz z budowa i przebudowg sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskéw, gm. Piaseczno.
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Roboét opisanych w podpunkcie 1.1
1.3 ZAKRES ROBOT OBEJMUJACYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu kraweznikow
betonowych i obejmuja:

— ustawienie kraweznikéw betonowych o wymiarach 15x30 cm z wykonaniem taw betonowych

z betonu C12/15 z oporem na podsypce cementowo-kruszywowa 1:4 gr.5 cm,
— ustawienie kraweznikéw betonowych najazdowych o wymiarach 15x22cm z wykonaniem faw
betonowych z betonu C12/15 na podsypce cementowo — kruszywowa 1:4 gr. 5 cm,

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz STWIORB D.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowq, STWiIORB i poleceniami Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Ogdlne wymagania dotyczace robdot podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2  MATERIALY

Wyrobami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad niniejszej
STWIORB sa:

— kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30x100;

— kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x22x100;

— kraweznik skos$ny z betonu wibroprasowanego 15x22/30x100;
Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiadaé¢ wymaganiom Polskiej Normy PN-
EN 1340.
2.1  WYMAGANIA TECHNICZNE WOBEC KRAWEZNIKOW
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w sposdb
przedstawiony w tablicy 1.
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TABELA1 WYMAGANIA WOBEC KRAWEZNIKA BETONOWEGO, USTALONE W PN-EN 1340 DOSTOSOWANIA W WARUNKACH KONTAKTU Z
SOLA ODLADZAJACA W WARUNKACH MROZU

Lp. Cecha ‘ Zatacznik Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych od- Dtugosé: £ 1%, 24 mmi <10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1 - C . .
nalnych, z doktadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, 23 mm, <5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
Dopuszczalne odchytki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Witasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia <
2.1 rozmrazanie z udziatem soli D 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy
odladzajacych wynik < 1,5 kg/m?2
Klasa Charakterystyczna Kazdy
pojedynczy
2.2 Wytrzymatos$¢ na zginanie F wytrz. wytrzymatos$é¢, MPa wynik,
MPa
2 5,0 >4,0
Krawezniki majg zadawalajgcy trwatosc
53 Trwatos¢ ze wzgledu na F (wytrzymatoscé) jesli spetnione sg wymagania
) wytrzymatosé pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
Odpornos$é przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
Odpornoéé na écieranie odp,or- Sciernej, wg zat. | wgzat. H n(?rmy
L . nosci G normy — — badanie
2.4 (Klasa odpornosci ustalona GiH .
badanie alternatywne
przez Inspektora Nadzoru)
podstawowe
4 <20 mm < 18000
mm3/5000 mm?2
jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odpornosg,
jesli wyjgtkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
L o0 zadekla-rowac minimalna jej wartos$¢
Odpornos¢ na poslizg/ .
2.5 poslizgniecie pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzgdem do badania tarcia),
trwatos$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w nor-malnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajaca przez caty
okres uzytkowania, pod warunkiem
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
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Lp. Cecha ‘ Zatacznik ‘ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
czesci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajgce intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika nie powinna miec
rys i odpryskow,
nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okreslié
rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci tekstury,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcéw i warunkéw
twardnienia, nie s3 uwazane za istotne
barwiona moze byé warstwa scieralna lub
caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,
réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcéw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istotne
Klasa Oznaczenie
Nasigkliwosé

3.1 Wyglad J

3.2 Tekstura J

3.3 Zabarwienie J

4 Nasigkliwos¢ E % masy
0

2 B do 4,0

Nalezy stosowac krawezniki fukowe.
W przypadku braku na rynku kraweznikdw tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie
stosowanie kraweznikéw prostych o dtugosciach:

— 33cm dla promieni <3,0m,

— 50cm dla promieni 3,0m<R<5,0m

— 100cm dla promieni >6,0m

2.1.1 SKtADOWANIE KRAWEZNIKOW

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typdw, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
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2.2 tAWA BETONOWA Z OPOREM
tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedga z betonu klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 przy
uzyciu kruszywa wg PN-EN 12620 kategorii:
- grube Gc90/15, f4, F2, S140,
- drobne GF85, zawartos¢ pytow do 3% (f3),.
2.3 PODSYPKA CEMENTOWO — KRUSZYWOWA
Podsypke pod kraweznik nalezy wykonaé jako cementowo kruszywowa w proporcji 1:4
- cement portlandzki 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN EN 197-1
- kruszywo nalezy stosowac kruszywo naturalne nietamane 0/2, kategorii 2 o zawartosci pytow
nie przekraczajacej 5% odpowiadajgce wymaganiom PN EN 13139,
2.4 ZAPRAWA CEMENTOWO — KRUSZYWOWA
Do zaprawy cementowo kruszywowej 1:2 do wypetnienia spoin miedzy kraweznikami nalezy stosowac:
- cement portlandzki 32,5 odpowiadajgcy wymaganiom PN EN 197-1
- kruszywo nalezy stosowac kruszywo 0/2, kat. 1, o zawartosci pytdw 3% odpowiadajace
wymaganiom PN-EN 13139,
- woda nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN EN 1008. Bez badan mozna
stosowa¢ wode wodociggowa pitna.
2.5 ZALEWA DROGOWA
Zalewa drogowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 14188-1 lub na zimno PN-EN 14188-2.

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

3.2 SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu betoniarek do wytwarzania betonu, oraz
przygotowania podsypki cementowo-kruszywowej i zaprawy, a ponadto ubijakéw recznych lub
mechanicznych do zageszczania koryta i faw.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

4.2 KRAWEZNIKI

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawaé poza sciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

Krawezniki mozna transportowac po osiggnieciu 0,7 wymaganej wytrzymatosci.

4.3 BETON NA tAWE Z OPOREM

Beton na tawe z oporem transportowany bedzie dowolnymi sSrodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.
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4.4 KRUSZYWO ORAZ CEMENT

Kruszywo oraz cement przewozony byé moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego i zapewniajgcymi trwatosc
cech materiatéw podczas transportu.

Transport zalewowy powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem
opakowania.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2  WYKONANIE ROBOT

5.2.1 ZRODtA POZYSKANIA WYROBOW MUSZA UZYSKAC AKCEPTACIE INSPEKTORA NADZORU
INWESTORSKIEGO.

5.2.2 OZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT
Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy.

5.2.3  WYTYCZENIE SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWE MIEJSC WBUDOWANIA KRAWEZNIKA
Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4 WYKONANIE KORYTA POD tAWE BETONOWA Z OPOREM.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod fawe betonowg z oporem i
bez oporu, wykonane beda recznie. Geometria wykopu oraz gtebokosé¢ zgodnie z ,Katalogiem
Powtarzalnych Elementédw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa. Wskaznik zageszczenia koryta IS
>1,03.

5.2.5 WYKONANIE BETONOWEJ tAWY Z OPOREM POD KRAWEZNIKI.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowag z oporem, Wykonawca jest
zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla konkretnych
sktadnikdw, zaakceptowanych wczesniej przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN EN 206-1. Sporzadzona receptura
musi uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Czas wytwarzania, transportu, wbudowania i zageszczenia betonu w temperaturze do +20RIC moze
wynosi¢ najwyzej 2 godziny. Czas ten mozna wydtuzy¢ przez domieszki opdzniajgce wigzanie. W
temperaturach powyzej +20RC nalezy zastosowaé domieszki opdzniajgce wigzanie. W kazdym
przypadku zageszczanie nalezy zakonczy¢ przed poczatkiem wigzaniem cementu.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym
deskowaniu w temperaturze >+5°C.

Wykonanie fawy betonowej z oporem polega na rozécieleniu dowiezionego betonu, wyréwnaniu
warstwami oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu
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betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowej przy czym nalezy stosowac co 50m
szczeliny dylatacyjne 2cm wypetniane zalewg drogowg na gorgco lub na zimno. tawa betonowa
wymaga jej polewania przez 7 dni z czestotliwosciag zapewniajgca utrzymanie jej w stanie wilgotnym.

5.2.6  WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO KRUSZYWOWEJ POD KRAWEZNIK.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-kruszywowgq grubosci
5 cm po zageszczeniu, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-kruszywowa
wykonacé nalezy w proporcji 1: 4 zgodnie z KPED.

5.2.7 WBUDOWANIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw na tawie betonowej z oporem winny byé wykonywane
przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
kraweznika nalezy wykonac recznie.

Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Techniczng. Dopuszczalne
odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to @ 1 cm w niwelecie kraweznika i @ 5 cm w usytuowaniu
poziomym.

5.2.8 WYPELNIANIE SPOIN

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnié¢ zaprawa
cementowo-kruszywowsg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg
cementowo-kruszywowa stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na tawie betonowe;.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-kruszywowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m zalewa drogwg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
i powszechnego stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew.
badania wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone w pkt. 2
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiemu do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen  wystepujgcych na  powierzchniach
i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.
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Badania pozostatych wyrobdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowacé wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich wyrobéw w pkt. 2.
6.3 KONTROLE | BADANIA W TRAKCIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 SPRAWDZENIE KORYTA POD tAWE

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podfoza powinno by¢ zgodne z pkt.
5.2.4. -1 badanie zageszczenia na kazde rozpoczete 500 m kraweznika.

6.3.2 SPRAWDZENIE tAW
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien byé zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ Bl 1 cm — pomiar co 100 m..

b) Wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszga:

- dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci +10% szerokosci projektowane;j.

c) ROwnosc gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j taty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

d) odchylenie linii taw od projektowanego.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego w planie nie moze przekraczaé +5 cm — pomiar
co 100 m.

6.3.3 SPRAWDZENIE USTAWIENIA KRAWEZNIKOW

Przy ustawianiu kraweznikdéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi @ 1 cm — pomiar co 100 m,

b) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig
kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

c) doktadnosé wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosé.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru jest:
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- m (metr) ustawionego kraweznika lub opornika betonowego zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 OSTWIORB D.00.00.00.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Ptatnosc¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru, znakéw CE
producenta kraweznikéw i oceny jakosci wykonanych robdt oraz wbudowanych wyrobow.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena ustawienia 1 m kraweznika lub opornika obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i sktadowanie wyrobdw oraz materiatéw do wykonania robot,
- oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe,
- wykonanie deskowania tawy betonowej,
- wykonanie tawy betonowej z oporem,
- wykonanie dylatacji tawy,
- rozebranie deskowania,
- pielegnacja wykonanej tawy,
- wykonanie mieszanki cementowo kruszywowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
- ustawienie kraweznika betonowego,
- wypetnienie spoin nad dylatacjg faw bitumiczng masg zalewowa,
- wypetnienie szczelin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-kruszywowa,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych przez STWiORB.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN EN 206-1 Beton.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczagce cementéw powszechnego
uzytku.

PN EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
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BN 64/8845 02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.

Katalog Szczegdtow Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich — Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drdg i
Mostow, Transprojekt, Warszawa 1979
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D.06.01.02 KRAWEZNIKI KAMIENNE

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét w zwigzku z rozbudowa drég powiatowych nr 2838W
i nr2837W wraz z budowg i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskdéw, gm. Piaseczno.
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt przy ustawieniu:

— kraweznikdw kamiennych (opornikéw) o wymiarach zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

— Kraweznik — element dtugosci wiekszej od 300 mm, powszechnie stosowany jako
obramowanie drogi lub sciezki.

— Kraweznik wklesty — kraweznik tukowy, z tukiem wklestym.

— Kraweznik wypukty — kraweznik fukowy, z tukiem wypuktym.

— Kraweznik z powierzchnig obrabiang — kraweznik o zmodyfikowanym wygladzie uzyskanym w
wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej obrébki mechanicznej lub termiczne;j.

— Powierzchnia gérna — powierzchnia kraweznika widoczna podczas uzytkowania.

—  Wymiar rzeczywisty — kazdy wymiar kraweznika uzyskany w wyniku pomiaru.

—  Wymiar normalny — kazdy wymiar kraweznika wg specyfikacji.

— Dtugos¢ catkowita — dtuzszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kraweznik prosty.
Definicja ma zastosowanie tylko do kraweznikdéw prostych. Catkowita dtugosé kraweznika
tukowego mierzy sie na powierzchni widoczne;j.

— Szerokos$¢ catkowita — krotszy bok najmniejszego prostokata opisujgcego kraweznik prosty.
Definicja ma zastosowanie tylko do kraweznikéw prostych. Catkowita szerokosé¢ kraweznika
jest jego najszerszym przekrojem.

— Woysokos¢ — odlegtos¢ pomiedzy gérng i dolng powierzchnig kraweznika.

— Powierzchnia skosna — zamierzone odchylenie od pionu powierzchni kraweznika od strony
jezdni.

— Powierzchnia z drobng fakturg — powierzchnia po obrdbce pozwalajgcej na uzyskanie rdéznic
maksimum do 0,5 mm pomiedzy wypuktosciami o wklestosciami (np. przez polerowanie,
szlifowanie lub pitowanie tarcza diamentowa albo pitg).

— Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

— Powierzchnia z grubg fakturg — powierzchnia po obrébce pozwalajgcej na uzyskanie réznic
pomiedzy wypuktosciami i wklestosciami wiekszej od 2 mm (np. przez groszkowanie,
obrabianie mechanicznie z widocznymi $ladami narzedzi, S$rutowanie Ilub obrdbke
ptomieniow3)
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— Groszkowanie — wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych z
uzyciem czteropunktowego groszkownika.

— Obrabianie mechaniczne —wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane
z zastosowaniem obrdbki mechanicznej.

— Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

— Okredlenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" oraz STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogdlne".

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2 WYROBY BUDOWLANE

Wyrobami budowlanymi stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie

betonowej wedtug zasad niniejszej STWIORB s3:

2.1 KRAWEZNIKI KAMIENNE WG PN-EN 1343. NA tUKACH NALEZY STOSOWAC KRAWEZNIKI tUKOWE O
PROJEKTOWANYCH PROMIENIACH. JEZELI BRAK TAKICH NA RYNKU MOZNA STOSOWAC PROFILE O
DtUGOSCI 33CM DLA PROMIENI <3M | O DtUGOSCI 50CM DLA PROMIENI >3-6M | DLUGOSCI 100CMm
DLA PROMIENI >6M.

2.2 KRAWEZNIK WINIEN ODPOWIADAC WYMAGANIOM NORMY PN-EN 1343.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw:

Tab1 Odchytki od nominalnej catkowitej szerokosci i wysokosci

Potozenie Szerokos¢ Wysokosé
Klasa |
Oznaczenie znakiem H1
Pomiedzy dwoma powierzchniami ciosanymi +10mm +30mm
Pomiedzy powierzchniami obrabiang i ciosang +5mm +30mm
Pomiedzy dwoma powierzchniami obrabianymi +3mm +10mm
Tab2 Przyktady typowych przekrojow kraweznikédw
Klasa |

Oznaczenie znakiem D1

Powierzchnie pitowane +5mm

Powierzchnie ciosane 15 mm

Powierzchnie odrabiane +5mm

Tab. 3 Odchytki powierzchni czotowych (tylko kraweznikow prostych)

Ciosane Obrabiane
Prostoliniowos¢ krawedzi rownolegtych do powierzchni gérnej +6mm +3mm
Prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do powierzchni gérnej, 3mm od 6 mm 3 mm
gory
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Prostopadtos¢ pomiedzy powierzchniami goérng i czotowg, gdy tworzg one | £ 10 mm +7 mm

kat prosty

Nierownos¢ gérnej powierzchni +10 mm +5mm

Prostopadtos$¢ pomiedzy powierzchnig gérna i powierzchnia tylng Wszystkie krawezniki £5mm
Tab. 4 Odchytki nieréwnosci powierzchni czota

Powierzchnia ciosana +10 mm, - 15 mm

Powierzchnia z gruba fakturg +5mm, -10 mm

Powierzchnia z drobng faktura +3mm, -3 mm

2.3  ODPORNOSC NA ZAMARZANIE/ ROZMRAZANIE

Odpornosé na zamrazanie / rozmrazanie dla klasy F1 wynosi £20% zmiany wytrzymatosci na zginanie.

Wytrzymatos¢ na zginanie - klasa G — obcigzenie niszczgce 25kN

2.4 tAWA BETONOWA Z OPOREM

tawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15, Cl1,0, Dmax 31,5,

D2.2iS2 wg PN- EN206-1.

2.5 PODSYPKA CEMENTOWO — KRUSZYWOWA

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke powinno odpowiadaé wymaganiom PN-EN-13242 dla

kategorii Ge80 i f; o wskazniku réznoziarnistosci > 5.

Cement na podsypke cementowo-kruszywowa powinien by¢ klasy 32,5 i odpowiadaé wymaganiom PN-

EN 197-1.

2.6 MASA TRWALE PLASTYCZNA DO WYPEENIANIA SZCZELIN DYLATACYJNYCH SPELNIAJACA WYMAGANIA
POLSKICH NORM LUB APROBATY TECHNICZNEJ.

3 SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej i ustawieniem kraweznika wykonane beda recznie.

4 TRANSPORT

4.1 KRAWEZNIKI — MOGA BYC PRZEWOZONE DOWOLNYMI SRODKAMI TRANSPORTOWYMI.

4.2 BETON NA tAWE - TRANSPORTOWANY BEDZIE DOWOLNYMI SRODKAMI PRZEZNACZONYMI DO
PRZEWOZENIA WYTWORZONEGO BETONU.

4.3 KRUSZYWA ORAZ CEMENT PRZEWOZONY BYC MOZE NA MIEJSCE WBUDOWANIA DOWOLNYMI
SRODKAMI TRANSPORTU, ZAPEWNIAJACYMI TRWALOSC WEASNOSCI WYROBOW PODCZAS
TRANSPORTU.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1 OZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT
Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z "Projektem
organizacji ruchu na czas budowy".
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5.2.2  WYTYCZENIE SYTUACYINO - WYSOKOSCIOWE MIEJSC WBUDOWANIA KRAWEZNIKA
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.3 WYKONANIE KORYTA POD tAWE BETONOWA

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg wykonane
beda recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos¢ - zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 1,03 wedtug normalne;j
metody Proctora dla KR3-6i 1,00 dla KR1-2.

5.2.4 'WYKONANIE BETONOWEJ tAWY POD KRAWEZNIKI

tawa winna by¢ wykonana w deskowaniu. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscieleniu
dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Zageszczenie nalezy zakonczy¢ przed
poczatkiem wigzania cementu, fawe nalezy utrzymywad wilgotng przez 7 dni.

Wykonana fawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz
ksztattem - rysunkowi w Dokumentacji Projektowej. tawe nalezy wykonaé przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C

5.2.5 WYKONANIE PODSYPKI CEMENTOWO - KRUSZYWOWEJ POD KRAWEZNIK

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - kruszywowg grubosci
3cm lub 5cm (wg Dokumentacji Projektowej), celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke
cementowo - kruszywowg wykonaé nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED. Podsypke wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C i po zakonczeniu pielegnacji fawy.

5.2.6 WBUDOWANIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw winny by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz 5 °C. Wbudowanie kraweznika nalezy  dokonaé zgodnie
z dokumentacja. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.
Swiatto (odlegto$¢ gdérnej powierzchni kraweinika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
kruszywem naturalnym 0/2 lub gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdbw w poziomie od linii projektowej wynosi +5cm.
Dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej wynosi
+1lcm.

Rownosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzana trzymetrowa fatg przez przytozenie w dwéch
punktach na kazde 100m kraweznika. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekraczaé 1cm,

5.2.7 WYKONANIE SPOIN | SZCZELIN MIEDZY KRAWEZNIKAMI
Szerokosci spoin pomiedzy kraweznikami nie powinny przekraczac 0,5cm. Spoiny o grubosci < 5mm nie
wymagajg wypetnienia. Spoiny grubsze nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-kruszywowg o
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wytrzymatosci min. 37MPa. Co 50 m nalezy wykona¢ szczeline dylatacyjng szerokosci 2 cm wypetniong
masg trwale plastyczna.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

6.2.1 BADANIA KRAWEZNIKOW

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikdw kamiennych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego do akceptacji.

6.2.2 BADANIA KRAWEZNIKOW
Badania kraweznikdéw kamiennych obejmuja:

— sprawdzenie cech zewnetrznych,

— badania laboratoryjne.
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztattu, wymiardow i wygladu zewnetrznego,

— sprawdzenie wad i uszkodzen.
Badanie laboratoryjne obejmuje:

— badanie odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie,

— wytrzymatosc na zginanie
Sprawdzenie cech zewnetrznych nalezy przeprowadza¢ przy kazdorazowym odbiorze partii
kraweznikdéw. Badanie laboratoryjne nalezy przeprowadza¢ na polecenie Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na probkach materiatu kamiennego, z ktérego wykonano krawezniki, a w przypadkach
spornych - na prébkach wycietych z zakwestionowanych kraweznikéw.

6.2.3 BADANIA POZOSTALYCH WYROBOW
Badania pozostatych wyrobéw stosowanych przy ustawieniu kraweznikow kamiennych powinny
obejmowacd wszystkie wtasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
wyrobdéw wg pkt 2.
6.3 BADANIA W CZASIE ROBOT
W czasie robét nalezy sprawdzad:

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie faw,

— ustawienie kraweznikéw i wypetnienie spoin oraz szczelin,

7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest metr wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
pomiarem w terenie.
Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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8 ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT PODANO W STWIORB D.00.00.00 "WYMAGANIA OGOLNE".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Ptatnos¢ za metr wbudowanego kraweznika nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, oceng jakosci

uzytych wyrobdw i oceng jakos$ci wykonanych robét - na podstawie wynikéw pomiardow i badan.

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup, transport i sktadowanie wyrobéw i materiatéw do wykonania robét,
oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,

wykonanie koryta,

wykonanie i rozbidrka deskowania tawy

wykonanie fawy betonowej,

pielegnacja wykonanej fawy,

wykonanie mieszanki cementowo-kruszywowej i rozscielenie jej jako podsypki pod kraweznik,
ustawienie kraweznika kamiennego,

wykonanie i wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robdt.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.

Lo N WU

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i
Mostéw w Warszawie.

PN-EN 1343 Kraweznik z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 206-1 Beton

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku.

PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwa drogowego
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D.06.03.01 OBRZEZA | PALISADY BETONOWE

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w zwigzku z rozbudowg drég powiatowych nr 2838W
i nr 2837W wraz z budowg i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskdéw, gm. Piaseczno

1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB

Specyfikacje  Techniczne  stanowig czes¢  Dokumentédw  Przetargowych i Umowy
i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy
betonowych o wymiarach 20x6 cm oraz palisad betonowych na podsypce kruszywowej gr. 3cm i fawie
betonowej, spoiny wypetnione zaprawa cementowa przy:

— projektowanych chodnikach i ciggach pieszo-jezdnych.

1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE

— Obrzeza betonowe - s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

— Palisada betonowa - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace ciggi komunikacyjne od
terendéw nieprzeznaczonych dla komunikacji wyniesionych wzgledem terendw na wysokos¢
uniemozliwiajgca zastosowanie obrzeza.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace
robot podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2 WYROBY BUDOWLANE

Wyrobami stosowanymi przy wykonaniu robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy i palisad
betonowych na podsypce z kruszywa naturalnego, wg zasad niniejszej STWiORB s3:
2.1  OBRZEZA | PALISADY BETONOWE
Powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowac obrzeze 6x20 cm.
Dopuszczalne odchyiki:

— dtugosci +1% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm,

— grubos¢ i wysokosé +3% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 5mm,

— inne wymiary +5% z doktadnoscig do mm i nie wiecej niz 10mm
Rdéznica pomiedzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru nie powinna przekracza¢ 5mm. Dla
powierzchni okreslanych jako ptaskie i dla krawedzi okreslanych jako proste dopuszczalne odchytki
ptaskosci i prostoliniowosci dla dtugos$ci pomiarowej 800mm wynoszg t4mm.
Witasciwosci fizyczne i mechaniczne:
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— ubytek masy po badaniu zamrazania/odmrazania z udziatem soli odladzajgcych, $rednio <1,0
kg/m? i pojedynczy wynik, 1,5 kg/m?,

— charakterystyczna wytrzymatosc na zginanie 25MPa i pojedynczy wynik 24MPa,

— odpornos¢ na scieranie klasa 4 oznaczenie | (£20mm),

nasigkliwos$¢ do 5% klasa 2 (oznaczenie B).

Powierzchnia obrzezy i palisad powinna by¢ bez rys i odpryskéw.

Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowac obrzeza tukowe.

W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie
stosowanie obrzezy prostych o dtugosciach:

- 33cm dla promieni £3,0m,

- 50 cm dla promieni 3,0m<R<6,0m

- 100cm dla promieni >6,0m

2.2 KRruszywo

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla
kategorii Ge80 i fie.

Kruszywo naturalne nietamane 0/2 do wypetnienia spoin wg PN-EN 13139 zawartos$¢ pytdw nie
powinna przekraczaé 3% jak dla kategorii 1.

2.3 CEMENT WINIEN SPEENIAC WYMAGANIA PN-EN197-1 DLA KLASY 32,5

2.4 WODA WINNA SPEENIAC WYMAGANIA PN-EN1008. BEz BADANIA MOZNA STOSOWAC WODE
WODOCIAGOWA PITNA.

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2 ROBOTY ZWIAZANE Z WBUDOWANIEM OBRZEZY BETONOWYCH WYKONANE BEDA RECZNIE.
3.3  UBIJAKI RECZNE LUB MECHANICZNE - ZAGESZCZENIE KORYTA.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

4.2 OBRZEZA BETONOWE

Transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. Obrzeza mogg by¢
przewozone po osiggnieciu przez beton min 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W czasie transportu
muszg by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniami.

4.3 KRUSZYWO

Kruszywo na podsypke pod obrzeza betonowe transportowane moze by¢ dowolnymi srodkami
transportu (wskazane - samowytadowcze S$rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.
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5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT
Ogdlne warunki wykonania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
5.2 ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

5.2.1 ZAKUP | TRANSPORT WYROBOW PRZEWIDZIANYCH DO WYKONANIA ROBOT WG W PKT. 2 NINIEJSZEJ
STWIORB.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobdw muszg uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego. Transport wyrobdw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej STWiORB.

5.2.2 'WYZNACZENIE GEODEZYJNE ODCINKOW USTAWIENIA OBRZEZY BETONOWYCH
Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysoko$ciowo punkty niezbedne do wykonania robét.

5.2.3 OZNAKOWANIE PROWADZONYCH ROBOT
Oznakowanie prowadzonych robdét nalezy wykonaé zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizacji
ruchu”.

5.2.4 WYKONANIE KORYTA GRUNTOWEGO (WYKOPU) POD OBRZEZA | PALISADY BETONOWE NA PODSYPCE
PIASKOWE]
Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Dopuszczalne odchylenia gtebokosci koryta wynoszg £ 1 cm.

5.2.5 WYKONANIE PODSYPKI KRUSZYWOWEJ | OSADZENIE OBRZEZA BETONOWEGO

Podsypka kruszywowa pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na
rozécieleniu na tawie warstwy kruszywa grubosci 3. Odchylenia obrzeza w planie mogg wynosié do
+5cm. Odchylenia wysokosciowe obrzezy mogg wynosi¢ do £1cm.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Wbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od
strony zewnetrznej i starannie go ubic.

5.2.6 WYKONANIE tAWY BETONOWEJ DLA PALISAD BETONOWYCH.
Palisada betonowa musi zosta¢ utwierdzona w fawie betonowej na dtugosci 1/3 swojej wysokosci.
tawa betonowa dla palisady betonowej powinna by¢ wykonana wedtug ponizszego schematu:

Y/ o ‘ g
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5.2.7 WYPELNIENIE SPOIN MIEDZY OBRZEZAMI | PALISADAMI
Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-kruszywowg o stosunku 1:2 i utrzymywaé w stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT
Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobdw i przedstawi¢ wyniki Inspektorowi Nadzoru
Inwestorskiego. Sprawdzi¢ nalezy ksztatt, wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw
elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Dla pozostatych wyrobéw badania powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci wymagane,
wymienione w pkt. 2.2.
6.3 KONTROLA W TRAKCIE ROBOT
W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke zgodnie z wymaganiami
b) podtoza z podsypki zgodnie z wymaganiami
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odnosnie
usytuowania w planie i wysokosciowo co 100m
d) ustawienia palisad betonowych— zgodnie z wymaganiami pkt 5, odnosnie usytuowania w
planie i wysokosciowo co 100m
e) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw

7 OBMIAR ROBOT

7.1  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiaru jest:
— m (metr) ustawionego obrzeza betonowego o wymiarach 20x6cm;
— m (metr) ustawionej palisady betonowej.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB
i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu podlegaja:

— wykonanie koryta,

— wykonanie podsypki.
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Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 STWiIORB D.00.00.00.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
— zakup i dostarczenie wyrobdéw przewidzianych do wykonania robét,
— wytyczenia obrzeia,
— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
— wykonanie koryta,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie obrzezy betonowych,
— ustawienie palisad betonowych,
— wypetnienie spoin miedzy obrzezami,
— zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zageszczeniem,
— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét,
— wykonanie badan i pomiaréw wymaganych przez zapisy STWiORB.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. Katalog Szczegétow Drogowych Ulic, Placow i Parkow Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

2. BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania.

3. PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw

powszechnego uzytku.

PN-EN 1340  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008  Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050  Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.

© N o U
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D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG
| URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1 WSTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu w zwigzku z rozbudowa drég powiatowych nr 2838W i nr 2837W
wraz z budowa i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskéw, gm. Piaseczno
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonywania Robét zwigzanych z wykonaniem:
Oznakowania poziomego jezdni materiatami cienkowarstwowymi:

- wykonanie linii ciggtych,

- wykonanie linii przerywanych,

- wykonanie strzatek i innych symboli.
1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
Oznakowanie poziome — znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
Znaki podtuzne - linie réownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.
Strzatki — znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktdre uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktédrym sie znajduja.
Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdéw.
Znaki uzupetniajgce — znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce
szczegblne miejsca na nawierzchni.
Materialy do poziomego znakowania drég — materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikow, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia. Materiaty te powinny by¢
retrorefleksyjne.
Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysokosci do 15 mm, a w szczegdlnych wypadkach do
25 mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt, wielkos¢ i
wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg szklane
soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz OST D-
M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w OST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
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2  MATERIALY

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
W ofercie oraz przed rozpoczeciem robét Wykonawca ma obowigzek przedstawic¢ atest IBDiIM na
wybrane przez siebie farby chlorokauczukowe.
Wykonawca ponosi petng odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
zastosowanych materiatéw. Wykonawca zapewni, ze sktadowane materiaty beda zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos$¢ i wtasciwosé do robdt i beda dostepne dla Zamawiajgcego.
Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadaé Aprobate
Techniczng Instytutu Badawczego Drég i Mostow.
2.1 BADANIE MATERIALOW, KTORYCH JAKOSC BUDZI WATPLIWOSC
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwos¢
jego lub Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium.
2.2 OZNAKOWANIE OPAKOWAN
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drdg,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkgji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
2.3 WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO CIENKOWARSTWOWEGO ZNAKOWANIA DROG
Do wykonania znakowania cienkowarstwowego nalezy stosowaé materiaty umozliwiajgce ich
naktadanie warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Nalezy stosowac ciekte produkty
zawierajgce ciafta state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga
wystepowaé w ukfadach jedno- lub wielosktadnikowych. Podczas uktadania farb do oznakowania
cienkowarstwowego na nawierzchni e pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania lub w procesie chemicznym
Wiasciwosci fizyczne materiatéw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata techniczna
odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.3.1 ZAWARTOSC SKtADNIKOW LOTNYCH W MATERIALACH DO ZNAKOWANIA CIENKOWARSTWOWEGO

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

2.3.2 WYMAGANIA WOBEC MATERIALtOW ZE WZGLEDU NA OCHRONE WARUNKOW PRACY | SRODOWISKA
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.3.3 KULKI SZKLANE
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Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu. Kulki szklane powinny
charakteryzowad sie wspodtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywacé odpornos¢ na wode i
zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami. Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto
wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Whasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-97 [4].

2.3.4 PUNKTOWE ELEMENTY ODBLASKOWE
Witasciwosci Punktowych elementy odblaskowe okresla Zatgcznik nr 2 Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakdw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach. Powyzsze materiaty powinny mie¢ aktualne dokumenty potwierdzajgce dopuszczenie do
stosowania budownictwie (np. oznakowanie CE).
2.4 PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW
Materiaty do poziomego znakowania drdg nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajgcych
zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i
w temperaturze ponizej 40°C.
Materiaty do poziomego znakowania drég powinny by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach
producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu
powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu,

- masa brutto i netto,

- numer partii i data produkgji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

3 SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3. Sprzet
uzyty do realizacji robot musi spetniaé¢ warunki wykonania dobrej jakosci robét. Musi by¢ on utrzymany
w dobrym stanie technicznym i w gotowosci do pracy.
3.1 SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO
Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robdt,
powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia

odpylajace) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- -sprezarek,

- sprzetu do badan okreslonych w SST.
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4 TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.1 PRZEWOZ MATERIALOW DO POZIOMEGO ZNAKOWANIA DROG

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Materiaty do poziomego znakowania dréog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnosé, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatdw. Pojemniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252.

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozié krytymi $rodkami transportowymi, chronigc
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5 WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Robdt podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1 WARUNKI ATMOSFERYCZNE

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2 JEDNORODNOSC NAWIERZCHNI ZNAKOWANE)J

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni  znakowanej.
Nieréwnomiernosci i albo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyrdzniajg sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
5.3 PRZYGOTOWANIE PODtOZA DO WYKONANIA ZNAKOWANIA

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pytu, kurzu, smardéw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4 PRZEDZNAKOWANIE

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do instrukcji Inspektora Nadzoru oraz ,,Instrukcji o znakach drogowych poziomych”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozciedczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedzankowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajgco czytelne mozna
przedznakowania nie wykonywac.

5.5 WYKONANIE ZNAKOWANIA DROGI MATERIAtAMI CIENKOWARSTWOWYMI

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych — zgodne z ponizszymi wskazaniami.
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Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 min. Do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed, lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktdérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje
sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé rwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosé
krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego
na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ farby zuzyta w czasie prac,
okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie réznic¢ od ilosci ustalonej wiecej, niz
020 %.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$é¢ , wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. .

Wykonywane oznakowanie bedzie posiadato wymiary zgodne z "Instrukcjg o znakach drogowych
poziomych" oraz bedzie wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wszelkie niezgodnosci (dtugosé linii, szerokosé, niewtasciwe linie) w malowaniu spowodowane
btedami Wykonawcy zostang zatarte na jego koszt.

5.6 PUNKTOWE ELEMENTY ODBLASKOWE

Punktowe elementy odblaskowe nalezy wykonac¢ zgodnie z zaleceniami producenta wyrobu i
poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

6.1 BADANIE PRZYGOTOWANIA PODtOZA | PRZEDZNAKOWANIA

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.2 BADANIA WYKONANIA OZNAKOWANIA POZIOMEGO

6.2.1 WYMAGANIA WOBEC OZNAKOWANIA POZIOMEGO

Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspoétczynnikiem luminacji i barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspotczynnik luminacji w Swietle rozproszonym Q=L/E, gdzie

Q — wspodtczynnik luminacji w Swietle rozproszonym, mcd m-2 Ix-1,

L — luminacja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E — oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminacji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminacji wg POD-97.
Wartos¢ wspédtczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej, co najmniej 130 mcd m-2Ix-1.

Pomiar wspodtczynnika luminacji w Swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminacji B, wg POD-97. Wartos$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy biatej, co najmniej 0,60.
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Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy biatej, po 12
miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Widzialnos¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku RL, okreslany wg POD-
97.
Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie suchym, barwy biatej,
co najmniej 300 mcd m-2 Ix-1.
Wartos$¢ wspodtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego uzywanego barwy
biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1.
Szorstko$¢ oznakowania
Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Trwatos¢ oznakowania
Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien w 10-stopniowej skali na zasadzie pordwnania z
wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania
wykonanego co najmniej 6.
Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)
Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu. Czas schniecia oznakowania nie powinien przekraczaé¢ czasu gwarantowanego
przez producenta, z tym ze nie moze przekraczaé 2 godzin.
Grubos¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla
oznakowania cienkowarstwowego co najwyzej 800 um.

6.2.2 BADANIA WYKONANIA ZNAKOWANIA POZIOMEGO Z MATERIAtU CIENKOWARSTWOWEGO.
Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
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- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowq i
»Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,

- wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300x250x0,8mm). Wykonawca
powinien przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,

- widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.2.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
»Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg watpliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym —Zamawiajacy.

6.2.3 ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYMAGAN DLA MATERIALOW | WYKONANEGO OZNAKOWANIA.
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacjg Projektows i
,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych” powinny odpowiadaé nastepujagcym warunkom:
- szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o Bl 5 mm,
- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o
150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy, nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz @ 5 mm dtugosci wymagane;.
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz Bl 50 mm dla wymiaru dfugosci i @ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7 OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" p. 7.
7.1 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkg obmiarowsg jest:

— 1 m2 (metr kwadratowy) dla oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

— 1 szt. (sztuka) dla punktowych elementéw odblaskowych.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru Robdt podano w OST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8. Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli wszystkie zlecone pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.
8.1 ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU
Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robaét,
moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- usunieciu istniejgcego znakowania poziomego.
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8.2 ODBIOR OSTATECZNY

Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.3 ODBIOR POGWARANCYINY

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego. Sprawdzeniu podlegajg
cechy oznakowania okreslone w POD-97. Wymaga sie aby gwarancja wynosita 3 lata.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.
9.
9.1 CENA JEDNOSTKOWA
Cena jednostkowa oznakowania poziomego obejmuje:
- prace pomiarowe, przygotowawcze i oznakowania robét,
- przygotowanie o dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni)
- przedznakowanie,
- wykonanie oznakowania farbami chlorokauczukowymi,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
- montaz punktowych elementdw odblaskowych,
- przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

3. "System dopuszczenia do stosowania materiatéw i wyrobow do poziomego znakowania drég"
- opracowanie IBDiM, zatwierdzony przez Generalnego Dyrektora Drég Publicznych Zarzadzeniem z
dnia 18.05.1992 r.

4, DIN 67520. Cz. |. "Materiaty retrorefleksyjne w bezpieczenstwie ruchu. Fotometryczna ocena,
pomiary i charakterystyka materiatéw retrorefleksyjnych".

5. WFP 98-606 "Pozioma sygnalizacja drogowa. Znakowanie jezdni. Retroodbicie.".

6. LCPC. "Skala wzorcow do oceny trwatosci poziomego oznakowania”.

7. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik Nr 2 do Zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych z dnia 14.02.1991 r. i Nr 4 z dnia 06.06.0 r.

8. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drdg. POD-97. Seria ,I” — Informacje, instrukcje.

Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997 r.
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
oznakowania pionowego docelowego w zwigzku z rozbudowg drég powiatowych nr 2838W i nr 2837W
wraz z budowa i przebudowa sieci uzbrojenia terenu w m. Gtoskéw, gm. Piaseczno
1.2 ZAKRES STOSOWANIA STWIORB
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentdéw Przetargowych i Umowy i nalezy je stosowad w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania
pionowego:

- ustawienie stupkéw z rur stalowych dla znakéw drogowych,

- przymocowanie tarcz znakdw drogowych odblaskowych do gotowych stupkow lub konstrukcji

wsporczych. Tarcze typu A, B, C, D, E, F, U, Tiinne,

- Przestawienie znakdw wg projektu statej organizacji ruchu,

- Ustawienie lustra drogowego wg projektu statej organizacji ruchu.

- Ustawienie stupkow U-12c wraz z fundamentem.
1.4  OKRESLENIA PODSTAWOWE
Staty znak pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
Tarcza znaku — ptaska powierzchnia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc¢ i trwatos¢ znaku.
Lico znaku - przednia czes¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescig, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.
Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).
Stupek U-12c wraz z fundamentem - stosowany w celu niedopuszczenia do wjezdzania pojazdéw na
chodniki lub ciggi piesze albo rowerowe. Wykonywane z metalu, cynkowane ogniowo, malowane
i oklejane folig odblaskowa.
Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na
konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.
Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgji.
Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy
niz 3 miesigce od daty produkgcji
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Okredlenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami, Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 [25] i definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00
,Wymagania ogdlne”

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2 MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA

Ogdlne wymagania dotyczace wyrobdw budowlanych, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2 DOPUSZCZENIE DO STOSOWANIA

Dopuszczone do stosowania sg wyroby:

- oznakowane CE

- umieszczone w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znacznie dla zdrowia i bezpieczeristwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej,

- oznakowane znakiem budowlanym,

- wykonane jednostkowo wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze
zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz przepisami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 podano szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw pionowych.

2.3 WYROBY STOSOWANE DO FUNDAMENTOW ZNAKOW

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- zbetonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9].

2.4 KONSTRUKCIE WSPORCZE

2.4.1 RuURY

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200[21], PN-84/H-74220[3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z
procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rdwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
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- dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg £ 10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dfugosci doktadnych ponizej 3m z naddatkiem
5mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mmnalm
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H 84023.07[5] lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Wykonawcg. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.2 KSZTALTOWNIKI

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010[10]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos$é ksztattownika
nie moze zmniejszyc sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.
Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kicéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i sladéow jamy skurczowej
widocznych nieuzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali ST3W lub St4W oraz miec
wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajgcym i wytwadrca.

2.4.3 POWLOKI METALIZACYJNE CYNKOWE

Na konstrukcjach wsporczych winna by¢ zastosowana powfoka metalizacyjna cynkowa spetniajgca
wymagania PN EN I1SO 1461:2000 [11] i PN-EN 10240:2001 [12]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej
powinna wynosi¢ 60 mm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub brak zwigzania z podtozem.

2.4.4 GWARANCJA PRODUCENTA LUB DOSTAWCY NA KONSTRUKCJE WSPORCZA

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do
innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakdw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana
indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.

W razie stwierdzenia przed uptywem okresu gwarancji korozji lub innych wad konstrukcji wsporczych
nie spowodowanych przez uzytkownikéw drég. Wykonawca zobowigzany jest do ich usuniecia w ciggu
30 dni z temperaturg co najmniej +52C liczac od daty wezwania do usuniecia wad. Wady zagrazajace
bezpieczenstwu winny by¢ usuniete niezwtocznie.

2.5 TARCZA ZNAKU

2.5.1 TRWALOSC NA WPLYWY ZEWNETRZNE
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Wyroby uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takie sposdb
wykonczenia znaku, muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie sSwiatta, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym
korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwadrce lub dostawce.

2.5.2 WARUNKI GWARANCYJNE PRODUCENTA LUB DOSTAWCY ZNAKU
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie do wydania gwarancji na wymagany
okres trwatosci znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.
Trwato$¢ znaku powinna byé co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig klasy RA1 (typu 1) — 7 lat, z folig klasy RA (typu 2) —
10 lat, z folig klasy RA (pryzmatyczng) — 12 lat.
W razie stwierdzenia przed uptywem okresu gwarancyjnego wad znakéw nie spowodowanych przez
uzytkownikéw drogi Wykonawca zobowigzany jest do wymiany znakéw z wadami na spetniajgce
wymagania niniejszej STWIORB w ciggu 30 dni od daty wezwania do usuniecia wad.
Jezeli wada znieksztatca tres¢ znaku wymiana winna by¢ wykonana niezwtocznie.

2.5.3 WYROBY DO WYKONANIA TARCZY ZNAKU

Tarcza znaku o powierzchni £1,0 m2 powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13].

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z : blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci
min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13].
Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 um (200 g Zn/m2). Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.
TABELA 1 WYMAGANIA DLA ZNAKOW | TARCZ ZNAKOW DROGOWYCH

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymatosé na kN m™ >0,60 WL2
obcigzenie sitg
naporu wiatru
Wytrzymatosé na kN > 0,50 PL3
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopiel - m <0,02 TDT1
odksztatcenie <0,11 TDT3
skretne <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate | mm/m lub 20 % odksztatcenia -
stopien - m chwilowego

Vivalo sp. z 0.0.

ul. J. P. Woronicza 78/13

267 02-640 Warszawa
www.vivalo.pl

biuro@vivalo.pl



Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Rodzaj krawedzi - Zabezpieczona, E2
znaku krawedz ttoczona,

zaginana, prasowana
lub zabezpieczona

profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica - Lico znaku nie moze P3
znaku by¢ przewiercone z

zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic

na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6
dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe

odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m
(klasa TDBA4).
2.6 ZNAKI ODBLASKOWE

2.6.1 WYMAGANIA DOTYCZACE POWIERZCHNI ODBLASKOWE)J

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C,D, E, F, G, T
i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych dla
klasy CR1, RA1 lub RA wg PN-EN 12899-1

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe oraz w przypadku folii
klasy RA1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii klasy RA pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem spetnienia
wymagan aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003.

Minimalna poczgtkowa warto$¢ wspodtczynnika odblasku R’(cdelx-1m-2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A,
powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 3 lub 4.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 3 lub odpowiednio 4, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2
[28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii klasy RA lub
zwiekszone.
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W przypadku os$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
TABELA 2 CHROMATYCZNOSC W SWIETLE DZIENNYM | WSPOLCZYNNIKU LUMINACII. KLASA CR1

f 1 2 3 4 Wspdlczynnik luminancji
Barwa B
X y X y X y X y Tablica 3 Tablica 4
Biata 0,355 |0,355 {0,305 |0,305 |0,285 |0,325 10,335 |0,375 (20,35 =0,27
Z6tta, patrz Tablica 3 0,522 {0,477 0,470 |0,440 0,427 |0,483 (0,485 (0,534 20,27
Zblta, patrz Tablica 4 0,545 (0,454 (0,487 |0,423 0,427 |0,483 (0,465 10,534 20,16
Pomarariczowa 0,610 (0,390 0,635 0,375 |0,506 (0,404 |0,570 |0,4298 (20,17 20,14
Czegrwona 0,735 10,265 |0,674 (0,236 | 0,569 |0,341 (0,655 (0,345 |=0,05 =0,03
Niebieska 0,078 |0,171 (0,150 |0,220 |0,210 0,160 (0,137 10,038 {20,01 20,01
Zielona 0,007 (0,703 10,248 {0,409 |0,177 [0,362 {0,026 |0,399 |20,04 =0,03
Ciemnozielona 0,313 ;0,682 (0,313 |0,453 (0,248 |0,409 (0,127 |0,557 {0,01=<B=<0,07
Bragzowa 0,455 (0,397 |0,623 {0,428 10,479 10,373 |0,558 (0,394 [0,03= 3=<0,09
Szara 0,350 |0,360 {0,300 |0,310 (0,285 |0,325 [0,335 (0,375 |0,125 80,18
Tablica 3 — Wspélczynnik odblasku R, Klasa RA1
jednostka: ¢d * Ix'-m?
Geometria pomiaréw Barwa
o B Biata | ZoHa | Czerwona | Zielona | Niebieska | Brazawa Pomaran- | Szara
(8= 0) czowa
12" [+5° 70 50 14,5 9 4 1 25 42
+30° 30 22 6 35 1,7 03 10 18
+40° 10 7 2 1,5 0,5 # 2,2 6
20" |+5° 50 35 10 7 2 086 20 30
+30° 24 16 4 3 1 0,2 8 14,4
+4Q° ) 9 3] 1,8 1,2 # # 2.2 54
2°  |+5° 5 3 1 0,5 # # 12 3
+30° 2,5 1,5 0.5 0,3 # # 0,5. 1,5
+40° 1,5 1.0 0,5 0,2 # # # 0.9
# Oznacza ,,Wartoéé wieksza hiz zero, ale nieistotna lub nie majaca zastosowania”.
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Tablica 4 — Wspétczynnik odblasku R, Klasa RA

jednostka: cd - Ix'-m 2

Gem-netf'ia Barwa
poriaréw
[ B Biafa Zétta | Czerwona | Zielona | Ciemno- | Niebieska | Brazowa | Pomaran- | Szara
(B, =0) zielona czowa
120 j+5° 250 170 45 45 20 20 12 100 125
+30° 150 100 25 25 15 11 8,5 60 75
+40° 110 70 15 12 8 8 5,0 29 55
20" |+5° 180 120 25 21 14 14 8. 85 90
+30° 100 70 14 12 11 8 5 40 50
+40° 95 60 13 11 5 7 3 20 47
2¢ +5° 5 3 1 0,5 0,5 0,2 0,2 1,5 25
+30° 2,5 15 0.4 0,3 0,4 # # 1 1,2
+40° 1,5 1,0 0.3 02 02 # # # 07

# oznacza warto$¢ wigksza niz zero, ale nieistotng lub nie majaca zastosowania.

2.6.2 WYMAGANIA JAKOSCIOWE
Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na

krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7
btedéw (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic. Sposdb potaczenia
folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstacé przy

nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku klasy RA powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub

rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug

i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 TOLERANCIJE WYMIAROWE ZNAKOW DROGOWYCH

Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczna:

Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi

Sprawdzenie wg PN-EN 1SO 2808:2000 [22].
Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

10,14 mm,

E15 pm.

Odchylenia od ptaskosci nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5%. Sprawdzenie

szczelinomierzem.

Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:
wymiary dla tarcz znakdw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegétowych zatacznika

nr 1 [25] nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej 5 mm,
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- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykona¢ w tolerancji wymiarowej 10 mm.

Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg @1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg &2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) muszg byé rdwne z doktadnoscia w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowacd wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1
mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowarn powierzchni
znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci
nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub
Sredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym
m2 powierzchni znaku duzego lub wielkiego.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne
pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w
okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos$¢ potfaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2 SPRZET DO WYKONANIA OZNAKOWANIA PIONOWEGO

Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
- przewoznych zbiornikéw na wode,

- sprzetu spawalniczego, itp.

4 TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2 TRANSPORT ZNAKOW DO PIONOWEGO OZNAKOWANIA DROG

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposdb nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT
Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
Gtebokos¢ fundamentédw winna by¢ co najmniej rdwna gtebokosci przemarzania.
5.2 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczycé:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, w przekroju ulicznym i od
kawedzi korony drogi w przekroju drogowym,
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
5.3 FUNDAMENTY Z BETONU
Sposdéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
5.4 TOLERANCIE USTAWIENIA ZNAKU PIONOWEGO
Konstrukcje wsporcze znakdw — stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowag i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej nizt 1%,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz+ 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz+ 5 cm, przy
- zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatgcznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
5.5 OzNAKOWANIE
Kazdy znak drogowy oraz stupek musi mie¢ naklejke zawierajgca nastepujgce informacje:
- numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
- odpowiednig klasyfikacje wyrobu,
- dwie ostatnie cyfry roku produkgji
- nazwe, znak handlowy lub inny rodzaj identyfikacji producenta lub dostawcy,
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- symbol CE
Oznaczenie wyrobéw odblaskowych na gotowym znaku powinno zawiera¢ logo lub symbol producenta
kod indentyfikacyjny produkcji oraz klase odblasku wg PN-EN 12899-1
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie powinna by¢ wieksza niz 30 cm2. Czytelnosc¢ i trwatosc
cech na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke
nalezy wykonac z folii nieodblaskowe;.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2 BADANIA WYROBOW DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWYCH

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania wyrobdw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor Nadzoru/Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan wyrobéw.

6.3 BADANIA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

6.3.1 BADANIA WYROBOW W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

Wszystkie wyroby dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiardw. Czestotliwosc badan i ocena ich wynikdéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi
w tablicy 5.

TABELA 5 CZESTOTLIWOSC BADAN PRZY SPRAWDZENIU POWIERZCHNI | WYMIAROW WYROBOW DOSTARCZONYCH PRZEZ
PRODUCENTOW

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badan z Powierzchnie zbadac
powierzchni wybranych losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew.
elementéw w kazdej sprawdzenia gtebokosci wad uzyc Wyniki badan
dostarczonej partii dostepnych narzedzi (np. liniatéw powinny by¢
wyrobow liczacej do z czujnikiem, suwmiarek, zgodne z
1000 elementéw mikrometréw itp. wymaganiami
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiarow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ odpowiedniej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrobdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2 KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary
znakdéw, wysokos¢ zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,
- poprawnosc ustawienia stupkow
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- zgodnosc¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiarowymi s3:
- szt. (sztuka), dla znakéw drogowych oraz stupkéw,

8 ODBIOR ROBOT

8.1 OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWiIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIiORB i wymaganiami

Inspektora Nadzoru/Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji

wg niniejszej specyfikacji, daty wyniki pozytywne.
8.2 ODBIOR OSTATECZNY

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw

pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
8.3 ODBIOR POGWARANCYINY

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddad

badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru

pogwarancyjnego. Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu

gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.

9 PODSTAWA PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PtATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 9.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- demontaz znakdw;
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie dokumentacji technicznej fundamentéw, konstrukcji
wysiegnikow,
- wykonanie wykopdw z transportem nadmiaru gruntu w nasyp,
- wykonanie i rozebranie deskowania fundamentow,
- wykonanie izolacji powierzchni betonowych,
- wykonanie fundamentéw z pielegnacjg betonu,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

wsporczych
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- zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w STWiORB.

10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NoORrRMmY

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4, PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe.
Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje
ksztattu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powfoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposdb ciggly do obrdébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane oghiowo w sposéb
ciggty do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen
drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (Kod IP)

19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
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20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegdétowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22. PN-EN I1SO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23. PN-91/H-93010Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
24A PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1 — Oddziatywanie wiatru

10.2 PRZEPISY ZWIAZANE

25. Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkdw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz.
2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla
barw powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik
odblasku definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia
IBDiM do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

32. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Transprojekt 1979

33. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systeméw oceny
zgodnosci wymagan jakim powinny odpowiadac¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. nr 195 poz.
2011).
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D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA | MAtA ARCHITEKTURA
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D.09.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ZIELEN DROGOWA | MAtA ARCHITEKTURA

1 WSsTEP

1.1 PrzeomioT STWIORB

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
zatozeniem i pielegnacjg projektowanej zieleni oraz wykonaniem elementéw matej architektury
w zwigzku z rozbudowgq drdg powiatowych nr 2838W i nr 2837W wraz z budowg i przebudowg sieci
uzbrojenia terenu w m. Gtoskdéw, gm. Piaseczno.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce:

a) rozscielenie humusu warstwy 20 cm na terenie ptaskim poza granicami robét ziemnych na terenach
przewidzianych pod zielen,

b) wykonanie trawnikdow na terenie ptaskim poza granicami robot ziemnych oraz na warstwie ziemi
urodzajnej grubosci 20 cm,

c)humusowania skarp wraz z obsianiem trawa,

c) sadzenia drzew i krzewéw lisciastych na terenie ptaskim,

d) zakup i ustawienie wiat przystankowych,

Lokalizacja robét wg Dokumentacji Projektowej.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu znajdujgca sie w projektowanym pasie
drogowym.

1.4.2. Humus do wykorzystania przy zaktadaniu trawnikdw — gérna, urodzajna warstwa ziemi
rodzimej grubosci sredniej 0,20 m, zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych, zdjeta z gleb klas |
— 1V, nadajaca sie do upraw roslin.

1.4.3. Humus do odwiezienia na odktad — gdérna warstwa ziemi rodzimej, zawierajgca co najmniej 2%
czesci organicznych, nie nadajgca sie do wykorzystania przy zaktadaniu trawnikéw.

1.4.4. Ziemia urodzajna—ziemia posiadajgca witasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.5. Materiat roslinny — sadzonki drzew, krzewéw i pnaczy.

1.4.6. Forma naturalna — forma drzewa zgodna z naturalnymi cechami wzrostu danego gatunku, z
wyraznie wyksztatconym przewodnikiem, nie przycinanym na korone i nie podkrzesywanym.

1.4.7. Forma pienna —forma drzewa lub krzewu z wyraznie uformowanym pniem i korona.

1.4.8. Forma krzewiasta — forma wtasciwa dla krzewdéw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.9. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy o$ drzewa.

1.4.10. Pien — nieugateziona dolna czes$¢ przewodnika.

1.4.11. Szyjka korzeniowa — czesc¢ rosliny pomiedzy korzeniem a pedem.

1.4.12. Bryta korzeniowa — uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi ja
korzeniami rosliny.

1.4.13. System korzeniowy — zespot korzeni uformowany przez rosline.
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1.4.14. Wysokos¢ — dtugosé mierzona od szyjki korzeniowej do najwyzszej czesci rosliny.

1.4.15. Szerokos$¢ — odlegtosé mierzona w najszerszym miejscu rosliny.

1.4.16. Szkdétkowanie — przesadzanie roslin w szkétce.

1.4.17. Pojemnik — plastikowe naczynie z dnem o pojemnosci powyzej 1,5 | do uprawy roslin.

1.4.18. Trawniki parkowe - stosowane s tu mieszanki o gatunkach silnie korzenigcych sie
i roztogowych, odporne na zasolenie, susze, znaczng koncentracje metali ciezkich, tatwo znoszg
koszenie. Wymagajg pielegnacji w postaci nawozenia, koszenia i podlewania.

1.4.18. Mata kokosowa — mata dwuwarstwowa ( spodnia- folia mikroporowata, zewnetrzna- wtdkna
kokosowe) o funkcji zwalczania chwastéw, przepuszczalna wode.

1.4.19 Réw — otwarty wykop, ktdry zbiera i odprowadza wode.

1.4.20. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg
Projektowq, ST, poleceniami Inzyniera.

2  MATERIALY

2.1  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALtOW
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2 ZIEMIA URODZAINA (HUMUS)
Ziemia urodzajna powinna zawieraé, co najmniej 3% czesci organicznych. Humus powinien by¢
wilgotny i pozbawiony kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolny od zanieczyszczen obcych.
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zleci¢ wykonanie badan w celu
stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

— optymalny sktad granulometryczny:

— frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20+ 30 %,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 +70 %,

— zawarto$é fosforu (P,03) > 20 mg/m?,
— zawartos¢ potasu (K;0) > 30 mg/m?,
—  kwasowos¢ pH >5,5.

2.3 ZIEMIA KOMPOSTOWA

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu rdznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

2.4 NASIONA TRAW
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Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer wg

ktorej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania. Proponuje sie mieszanke traw na trawniki

parkowe:

Zycica trwafa Nui 10%
Zycica trwafa Naki 10%
Kostrzewa czerwona kepowa Dorosta/Livista 10%
Kostrzewa czerwona roztogowa Areta 5%
Kostrzewa czerwona roztogowa Rossinante/Maxima/Corail 20%
Kostrzewa czerwona trzcinowa Rendition/Brockton/Romina 25%
Kostrzewa czerwona trzcinowa Fawn 20%

2.5 NAwWOzZY MINERALNE
Nawozy mineralne powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym sktadem chemicznym

(zawartos¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowg zawartos¢ sktadnikdéw. Nawdz powinien

by¢ zabezpieczony przeciw wysypywaniu sie i zbrylaniu.

nastepujgcego dozowania rocznego:

a) azot (N) - 1,0 + 1,5 kg na 100 m2 trawnika

b) fosfor (P)- 0,9 + 1,0 kg P205 na 100 m2 trawnika
c) potas (K) - 0,8 + 1,0 kg K20 na 100 m2 trawnika
Inspektor nadzoru powinien zaakceptowac zasady stosowania i sktad mieszanki nawozowe;.
2.6 WAPNO NAWOZOWE

Sktad:

Ca0 min. 60%

Cd max. 8mg/kg CaO
Pb max. 200mg/kg CaO

Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg

Zabieg wapnowania nalezy wykonac na co najmniej 3-4 tygodnie przed planowanym wysiewem nasion

lub sadzeniem roslin oraz przed zastosowaniem innych doglebowych nawozéw ogrodniczych. Nawozy

wapniowe zaleca sie stosowad jesienig lub bardzo wczesng wiosng. Wapno granulowane nalezy

rozsypa¢ réwnomiernie na catej nawozonej powierzchni oraz w miare mozliwosci zmiesza¢ z

wierzchnig warstwa gleby o migzszosci 10-20 cm. Dawki nawozu — dawka 1-2 kg/10m?2.

Wyzej podane wtasciwosci powinny by¢ udokumentowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem

robdt ogrodniczych.
2.7 MATERIAL ROSLINNY SADZENIOWY

2.7.1  KRZEWY LISCIASTE | DRZEWA
Lp. Nazwa gatunkowa Wielkos¢ Typ materiatu szkotk.
Nazwa tacifiska Nazwa polska Roslin
[cm]
Drzewa
! Crataegus monogyna tég jednoszyjkow Korona
. R g , &Y tg gJ, yj, 4 na wys. Obwdd 14-16cm
Paul’s Scarlet Paul’s Scarlet
220cm
Krzewy
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Lp. Nazwa gatunkowa Wielkos¢ Typ materiatu szkotk.
Nazwa tacinska Nazwa polska Roslin
[cm]

2 Cotoneaster Irgaszwedzka 'Coral 30-40 Pojemnik C2
xsuecicus 'Coral Beauty'
Beauty'

3 Spiraea betulifolia Tawuta brzozolistna 20-60 Pojemnik
'Tor' Tor' Cc2
Berberis thunbergii Berberys Thunberga 20-30 Pojemnik

4 . ;| ,

‘Atropurpurea Nana Atropurpurea Nana C3
Spiraea japonica Tawutajaponska 40-50 Pojemnik C3
> 'Goldflame' 'Goldflame'

Dostarczone sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023. Materiat
roslinny powinien byé wtasciwie oznaczony tzn. musi miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa
polska i facinska, forma, wybdr, wysokos$¢ pnia, numer normy.

Przewiduje sie sadzenie, krzewdéw lisciastych form naturalnych. Sadzonki krzewédw do nasadzen
powinny by¢ produkowane i dostarczone w pojemnikach. Wielko$¢ pojemnikéw winna by¢
dostosowana do wielkosci roslin i zgodna z Dokuemtacjg Projektows.

W przypadku gatunkéw krzewow lisciastych niedostepnych w szkétkach w pojemnikach, dopuszcza sie
stosowanie sadzonek kopnych z gruntu z brytg korzeniowa o wielkosci proporcjonalnej do wielkosci
sadzonej rosliny.

Bryta powinna by¢ zwarta, nie pokruszona, lekko wilgotna i balotowana (owinieta w tkanineg, najlepiej
jutowg). Rosliny do nasadzen powinny by¢ zdrewniate, zahartowane, prawidtowo uformowane z
zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

—  pak szczytowy przewodnika powinien byé wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ zwarty i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,

— pedy korony krzewdw nie powinny by¢ przyciete,

— przewodnik powinien by¢ wyraznie prosty,

— materiat sadzeniowy musi odpowiadaé obowigzujgcym w Polsce normom (ilos¢ peddw,
wysokos¢, bryta korzeniowa). Wyklucza sie zastosowanie sadzonek mtodszych niz dwa lata.
Sadzonki starsze muszg by¢ corocznie szkétkowane,

— system korzeniowy sadzonek wtasciwy dla gatunku nie moze miec sladéw uszkodzen,

— szkdétka winna posiadaé¢ wymagane przepisami zaswiadczenia Panstwowej Inspekcji Ochrony
Roslin,

— materiat sadzeniowy winien posiadaé¢ swiadectwo Panstwowe]j Inspekcji Ochrony Roslin i
Nasiennictwa oraz zostaé zatwierdzony przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terenéw Zieleni
W miejscu uprawy tj. w szkotce.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podkfadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,
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— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach nadziemnych,

— martwica i pekniecia kory,

— uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,

— uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej,

— zte zrosniecia odmiany szczepionej z podktadka,

— wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku.
2.8 KORA DRZEWNA
Do $cidtkowania powierzchni pod projektowanymi krzewami na terenie ptaskim nalezy zastosowad
kore sosnowa mielong o frakcji 10 — 40 mm.
2.9 WIATY PRZYSTANKOWE
Konstrukcja zaprojektowana jako ostona dla pasazeréw przebywajgcych na przystankach
autobusowych. Wiaty przystankowe zaliczajg sie do obiektow matej architektury. Nalezy dostarczy¢
rodzaj wiaty uzgodniony uprzednio z Zamawiajgcym.
Ksztatt, kolorystyka, forma architektoniczna wiaty przystankowej podlega przed wbudowaniem
ustaleniom, a nastepnie zatwierdzeniu przez Inwestora.

3  SPRZET

3.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2 SPRZET STOSOWANY DO WYKONANIA ROBOT
Sprzet powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w STWIiORB lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera, a w przypadku braku takich
dokumentdw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujgce zachowania wymagan
jakosciowych zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.
Przy zaktadaniu terendw zieleni stosuje sie nastepujacy sprzet:

— glebogryzarki, ptugi, kultywatory, brony do uprawy gleby,

— wat gtadki, wat kolczatka, grabie,

— kosiarki mechaniczne do pielegnacji trawnikow,

— sprzet do pozyskania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsienicowe, koparki),

— Swidry glebowe do wykonania dotéw pod nasadzenia,

— sekatory, nozyce do nacinania mat kokosowych,

— opryskiwacze plecakowe do zabezpieczania sadzonek,

— cysterny z woda pod ci$nieniem oraz weze do podlewania,

— drobny sprzet reczny lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4  TRANSPORT

4.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.
4.2 TRANSPORT MATERIALOW
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Transport materiatéw do wykonania prac dotyczacych zagospodarowania zieleni moze by¢ dowolny
pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu krzewy muszg byé zabezpieczone przed wyschnieciem, przemarznieciem oraz
przed uszkodzeniem bryty korzeniowej i cze$ci nadziemnych.

Rosliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jedli jest to
niemozliwe, nalezy je postawi¢ w miejscu ocienionym, ostonietym od wiatru, a w razie suszy podlewac.
Nasiona traw oraz nawozy mineralne podczas transportu powinny by¢ chronione przed zawilgoceniem.
Sposbb transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera i Inspektora Nadzoru Terendw Zieleni.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”, pkt.5.
5.2 PRZYGOTOWANIE TERENU | ROBOTY AGROTECHNICZNE

Oczyszczenie terenu z resztek budowlanych, kamieni, gruzu, Smieci i innych zanieczyszczen.

5.2.1 ROBOTY PORZADKOWE | PRZYGOTOWAWCZE

Prace porzadkowe i przygotowawcze polegajg na oczyszczeniu terenu z resztek budowlanych, gruzu i
Smieci. Zakres prac obejmuje zebranie i ztozenie zanieczyszczen w pryzmy, zatadunek i wywodz oraz
wytadunek na wysypisku.

Nalezy przywiezé ziemie urodzajng pod trawniki (warstwe 20 cm).

5.2.2 ROBOTY AGROTECHNICZNE
Na terenach przewidzianych pod trawniki przed przystgpieniem do nasadzen projektuje sie wykonanie
petnego zestawu prac agrotechnicznych, w celu zniszczenia chwastéw oraz polepszenia sprawnosci
gleby. Przewiduje sie nastepujacy harmonogram prac:

— Orka mechaniczna ptugiem przyczepnym, gteboko$¢ orania 21-28cm,

— Kultywatorowanie mechaniczne,

— Bronowanie mechaniczne,

— Rozrzucenie warstwy ziemi urodzajnej o grubosci 10 cm,

— Watowanie watem kolczatkg w celu wyréwnania podtoza,

—  Wysiew nawozéw mineralnych lub wapna nawozowego,

— Wysiew nasion traw na terenie ptaskim, mechaniczny,

—  Przykrycie nasion traw za pomocg watu kolczatki w terenie ptaskim,

— Woykonanie trawnikéw parkowych siewem przy uprawie recznej z nawozeniem,

— Reczne przekopanie gleby na terenie ptaskim zadarniowanym,

— Reczny wysiew nasion traw na terenie ptaskim,

—  Przykrycie nasion traw za pomocg grabi i watowania recznego w terenie ptaskim

— Uporzadkowanie terenu robot.
Prace zwigzane z przygotowaniem gleby nalezy wykonac jesienig lub wczesng wiosna.
Uksztattowanie i plantowanie terenu zostato ujete w opracowaniu branzy drogowej.
W przypadku zaktadania zadrzewien i zakrzewien w bezposrednim sgsiedztwie starszych drzew, lub
skupisk krzewdw, nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé przy wykonywaniu prac, aby nie uszkodzi¢
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istniejgcej zieleni. W bezposrednim sgsiedztwie drzew nie wolno pozostawiaé pojazddéw i maszyn (np.
koparek, spychaczy). Nalezy unikaé przejazdéw pojazddéw bezposrednio przy istniejgcych drzewach, w
zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu rzutu korony. Nie powinno
sie wykonywac placéw sktadowych i drég dojazdowych w tym obszarze.

5.3  WYKONANIE TRAWNIKOW - WYMAGANIA

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg o grubosci 10 cm, a w przypadku
trawnikéw parkowych dodatkowo wymieszana z nawozami mineralnymi oraz starannie
wyréwnana,

— przed siewem nasion traw ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem -kolczatka
lub zagrabi¢,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do korica wrzesnia

— naterenie trawnikow parkowych nasiona traw wysiewane sg w ilosci 180 kg na 10000m?2,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyrdéwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych ma by¢ wykonana wg sktadu podanego w punkcie 2. niniejszej
ST.

— podlewanie trawnikéw parkowych powinno odbywa¢ sie 12 razy w okresie wegetacyjnym,
zwtaszcza w okresie wschodzenia i suszy letnich,

— chwasty trwate w pierwszym okresie wschodu traw nalezy usuwad recznie; S$rodki
chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy stosowaé z duza ostroznoscig i dopiero po
okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika, dosiewanie nasion trawy (pochodzgcych z podanej
wczesniej mieszanki trawy).

Trawniki parkowe wymagajg nawozenia mineralnego — okoto 3kg NPK na lar w ciggu roku. Mieszanki
nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania prac pielegnacyjnych przez okres 12 m-cy od dnia odbioru.
5.4 HUMUSOWANIE SKARP Z OBSIANIEM

Dow0z spryzmowanego (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdtuz skarp korpusu
drogowego i rozmieszczenie go rownomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do humusowania.
Wyréwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
humusu powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu do 10 cm.

Grubosc¢ pokrycia ziemig roslinng powinna by¢ zgodna z projektem.

W celu lepszego powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokoéci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m. Utozong
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warstwe humusu nalezy lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne oraz doktadnie wyréwnac

powierzchnie. Rozécielong warstwe humusu nalezy zagescic i zagrabié,

Proces umocnienia powierzchni metodg hydr obsiewu opisano w p.5. Przed uptywem rekojmi nalezy

dokonac drugiego obsiania traw na powierzchniach niezadarnionych.
5.5 KRzEwy | DRZEWA

5.5.1

WYMAGANIA DOTYCZACE SADZENIA KRZEWOW

Wymagania dotyczace sadzenia krzewdw sg nastepujace:

teren musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen oraz wyrdwnany i splantowany,

na powierzchniach zajetych przez projektowane grupy krzewdw na terenie ptaskim w
granicach robdt ziemnych nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 30 cm,

na powierzchniach zajetych przez projektowane grupy krzewdw na terenie ptaskim poza
granicami robdt ziemnych, z ktérych nie zdjeto warstwy humusu , nalezy przekopa¢ glebe na
gtebokos¢ okoto 30 cm,

na powierzchniach zajetych przez trawniki i projektowane grupy krzewdw na terenie ptaskim
poza granicami robot ziemnych, z ktérych zdjeto warstwe humusu, nalezy przekopac glebe na
gtebokos¢ okoto 30 cm i roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej o grubosci 10 cm,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg, wymieszana z nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

w sgsiedztwie adaptowanych drzew istniejgcych, na powierzchni obrysu koron, glebe nalezy
przekopac recznie w sposdb nie powodujgcy uszkodzenia korzeni drzew,

rosliny produkowane w pojemnikach mogg by¢ sadzone przez caty rok, poza okresem zimy. Dla
roslin o lisciach sezonowych najkorzystniejszy jest okres bezlistny — jesien lub wczesna wiosna
ze wzgledu na znacznie mniejszy szok zwigzany z przesadzaniem niz w okresie ulistnionym.
Termin jesienny jest nieco lepszy z uwagi na dtuzszy niz wiosng czas na ukorzenienie sie.
Drzewa iglaste nalezy sadzi¢ przed rozpoczeciem przyrostu —w koricu kwietnia i maju lub zaraz
po zakonczeniu przyrostu — od korica sierpnia. Rosliny nie powinny by¢ sadzone w upalne dni,
sadzenie krzewow lisciastych produkowanych w gruncie nalezy wykonywac z brytg korzeniowa
w okresie bezlistnym: jesienig w terminie od 30 sierpnia do 30 listopada lub wczesng wiosng
po rozmarznieciu gleby w terminie od 15 marca do 15 maja,

przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony,

miejsce sadzenia powinno byé wyznaczone w terenie zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
ziemie nieurodzajng usunieta z dotéw pod krzewy i pnagcza nalezy odwiez¢ z terenu budowy na
odktad,

dla zwiekszenia przepuszczalnosci dotéw, nalezy wykona¢ bruzdy w ich $cianach oraz
obrzezach dna za pomocg np. szpadla. Na dnie dotéw nalezy uformowac kopczyk z ubitej ziemi
w celu utrzymana rosliny na takim samym poziomie jak w szkétce,

rosliny produkowane w pojemnikach nalezy sadzi¢ tak gteboko, aby cata bryta korzeniowa byta
zagtebiona w glebie. Jesli po zdjeciu pojemnika okaze sie, ze korzenie s3 mocno splatane i
poskrecane, nalezy je lekko przycigc i bryte nieco rozluzni¢ (spowoduje to szybsze wyrastanie
nowych korzeni i fatwiejsze przyjecie sie rosliny),

podczas zasypywania dotu ziemia nie powinna by¢ ubita bardziej niz do 80%. Przy zageszczaniu
ziemi nie nalezy pozostawia¢ kieszeni powietrznych, ktére sg szkodliwe dla korzeni,
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— wokoét roslin nalezy uformowac miski o Srednicy: 0,5 m dla krzewoéw,

— posadzone rosliny nalezy obficie podla¢ wodg (nawet podczas deszczu) w ilosci 10 | na krzew i
pnacze - pierwsze podlanie nie pdzniej niz po dwdch godzinach od posadzenia, a w przypadku
pogody cieptej i stonecznej nie pdzniej niz po 30 minutach,

— po podlaniu i uzupetnieniu osiadajgcej gleby w sasiedztwie sadzonych krzewow, nalezy
wykonac¢ sciétkowanie powierzchni korg sosnowa mielong o frakcji 20 — 40 mm warstwg o
grubosci 7 cm: dla grup krzewdw na terenie ptaskim na obsadzonej powierzchni w odlegtosci
0,5 m od miejsc sadzenia krzewdéw skrajnych w grupie (powierzchnie korowania krzewodw
sadzonych w grupach na terenie ptaskim pokazano w Dokumentacji Projektowej).

— po podlaniu i uzupetnieniu osiadajacej gleby w sgsiedztwie sadzonych pnaczy przy ekranach w
granicach robdt ziemnych, wierzchnig warstwe gruntu, na szeroko$ci 40cm od krawedzi
ekranu, nalezy roztozy¢ mate kokosows,

— po posadzeniu nalezy usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

5.5.2 PIELEGNACJA PO POSADZENIU

Ustala sie okres gwarancji — 1,5 roku, z odbiorem w miesigcu maju.

Zabiegi nalezy przeprowadza¢ w miare potrzeb wynikajgcych z koniecznosci utrzymania terenéw
zieleni.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— hawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych oraz z pnia,

— poprawianiu misek,

— uzupetnianiu kory,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych krzewdw i pnaczy,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecie pielegnacyjne i formujace),
Krzewy i pngcza wymagajg nawozenia w ilosci okoto 1 — 2 kg NPK na 100 szt. sadzonek na rok w okresie
gwarancyjnym.

Roslin nie nalezy nawozi¢ podczas sadzenia. Rosliny sadzone jesienig powinny by¢ nawozone wiosna,

po zauwazeniu pierwszych oznak wzrostu. Rosliny sadzone wiosng powinny dostac niewielkg dawke

nawozu po dwdch miesigcach od posadzenia. W pierwszym roku po posadzeniu nalezy nawozié rosliny

stosujgc potowe zalecanej dawki nawozu. Kazdej nastepnej wiosny nalezy zastosowaé petne

nawozenie, uzywajac nawozu mineralnego wielosktadnikowego. Takie nawozenie nalezy regularnie

powtarzac¢ 2-3 razy od maja do lipca w dawce podanej na opakowaniu. Mozna zamiennie zastosowac

nawdz o przedtuzonym dziataniu, ktéry stosuje sie tylko raz w sezonie na wiosne. Po kazdym

zastosowaniu nawozéw rosliny nalezy podlaé.

5.6 WYGRODZENIA TRAWNIKOW

Wygrodzenia trawnikéw montowac w ziemi w fundamentach betonowych.

5.7 WYKONANIE WYKOPOW | FUNDAMENTOW DLA KONSTRUKCJI WSPORCZYCH WIAT PRZYSTANKOWYCH
ORAZ STOJAKOW ROEROWYCH

Sposdb wykonania wykopu pod fundament stojaku powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,

rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z dokumentacjg
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projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim
okresie, aby po ich zakonfczeniu mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robdt
fundamentowych.

5.8 FUNDAMENTY Z BETONU | BETONU ZBROJONEGO

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania wiaty przystankowej oraz
stojakéw, wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-
02205:1998.

5.9 MonNTAZ

Montaz wiaty przystankowej oraz stojakdéw roerowych wykonaé zgodnie z instrukcjg dostarczona przez
producenta wyrobu. Rury stojakéw wypetni¢ betonem i osadzi¢ w przygotowanym fundamencie.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2 TRAWNIKI
Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— kontroli grubosci warstwy rozécielonej ziemi urodzajne;j,
— kontroli ilosci uzytych nawozéw i wapna
— prawidtowego uwatowania terenu,
— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
— gestosci zasiewu nasion.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidtowej gestosci trawy ( trawniki bez tzw. ,tysin”),
— obecnosci gatunkéw wysiewanych oraz chwastow.
6.3 KRZEWY | DRZEWA
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji krzewdw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
— okreslenia ilosci zanieczyszczen (m3),
— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
— jakosci zastosowanej ziemi urodzajnej,
— gtebokosci przekopania gruntu,
— wykonania zalecen nawozowo — rekultywacyjnych ziemi urodzajnej,
— grubosci i jakosci rozscielonej warstwy ziemi urodzajnej,
— wielkosci dotéw pod krzewy,
— wypetnienia dotédw ziemig urodzajng,
— zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacjg Projektowg w zakresie miejsc sadzenia,
gatunkéw i odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
— materiatu roslinnego w zakresie wymaganych w Dokumentacji Projektowej parametrow
(forma, wybdr, wysokos¢ sadzonek, wysokos¢ pnia pod korong, ilos¢ peddw, wielkosé
pojemnika), wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, zgodnosci z normami,
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— opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
— odpowiednich termindw sadzenia,
— prawidtowosci osadzenia palikdw drewnianych przy pnaczach i przymocowania do nich roslin,
— wykonania prawidtowych misek przy roslinach po posadzeniu,
— podlania - w zakresie ilosci wody i gtebokos$ci nawodnienia gleby,
— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych krzewéw,
— zasilenia nawozami mineralnymi,
— przykrycia powierzchni gruntu warstwg kory drzewnej.
Kontrola robdét przy odbiorze posadzonych krzewdw dotyczy:
— zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdéw i odmian oraz
ilosci krzewodw,
— wykonania misek przy krzewach i drzewach,
— przykrycia powierzchni gruntu warstwg kory drzewnej,
— jakosci posadzonego materiatu.
W okresie gwarancyjnym Wykonawca zapewnia petne uzupetnianie nasadzen, ktére zostaty
zakwalifikowane jako nieudane na koszt wiasny. Sprawdzenie jakosci nasadzen nastgpi po uptywie
dwéch zim w maju.
6.4 MAtLA ARCHITEKTURA
Kontrola robdt w matej architektury polega na sprawdzeniu:
— Poprawnosci wykonania fundamentow
— Zgodnosci lokalizacji z Dokumentacjg Projektowg,
— Materiatu w zakresie wymaganych w Dokumentacji Projektowej parametrow.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt. 7.

Obmiar robét powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar robdt wymaga
akceptacji Inzyniera.

7.2 JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiaru robot zwigzanych z wykonaniem zieleni drogowe;j jest:

a) 1 m2 (metr kwadratowy) rozscielenie humusu warstwy 10 cm na terenie ptaskim poza granicami
robot ziemnych wraz z obsianiem trawg,

b) 1 szt. (sztuka) sadzenia krzewu lisciastego lub drzewa na terenie ptaskim.

c) 1 szt. (sztuka) wiaty

d) 1 szt. (sztuka) stojaka rowerowego

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Odbioru robot zwigzanych wykonaniem zieleni dokonuje Inzynier, po zgtoszeniu robét do odbioru
przez Wykonawce. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
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ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB, wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wymienione w pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Obowigzujg zasady odbioru prac zanikajgcych i podlegajgcych zakryciu - wykopanie i zaprawienie
dotow.

9 PODSTAWY PtATNOSCI

9.1 OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,,Wymagania ogdélne”
pkt. 9.
9.2 CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE)
a) Cena 1 m2 (metra kwadratowego) rozscielenie humusu warstwy 10 cm na terenie ptaskim poza
granicami robot ziemnych wraz z obsianiem trawa:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
— dostarczenie i wbudowanie wczesniej zdjetego i spryzmowanego humusu,
— nabycie i dostarczenie mieszanki traw
— wykonanie humusowanie skarp i rowdéw oraz trawnikéw,
— zabiegi pielegnacyjne,
— dosianie traw w okresie gwarancyjnym,
— 1 koszenie na zakonczenie robat,
— usuwanie chwastéw,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
c) Cena 1 szt. (sztuki) sadzenia krzewu lisciastego lub drzewa na terenie ptaskim obejmuje:
— roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

— oczyszczenie terenu z zanieczyszczen,

— zzebranie i ztozenie zanieczyszczen w pryzmy,

— odwiezienie zanieczyszczen poza teren budowy,

— wyznaczenie miejsca sadzenia,

— wykopanie dotu,

— zaprawienie dotu ziemig urodzajna,

— zakup i transport materiatu roslinnego,

— posadzenie krzewu lub drzewa,

— wykonanie miski wokét krzewu,

— reczne rozscielenie warstwy kory drzewnej grubosci 4 cm na powierzchni gruntu pod
posadzonymi krzewami,

— uzupetnianie kory w miare potrzeb w okresie gwarancyjnym 1,5 roku,

— podlewanie, odchwaszczanie,
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— hawozenie,
— wymiane uschnietego lub silnie uszkodzonego krzewu,
— przyciecie ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie pedow (ciecie pielegnacyjne i formujace),
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB i usuniecie ewentualnych
niezgodnosci.
d) Cena 1 szt. (sztuki) pojemnika na odpady obejmuje:
wyznaczenie lokalizacji,
— ustawienie pojemnika,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB i usuniecie ewentualnych
niezgodnosci.
e) Cena 1 m (metra) wygrodzenia trawanika obejmuje:

wyznaczenie lokalizacji,

— wykonanie fundamentow,

— ustawienie wygrodzenia,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWIORB i usuniecie ewentualnych
niezgodnosci.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
10.2 INNE DOKUMENTY

1. ,Katalog naktaddéw rzeczowych - Tereny Zieleni”, Nr 2-21 — MGPiB

2. ,Zalecenia jakosciowe dla ozdobnego materiatu szkétkarskiego” — Zwigzek Szkdtkarzy Polskich 1997

3. Katalog drogowych urzadzen ochrony srodowiska GDDKiA 2002 r.

4. Bartosiewicz A. 1998, Urzadzanie terendw zieleni, WSiP Warszawa,

5. Szczepanowska H. B. 2001, Drzewa w miescie, Hortpress sp. z 0.0.

6. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

7. PN-EN197-1 Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

8. PN-EN 13369 Wspdlne wymagania dla prefabrykatow z betonu.

9. PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw

i. stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

10. PN-EN 13139 Kruszywo do zaprawy.

11. PN-EN 206-1 Beton.

12. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

13. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego

14. PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

15. PN-B-14504 Zaprawa cementowa

16. PN EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

17. PN-EN 1339 Betonowe ptyty chodnikowe. Wymagania i metody badan
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18. Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostow w Warszawie.

19. Wyciag z Katalogu Powtarzalnych Materiatéw Budowlanych oraz Rozwigzan Konstrukcyjnych,
proponowanych przez firme ,,ZET”- Krakéw.2003.
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