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ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

D-M-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWiORB) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét w zwigzku z rozbudowa i budowg
droég: ul. Elektronicznej i Opornikowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdétowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne, wspdlne dla robét objetych
ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDP dla poszczegélnych asortymentéw robé6t
drogowych i mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIiORB wymienione ponizej okreélenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catoé¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czeé¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dlugos¢ mostu - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
lukowych z nadsypka - odleglosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania poleceni i innej korespondencji technicznej
pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej
i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie
rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czeé¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami
rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji
nawierzchni.
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ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena jakosci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa
i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu

pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzerr od

ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie¢ miedzy warstwa écieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzern od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czeé¢ podbudowy spelniajgca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni.
Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy speiniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnoéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy wurzadzeri chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czeé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
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1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego polaczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przykiad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czeé¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sklada¢ sie z pelnej éciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywroécenie pierwotnych funkgji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odleglos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szerokosé¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleglos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podituznej, obejmuje calkowita szerokosé
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajéw ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukgji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zaglebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czeé¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowiagca odrebng catos¢ konstrukcyjna
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkgji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenistwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
STWIiORB i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspélrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentagji projektowej i dwa komplety STWiORB.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podziat na dokumentacje projektowa:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowia przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowsa
dokumentacje wykonawcza (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;j.
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1.5.3. Zgodnoéc robo6t z dokumentacja projektowa i STWiORB

Dokumentacja projektowa, STWIiORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowia czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z
nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacij.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w , Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznoéci, wymiary podane na piémie s wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i
STWiORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWiORB beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okredlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i
elementéw budowli musza wykazywaé zgodnos$é z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekraczaé¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie bedg w peni zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIORB i wplynie to na niezadowalajgca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac
w ten sposéb bezpieczenistwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzieni i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych
jest to nieodzowne ze wzgled6éw bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajagce beda akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony
w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakorniczenia i odbioru ostatecznego roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem /Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.
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Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwieédci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona
przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w
dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona érodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajagcych z nadmiernego hatasu, wibragji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem os6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robét beda mialy aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na
srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wilaéciwych organéw administracji paristwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majag by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspélpracowal dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
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spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych
wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé¢ roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkanicow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscia.

Inzynier /Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawca a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier /Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z
terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na Swiezo
ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe
wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera /Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczeristwa i
higieny pracy.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaplacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robé6t

Wykonawca bedzie odpowiadatl za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
rob6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera /Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowienn podczas
prowadzenia roboét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i
w sposdb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwoleri i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki
wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych
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Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sa konkretne normy i przepisy, ktére
speinia¢ maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powolanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. R6znice
pomiedzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ dokfadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé
zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia
op6znienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali
wydluzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktéra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
szczegblowe informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materialéw jak réwniez odpowiednie swiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego Zrédla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zZrédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego Zrédla w sposéb ciagly speiniaja wymagania STWiORB w czasie realizacji rob6t.

2.2. Pozyskiwanie materialé6w miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolent od wiascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatéw ze zZrédet miejscowych wilaczajac w to Zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji
zrodla.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji paristwowej i
samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzacych ze zZrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza
sie potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materiatéw do roboét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopéw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych beda formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoniczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykop6éw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio
do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaly wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zZrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
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projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaly
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpowiednio przewartoéciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badarn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika
projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wlasciwosci i byly dostepne
do kontroli przez Inzyniera /Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materialow

Wytwornie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, musza
by¢ spelnione nastepujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatéw w czasie przeprowadzania inspekgji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robé6t powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w
STWIiORB, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w
przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowacé sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze
wyboru i wuzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.
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4. TRANSPORT

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wlasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w
terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spelniajgce tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektows,
wymaganiami STWiORB, projektem organizacji robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okres§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez
Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany biad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na piémie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i
elementéw robét beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materialéw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkgji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badann naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego
tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako3ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢,
zamierzony sposéb wykonywania roboét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robét
gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogoblna opisujaca:

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegélnych elementéw

robét,

— system (spos6b i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub

laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych 13



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

— sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu roboét:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw robét,

— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ pomiary i badania materialéw oraz robét z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i STWiORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$c s3 okre§lone w STWiORB, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i
odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier /Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeni laboratoryjnych,
w celu ich inspekgji.

Inzynier /Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na
wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materialéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materialow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga byé z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier /Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu
proébek.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badarn wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
tych materialéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier /Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier /Kierownik projektu, dokonujagc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i robét z
wymaganiami STWiORB na podstawie wynikéw wtasnych badari kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier /Kierownik projektu powinien pobiera¢ prébki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i STWiORB. Moze réwniez zlecié, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier /Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnoé¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polska Norma lub

— aprobata techniczng, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie s objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniaja wymogi STWiORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez STWiORB, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone
przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie speiniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
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Zalgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robét,
— terminy rozpoczecia i zakorniczenia poszczegdlnych elementéw robét,
— przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera /Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czedciowych i ostatecznych
odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegllnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,
— inne istotne informacje o przebiegu roboét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieri do wydawania poleceri
Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych
w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i STWiORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksiagzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w élepym kosztorysie lub
gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Bledne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymaganag do celu miesiecznej
platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materialéw

Dlugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Jesli STWiORB wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dlugos$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnoénym wymaganiom
STWiORB. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w spos6b ciagly zachowanie dokladnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego  zalacznika do  ksigzki obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony @z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustaleri odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu rob6ét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci rob6t do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowg, STWiORB i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiédr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeéciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje
Inzynier /Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jako$ci i wartosci.

Calkowite zakoriczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakoniczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych
mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robé6t z dokumentacja projektowa i STWiORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalefi przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych
i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét uzupeiniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja
dokona potraceri, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokédt odbioru
ostatecznego rob6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jedli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupelniajace lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiORB,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWiORB,

oG W
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7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przelozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczga robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbiér ostateczny robo6t”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawgq ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczalttowo podstawa ptatnosci jest wartosé¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreélone dla tej roboty w STWiORB i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— wartoé¢ zuzytych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oéwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) oplaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowarn i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazd6éw /przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatel,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
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Koszt likwidacji objazdéw /przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materialéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z péZniejszymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i

rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D-M-00.00.02. Zaplecze wykonawcy w okresie realizacji kontraktu

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace zaplecza dla Wykonawcy w okresie realizacji kontraktu w zwigzku z rozbudowa
i budowa drég: ul. Elektronicznej i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem zaplecza Wykonawcy, o ile warunki kontraktu przewiduja jego realizacje jako osobnej pozycji
obmiarowej. Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne
Wykonawcy do wykonania robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zaplecze Wykonawcy - niezbedne urzadzenia, instalacje, biura, magazyny, laboratoria, place
sktadowe, drogi wewnetrzne i dojazdowe itp. potrzebne Wykonawcy do realizacji robét z uwzglednieniem
potrzeb podwykonawcéw.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoélne wymagania dotyczace rob6t zaleca sie stosowaé¢ wg STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania
og6lne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialé6w

Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw zaleca sie stosowaé wg STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Wykonawca ponosi wszystkie koszty z tytutu uzyskania materiatéw, ktére okaza sie potrzebne w
zwigzku z realizacja zaplecza.

Humus czasowo zdjety z terenu przeznaczonego na zaplecze Wykonawcy moze by¢ wykorzystany
do rob6t lub rekultywacji terenu po ukoniczeniu robét, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami. Miejsca czasowego skltadowania materiatéw budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu zaleca sie stosowaé¢ wg STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogodlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoéci od potrzeb, powinien korzysta¢ ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody roboét.
Wykonawca powinien uzywac jedynie takiego sprzetu, ktéry nie powoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robét.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu zaleca sie stosowaé wg STWiIORB D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Stosowane $rodki transportu nie moga wptywaé niekorzystnie na jakos¢ wykonanych robét i
wilasdciwosci przewozonych materiatéw.

Materialy mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy maja spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego. Wykonawca usunie wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét zaleca sie stosowaé wg STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z warunkami kontraktu. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci Wykonawcy przy wykonaniu robét obejmuja:
1. urzadzenie zaplecza,
2. utrzymanie zaplecza,
3. likwidacje zaplecza.

5.3. Wykonanie zaplecza dla Wykonawcy
5.3.1. Urzadzenie zaplecza

Zaplecze Wykonawcy obejmuje wszystkie niezbedne obiekty, urzadzenia i instalacje potrzebne
Wykonawcy przy realizacji rob6t. Do nich moga naleze¢ budynki administracyjne, socjalno-bytowe,
magazynowe i laboratoryjne, place skltadowe, bazy transportowe, instalacje elektryczne, teletechniczne,
wodociggowe i inne, zabezpieczenie ochrony mienia, drogi dojazdowe i wewnetrzne, parkingi itp.

Place budowy i ich zaplecza oraz drogi dojazdowe (techniczne) zorganizowane beda w sposéb
zapewniajacy oszczedne korzystanie z terenu i jak najmniejsze przeksztalcenie jego powierzchni.

Zaleca sie lokalizowa¢ zaplecza budowy, a w szczegdlnosci magazyny, sklady i bazy transportowe
przede wszystkim na terenach juz zagospodarowanych.

Place budowy zlokalizowane w poblizu zabudowy mieszkaniowej nalezy utrzymywaé¢ w stanie
ograniczajagcym zapylenie, m.in. poprzez stosowanie zabezpieczen dla skladowanych materiatéw,
stosowanie gotowych mieszanek asfaltowych wytwarzanych w wytwérniach do wykonania nawierzchni, w
celu ograniczenia w najwigkszym stopniu prac zwigzanych z mieszaniem kruszywa ze spoiwem na miejscu
budowy.

Wykonawca podejmie dziatania organizacyjne i techniczne, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
woéd powierzchniowych i podziemnych stosowanymi substancjami lub Sciekami powstajacymi w zwiazku z
realizowanymi pracami. Na odcinkach, gdzie prace budowlane, w tym roboty ziemne, beda prowadzone w
poblizu ciekéw, Wykonawca zastosuje rozwigzania zabezpieczajace przed ich uszkodzeniem, zasypaniem
lub zanieczyszczeniem substancjami chemicznymi pochodzacymi z prac budowlanych.

W czasie urzadzenia zaplecza Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniami badz
zniszczeniem wiasnosci publicznej lub prywatnej. Wszelkie zniszczenia lub uszkodzenia spowodowane
niewlasciwymi metodami wykonawczymi lub zaniedbaniami, Wykonawca powinien naprawié¢ lub
odtworzy¢ mozliwie jak najszybciej.

5.3.2. Utrzymanie zaplecza

Utrzymanie zaplecza Wykonawcy obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne, zwiazane z
uzytkowaniem urzadzonego zaplecza.
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Wszelkie usuwanie zanieczyszczen statych i ptynnych, umozliwiajacych poprawne funkcjonowanie
zaplecza Wykonawcy, musi si¢ odbywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami srodowiskowymi.

5.3.3. Likwidacja zaplecza

Likwidacja zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich obiektéw, urzadzen i instalacji
uzytkowanych w ramach urzadzonego zaplecza Wykonawcy, wedtug punktu 5.3.1.
Do robét likwidacyjnych naleza tez prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do
istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie istnienia zaplecza Wykonawcy istniejacych elementéw terenowych,
drogowych lub innych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu zaplecza Wykonawcy,
— usuniecie ewentualnego oznakowania drég w otoczeniu zaplecza Wykonawcy, wprowadzonego na
okres trwania budowy drogi.
Likwidacja zaplecza Wykonawcy powinna spowodowaé, ze uzytkowany teren przywrdécony
zostanie do stanu poprzedzajacego rozpoczecie urzadzenia zaplecza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét zaleca sie stosowaé wg STWIOROST D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.

6.2. Badania robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonaweca przedstawia Inzynierowi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét zaleca sie stosowac¢ wg STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
[1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jedli warunki kontraktu nie ustalaja inaczej, to jednostka obmiarowa urzadzenia, utrzymania i
likwidacji zaplecza Wykonawcy jest wynagrodzenie ryczattowe (ryczatt).
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét zaleca sie stosowaé¢ wg STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”
[1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z warunkami kontraktu, jezeli odbiér okreslony w
dokumentach umowy da wynik pozytywny.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci zaleca sie stosowaé¢ wg STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogélne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (ryczattu) obejmuje:
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— urzadzenie zaplecza Wykonawcy,
— utrzymanie zaplecza Wykonawcy,
- likwidacje zaplecza Wykonawcy.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedlug wymagan dokumentéw umowy, dokumentacji
projektowej, STWiORB, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. nr 89, poz. 414 z pdzZniejszymi zmianami)

3. Rozporzadzenie MGPiB z 14.12.1994 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 10 z 1995 r.)

4. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa o odpadach (Dz. U. nr 62 z dnia 20.06.2001 r. ze zmianami)

6. Warunki kontraktu

v
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktéw wysokosciowych w zwigzku z rozbudowa i budowa drég: ul. Elektronicznej
i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajagcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej oraz polozenia obiektéw inzynierskich w zwigzku z rozbudowsq i budowa drég: ul. Elektronicznej
i Opornikowej.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéow
wysokoséciowych,
b) uzupeinienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w spos6b ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

= Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy
punkt trasy.

= Pozostale okreslenia podstawowe - sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogé6lne” pkt
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Do utrwalenia punktéw gitéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane umieszczone
poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny miec¢ $rednice od 0,15 do
0,20 m i dlugosé od 1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane
§rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe érednicy 5 mm i diugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i
przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- Hlaty,
— tasémy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspélrzedne punktéw giéwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone przez
Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegblowego wytyczenia robét. Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace
odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera
o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te
powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu
okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno
by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe,
wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia
Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére
bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera. Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w spos6éb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktéw. Forma i wzér tych oznaczenn powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczerr w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej
realizacji rob6t nalezg do obowiazkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegloé¢ pomiedzy punktami gléwnymi na
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odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m. Zamawiajagcy powinien zalozy¢ robocze punkty
wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji. Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robét zwigzanych z
wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty
stale na stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby éredni btad niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwoéjna w nawiazaniu do reperéw parnstwowych. Repery robocze powinny by¢
wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji paristwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okredlonej w dokumentacji projektowej. O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w
punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej
osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z
doktadnosciag do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej. Do
utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkt 2.2. Usuniecie pali z osi trasy
jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi na granicy robét, zgodnie
z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera. Do wyznaczania krawedzi na
granicy robét nalezy stosowacé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1 metr. Odleglos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoéci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gltéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktéw w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukgja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokoéciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D-01.02.01. Usuniecie drzew i krzewoéw
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru usuniecia drzew i krzewéw zwigzanych z rozbudowa
i budowa drég: ul. Elektronicznej i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z usunieciem drzew i krzewéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych w zwigzku
z rozbudowgq i budowa drég: ul. Elektronicznej i Opornikowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie przedstawiajace
wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw
Roboty zwiazane z usunieciem drzew i krzakéw obejmuja wyciecie i wykarczowanie drzew i
krzakéw, wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz
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ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu. Teren pod budowe drogi w pasie robét
ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien
by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw. Wycinke drzew o wiasciwoséciach materiatu uzytkowego nalezy
wykonywacé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez Inzyniera. W miejscach dokopéw i tych wykopéw, z
ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowac pnie i usunac korzenie tak, aby zawartos$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%. W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci
roslinnoéci nie znajdowaly sie na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robét ziemnych i linii skarp nasypu,
z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3. Roslinnos¢ istniejaca w pasie robét drogowych, nie
przeznaczona do usuniecia, powinna by¢é przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli
roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna
by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw

Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane zgodnie
z dokumentacja projektowa. Poza miejscami wykopoéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢
gruntem przydatnym do budowy nasypéw i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”. Doly w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢
przed gromadzeniem sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposob, aby
drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej
wlasciwosci w czasie robét.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé¢ zgodny z ustaleniami
STWIiORB lub wskazaniami Inzyniera. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli
dopuszczono spalanie roélinnosci usunietej w czasie robét przygotowawczych. Wykonawca ma obowigzek
zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczefistwa i odpowiednich
przepisow. Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej
ilosci dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem
powietrza. Po zakoriczeniu spalania ogieni powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych
sie czeéci. Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonawce do odstgpienia od spalania
lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie. Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na
terenie budowy, to powinny by¢ one ukiadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i
powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane
pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw woéd
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roélinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania doléw. Zageszczenie gruntu wypelniajacego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWiORB D-02.00.00 , Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
- dla drzew (sztuka),
- dla krzakéw (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajagcych i wulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnoéc¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotéw,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D—-01.02.01. Ochrona istniejacych drzew w okresie budowy drogi.
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbudowa i budowa drég:
ul. Elektronicznej i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robét trwajacych
w okresie rozbudowy i budowy drég: ul. Elektronicznej i Opornikowej, zwigzanych z ochrong i
zabezpieczeniem istniejacych drzew oraz wykonaniem stalych konstrukecji ochronnych drzew po
zakoriczeniu robét zlokalizowanych:
- w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa przewiduje
pozostawic¢ po zakoniczeniu budowy,
— na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza
budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, stalego zabezpieczenia na okres po
zakoriczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo — roélina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna czesé¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym
przewodnikiem i uformowana korong.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami roéliny.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robét
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1],
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialé6w

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiIORB..

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé
nastepujace materiaty:
a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
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— maty stomiane,
- zuzyte opony samochodowe,
— drut, tasme stalowq, gwozdzie,
-  wode,
b) materialy do wykonania statych konstrukeji ochronnych wokét drzew, wedlug ustalen dokumentacji
projektowej, jak:
— mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,
- mury betonowe i ew. zelbetowe,
— mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,
— pomosty zabezpieczajace z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi
itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:
— preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
- $rodki impregnujace,
- wode.

Materialy stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatéw do
wykonania statych konstrukgji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadac ustaleniom dokumentacji
projektowej, a w przypadku ich braku lub niepeinych danych moga odpowiada¢ wymaganiom STWiORB.

Zaleca sie, aby:

— elementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozjg,
— beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej C30/37.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:
— recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, fopaty,
— samochodu skrzyniowego do transportu,
— sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
- Wwyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:
— wg ustalert STWiORB wymienionych w punkcie 2.2.2,
¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:
— recznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,
— recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, fopaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy do wykonania robét mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego
sposobu zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedltug ustalen STWiORB wymienionych w
punkcie 2.2.2.
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5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robé6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,
2. roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
3. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,
- szczegbdltowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych

drzewa,

— usunaé przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca sie korzystanie z ustalen STWiORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania
robot przygotowawczych oraz z ustalen STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakoniczeniu rob6t drogowych , a
sg narazone na uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

- w spos6b uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odleglosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odlegloéci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub
w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:

— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,

— poruszania sie sprzetu mechanicznego,

- skladowania materiatéw budowlanych,

— zmian poziomu gruntu.

Zaleca sig, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji
roélin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych rob6t sa miesigce od
pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wylgcznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie¢ wykonac
ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5 m i gtebokosci 1,5 +2,0 m wypelnionej kompostem
i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz wlasciwy wykop. Z oston takich mozna
zrezygnowacé pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin (patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

— owinigcie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m? na jeden pien)) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czes¢
kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podlozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odleglosci wzajemnej co
40+60 cm,

— przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w iloéci okoto 4 m? na jedno drzewo,

— podlewanie drzewa woda w ilosci okoto 20 dm?3 na jedno drzewo przez caly okres trwania robét, w
zaleznos$ci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu robét nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:

— rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

— usuniecie materialéw zabezpieczajgcych,
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lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakoriczeniu drogowych rob6t

budowlanych moga podlegac:

tymczasowemu zabezpieczeniu, wedlug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokét drzewa nie zmieni sie,
niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,
obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy
terenem istniejagcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczaca sposobu stalego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukeji

ochronnej wokot okreslonych drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku
niepelnych danych mozna przyjmowac nastepujace rozwigzania, po akceptacji ich przez Inzyniera:

przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawié Sciety stozek gruntowy ze skarpami
1:1, ochraniajacy korzenie drzewa, ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki bgdz kamienie,
przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykona¢ scianke oporowa o ksztalcie okragltym
lub prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami. Wykonanie
scianki powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowac¢ niecke o fagodnym
pochyleniu wokét drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo
lekka ziemig,

przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom
terenu,

przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé ziemig, lecz z wykonaniem
specjalnych napowietrzajacych warstw zwirowych i urzadzen, ktére mozna wykona¢ stosujac sie do
zalecert STWiORB

przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajgce pieni przed
zasypaniem z urzadzeniami napowietrzajacymi przy korzystaniu z zalecert STWiORB.

W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia rob6t budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom

pielegnacyjnym.

a)

b)

<)

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
przy uszkodzeniu korzeni:
- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
— wykona¢ ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen
zdrowy (zywy),
— zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
— posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,
— zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowga ziemie gleba
bardziej zasobna,
przy uszkodzeniu gatezi:
- wykonywac cigcia galezi o §rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
— zabezpieczy¢ natychmiast powstala rane po usunieciu zywej galezi:
® o srednicy do 10 cm, zasmarowujac w catoéci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
¢ o Srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych
bedzie wyrastala tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) —
srodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostata czeé¢ rany wewnatrz pierscienia — srodkiem
impregnujacym,
przy ubytkach powierzchniowych:
wygladzi¢ i uformowaé powierzchnie rany,
— uformowac krawedz rany (ubytku),
— zabezpieczy¢ cala powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w calosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam
lub Funaben.

Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych 35



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

5.7. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa i STWIiORB. Do robét
wykoniczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t rodlinnosci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1]
pkté.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykonac¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spelniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w pkcie 5.4,
— zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robot stalego zabezpieczenia drzew

W czasie robét przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
- bada¢ zgodnoé¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa 2z dokumentacja projektow lub
wymaganiami odpowiednich STWiORB wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
- sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.

6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w
nawigzaniu do ustaleni pktu 5.6:
- prawidlowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, galezi),
— poprawnoéci wykonania zabezpieczeni uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
— zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,
— stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt?7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robdt stalego zabezpieczenia drzew - roboty okreslone w odpowiednich STWiORB,
wymienionych w pkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie rob6t pielegnacyjnych drzew uszkodzonych - ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni
oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogé6lne” [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:
— roboty przygotowawcze, pomiarowe,
— pozyskanie miejsca sktadowania materiatow,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentagji projektowej i specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,
— uporzadkowanie terenu robét.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWiORB
1. D-M-00.00.00  Wymagania ogélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4.  D-09.01.01 Zielen drogowa

10.2. Inne dokumenty

10.  Zasady ochrony $rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt).
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ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [6])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakoriczeniu robét drogowych i
jest narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:
— na obszarze pasa rob6t drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

- na terenie zaplecza budowy drogi,
— w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryla korzeniowa, zaleca sie¢ wydzieli¢ strefe
bezpieczefistwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong plotem z desek lub zZerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie
drutem lub tasma stalowa, opasujaca catos¢ wygrodzenia. Wokét wygrodzenia, w potowie jego wysokosci,
zaleca si¢ umiesci¢ pomalowana deske, zwracajaca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6
przedstawiono przyklad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacja urzadzen i
materiatéw placu budowy.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejéw, paliw
i lepiszcz, jako materiatéw powodujacych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb
w przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w sposéb
bezposrednio chronigcy pien.

ZALACZNIK 2

RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie = wykopéw  instalacyjnych ~w  obrebie  strefy  korzeniowej  drzew
(wg [10])

a) stupki lub listwy

stare opony

wolna przestrzen
na mieszaning piasku
z torfem i kompostem

b) siatka druciana
i tkanina lub wiéknina

%,‘ nowe =%
h; korzenie
A piasek

s
deskowanie
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mieszanina piasku

]l/ Z torfem i kompostem
|

|

|

a) przekrdj ogdlny, b) szczegét wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wlasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony $ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa

b) Scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie

c) Scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej
powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o
0,2+0,4m (wg[6])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pieri drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajagcymi warstwami
zwirowymi (wg [6])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

bk

Gruby zwir ) 60

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania
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D-01.02.02. Zdjecie warstwy humuséw
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu
i/lub darniny przy rozbudowie i budowie drég: ul. Elektronicznej i Opornikowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych w zwigzku z
rozbudowg i budowg drég: ul. Elektronicznej i Opornikowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajacej sie do

powtdérnego uzycia nalezy stosowac:

- rébwniarki,

- spycharki,

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie rob6t sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej sie do powtdérnego uzycia, nalezy
stosowac:

- noze do cigecia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

- fopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu. Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdérnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Teren
pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdZniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zakfadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewéw oraz do innych czynnosci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z
ustaleniami STWIiORB lub wskazaniami Inzyniera. Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z
zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest
wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robét, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla
bezpieczeristwa robét (zmienna grubosé warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo
stosowac reczne wykonanie robét, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie. Warstwe humusu
nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentagji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera. Grubo$¢  zdejmowanej warstwy  humusu
(zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.)
powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazana przez Inzyniera,
wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia
czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu. Zdjety humus nalezy skladowaé¢ w regularnych
pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac
humusu w czasie intensywnych opaddéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdja¢ w sposéb, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. Wysokie trawy powinny
by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darnine nalezy cigé w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto
0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do
0,10 metra. Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darnine nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostalym okresie darnine nalezy skltadowac
warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekraczaé¢ 4 tygodni. Darnine nie nadajaca sie do powtérnego wykorzystania nalezy usuna¢
mechanicznie, z zastosowaniem réwniarek lub spycharek i przewiezé na miejsce wskazane w STWiORB lub
przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt?7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarow3 jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub /i darniny.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robé6t obejmuje:
- zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odkiad,
- zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i skfadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen i przepustéw
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog
i ulic w zwigzku z rozbudowg i budowga drég: ul. Elektronicznej i Opornikowe;.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,

- Sciekdw,

- chodnikéw,

- ogrodzen,

- barier i poreczy,

- znakéw drogowych,

- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéow moga by¢é wykonane z drewna lub rur
stalowych w postaci:

- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég
z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezerr (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

- rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych érednicy 108 mm i kagtownikéw
45 x 45 x5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm polaczonych facznikami w ramownice i
kratownice.

Rusztowanie nalezy wykona¢ z materialéw odpowiadajacych nastepujgcym normom:

- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen i przepustéow moze byé
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw z rozbiérki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzenn i przepustéw obejmuja usuniecie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIORB lub
wskazanych przez Inzyniera. Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej
lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materialéw. Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub
recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inzyniera. W przypadku usuwania warstw nawierzchni
z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spelni¢ warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11
,Recykling”. W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenoénych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretéw zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych)
z uprzednim oczyszczeniem spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania
konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw
betonu, izolagji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiezé
je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z
STWIORB staja sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy. Doty (wykopy)
powstale po rozbidrce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00
,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnoéci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie
gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég i ogrodzen jest:

- dlanawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

- dla przepustéw iich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

¢) dla rozbidrki scieku:

- odstoniecie $cieku,

- reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- uzupelnienie i wyréwnanie podtoza,

- zaladunek i wywéz materialéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

d) dla rozbiérki chodnikow:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
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e) dla rozbiérki ogrodzer:

- demontaz elementéw ogrodzenia,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

f) dla rozbiérki barier i poreczy:

- demontaz elementéw bariery lub poreczy,

- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiérki znakéw drogowych:

- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

- odkopanie i wydobycie stupkoéw,

- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbiérki;

h) dla rozbiérki przepustu:

- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnier itp.,

- ew. ustawienie rusztowan i ich p6zZniejsze rozebranie,

- rozebranie elementéw przepustu,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

- zasypanie dotéw (wykopéw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1.PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia

. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne

. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gltadkim, okragtym i kwadratowym
. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w zwiazku z
rozbudowg i budowg drég: ul. Elektronicznej i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie

budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykop6é6w w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podloza jest przedmiotem odrebnych STWiORB.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z
materialu antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robét ziemnych, spelniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od $rodkéw transportowych i
urzadzen inzynierskich obcigzajgcych korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu
nasypowego w kontrolowany sposéb polegajacy na ukladaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej
powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop plytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10. Wykop éredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
diugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zesp6t czastek mineralnych, ktéry moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w rece
i ktéry zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych 47



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na
Sciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawarto$cig substancji organicznej wigeksza od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — material powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci
czlowieka (na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robot
drogowych.

1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyp6éw, polozone poza pasem robét drogowych.

1.4.20. Odklad - miejsce wbudowania lub skltadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykop6w, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.21. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoé¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, badana zgodnie
z procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okreSlona wg wzoru:

=
Fix
gdzie:
[la - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m3),
[las - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych
okreslona w normalnej prébie Proctora, (Mg/m3).
1.4.22. Wskaznik jednorodnosci uziarnienia - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:
-t
1D

gdzie:
deo - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy prébki wysuszonej (mm),
dio - wymiar czastek, ktérych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy prébki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-
02205 [6],

E; - modutl odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-
02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$nos¢ na powierzchni warstwy gruntu
lub materialu antropogenicznego, badana zgodnie z procedura wedlug PN-5-02205 [6], zalacznik B,
okre$lana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztalcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obciazenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm)],
D-$rednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyréb, ktérego przynajmniej jeden skladnik wytworzony zostat z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej,
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stosowany w kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i
budownictwie lgdowym i wodnym.

1.4.26. Pozostale okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialé6w

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWiORB D-02.03.01 [3] pkt 2,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad. Zapewnienie terenéw na odklad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okredlono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntéw z wykopéw do wykonania budowli ziemnych we wstepnej fazie powinna
zostaé¢ oceniona makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ sie
na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialy do wykonania budowli ziemnych w zaleznoéci od ich przeznaczenia do
wbudowania w konkretng warstwe podaje tabela 1.

Tabela 1. Przydatnosé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 [6]

Przeznacze- d Przydatne Tresc
nie Przydatne z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione 1. R(')Zdro‘t-mlor'le grunty - gdy pory w gruncie skalistym
. skaliste miekkie beda wypelnione gruntem lub
grunty skaliste . .
materialem drobnoziarnistym
twarde oraz grunty - —
kamieniste, 2. ZWletrzehny 1 rumosze - gdy bedq wbudowane w
zwietrzelinowe, gliniaste miejsca suche lub
rumosze i otoczaki |2 -Pi'aski pylastec piaski zabezpieczone od wod
2 Zwiry i pospoiki, ghmaste, pyly piaszczyste grun.towych i
réwniez gliniaste ipyly powierzchniowych
3. Piaski grubo, 4. Piaski préchniczne, z - do nasypoéw nie wyzszych niz
$rednio i wyjatkiem pylastych 3 m, zabezpieczonych przed
Na dolne drobnoziarniste, piaskéw préchnicznych zawilgoceniem
warstwy natt'lralr-le i'la_mane 5. Gliny piaszczyste, gliny [- w miejscach suchych lub
nasypow 4. Piaski gliniaste z | j gliny pylaste oraz inne o | przejéciowo zawilgoconych
ponizej strefy | domieszka frakcji wr. (1 35%
przemarza- |zZwirowo-
nia kamienistej 6. Gliny piaszczyste - do nasyp6éw nie wyzszych niz
(morenowe) o zwiezte, gliny zwiezte i 3 m: zabezpieczonych przed
wskazniku gliny pylaste zwiezle oraz | zawilgoceniem lub po
réznoziarnistosci inne grunty o granicy ulepszeniu spoiwami
U115 plynnosci wi od 35 do 60%
5. Zuzle
leelkoplecow_e ' 7. Wysiewki kamienne - gdy zwierciadto wody
inne metalurgiczne L . N
. gliniaste o zawartosci gruntowej znajduje sie na
ze starych zwatow . . . o P .
. frakcji itowej ponad 2% glebokosci wiekszej od
(powyzej 5 lat) . PR .
6. Lubki kapilarnosci biernej gruntu
R podioza
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przyweglowe 8. Zuzle wielkopiecowe i |- 0 ograniczonej podatnosci na
przepalone inne metalurgiczne z rozpad - faczne straty masy do
7. Wysiewki nowego studzenia (do 5 5%

kamienne o
zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

lat)

9. Iotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sa izolowane od
wody

1. Zwiry i posp6tki
2. Piaski grubo i
$rednio-

1. Zwiry i posp6tki
gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly
3. Hotupki 4. Gliny o granicy
przyweglowe plynnosci mniejszej niz
przePaIQne . 35%_ . . - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne zawierajace mniej 5. Mieszaniny popiotowo- tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy na- niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla jak: cement, wapno, aktywne
Sypow w szych od 0,075 mm | kamiennego popioly itp.
strefie 4. Wysiewki 6. Wysiewki kamienne
przemar- kamienne o gliniaste o zawartosci
zania**) uziarnieniu frakcji itowej 02%
odpowiadaja-
cym posp6tkom lub
zwirom
7. Zuzle wielkopiecowei |- drobnoziarniste i nierozpado-
inne metalurgiczne we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste |- o wskazniku nosnosci wnos>10
W wykopach
i miejscach - od 1 . .
zerowych do | Grunty Grunty watpliwe i 6CY sa trepszane sporwatit
P . . " . N (cementem, wapnem,
glebokosci niewysadzinowe*) | wysadzinowe*) aktywnymi popiofami itp.)
przemarza-
nia

*) Rodzaje gruntéw pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.

**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa glebokos¢ przemarzania podioza
nawierzchni nalezy okresli¢ jako gleboko$¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych
nawierzchni sztywnych (KTNS) [23], zredukowang odpowiednio do wystepujacych warunkéw gruntowo-
wodnych (grupy noénosci podtoza) oraz projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw
ochronnych z materialéw o matym wspdtczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie
glebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczerr, przy czym zmniejszona wartoé¢, wynikajaca z
zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ réwnowazna glebokosci przemarzania Hz podanej w
KTKNPiP [22] oraz KTNS [23].
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Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205 [6]

Wyszczegodlnienie Jed- Grupy gruntow
Lp. wlasciwosci nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 | Zawartosé czastek
badana wg PN-EN
ISO 17892-4 [10] dla
gruntéw i wg PN-EN
933-1 [13] dla %
mieszanek kruszyw

J 0,075 mm
[10,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3 do 10 > 10
2 [Wskaznik piaskowy
WP wg BN-64/8931-
01 [9] dla gruntéw i > 35 od 25 do 35 <25
wg PN-EN 933-8 [14]
dla mieszanek
kruszyw
Informacja rumosz piasek pylasty mato wysadzinowe
pomocnicza:  rodzaj niegliniasty zwietrzelina glina piasz-  czysta
gruntu wg PN-88/B- ZWir gliniasta zwiezta, glina
04481[7] pospoéika rumosz gliniasty zwiezta, glina
piasek gruby zwir gliniasty pylasta zwiezta
piasek sredni pospotka gliniasta | if, it piaszczys-ty, it
piasek drobny pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasek gliniasty

pyl pyt piasz-czysty

glina piasz-czysta,
glina, glina
pylasta, it
Warwowy

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z
dobra przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
13251 [8] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczna wydang przez
uprawniong jednostke.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robét ziemnych powinien by¢ sprawny,
posiada¢ aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i
powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizagji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
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- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.). Dob6r sprzetu zageszczajacego powinien
by¢ uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla réznych
rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zageszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
. piaski, zwiry, N
uligdczlzleeﬁ pospotki pyly gliny, ity Uwagi o przydatnosci
a gszgza'qc h grubosd liczba grubosd liczba maszyn
8 Jacy warstwy przejs¢ | warstwy | przejsc
[m] n*** [m] n***

Walce statyczne | 0,1do0,2 4do8 | 0,1do0,2 [ 4do8 | Do zageszczania gérnych

gladkie * warstw podloza. Zalecane
do codziennego
wygladzania
(przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie

Walce statyczne - - 0,2do0,3 | 8do12 | Nie nadaja sie do gruntéw

okotkowane* nawodnionych

Walce statyczne | 0,2do0,5 6do8 02do04 | 6do10 [ Malo przydatnew

ogumione * gruntach spoistych

Walce wibracyjne | 0,4 do 0,7 4do8 0,2do0,4 3do4 Do gruntéw spoistych

gladkie ** przydatne s walce Srednie
i ciezkie.

Walce wibracyjne | 0,3do 0,6 3do6 02do04 | 6do10 [ Zalecane do piaskéw

okotkowane ** pylastych i gliniastych,
pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3do0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek

wibracyjne ** waskich przekopow

Ubijaki 0,2do0,4 2do4 0,1do0,3 3do5 | Zalecane do zasypek

szybkouderzajgce waskich przekopéw

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
***) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku prébnym

3.3. Sprzet do wykonania robét w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét w gruntach skalistych powinien wykazaé sie
dodatkowo, mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- sprezarek spalinowych,
- mlotéw mechanicznych,
- zrywarek mechanicznych,
- wiertarek mechanicznych i wiertnic,
- srodkéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw, jesli sa wymagane, Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu
mogacego spowodowac uszkodzenie ukladanego materiatu.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnosé
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materialu). Materialy sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy
mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwiegkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczeéniej zaakceptowane na pisémie przez Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu

Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowac i zapewni¢ oddzielne skladowanie
gruntéw i materialéw przydatnych oraz gruntéw i materiatéw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych
do wykorzystania.

Sktadowanie gruntéw i materialéw przez Wykonawce nie moze powodowaé zagrozenia
statecznosci wykopéw i nasypéw. Grunt podczas sktadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym
wplywem czynnikéw atmosferycznych w celu unikniecia jego degradacji.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéow

Wykonawca powinien zadbad, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagarn wynikajacych z
przepiséw obowigzujgcych w zakresie ochrony srodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzglednic¢
to: hatas, sposéb prowadzenia rob6t w gruntach lub materialach stwarzajacych zagrozenie
zanieczyszczeniem $rodowiska lub z zastosowaniem takich gruntéw lub materiatéw, pylenie, ochrona wéd
gruntowych oraz wplyw wibracji i uzycia materiatéw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace
obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowiazek zachowaé szczegdlng ostroznoé¢ w czasie wykonywania robét
ziemnych w sasiedztwie obiektéw takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. Czynnosci przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakorniczyé wszelkie roboty
przygotowawcze. Zakres robét przygotowawczych i zasady ich wykonania okreslono w STWiORB D-
01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robét ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty.
Podczas opadéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robét ziemnych,
prowadzonych w gruntach lub materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczeciem rob6t w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaty lub materiatu, ktéry
bedzie poddany odspojeniu w celu oceny przydatnosci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypow
oraz wyboru wlasciwej metody prowadzenia robét oraz sprzetu.

Wykonanie wykopéw mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera
miejsca czasowego skltadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktérej
bedzie wykonywany nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zageszczania
warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robét ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie zanieczyszczonych
gruntéw, materialéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposéb postepowania,
obejmujacy ich zbadanie, odspojenie, usuniecie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska
zgode wlasciwych organéw ochrony $rodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi
gruntami, materiatami lub woda
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W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania robét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne,
roboty powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow
odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka sie na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone,

Wykonawca powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca
powinien podja¢ wszelkie srodki w celu bezpiecznego przekazania i skladowania takich materiatow
po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robé6t ziemnych zostanie stwierdzone wystepowanie urzadzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociaggowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wéwczas roboty nalezy przerwaé, powiadomic¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po
uzgodnieniu trybu postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzoér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robét ziemnych na $mieci nalezy je usunac¢ i wywiez¢ na
miejsce wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt robé6t ziemnych

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt
rob6t ziemnych okreélajacy proces wykonania budowli ziemnych bedacych przedmiotem kontraktu, w
oparciu o nastepujace gtéwne elementy: badania geotechniczne, STWiORB, wymagania dla materiatu
nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych, zakres wykorzystania gruntéw z wykopéw, plan organizacji
rob6t ziemnych, harmonogram robét i ocene wplywu robét ziemnych na srodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t
spadki, zapewniajace prawidfowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwaty nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych oplat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Dopuszcza sie uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub
materiatéw za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany przez Wykonawce sposéb jest poprawny technicznie
i zapewni przywrécenie wlasciwosci umozliwiajacych wbudowanie gruntéw lub materiatéw.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robét ziemnych powinno by¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia rob6t
ziemnych przedstawionego przez Wykonawce.

5.6. Wykorzystanie gruntéw z wykopéw do budowy nasypéw

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem
lub na polecenie Inzyniera tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i nie zostang
zagospodarowane na placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykop6w, nie bedac nadmiarem objetosci
robot ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasyp6éw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia na wlasny koszt réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zZrédet
wilasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odkiad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposéb zagospodarowania gruntéw
przeznaczonych na odklad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierne;j
wilgotnosci. Zasady wykonania odktadu okreslono w STWiORB D-02.03.01 , Roboty ziemne. Wykonanie
nasypow.”
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5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq i
STWIiORB. Szerokos¢ dna i glebokos$¢é rowu nie moga réznié¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz
[0 5 cm, a pochylenie podtuzne rowu o wiecej niz 0,05%.

Wykonaweca jest zobowigzany utrzymywac droznos¢ rowéw w czasie realizacji inwestycji w
zakresie wynikajacym z wplywu rob6t na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.

5.8. Ukladanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
Jezeli dokumentacja projektowa i STWiORB nie podajq inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykéw nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja
projektanta. Wielko$¢ zakltadu pasm geosyntetyku uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢
mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej nosnosci warstwy, na ktorej jest uktadany geosyntetyk,
wielko$é zaktadu powinna byé odpowiednio zwiekszona, aby w calym okresie wykonania i eksploatacji
budowli ziemnej zostata zachowana cigglos¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepdéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
ukladania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest ukladana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza sie¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

Pasma geosyntetykéw petnigcych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktadaé zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku
ulozenia pasm geosyntetyku, z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich
Iaczenia (na styk, z zakltadem lub z odstepem). Jezeli brak takiej pelnej informacji, zostanie ona uzupetniona
przez projektanta.

Nie dopuszcza sie ruchu pojazdéw bezposrednio po ulozonych geosyntetykach. Warstwe
geosyntetykéw nalezy, niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do
budowy nasypu. W przecietnych warunkach minimalna grubos¢ warstwy utozonej na warstwie
geosyntetykéw umozliwiajaca dopuszczenie ruchu pojazdéw wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskazZnika zageszczenia metoda Proctora

Roboty ziemne nalezy wykonaé w spos6b zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikéw
zageszczenia Is korpusu ziemnego, okreslonych w STWiORB. Wskaznik zageszczenia nalezy bada¢ zgodnie
z zasadami podanymi w normie BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedtug wzoru okreSlonego w p. 1.4.21,
przy czym badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy
przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntéw) i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla
kruszyw). W oznaczeniu wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu gruntéw i
mieszanek kruszyw oraz wartoéci wskaznika zageszczenia Is nalezy stosowac badanie Proctora i energie
zageszczania okoto 0,6 MJ/m?.

Wskaznik zageszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do catej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5
metra w podtozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukeji nawierzchni w wykopach i
miejscach zerowych. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikéw zageszczenia Is w wykopach
podano w STWiORB D-02.01.01 [3]. Szczegoétowe wymagania dotyczace wartoéci wskaznikow
zageszczenia Is w nasypach podano w STWiORB D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zageszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robét oraz duzej jednorodnosci gruntu/materialu w ocenianej
warstwie, dopuszcza sie, za zgoda Inzyniera, kontrole i ocene stanu zageszczenia warstw gruntéw lub
materiatéw na podstawie wskaznika odksztalcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na
odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera wartosci wskaznika odksztatcenia, stanowigcych kryterium
akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do gruntéw i materiatéw stosowanych w konkretnym
przypadku. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie
wartosci moduléw odksztalcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub dynamicznym, przy czym
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oznaczenie modutu odksztalcenia odnosi sie do no$noéci warstwy w chwili przeprowadzenia badania.
Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajng w
odniesieniu do kryteriéw okreslonych w STWiORB, jezeli wilgotnoé¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest wyzsza od wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej
niz o 2%.

Zageszczenie uznaje sie za wystarczajace, jezeli jednoczeénie jest spelnione wymaganie dotyczace
maksymalnej wartosci wskaznika odksztalcenia Io oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu
odksztatcenia E2.

Orientacyjne, maksymalne wartosci wskazZnika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub
innego materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne wartosci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢

1 iat
Grunt lub materia wskaznika odksztalcenia Io

Grunty niespoiste oraz wymagania Is = 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty ste-lbilizowane spoiwami do 12 h od zakoriczenia 22
zageszczania

Grunty drobnoziarniste o réwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zréznicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

wartos¢ nalezy okresli¢ na

Grunty i materialy ant eniczn . )
Tu yl erl 1y n I'OpOg niczne podstaw1e badan

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza przez obciazenie ptyta pod obcigzeniem statycznym
nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B do normy PN-5-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekka plyta dynamiczna (LPD) mozna stosowaé wytacznie w kontroli warstw wykonanych
z gruntéw i materialéw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac¢ plyte o
srednicy 30 cm. Glebokosé oddziatywania LPD jest réwna Srednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku
stosowania plyty o $rednicy 30 cm nie nalezy poddawacé badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W
przypadku badania warstw ciefiszych niz érednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wpltywu warstwy
lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy
Scisle przestrzegaé procedury oznaczania modutu odksztalcenia podioza pod obcigzeniem dynamicznym,
okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako
posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnoéci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
Inzyniera korelacji wartoéci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z warto$ciami wskaznika
zageszczenia Is i/lub wtérnego modutu odksztatcenia E>. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne
urzadzen pomiarowych, okreslanych jako lekka plyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy
stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania plyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacje
nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zageszczenia na podstawie stopnia zageszczenia okre$lonego w
badaniu sonda dynamiczng

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypéw wykonanych z gruntéw
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowac sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna
okresli¢ na podstawie zaleznosci korelacyjne;:

15=0,818/(0,958-0,1741Ip)
gdzie:
Ip - stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzer miota (Nk)
potrzebna do zagtebienia koncéwki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzoréw:
DPL  Ip=0,071+0,429 log Nk
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DPM Ip=0,176+0,431 log Nk
DPH Ip=0,271+0,441 log Nx
DPSH Ip= 0,196+0,441 log Nk
Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla
sondy DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace no$nosci

Wartosé wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowac na powierzchni warstw, w
odniesieniu do ktérych okreslono wymdg dotyczacy minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztatcenia
E,. Szczegdtowe wymagania dotyczace wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E; w wykopach podano w
STWiORB D-02.01.01. Szczegétowe wymagania dotyczace wartosci modutu odksztatcenia Exw nasypach
podano w STWiIiORB D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykonaé w sposéb zapewniajacy uzyskanie nosnosci
podloza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu odksztatcenia E2, nie gorszej niz
przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza sie redukcji grubosci warstw konstrukcji
nawierzchni w przypadku stwierdzenia wiekszej wartosci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni.

Oznaczenie wtérnego modutu odksztatcenia podtoza nalezy wykonac¢ wg procedury zawartej w
zataczniku B do normy PN-5-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i ocene no$noéci na
powierzchni warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia wartosci modutu dynamicznego Evd z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku prébnym i akceptacji przez Inzyniera
korelacji wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji noénosci, z
wartoéciami modutu dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntéw i materialéw stosowanych w
konkretnym przypadku i okreslonych z zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku
stosowania plyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajng, jezeli wilgotnoé¢ gruntu/materiatu warstwy w
czasie badania nie jest nizsza o wiecej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zageszczania.
Dopuszczenie badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowac z zapisami pktu 6 niniejszej STWiORB.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw
oraz innych prac zwiazanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sanieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowga
trasy drogowe;j,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i
sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania
gruntéw oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkladu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkladu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odklady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtoé¢ podnéza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
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[ nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odklad nalezy wykona¢
tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
¢) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi éniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegltosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to
zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen érodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.11.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odkladéw, a w szczegdInosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub STWiORB. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustalefi podanych w normie PN-5-02205:1998 [6], to znaczy odkiad
powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony
od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektows.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione s warunki
okreslone w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg sie na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wiasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajacego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem prébek, wykonaniem badar i pomiaréw na miejscu
budowy zajmuje sie laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy.

¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badarn lub pomiaréw kontrolnych nie jest
reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenie
badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez
laboratorium Zamawiajgcego. Strony kontraktu decyduja wspoélnie o miejscach pobierania prébek i
wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy, tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli
odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtérzenie badafi lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych na wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwoéci co do
wynikéw tych badan. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane
laboratorium, ktére nie wykonywato badann lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialéw

6.2.1. Badania gruntéw i materialéw antropogenicznych
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Grunty z wykopéw we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w
oparciu od tabele 1 i 2 niniejszej STWiORB D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowa¢ na odkltad lub do wykonania
budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntéw lub materialéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu
powinno odby¢ sie na podstawie parametréw zbadanych metodami laboratoryjnymi wg STWiORB D-
02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badari do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materialéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

W przypadku stosowania geosyntetykéw i wszelkich innych materiatléw, dla ktérych wymagane jest
przedstawienie dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych
[24], Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracje wlasciwosci uzytkowych), a takze, w
przypadku gdy jest to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wiasne
potwierdzajace zgodnosé¢ materiatu z wymaganiami dokumentacji projektowej lub STWiORB.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji rob6t ziemnych

W trakcie prowadzenia robét nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego.
Sprawdzanie polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w punkcie 5.9 niniejszej STWiORB
oraz z dokumentacja projektowa i projektem odwodnienia.

Szczegblng uwage nalezy zwrocic na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych,

- wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowaé¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w
nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakoSci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6
STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

W zakres badar w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych
dokumentéw kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zageszczenia, nosnoéci oraz
odwodnienia. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej
STWiORB.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tabela 5.

Tabela 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Minimalna czestotliwoé¢ badan Tolerangje
Lp. Badana cecha . o . .
i pomiaréw wykonania robot
1 | Szeroko$¢ korpusu | Pomiar tasma, szablonem, lata o <+5 cm
drogowego diugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Odchylenie osi prostych, w punktach gtéwnych tuku, <+5 cm

korpusu ziemnego | co 100 m na tukach o R 1100 m co 50
m na tukach o R 0100 m oraz w

3 | Szerokosé dna miejscach, ktére budza watpliwosci <+5 cm
rowow

4 | Rzedne Nie wigcej niz 3
powierzchni cm lub +1 cm
korpusu
drogowego

5 | Pochylenie skarp <10% wartosci

pochylenia
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6 | Rownosé gornej <3cm
powierzchni
korpusu
drogowego

7 | Réwnosé skarp < 010cm

8 | Spadek podiluzny | Pomiar niwelatorem rzednych w | Nie wiecejniz3 cm

powierzchni odstepach co 100 m oraz w punktach | lub +1 cm
korpusu watpliwych
drogowego lub dna
rowu
9 | Pochylenie Pomiar niwelatorem rzednych w <20,5%
poprzeczne gornej | odstepach co 100 m oraz w punktach
powierzchni watpliwych
korpusu
drogowego

6.4.2. Zageszczenie gruntu

Zageszczenie materialu nasypowego, gruntu podloza pod nasypem oraz podloza gruntowego
nawierzchni w wykopie okreéla sie na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkcie
5.9 niniejszej STWiORB. W raporcie z badan nalezy podac¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$é badanego
gruntu. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badann wskaznika zageszczenia kazdej
warstwy. Czestotliwoé¢ badar wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

- w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni
zageszczonej warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce roboczej,

- dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé¢ w miejscach watpliwych wskazanych
przez Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodnos$¢ wynikéw badania z wymaganiami STWiORB. Jezeli dopuszczono
kontrole zageszczenia na podstawie wskaznika odksztalcenia Io, to wymaga sie aby czestotliwoé¢ badan
bylta nie mniejsza niz okre$lono powyzej w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.

6.4.3. Nosnos¢ podtoza gruntowego

Nosnoé¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. Nosnos¢
okresla sie na podstawie warto$ci wtérnego modutu odksztalcenia E. Badanie modutu odksztalcenia Ex
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.10 niniejszej STWiORB. Wykonawca do
odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan no$noéci podtoza pod nasypem oraz na powierzchni
tych warstw, ktére zostaly zakryte wyzej lezacymi warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli
ziemnej. Nosnoé¢ na powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas
odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badani nosnosci powinna by¢ nastepujaca:

- nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podtoza
gruntowego nawierzchni,

- nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

- w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny nos$nosci wykonanych
warstw, po skorelowaniu tych metod z metodami okreslonymi w niniejszej STWiORB, dla warunkéw
wynikajacych ze stosowanych w robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robét i
wykonanego ukopu lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.
W trakcie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacja projektows,
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- zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznos¢,
- odwodnienia,
- zagospodarowania terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci rob6t i wykonanego odktadu z
wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i STWiORB. W trakcie kontroli nalezy zwrécic¢
szczegblng uwage na:

- prawidlowe usytuowanie i ksztatt geometryczny odkiadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- odwodnienie,

- wilaséciwe zagospodarowanie odkladu.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. Odbiér robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badann i pomiaréw kontrolnych, badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw
czedciowych.

8.2. Odbidr robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami STWiORB D-M-00.00.00 "Wymagania
ogodlne" oraz niniejszej STWiORB.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie p6zniej
jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera. Jakosc i iloé¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary.

8.3.0dbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie iloéci i jakoéci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego
rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robé6t. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny

Roboty objete niniejsza STWiORB podlegaja odbiorowi na zasadzie robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonaweca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci rob6t oraz
dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami i uzupelnieniami dokonanymi w trakcie robét
(dokumentacje powykonawcza).

Podstawg odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy
zakoniczenia wszystkich robét zwigzanych z niniejszg STWiORB, a takze spelnienie wymagan okreslonych
w dokumentacji projektowej i niniejszej STWiORB
8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spetniajace wymagan okreslonych w
STWiIORB), to Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na

wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6
niniejszej STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne.
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Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wptywu na trwatos¢, przedstawic
sposob naprawienia wady lub wnioskowac o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu
naprawczego wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu
naprawczego, wszystkie materiaty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materiaty na wlasciwe i wykona prawidtowo roboty na

wilasny koszt. Jezeli wymiana materiatéw niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty
spowoduja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez te roboty powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w STWiORB D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwiazane

10.1. STWiORB (ogélne specyfikacje techniczne)

1. D-M-00.00.00. Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
4. D-02.02.01 Wykonanie wykopéw w gruntach skalistych
5. D-02.03.01 Wykonanie nasypow
10.2. Normy
6. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
7. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
8. PN-EN-13251:2016 Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwoéci wymagane w odniesieniu do
wyrobéw stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych
9. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
10. PN-EN ISO 17892-4:2017 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czesé 4:
Badanie uziarnienia gruntéw
11. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
13.  PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeé¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
14. PN-EN 933-8:2015 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego
15. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie - Cze$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestoéci na sucho i zawartosci wody - Zageszczanie metoda
Proctora
16. PN-EN 1744-1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czesé¢ 1: Analiza chemiczna
17.  PN-ENISO 17892-1:2015 Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej
18.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
19. PN-ENISO Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 12:
17892-12:2018 Oznaczanie granic plynnosci i plastycznosci
20. PN-B-04492:1955 Grunty budowlane -- Badania wlasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalnosci
21. PN-B-04452:2002 Geotechnika -- Badania polowe

10.3. Inne dokumenty

22.

23.

24.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.)
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D-02.01.01. Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w zwigzku z rozbudows i
budowa drég: ul. Elektronicznej i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace materiatéw okreslono w STWiORB D-M-00.00.00 i D-
02.00.01 pkt 2.

Wymagania i ustalenia dotyczace wykorzystania gruntéw, w tym wskazania materiatéw do
ulepszenia gruntéw podioza, okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 2.2.

3. Sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty
ziemne”, pkt 3.

Wykonawca dokona wyboru sprzetu do odspajania i transportu materiatéw przeznaczonych do
wbudowania w nasyp z uwzglednieniem odleglosci transportowych, rodzaju i stanu odspajanego gruntu
lub materiatu antropogenicznego, objetosci materiatu do przemieszczenia oraz charakterystyki drég
transportowych (pochylenia, podatnos$¢ na zmiane stanuy).

4. Transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Odspajanie gruntéw nieskalistych

Wykonawca nie powinien dopusci¢ do odspojenia gruntu poza pasem wynikajacym z dokumentacji
projektowej ani na glebokos¢ wieksza niz okreslono w dokumentacji projektowej. Jezeli zaistnieje taka
sytuacja, nalezy odtworzy¢ zbednie usuniete strefy z materiatu o nie gorszych wlasciwosciach niz materiat
rodzimy, ktéry zostat odspojony. W razie potrzeby nalezy oceni¢ wptyw nadmiernego odspojenia gruntu na
stateczno$¢ budowli ziemne;.

Roboty nalezy prowadzi¢ w planowy i usystematyzowany sposoéb, tak aby grunty i materiaty
przeznaczone do wbudowania w nasyp nie utracily przydatnosci i aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
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Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody Inzyniera.

Jezeli grunt jest zamarzniety mozna go odspajac tylko do gtebokosci 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni. Odspojony grunt przydatny do budowy
nasypu, ktérego czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z zamarzniecia, nalezy pozostawié¢ do czasu
rozmarzniecia i osuszenia, a nastepnie wbudowac w nasyp.

O ile w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykonywanie wykopéw mozna wstrzymac
na dowolnym etapie, pod warunkiem zachowania minimum 0,3 m grubosci warstwy gruntu powyzej
rzednych spodu konstrukcji nawierzchni.

Ostateczne uksztalttowanie niwelety robé6t ziemnych w wykopie powinno by¢é wykonane w takim
okresie, aby po zakonczeniu prac mozna byto przystapi¢ bezzwlocznie do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni.

W przypadku wystepowania zinwentaryzowanych urzadzen podziemnych oraz na tych
powierzchniach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa wymagana jest nienaruszona struktura gruntu
podloza, wykopy nalezy wykonac lub ostatecznie uksztattowa¢ ich powierzchnie sposobem recznym.
Urobek z wykopéw wykonywanych recznie nalezy odktada¢ na powierzchni terenu w bezpiecznej
odleglosci od krawedzi wykopu, nie zagrazajacej statecznosci wykopu oraz zapewniajacej, ze wydobyty
grunt nie zsypie sie ponownie do wykopu. Wydobyty grunt powinien stanowic¢ zabezpieczenie przed
mozliwym splywem wody opadowej do wykopu.

5.3. Wykonywanie skarp wykopéw

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$é w catym okresie
prowadzenia rob6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,
ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Strome skarpy powstale w czasie odspajania koparka gruntu lub innego materiatu nie powinny by¢
pozostawione na dtuzszy okres czasu. Jezeli proces wykonywania wykopu nie jest ciagly, strome skarpy
musza by¢ doprowadzone do bezpiecznego pochylenia do czasu wznowienia rob6t. Wysokos¢ stromych
skarp uksztalttowanych w wyniku pracy koparek nie powinna by¢ wieksza niz 5 metréw. Skarpy takie
musza by¢ zabezpieczone od géry tymczasowym ogrodzeniem lub pryzma gruntu.

Jesli w dokumentacji projektowej przewidziano umocnienie skarp wykop6éw nalezy wykonac je jak
najszybciej zgodnie z dokumentacja, wg odrebnej STWiORB.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie

trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sig¢ niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Pochylenie podiuzne dna rowu nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 0,05%.
Dokladnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéw w STWiORB D-
02.00.01., pkt.6.4.1.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci podloza gruntowego nawierzchni w wykopie i
miejscach zerowych robét ziemnych

5.5.1. Wymagania odnoénie do zageszczenia podioza

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tabeli 6.
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Tabela 6. Minimalne wartosci wskazZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa podtoza gruntowego Kategoria ruchu

zjazdy, chodniki Jezdnia KR3

korpusu ponizej spodu konstrukgji
nawierzchni do gtebokosci 0,2 m lub

do gltebokosci réwnej grubosci 1,00 1,00
warstwy ulepszonego podioza, o ile
wystepuje
nizej, do glebokosci 0,5 m 0,97 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajag wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoéci Is, podanych w
tabeli 6.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tabeli 6 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
§rodki, o ile nie sa okres§lone w STWiORB, proponuje Wykonaweca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozeniu i zageszczeniu wyzej lezgcej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreslenia
osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiagnieta, wowczas ta warstwa oraz warstwa ufozona na niej, zostang usuniete i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia Io
wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w
pkt.5.9.2.

5.5.2. Wymagania odnosénie do noénosci podtoza gruntowego

Nosnosé podioza gruntowego nawierzchni nalezy okreéli¢ na podstawie oceny wartosci wtérnego
modutu odksztalcenia E2 oznaczonego wedtug zasad okreslonych w STWiORB D-02.00.01 , Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” pkt.5.10.

Wymagana wartos¢ E2:

- dla ruchu KR3 - KR7, musi by¢ okredlona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podltoza gruntowego nawierzchni w wykopie wynosi 50
MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza warto$¢ E2, jezeli zostala ona przyjeta
w projekcie konstrukcji nawierzchni,

- dla ruchu KR1 — KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni musi
by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie warstwy ulepszonego podloza to nalezy okresli¢ no$nos¢ gruntu
rodzimego pod ta warstwa. Wymagana wartos¢ E2 gruntu rodzimego musi by¢ okreslona przez projektanta
w dokumentacji projektowej. Stwierdzona wartoé¢ E2 nie moze by¢ mniejsza niz przyjeta w dokumentacji
projektowej. Jezeli stwierdzona wartos$é E2 jest mniejsza od wymaganej wéwczas Wykonawca zaproponuje
do akceptacji Inzyniera sposéb uzyskania wymaganej nosnosci.

Jezeli w dokumentacji projektowej uzyto pojecia ,, grupa nosnoéci podtoza” w celu okreslenia
noénosci gruntu rodzimego, to wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu
rodzimego nie moga by¢ mniejsze niz podano w tabeli 7.
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Tabela 7. Minimalne wartoséci wtérnego modulu odksztalcenia E2 na powierzchni gruntu rodzimego w
zaleznosci od grupy nosnoéci podioza G

Lp. Grupa noénosci podtoza Wartosé E, [MPa]
1 Gl 80
2 G2 50
3 G3 35
4 G4 25

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie badanie nosnosci podtoza z zastosowaniem lekkiej plyty
dynamicznej, zgodnie z STWiORB D-02.00.01 Roboty ziemne. Wymagania ogélne., pkt.5.10.

5.6. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboé¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnoéé budowlana. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw,
ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeri powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

5.7. Postepowanie z materialem gruntowym z wykopu

Materiat gruntowy pochodzacy z wykopu powinien zosta¢ wykorzystany w maksymalnym stopniu
zgodnie z STWiORB D-02.00.01. pkt.5.6., a jego przydatnos¢ do budowy nasypéw powinna zostaé okreslona
na podstawie STWiORB D-02.00.01. pkt. 2.2.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentagji projektowej i STWiORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagarn okreslonych w pkcie 5.2.

W czasie realizacji rob6t Wykonawca ma obowiazek kontrolowaé przydatnos¢ gruntéw, skat lub

materialéw pozyskiwanych z wykopu do budowy nasypu, z uwzglednieniem wymagan okreslonych w
STWiIORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 2 oraz w dokumentacji projektowe;.

6.3.Badania i pomiary do odbioru wykopéw
Badania do odbioru korpusu ziemnego nalezy wykona¢ wedlug zasad i wymagan oraz z

czestotliwoscia okreslong w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, punkt 6 i wymagan
okreslonych w punkcie 5 niniejszej STWiORB
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny) wykonanego wykopu

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikagji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywagje terenu.

10. Przepisy zwiazane
Spis przepiséw zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. Wykonanie nasypéw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB)
sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypéw w zwiazku z rozbudowa i budowa drég:
ul. Elektronicznej i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaly podane w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw

Do budowy nasypéw mozna stosowac grunty do wykonania budowli ziemnych pochodzace z
wykopu, ukopu lub dokopu albo materiaty antropogeniczne spetniajace wymagania podane w STWiORB D-
02.00.01 pkt.2.2 oraz wymagania dokumentacji projektowej przy uwzglednieniu szczeg6lnych warunkoéw i
zastrzezen dotyczacych nasypéw, podanych ponize;j.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub inne materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni
zastrzezen dotyczacych gruntéw, skat lub materialéw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czesci
nasypu zostang przez Wykonawce na jego koszt usuniete i wykonane powtdrnie z materiatéw o
odpowiednich wlasciwosciach.

Do budowy nasypéw w szczegélnodci nieprzydatne sa nastepujace grunty i materiaty
antropogeniczne, przy czym nieprzydatno$¢ moze miec¢ charakter trwatly lub czasowy:

a) organiczne (tj. o zawartosci substancji organicznych ponad 2%),

b) réwnoziarniste (o wskazniku jednorodnosci uziarnienia Cu<2,5), przy czym grunty o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 mozna stosowaé pod warunkiem wykazania mozliwosci
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Is. Metode doprowadzenia gruntéw o wskazniku
jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 do wymaganego wskaznika zageszczenia opracuje Wykonaweca i
przedstawi Inzynierowi do akceptacji wraz z wynikami odpowiednich badan. W przypadku
zastosowania gruntéw o wskazniku jednorodnosci uziarnienia 2,5<Cu<3,0 nalezy wykona¢ dodatkowe
przeciwerozyjne wzmocnienie skarp (w miejscach wystepowania humusowania) oraz obliczeniowo
sprawdzi¢ czy jest spelniony warunek statecznosci skarp,

c) bardzo plastyczne(o granicy ptynnoéci wi wiekszej od 60%),

d) zasolone (o zawarto$¢ soli powyzej 2%),

e) zawierajace substancje szkodliwe dla srodowiska naturalnego w ilosciach wiekszych niz dopuszczono w

obowiazujacych przepisach,

f) w stanie zamarznietym,

g) przewilgocone i nawodnione,

h) podatne na samozapalenie, z wyjatkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,
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i) antropogeniczne podatne na przeobrazenia fizyko-chemiczne, w wyniku ktérych dochodzi do zmian
objetosciowych; zastosowanie materialéw antropogenicznych wymaga jednoznacznego ustalenia
dopuszczalnoéci ich uzycia w §wietle obowigzujacych przepiséw prawa. W szczego6lnosci konieczne jest
spelnienie warunku ograniczonej wymywalnoéci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wéd
gruntowych. Wymagania oraz zasady stosowania materiatéw antropogenicznych powinny by¢ okreslone
w projekcie geotechnicznym, o ile wystepuje, lub w dokumentacji projektowej,

j) wielkoé¢ ziaren materialu nasypowego stosowanego do budowy korpusu ziemnego nie powinna
przekraczac¢ 200 mm. Dopuszcza sie stosowanie materiatu zawierajacego kamienie (kawatki) o wymiarach
do 500 mm pod warunkiem wypelnienia przestrzeni miedzy nimi gruntem o drobniejszym uziarnieniu,

k) nie nalezy wbudowywaé w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych,

twardych materialéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie formowanie lub whbicie pali albo budowe
konstrukgji i urzadzen,

1) geosyntetyki do ewentualnego zbrojenia nasypéw powinny spetnia¢ wymagania STWiORB D-02.00.01

pkt 2.3.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w STWiORB D-02.00.01 pkt 3.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i
zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Glebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnoé¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko
woéweczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonaé ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakorniczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedlug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasyp6w
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w STWiORB D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okolo 4% =+ 1% iszerokosci od 1,0 do 2,5 m. W takim przypadku nalezy zapewnic
zageszczenie materialu nasypowego w sposéb eliminujacy mozliwosé powstania pustek lub stref
niedogeszczonych w sagsiedztwie pionowych powierzchni stopni.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu
5.3.1.2.1. Wymagania odnos$nie do zageszczenia gruntu w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w
strefie podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tabeli 1, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spelnione.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tabeli 8 nie moga by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tabela 8. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is w zaleznosci od kategorii ruchu

Nasypy
o wysokosci, : s
- zjazdy, chodniki Jezdnia KR3
do 2 0,95 0,97
ponad 2 0,95 0,97

Dopuszcza sie ocene stanu zageszczenia gruntu na podstawie wartosci wskaznika odksztalcenia Io
wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w
punkcie 5.9.2.

5.3.1.2.2. Wymagania odnosnie do nosnosci gruntu w podtozu nasypu

Nalezy skontrolowac nosnos¢ podtoza, na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp, poprzez okreslenie
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia Ex na powierzchni. Minimalna wartoé¢ Ez na gérnej powierzchni
podloza gruntowego pod nasypem wynosi 30 MPa, niezaleznie od kategorii ruchu KR. Wartoé¢ wtérnego
modutu odksztalcenia E; nalezy okresli¢ wedlug zasad podanych w STWiORB D-02.00.01 , Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” p. 5.10. Dopuszcza si¢ ocene no$nosci podloza na ktérym ma by¢ posadowiony nasyp z
zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01 , Roboty
ziemne. Wymagania ogdlne” w punkcie 5.10.

Jezeli wartoé¢ wskaznika zageszczenia Is okreélona w tabeli 8 oraz/lub warto$¢ wtérnego modutu
odksztalcenia E» okredlona jak wyzej nie moga by¢ osiagniete mimo zageszczania Wykonawca zaproponuje
indywidualne dziatania, (w razie koniecznosci poparte obliczeniami statecznosci i osiadan korpusu
ziemnego) w celu osiagniecia celu polepszenia gruntu i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw skalistych w podtozu nasypoéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gltebokosc¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawa nasypu.

5.3.1.4. Inne wymagania wobec podtoza nasypow

Jezeli na powierzchni terenu na ktérej ma by¢ posadowiony nasyp wystepuja zastoiska wody, to
nalezy ja usuna¢. Po oczyszczeniu powierzchnia w obrebie podstawy nasypu powinna by¢é wyprofilowana i
zageszczona.
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Jezeli w podlozu nasypu zalegaja gruntu organiczne lub inne czynniki powodujace pogorszenie
podparcia podstawy nasypu, to Wykonawca wzmocni podloze nasypu na podstawie obliczeni statecznosci i
osiadan nasypu wykonanych na podstawie dokumentacji geotechniczne;j.

5.3.2. Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

a) Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
przez Inzyniera. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w
nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

b) nasypy nalezy wykonywac¢ metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokoéci,

c) grubos¢ warstwy w stanie luZnym powinna by¢é odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzedniej,

d) grunty o réznych wilasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne warstwy nasypu,
ponizej glebokosci przemarzania, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu,

e) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywa¢é poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wsp6tczynniku Kio %105 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% = 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

f) gbérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio® 6 210 Sm/s i wskazniku réznoziarnistosci Cu 3 5. Grunty
niewysadzinowe o mniejszym wskazZniku jednorodnosci uziarnienia (3,0 < Cu< 5,0) mozna stosowac do
wykonania gérnej warstwy nasypu, jezeli préby na odcinku prébnym wykaza mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zageszczenia i nosnosci. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich
wilasdciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosénosci i mrozoodpornosci konstrukceji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na
rozbudowaniu podbudowy pomocniczej,

g) grubos¢ gérnej warstwy nasypu musi by¢ co najmniej taka, aby zostaly spelnione wymagania w
odniesieniu do noénosci podtoza nawierzchni, przyjete w projekcie konstrukcji nawierzchni oraz aby
zapewni¢ odporno$é na powstawanie wysadzin konstrukeji nawierzchni, ktéra bedzie utozona na
nasypie,

h) na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu
przepuszczalnego,

i) w celu uzyskania prawidlowego zageszczenia w catym przekroju nasypu oraz zminimalizowania
skutkéw erozji skarp, powodowanej opadami w czasie budowy nasypu, nasyp nalezy formowac jako
minimum 0,5 m szerszy z kazdej strony w stosunku do przekroju okreslonego w dokumentacji
projektowej. Po wykonaniu korpusu ziemnego nadmiar materiatu nalezy usuna¢ w czasie ostatecznego
profilowania powierzchni skarp. Nalezy dazy¢ do takiej organizacji robét, by pozyskany w ten spos6b
material wykorzysta¢ do budowy innego nasypu,

5.3.3.2. Wykonywanie nasypu z materiatu wrazliwego na dziatanie wody

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych lub innego materiatu wrazliwego na dziatanie wody,
warstwe pod popiotami takim materialem, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub
materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé spadki
poprzeczne 4% +1% wedlug poz. e) punktu powyzej. Poza tym Wykonawca przedstawi do akceptacji

Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych 71



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

rozwigzanie zapewniajgce ochrone wrazliwych materiatéw przed dostepem i oddziatywaniem wody. W
przypadku zastosowania w nasypie mieszanek popiotlowych Wykonawca uwzgledni wyniki analizy
stateczno$ci oraz ocene mozliwosci potencjalnego zanieczyszczenia powierzchni ziemi szkodliwymi
substancjami,

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub materialéw gruboziarnistych

Nie nalezy wbudowywac¢ w nasyp gruntéw kamienistych, gruzu betonowego i innych podobnych,
twardych materiatéw w tych miejscach, gdzie przewiduje sie¢ formowanie lub wbicie pali albo budowe
konstrukgji i urzadzen.

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, STWiORB lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw, skat lub materialéw gruboziarnistych powyzej konstrukcji, na
przyklad przepustu
Nalezy wczesniej ulozy¢ na konstrukcji i zagesci¢ warstwe gruntu, skaty lub materiatu
antropogenicznego drobnoziarnistego lub érednioziarnistego, o facznej grubosci od 0,5 do 1,0 metra.
b)  Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych z wypeieniem
wolnych przestrzeni
Kazda rozlozona warstwe materialéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m,
nalezy przykryé warstwa zwiru, posp6iki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego.
Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne
przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna stosowac skaty
oraz materialy gruboziarniste, ktére sa miekkie, natomiast jako wypelnienie stosuje sie grunty sypkie
(zwir, pospoika, piasek).
c¢) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub materiatéw gruboziarnistych bez wypelnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedlug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatéw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej
strefy nasypu okolo 10-centymetrowa warstwa zwiru, posp6tki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajacego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:
4dss3Dis%4 dis
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podioza lub gruntu goérnej
warstwy nasypu (mm),
Dis - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypéw wykonywane ta metoda nie moga siegaé¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej
niwelety nasypu.
d) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliéw przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajacych moga réwniez pelni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiadac¢ techniczng deklaracje wlasciwosci uzytkowych,
wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatoscé
mechaniczna geotekstyliéw, uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materialu gruboziarnistego
oraz odpowiednie wlasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych za przyczétkami, murami
oporowymi oraz stozkéw przyczétkéw i innych skarp w sgsiedztwie obiektow

Zasypka za przyczoétkami i murami oporowymi wg zasad niniejszej STWiORB powinna by¢
wykonana w obrebie klina odtamu, ograniczonego plaszczyzng odchylong od poziomu pod katem 45°
i znajdujacg sie w odlegtosci 1+1,5 m od tylnej krawedzi fundamentu.

Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéow i wiaduktéw mogg by¢ stosowane zwiry, posp6tki,
piaski érednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci kio > 10 5 m/s. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spelnic
wymagania ogoélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.

Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu , z
wyjatkiem skarp stozkow przy skrzydetkach oraz skarp przyczétkéw azurowych i wtopionych w nasyp, w
ktérych wskaznik zageszczenia powinien by¢ nie mniejszy niz 0,95.

Trudno dostepne miejsca przestrzeni zasypywanej moga by¢ wypetniane gruntem stabilizowanym
cementem. Niedopuszczalne jest ich wypelnienie uptynnionym gruntem niespoistym.
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Obiekty obsypywane obustronnie, jak sztywne konstrukgje (fuki, ramy, skrzynie) oraz Sciany i
podpory azurowe wtopione w nasyp powinny by¢ obsypywane i zageszczane réwnomiernie z obu stron.
Réznica pozioméw zasypki nie powinna w takim przypadku przekraczac¢ 0,5 m, jeéli nie jest to uzasadnione
obliczeniami statycznymi.

W czesci nasypu przylegajacej do przyczétkéw lub écian oporowych nalezy wykonac urzadzenia
odwadniajgce zgodnie z dokumentacja projektows.

5.3.3.5. Wykonanie nasypéw w obrebie przepustéw

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywacé jednoczesnie z obu stron przepustu z
jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Przepusty powinny by¢ wykonane
wczesniej niz nasyp. Dopuszcza sie¢ wykonanie przepustéw w przekopach (wcinkach) wykonanych w
poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu
nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

Jezeli powyzej konstrukeji przepustu ma by¢ wykonany nasyp gruntéw, skat lub materiatéw
gruboziarnistych, nalezy wczesniej utozy¢ warstwe gruntu wg pkt.5.3.3.3.a)

5.3.3.6. Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochyltosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zZsuwaniem si¢ przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochyltoéciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznoéci nasypu przez
podparcie go murem oporowym lub wykorzystanie technologii gruntu zbrojonego. Rozwigzania te powinny
by¢ poparte analiza statecznosci zbocza.

5.3.3.7. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosic¢ 4% +1%, w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wilasciwosciach lub w r6znym czasie.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan glebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypelniajgcego bagno, wspoétczynnikéw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkos$ci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodaq warstwowa obowiazuja ogdlne zasady okreslone w pkcie
53.3.1.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Nie dopuszcza sie wbudowania gruntéw, skat lub materiatéw nadmiernie zawilgoconych, ktérych
stan uniemozliwia osiggniecie wymaganego wskaznika zageszczenia. Wykonywanie nasypéw nalezy
przerwad, jezeli wilgotnoé¢ gruntu, skaly lub materiatu przekracza warto$¢ dopuszczalna okreslong w tabeli
9.

Tabela 9. Tolerancja wilgotnosci gruntéw i materiatéw antropogenicznych w czasie zageszczania warstwy

Wilgotnosé optymalna Wilgotnoéc¢ gruntu (materiatu) w warstwie poddanej
Wopr zageszczaniu
Minimalna Maksymalna
<10% WopT—z% WOPT+ 1%
210% 0,8 Wopr 1,1 Worr
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Na warstwie gruntu lub materiatu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakoriczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. e).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.10. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Nasyp nie moze by¢ wznoszony na zamarznietym podtozu.
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
W czasie duzych opadéw sniegu wykonywanie nasypéw powinno byé przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usunaé énieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana
z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp,

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogo6lne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubosé warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.6.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w STWiORB D-02.00.01. w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalnej, z tolerancja
podana w tabeli 9.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu jest zbyt
niska w stosunku do tolerancji okre$lonej w tabeli 2 to wilgotnoé¢ nalezy zwiekszy¢ poprzez réwnomierne
dodanie wody w catej masie gruntu (skaty, materiatu) przewidzianego do zageszczenia.

Jezeli wilgotnos$¢ warstwy gruntu, skaty lub innego materiatu przewidzianego do budowy nasypu
jest zbyt wysoka w stosunku do tolerancji okreslonej w tabeli 9, to grunt (skata, materiat) nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny. Sposéb osuszenia podlega akceptacji przez Inzyniera/Inspektora
nadzoru.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania warstw gruntu w nasypie

Wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypie powinny by¢ nie mniejsze niz okre$lono w tabeli
10. Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy okreéli¢ zgodnie z zasadami podanymi w STWiORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogélne”, p.5.7.1.
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Tabela 10. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu pod powierzchnia Minimalna wartoé¢ wskaznika zageszczenia Is
(niweleta) Kategoria ruchu
rob6t ziemnych zjazdy, chodniki Jezdnia KR3
do glebokosci réwnej grubosci
gornej warstwy nasypu lub
réwnej grubosci warstwy 1,00 1,00
ulepszonego podtoza
(o ile wystepuje)
nizej do gtebokosci 1,2 m 0,97 1,00
1,2m-2,0m 0,95 0,97
ponizej 2,0 m 0,95 0,97

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt (skale, materiat) do wilgotnosci optymalnej i powtérnie
zagescic. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usuna¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy lub zastosowanie ulepszenia gruntu (materiatu)
wbudowanego w warstwe.

Inzynier moze dopusci¢ kontrole zageszczenia po ulozeniu i zageszczeniu wyzej lezacej warstwy. W
takiej sytuacji wyzej lezaca warstwa zostanie w niezbednym zakresie usunieta w celu okreélenia
osiggnietego wskaznika zageszczenia Is warstwy lezacej ponizej. Jezeli wymagana warto$¢ wskaznika
zageszczenia zostanie osiggnieta, wowczas warstwa zostanie zaakceptowana. Jezeli wartos¢ wskaznika
zageszczenia nie zostanie osiggnieta, woéwczas ta warstwa oraz warstwa ufozona na niej, zostang usuniete i
ponownie wykonane.

Dopuszcza sig, za zgoda Inzyniera, ocene stanu zageszczenia warstwy na podstawie wartosci
wskaznika odksztalcenia Io wedtug zasad i kryteriéw okreslonych w STWiORB D-02.00.01 ,Roboty ziemne.
Wymagania ogélne” w punkcie 5.9.2. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie stosowanie systeméw
umozliwiajacych ciagla kontrole stanu zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, po
przeprowadzeniu kalibracji na odcinku o diugosci 100 metréw. Wykonawca przedstawi do akceptacji
Inzyniera sprzet i metode, ktéra ma by¢ wykorzystana i wykaze jej przydatnos¢ w istniejacych warunkach.
Nie nalezy przeprowadza¢ pomiaréw z zastosowaniem systeméw umozliwiajacych ciggta kontrole stanu
zageszczenia, zainstalowanych na walcach wibracyjnych, jezeli woda gruntowa wystepuje ptycej niz 1 metr
od powierzchni warstwy oraz jezeli jest ona wykonana z gruntu lub materiatu o zawartosci frakcji <0,063
mm powyzej 15%. Kontrola i odbiér tak zageszczonej warstwy powinny odbywac sie na ogélnych zasadach,
z zastrzezeniem, ze musi zosta¢ opracowana STWiORB okre$lajaca zasady wykonania pomiaréw w czasie
ciagtej kontroli stanu zageszczenia, wymagania dotyczace systemu gromadzenia i oceny wynikéw oraz
kalibracji z warto$ciami wskaznika zageszczenia Is i zakres dopuszczonego ograniczenia badan
podstawowych.
5.3.4.5. Wymagania odnoénie do nos$nosci podioza gruntowego nawierzchni w nasypie

Nosnosé podioza gruntowego nawierzchni w nasypie nalezy okresli¢ na podstawie oceny wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia E2 oznaczonego wedlug zasad okreslonych w STWiORB D-02.00.01
,Roboty ziemne. Wymagania ogélne” w p. 5.10. Wymagana wartos¢ E2:

- dla ruchu KR3-KR7 musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej, przy czym
minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podioza gruntowego nawierzchni w nasypie wynosi 50
MPa. W dokumentacji projektowej moze zosta¢ okreslona wyzsza wartos¢ E2 jezeli zostata ona przyjeta
w projekcie konstrukeji nawierzchni,

- dla ruchu KR1-KR2 minimalna warto$¢ E2 na gérnej powierzchni podtoza gruntowego nawierzchni
musi by¢ okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowe;j.

Jezeli zaprojektowano wykonanie w nasypie warstwy ulepszonego podioza, to nalezy okresli¢
no$nos¢ gruntu nasypowego pod ta warstwa. Wymagana wartos$¢ E; gruntu nasypowego musi by¢
okreslona przez projektanta w dokumentacji projektowej. Stwierdzona wartosé¢ E» nie moze by¢ mniejsza niz
przyjeta w dokumentacji projektowej. Jezeli stwierdzona wartos¢ E; jest mniejsza od wymaganej wéwczas
Wykonawca zaproponuje do akceptacji Inzyniera sposéb uzyskania wymaganej noénosci. Dopuszcza sie
ocene nos$noéci w sytuacjach opisanych w punkcie 5.9.2.2 STWiORB D-02.00.01 ,,Roboty ziemne. Wymagania

Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych 75



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

ogolne” z zastosowaniem lekkiej ptyty dynamicznej LPD na zasadach okreslonych w STWiORB D-02.00.01
w punkt 5.10. Podane wymagania, dotyczace zageszczenia i no$nosci nasypu, obowiazuja na calej szerokosci
korpusu ziemnego.

5.3.4.6. Odcinek prébny

Odcinek prébny moze by¢ zlokalizowany w miejscu docelowym korpusu ziemnego lub poza
docelowym korpusem ziemnym. Odcinek dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300
m?, powinien by¢ wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uklada sie grunt czterema
pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy ukladanego gruntu powinny mieé¢ w
kazdym pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie musza miescié¢ sie w granicach wilasciwych dla danego
sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podana w tabeli 8.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej
serii przejé¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich
metod pomiaru (np. lekka ptyta dynamiczna po skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czeéci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przejs¢ oraz grubos$é warstwy rozkladanego gruntu.

Inzynier moze odstapi¢ od wymagania wykonania odcinka prébnego w przypadku posiadania
przez Wykonawce dokumentéw (badan) potwierdzajacych mozliwos¢ uzyskania wymaganej jakosci
wbudowania zgodnej z wymaganiami STWiORB dla stosowanego materiatu. Od wymagania wykonania
odcinka prébnego mozna réwniez odstgpi¢ w przypadku stosowania przez Wykonawce w czasie
zageszczania warstwy ciaglej kontroli zageszczenia z zastosowaniem miernikéw zainstalowanych na
walcach wibracyjnych.

Jezeli dopuszczono kontrole zageszczenia na podstawie innego parametru niz wskaznik
zageszczenia Is (na przyktad wskaznik odksztalcenia Io) albo kontrole noénosci na podstawie innego
parametru niz wtérny modut odksztatcenia E> (na przyktad modut Evd w badaniu lekka ptyta dynamiczng
LPD) to jest konieczne przeprowadzenie badan na odcinku prébnym w celu okreslenia korelacji pomiedzy
wielko$ciami. Zasady i zakres przeprowadzenia badan na odcinku prébnym powinny by¢ ustalone miedzy
Wykonawca a Inzynierem w dostosowaniu do wymagan wynikajacych z ustalanej korelacji.

Grubos¢ warstw poddanych badaniu na odcinku prébnym musi umozliwia¢ wykonanie korelacji w
spos6b uwzgledniajacy dziatanie poszczegdlnych przyrzadéw stuzacych do okreslania modutéw warstw. W
przypadku badan ptyta VSS grubos¢ ocenianych warstw musi by¢ nie mniejsza niz dwie $rednice ptyty, w
przypadku lekkiej ptyty dynamicznej (LPD) gruboé¢ warstwy nie moze by¢ mniejsza niz Srednica ptyty.

5.4. Ruch budowlany

Ruch érodkéw transportowych, dowozacych grunt, skate lub inny materiat do budowy nasypu oraz
maszyn rozkltadajacych powinien by¢ tak zorganizowany, aby powodowat réwnomierne oddziatywanie i
zageszczanie warstw, bez tworzenia kolein.

Jezeli Wykonawca przewiduje uzycie powierzchni korony uformowanego nasypu jako drogi
tymczasowej dla ruchu budowlanego, to powinien na powierzchni wykorzystywanej przez pojazdy
wykonac nasyp o wysokosci co najmniej 0,3 m wigkszej, niz wynika to z rzednych niwelety robé6t ziemnych.
Ruch budowlany powinien odbywac sie w odlegtosci nie mniejszej niz 2,0 m od krawedzi korony
wykonanego nasypu. Podloze gruntowe w obrebie niskich nasypéw, w przypadku ktérych po usunieciu
humusu grunt rodzimy znajduje si¢ nie wiecej niz 0,3 m od projektowanej niwelety robét ziemnych, nie
powinno by¢ uzywane do ruchu pojazdéw. Jezeli wedtug Wykonawcy uzycie wymienionych powierzchni
do ruchu budowlanego jest konieczne, to wcze$niej nalezy wykonac na nich nasyp o wysokosci co najmniej
0,3 m wiekszej niz to wynika z rzednych niwelety robét ziemnych. Ta dodatkowa warstwa nasypu, zostanie
usunieta podczas ostatecznego ksztattowania korony nasypu. Jezeli okaze sie wéwczas, ze wskutek
dziatania ruchu budowlanego jest konieczne przeprowadzenie napraw w obrebie korony robét ziemnych, to
Wykonawca przeprowadzi te prace wedlug wskazan Inzyniera na wilasny koszt. Z chwilg przystapienia do
ostatecznego profilowania korony robét ziemnych w nasypie dopuszcza sie po niej ruch jedynie maszyn
wykonujacych te czynnosé budowlang oraz maszyn niezbednych do wykonania pierwszej warstwy
nawierzchni. Za zgoda Inzyniera moze odbywac sie sporadyczny ruch innych pojazdéw, o ile nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu ziemnego.

76 Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru robét budowlanych



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i STWiORB. W czasie
kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i STWiORB z pkt. 6.3.2.,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoniczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Kontrola podczas wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Szczegb6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania zageszczenia i no$nosci podtoza pod nasypem
c) badania prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
d) badania zageszczenia nasypu,
e) pomiary ksztattu nasypu,
f) odwodnienie nasypu.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Przed przystgpieniem do wykonania nasyp6éw nalezy skontrolowac materiat gruntowy
przeznaczony do wykonania nasypow.

W przypadku, gdy grunt przewidziany na zasypki bedzie ulepszany, Wykonawca przed
przystapieniem do rob6t powinien uzyskac akceptacje Inzyniera dla metody wykonania tego ulepszenia
oraz wykazad, ze tak uzdatniony materiat spelni wymagania niniejszej STWiORB.

Badania przydatnosci gruntéw, skat i materialéw antropogenicznych do budowy nasypu powinny
by¢ przeprowadzone na préobkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus
ziemny, pochodzacej z nowego Zrédla, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu
nalezy okreéli¢ nastepujace wiasciwosci:

sklad granulometryczny, wg PN-EN ISO 17892-4 [10] dla gruntéw i wg PN-EN 933-1 [13] dla mieszanek
kruszyw,
- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [7] lub PN-EN 1744-1 [16],

wilgotnosé naturalng, wg PN-EN ISO 17892-1 [17] dla gruntéw i wg PN-EN 1097-5 [18] dla mieszanek
kruszyw,
- wilgotnoé¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [7] lub
PN-EN 13286-2 [15] (nalezy stosowaé badanie Proctora i energie zageszczania ok. 0,6 MJ/m3),

granice ptynnosci (nie dotyczy gruntéw i materiatéw niespoistych), wg PN-EN ISO 17892-12 [19],

wspotczynnik filtracji wg PN-B-04492 [20], wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [9] dla gruntéw i wg
PN-EN 933-8[ 14] dla mieszanek kruszyw.

Grunty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkt.2.2 niniejszej STWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie zageszczenia i no$nosci podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okres§lonymi w pkt. 5.3.1.2.1. niniejszej
STWIORB. Czestotliwos¢ wykonania badan zageszczenia podtoza gruntowego pod nasypem — wg D-
02.00.01, pkt.6.4.2.

Sprawdzenie nosnosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztalcenia E»
lub modutu dynamicznego Evd okreélonymi w pkt. 5.3.1.2.2. niniejszej STWiORB.

Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartoéci modutu Evd okreslonego w
badaniu lekka plyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
modutu Evd z wartosciami okre$lonymi na odcinku prébnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.
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Czestotliwos¢ kontroli noénosci podtoza pod nasypem powinna by¢ zgodna z STWiORB D-02.00.01.
pkt.6.4.3.

Wyniki kontroli zageszczenia i nosnoéci podtoza pod nasypem Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowos¢ zageszczenia podloza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

Dodatkowo nalezy skontrolowa¢ brak zastoisk wody w podtozu.

6.3.4. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na

sprawdzeniu zgodnosci z pkt. 5.3.3. niniejszej STWiORB:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstw z gruntéw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.9 1 5.3.3.10, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu

Sprawdzenie zageszczenia warstw nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.4.4.
Czestotliwos¢ wykonania badan zageszczenia warstw nasypu — wg D-02.00.01, pkt.6.4.2.

6.3.6. Sprawdzenie nosnosci podtoza pod nawierzchnie na nasypie

Sprawdzenie nosnosci podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci modutu odksztalcenia E»
lub modutu dynamicznego Evd okredlonymi w pkt. 5.3.4.5. niniejszej STWiORB.
Jezeli dopuszczono kontrole no$nosci na podstawie oceny wartoéci modutu Evd okredlonego w badaniu
lekka plyta dynamiczng LPD, to sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci modutu Evd z
warto$ciami okreslonymi na odcinku préobnym, zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Czestotliwos¢ kontroli nosnoéci podioza pod nawierzchnie na nasypie powinna by¢ zgodna z

STWiIORB D-02.00.01. pkt.6.4.3.

6.3.7. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochyleni i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWiORB
oraz w pkcie 6.4.1. STWiORB D-02.00.01.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoécia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
pkt. 5.11 STWiORB D-02.00.01, w dokumentacji projektowej i STWiORB.
Szczegb6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) prawidlowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
¢) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.5. Sprawdzenie ulozenia geosyntetyku

W przypadku stosowania geosyntetyku nalezy skontrolowad, czy podioze jest rowne i bez ostrych
wystepéw, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.

Nalezy na biezaco kontrolowac stan geosyntetyku (powinien by¢ bez rozdar¢ i innych
nienaprawionych uszkodzer) oraz wielkos¢ zaktadéw na zgodnos¢ z pkt.5.8. STWiORB D-02.00.01. Po
rozlozeniu geosyntetyk powinien przylega¢ do podioza na catej powierzchni.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szeécienny).

Objetosé ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogélnej objetosci
nasypéw i ogoélnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetosé nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojéw
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica
objetosci wykopéw, powiekszonej o objetosé ukopdéw i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.11 STWiORB D-02.00.01.

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 8.

Kazda wykonana warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasyp6éw obejmuje:
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robét,
- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zaladunek na érodki transportowe,
- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
- wykonanie badan materiatu (gruntu) okreslajacych typ, rodzaj materialu do wbudowania w nasyp,
- doprowadzenie gruntu lub materialu do wilgotnosci optymalne;j,
- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
- zageszczenie gruntu,
- profilowanie powierzchni nasypu, row6w i skarp,
- sformowanie odktadu,
- wyprofilowanie skarp ukopu, dokopuiodkiadu,
- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu robot,
- ewentualne ulozenie geosyntetyku,
- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
Spis przepisé6w zwigzanych podano w STWiORB D-02.00.01 pkt 10.
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D-04.00.00. PODBUDOWY

D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz
z profilowaniem izageszczaniem podloza gruntowego w zwigzku z rozbudowa i budowa drég: ul.
Elektronicznej i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni w zwigzku z rozbudowa i
budowa drég: ul. Elektronicznej i Opornikowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialéw
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w STWiORB D-04.02.01, D-04.02.02,
D-04.03.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczeéniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym izageszczonym podlozu nie moze odbywaé¢ sie¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeéniej
przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegltych do osi drogi lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciaggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj
sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa roboty
i do trudnoéci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robét o malym zakresie. Sposéb
wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta
powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera. Profilowanie i zageszczenie podloza
nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu
przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podloza. Jezeli powyzszy
warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy
grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla goérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w Tablicy 1. Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po
profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac
do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w Tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okresla¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna warto$é I, dla:
Strefa korpusu Zjazdy
Jezdnia KR3 chodniki
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1.00 0.97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé¢ 2,2. Wilgotnoé¢ gruntu podioza podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podloze uleglto nadmiernemu
zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podloza podaje Tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaré6w | Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dl? autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dl? autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 Zageszczenie, wilgotnos¢  gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

podioza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosé¢ korvyta (profilowanego podloza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosé korvta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tata zgodnie z
norma BN-68/8931-04 [4]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata. Nieréwnosci nie moga
przekraczaé 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigeta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie korvyta (profilowanego podloza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w Tablicy 1. Jeéli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie
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poréwnanie wartosci modultéw odksztalcenia, to wartoé¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢
W czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoé¢ gruntu podioza powinna by¢
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreélonych
w punkcie 6.2 powinny by¢é naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie
i powtoérne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odklad lub
nasyp,

— profilowanie dna koryta lub podioza,

— zageszczenie,

— utrzymanie koryta lub podtoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciagzenie plyta
4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWiORB)
sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z polaczeniem miedzywarstwowym
emulsja asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w zwiazku z rozbudowa i budowa drég: ul. Elektronicznej
i Opornikowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem pofgczenn miedzywarstwowych warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych sie w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na nosnos$¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Polaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowq.

W STWiORB podano wymagania, dotyczace polaczenn miedzywarstwowych ukladanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na warstwach asfaltowych
oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie wykonuje sie
skropienia lepiszczem (tzw. polaczenie gorace na goragce - technologia asfaltowych warstw
kompaktowych),

- nie stosuje sie skropienia przed ulozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w sposéb
jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozkladania na podtoze obciazen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktadac sie z
jednej lub wielu warstw ukladanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezpoérednim kontakcie z kotami
pojazdow.
1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszanka mineralno-asfaltows,
skladajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawga mastyksows.
1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa skladajgca sie z grubego tamanego kruszywa o
nieciaglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowga, o zwiekszonej zawartosci wolnej przestrzeni w
celu polepszenia zdolnosci ttumienia hatasu na styku opona — nawierzchnia asfaltowa.
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1.4.10. Mieszanka BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30 mm, w ktérym
kruszywo ma nieciggle uziarnienie i tworzy polaczenia ziarno do ziarna, co zapewnia uzyskanie otwartej
tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w ktérej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawartosci potaczonych wolnych
przestrzeni, ktére umozliwiajg przeptyw wody i powietrza, co zapewnia wlasciwoséci drenazowe i
zmniejszajace hatas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej fazg zdyspergowana
(rozproszona) jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub roztwér wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Polaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwiekszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego lub
warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
[24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)
BBTM - beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfaltlany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa
PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)
pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - ulamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogé6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt
1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
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Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

STWiORB.

2.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania potaczenia miedzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
Nalezy stosowac emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [21].
Sposréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy PN-EN 13808
[21], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje i wiasciwosci kationowych emulsji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarnosé¢ wg PN-EN 1430 [8].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA
(normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje

asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1) C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,

3) C60B10 ZM/R.

Petne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808

[21]
Oznaczenie
Lp. kodowe Petna nazwa emulsji Zalecane zastosowanie
emulsji
1 C60B3 ZM | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlaczania warstw asfaltowych,
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wykonanych z asfaltow
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | niemodyfikowanych na drogach
przeznaczona  do  zlaczania  warstw | obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
konstrukcyjnych nawierzchni
2 C60BP3 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlaczania wszystkich warstw
M lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych na drogach obciazonych
modyfikowanego polimerami, o klasie | ruchem od KR1 do KR7
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do
zlaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu nawierzchni
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | obciazonych ruchem od KR1 do KR7
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | oraz do zlaczania wszystkich
przeznaczona do recyklingu nawierzchni | rodzajéow warstw z wylgczeniem
oraz do zlgczania warstw konstrukcyjnych | warstw asfaltowych wykonanych z
nawierzchni asfaltow modyfikowanych,
wbudowywanych  na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do KR7
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Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczern miedzywarstwowych powinny
speinia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wpymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania polgczen
miedzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]
o Metoda Jednos- Wymagania dotyczace emulsji (klasa) b
Lp. Wiasciwosé badania tka
C60B3 ZM C60BP3 ZM | C60B10 ZM/R
1. Zawartos¢ PN-EN % 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
lepiszcza 1428|6] (m/m)
2. Indeks rozpadu | PN-EN g/100 g | 70-155 (3) 70-155 (3) NRe (0)
13075-1[16]
3. Pozostatos¢ na | PN-EN Y% <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[7] (m/m)
4, Czas wyptywu | PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
@2 mm przy | 12846-1[12]
40°C
5. Przyczepnos¢ do | PN-EN Y% NRa (0) NRa (0) 275 (2)
kruszywa 13614[19] po-
referencyjnego (badanie na | wierzch-
kruszywie ni
bazaltowym)
6. Pozostatos¢ na | PN-EN Y% <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach | 1429[7] (m/m)
magazynowania,
sito 0,5 mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i | 13074-1[14] i
stabilizowany PN-EN i
13074-2[15]
7. Penetracja w | PN-EN 0,1mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu | 1426[4]
odzyskanego
8. Temperatura PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
mieknienia 1427[5]
asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 | J/cm? NRa (0) Wartos¢ NRa (0)
[18]i PN-EN deklarowana
13703[20]
10. Nawr6t PN-EN % NRe (0) >50 (5) NRe (0)
sprezysty w [ 13398[17]
25°C

aNR - No Requirements (brak wymagar)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Skladowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w

celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktéra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
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membrany poprawiajacej polaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spekari odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. Sprzet
3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

- szczotki mechaniczne,
- sprezarki,
- zbiorniki z woda,
- szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsja asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywacé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
-  temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej emulsje,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora,
- ilosci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji

z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki (kopie protokotu
kalibracji skrapiarki — réwnomiernosci skrapiania oraz wydatku emulsji przy ustalonej predkosci
przejazdu.) Skrapiarka, dla ktérej nie wykonano kalibracji nie moze zosta¢ dopuszczona do wykonania
skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowalty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,

- odcinek prébny,

- skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robét,
- przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robét,
- usunac przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robo6t.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luZnego materiatu,
brudu, blota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczysci¢ przy
uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwrécié uwage, aby nie zostala uszkodzona
warstwa btonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gérng powierzchnie warstwy. W
przypadku zanieczyszczenia podloza olejami, paliwem lub chemikaliami nalezy uzyé specjalnych
absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastepnie zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podtoza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego niz mieszanka
mineralna, z ktérej zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia emulsja
asfaltowa podloze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchnie podtoza doprowadzi¢ do stanu matowo-
wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasgczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigknietej woda po opadach atmosferycznych
nalezy op6znié¢ skropienie do momentu czeSciowego przesuszenia powierzchniowego warstwy (do stanu
matowo-wilgotnego).

5.4.3. Przygotowanie podloza na obiektach inzynierskich

W przypadku podloza, ktére stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych, nalezy
postepowac wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz
przed spodziewanymi opadami. Czasookres skropienia nalezy tak zaplanowad, aby nie wystapily opady
atmosferyczne wczeséniej niz po catkowitym rozpadzie emulsji.
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Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek prébny

Jezeli w STWiIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
1)  stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2)  okreslenia poprawnosci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na
odcinku prébnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablica

1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do faczenia geosyntetykéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) stosuje sie powtérne skropienie emulsja z asfaltu modyfikowanego, ktéra
posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.

d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowacé na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na
podiozu pod asfalt lany. W wypadku podioza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowacé wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub STWiORB nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej,
to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogdlnych ustalerr jak powyzej oraz zaleceri podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.
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Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia miedzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z A_C i AC WMS na poc'lbudow1e tluczniowej C60B10 ZM/R

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o [

chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
3 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem [ C60B10ZM/R?
hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i
4 podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem [ C60BP3 ZM?
hydraulicznym (do stworzenia membrany poprawiajacej
polaczenie i przeciwspekaniowej)

5 Warstwa wiazaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM*%
6 Warstwa wigzaca z PA na podbudowie asfaltowej C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM*
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wiazacej

C60BP3 ZM

asfaltowej

1) Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku
lepiszcza startego przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni —
C60B10 ZM/R, przy dosé duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia
wiekszej wytrzymatosci potaczeniu miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

3 Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej wytrzymatosci na
Scinanie w pofgczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilosci skropienia emulsjg

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsja nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].
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Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa
podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga- przyjeto dla emulsji kationowej o
zawartosci asfaltu 60%, wg Zatacznika krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje

C60B3 ZM, C60BP3ZM)

Podloze pod ukladang warstwe Ukladana warstwa

asfaltowa

Rodzaj cecha Podbudowa wigZaca Scieralna z SMA

asfaltowa lub z AC

Dla drég kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo wykonana | 0,204 0,3+0,5 X

podbudowy Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X

asfaltowej Porowata lub w | 0,3:0,6 0,3+0,7 X
ztym stanie

Warstwa wigzaca | Nowo wykonana | — X 0,2+0,4
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | — 0,3+0,7 0,3+-0,5
ztym stanie

Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

nawierzchnia Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 -

asfaltowa ztym stanie

Dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR2 - rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo wykonana | 0,2+0,4 0,3+-0,5 0,2-0,4

podbudowy podbudowa lub

asfaltowej  lub | stara

stara nawierzchnia

nawierzchnia szczelna

asfaltowa Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa wigzaca | Nowo wykonana | — X 0,2+0,4
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w | — 0,3+0,6 0,3-0,5
ztym stanie

*do ztaczenia dwdch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sa z zastosowaniem asfaltow
niemodyfikowanych dopuszcza sie zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilosci pozostatego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilos¢ emulsji asfaltowej podana w
tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X" —nie dotyczy

”

,~  —rozwigzanie nie wystepuje

Pod warstwe Scieralng wykonywang z mieszanki typu:

-  BBIM (wg STWIORB D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowa¢ ilos¢ skropienia odpowiadajaca gornej
granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

—  PA (asfalt porowaty) nalezy wykonac¢ specjalne skropienie w sposéb opisany w STWiORB D-05.03.12a
131,

- SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang 60%
szybkorozpadowa w ilosci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w nizej lezacej
warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedzialu zawartosci wolnych przestrzeni
wymagaja zadozowania zmniejszonej lub zwiekszonej ilosci emulsji.
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Optymalng iloé¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku prébnym ukltadania
mieszanki mineralno-asfaltowej. Ocene nalezy dokona¢ na podstawie wytrzymatosci na $cinanie,
wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak szczepnosci), zakresy dozowania podane w
tablicy 5 moga zostac rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie po okresie
dtugotrwatych opadéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnie, ktéra ma by¢ skrapiana i charakteryzuje
sie odpowiednig wilgotnoscia (patrz pkt.5.4.2). Jesli poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy
wstrzymac sie ze skrapianiem do momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 6. Kontrole ilosci lepiszcza
w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie
lepiszcza z tolerancjg £10% w stosunku do iloéci zatoZone;j.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podioza z mieszanki niezwiazanej i zwiazanej
hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji kationowej o zawartosci asfaltu réwnej
60% wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza

Ios¢ Rodzaj
Warstwa podbudowy z | 0,5+0,7 C60B10 ZM /R
mieszanki niezwigzanej
Warstwa  podbudowy  z [ 0,3+0,7 C60B10 ZM /R
mieszanki zwigzanej spoiwem Zalecane pH=3,5
hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie na calej powierzchni przeznaczonej do
skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie ciggnionych — wyposazonych w rampy
spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli wydatku skropienia. Dopuszcza sie skrapianie reczne lanca
w miejscach trudno dostepnych (np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec splynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegle do skrapianych powierzchni jak np.:
krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostoni¢, zabezpieczajac przed zabrudzeniem lub zalaniem
emulsja.

Podloze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed ukladaniem nastepnej
warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu i odparowani wody. O rozpadzie emulsji
$wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na czarny. Przed wykonaniem nastepnego
zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum 30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej
lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wylaczy¢ z ruchu publicznego i technologicznego przez
zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez pokrycie specjalng warstwa ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem mleczka wapiennego
nalezy stosowac¢ dla drég o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem wapiennym wykonuje sie dopiero
wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100 g probki
zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez wysuszenie probki w suszarce w
temp. 110+5°C do stalej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.) byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wieksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki niezwigzanej
lub zwigzanej hydraulicznie,
- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wieksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-asfaltowych.
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Dozowana na nawierzchnie dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawieraé¢ sie¢ w
przedziale 250 g/m? +20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzi¢ po odparowaniu wody z
zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej (powstanie suchego filmu
wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub opryskiwacza,
urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknietego lub mieszadlo obrotowe. Jesli
producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym czasie, mieszadlo nie jest wymagane.
Mleczko wapienne nalezy przechowywaé w odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z
zastosowaniem mechanizméw zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢é przechowywany ani
transportowany w pojemnikach aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
- 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
- 1 h w wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWIORB lub wskazaniami
Inzyniera, dotycza prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

—  uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres rob6t.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 7.
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Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegdlnienie robot CZ@St,OthWOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 Czystos¢ podtoza (sprawdzona Ocena ciagla Wg pktu 5.4

wizualnie)

2000 + 3000 m2

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia D Wg pktu 5.7.22
1 prébka na
‘s o . )
5 Wytrzymalosc na scinanie potaczenia | 15000 o m Wg tab. 89
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykoriczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8

1) Czestotliwos¢ badari: raz na 2000 m? przy wielkoéci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000
m? przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2 Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m2 + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

9 Badanie polgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR3 + KR7. Czestos¢ pobierania prébek powinna wynosi¢: 1 prébka na 15000 m? wykonanej
nawierzchni.

Wytrzymatosé¢ na Scinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania odpowiedniej sztywnosci
konstrukgji, a tym samym trwatosci konstrukgji. Jest warunkiem, ktéry jest zaktadany do obliczenia grubosci
warstw na etapie wymiarowania nawierzchni i musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne wartoéci wytrzymatosci na $cinanie polgczenia miedzy warstwami
asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymato$¢ na Scinanie potaczenia miedzy warstwami asfaltowymi nawierzchni

Wymagana minimalna wytrzymatoé¢ na

Polaczenie miedzy warstwami Scinanie, na probkach @150 mm (100 mm)
[MPa]

Scieralna-wigzaca? 1,0

Wiazaca-podbudowa 0,7

Podbudowa-podbudowab 0,6

Cienka warstwa Scieralna (grubosé | 1,39

projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa Scieralna (grubos¢ projektowa
<3,5 cm)-warstwa $cieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych

b) jesli podbudowa skiada sie z kilku warstw asfaltowych

c) nie dotyczy jezeli zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymalosci na $cinanie zgodnie z ,Instrukcja laboratoryjnego badania
sczepnoéci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne
sczepnosci”, GDDKiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem prébek @100 mm lub 150 mm. Badaniem
referencyjnym jest badanie na prébkach 9150 mm.

Badanie polaczenia miedzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢ wykonywane w
nawierzchniach drég KR4-7. Czestos¢ wykonywanych badan powinna wynosié¢ nie rzadziej niz jeden punkt
na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.
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W odniesieniu do drég kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy warstwowego nie s
obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych watpliwosci co do jakosci wykonanych
robot.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,

specyfikagji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdélne

2. D-05.03.24a Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw (z mieszanki
BBTM)

3. D.05.03.12a Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1i WT-2

10.2. Normy

4. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly

5. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscient i Kula

6. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartoSci wody w emulsjach

asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
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7. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostalosci na
sicie

8. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnoéci czastek w emulsjach
asfaltowych

9. PN-EN 1431 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda destylacji

10. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie - Metody badan — Czeé¢ 1: Dozowanie i poprzeczny
rozklad lepiszcza i kruszywa

11. PN-EN 12591 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

12. PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wyptywowym. Czeé¢ 1: Emulsje asfaltowe

13 PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

14. PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

15. PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

16. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

17. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

18. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

19. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

20. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztatcenia

21. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

22. PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

13808:2013- asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA
10/Ap1:2014-07

23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
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D-04.04.02b. Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa
niezwigzanego w zwiazku z rozbudowa i budowa drég: ul. Elektronicznej i Opornikowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna byé¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego
materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu
przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérng czes¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzeni z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢é wykonywana w
konstrukgji drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skltadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukeji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwiazana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedzial wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznoéci pomiedzy kategoriami réznych
wlasdciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zl6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegdlnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu - kruszywo powstale w wyniku przerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywacé sie przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie

Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych 99



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

przez powolne schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chlodzenia moze odbywac sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym
lub wigekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D
réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiatl drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostal ujednorodniony pod wzgledem skladu oraz co najmniej
przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki
niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo slabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami
w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metoda Proctora, przekraczajagcymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
STWiORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw sltabych decyduje najwieksza réznica wartosci
przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czesé¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu
na podioze. Podbudowa moze sklada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obciazen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP  zakladowa kontrola produkgji.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialé6w

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB.

2.2.2. Materialy wchodzgce w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
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- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17]

i niniejszg STWiORB.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych
w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspdlczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania  wobec  kruszywa do  mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Metoda yev P Y

Wiasciwosé . warstwie podbudowy zasadniczej
badania
kruszywa w Punkt Wymagania
& PN-EN ymag
13242

0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8, 11,2; 16; 22,4;
315, 45, 63 i 90 mm (zestaw

Zestaw sit # - 4.1-4.2
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. Gc80/20,
PN-EN truszywo c'h‘obne. -kat.' 'G.Fi()’t
Ugziarnienie 933-1[5] 431 ruszywo o ciaggtym uziarnieniu: kat.

Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Kat. GTc20/15 (. dla stosunku D/d
22 i sita o posrednich wymiarach
PN-EN D/1,4 ogblne granice wynosza 20-70%
933-1 [5] 43.2 przechodzacej masy 1 graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)

Kruszywo drobne: kat. GTel0 (4.
procent masy przechodzacej przez sito
goérne D: 5%, sito D/2: +10%, sito
0,063 mm: +3%).Kruszywo o cigglym
uziarnieniu: kat. GTa20 (. procent
masy przechodzacej przez sito gérne
D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm:

Ogélne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego
na sitach posrednich

Tolerangje typowego
uziarnienia kru- | PN-EN
szywa drobnego i kruszywa o | 933-1 [5] 43.3
ciggtym uziarnieniu

+4%)

Ksztalt kruszywa Egr'ubego _ | PN-EN Kat. Flsp (. maksymalna wartos¢
maksymalne wartosci wskaz- 44 . . .

. . 933-3 [6] wskaznika ptaskosci wynosi < 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa - grubego . | PN-EN Kat. SIss (. maksymalna wartos¢
maksymalne wartosel | o33 4 [7] 44 wskaznika ksztattu wynosi < 55)
wskaznika ksztattu ynost=
Kategorie procentowych | PN-EN 45 Kat.  Coys (. ~masa  ziarn
zawartosci ziaren o [ 933-5[8] ) przekruszonych lub tamanych wynosi
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powierzchni przekruszonej lub
famanych oraz ziaren
calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym

90 do 100 %, a masa ziarn catkowicie
zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

Zawartos¢ pytow w kruszywie | PN-EN Kat.  foa . (8- masa frakc]l
B 4.6 przechodzacej przez sito 0,063 mm jest
grubym” 933-1 [5] > 4)
Zawartos¢ pylow w | PN-EN 4.6 K:Zt.echogazeklce' r(zt]e;z sitf)ngs&?) mfr:lics]i
kruszywie drobnym® 933-1 [5] ’ E 22) a9 p ! J
Wrhasciwosé niebadana na
s ) pojedynczych frakcjach, a tylko w
Jakose pytéw 47 mieszankach wg wymagan dla
mieszanek
Odpornoé¢ na rozdrabnianie | PN-EN 59 Kat. LAy (. maksymalna wartosé
kruszywa grubego 1097-2 [10] | ™ wspodiczynnika Los Angeles < 40 ™)
Odpornosé na Scieranie | PN-EN 53 Kat. MpeDeklarowana (4.
kruszywa grubego 1097-1 [9] ' wspotczynnik mikro-Devala >50))
PN-EN
Gestos¢ ziaren 1097-6, .| 54 Deklarowana
roz. 7, 8 i
9 [11]
PN-EN . Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
C 1097-6, 55i - (4 ‘s
Nasigkliwosc¢ . kat. WA242™) (tj. maksymalna wartos¢
roz.7,8i9 (732 1 . eo
[11] nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.0 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1[14] '
Catkowita zawartosc¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (4. brak wymagania)
1744-1014] | © - ONR (8. ymag
2 . e < 5 % obietoscl).
Statosd objetosci susla PN-EN Kat. Vs (t].' pecznienie < 5 % ob]gto§01)
. 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
stalowniczego 6421 . .
roz. 193 tlenowego i elektrycznego pieca
[14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN
wielko- piecowym | 1744-1, p.|6.4.2.2 Brak rozpadu
kawatkowym 19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN
wielkopieco- wym | 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
kawatkowym p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN Brak  substancji ,szkodl%wych v
. 6.4.3 stosunku  do  Sdrodowiska = wg
wodzie 1744-3 [15] -
odrebnych przepiséw
Brak ciat obcych takich jak drewno,
Zanieczyszczenia - 6.4.4 szklo i plastik, mogacych pogorszy¢
wyréb koricowy
PN-EN Kat. SBLA Deklarowana (t] . wzrost
1367-3[13] . .
Zgorzel stoneczna bazaltu { PN-EN 7.2 wspétczynnika Los  Angeles po
1097-2 [10] gotowaniu > 8%)
Skaty magmowe i przeobrazone: kat.
Mrozoodpornos¢ na frakcji Fi (f. zamrazanie-rozmrazanie < 4%
PN-EN
kruszy- 1367-1 [12] 733 masy), skaly osadowe: kat. Fi,
wa 8/16 mm kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(F25>(->(->(->(-)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
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Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w  zrédlach kruszywa pochodzenia

Zat. C . C
Istotne cechy érodowiskowe ) Kt mineralnego. Jednak w odniesieniu do
y 23 4 kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych  nie  przekracza
wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw

*)  Laczna zawarto$¢ pyléow w mieszance powinna sie mieéci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie
jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

##*) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornoscé

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowac¢ wode nie zawierajacg sktadnikéw wplywajacych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1],
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukfadarki lub réwniarki do rozkltadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt
4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek prébny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykoniczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje roboét,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,
usunaé przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
—  zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z
STWiORB D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogdélne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skltadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych skladnikéw i prébki materialéw pobrane w obecnodci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skiadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wilasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy zasadniczej.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. WartosSci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernoéci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wiasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowac nastepujaca mieszanke kruszywa 0/31,5 mm.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4,
odnoénie wrazliwoéci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym
zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].
Zawartos¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-
EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartosé
pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna
réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci
pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;j.
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Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana weditug PN-EN 933-1 [5] powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedlug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano réwniez liniami
przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S”
deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Opré6cz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga sie aby 90% uziarnieri mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i ciagtoé¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartosciag (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowana przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spelnia¢ takze wymagania cigglosci
uziarnienia zawarte w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec ciggloéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

. Minimalna i maksymalna zawartoé¢ frakcji w mieszankach;
Mie- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
fﬁf;‘ka’ 1/2 2/4 2/5,6 4/8 56/112 | 8/16 112/224 | 16/315
min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max | min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania
wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnoénie
wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej
mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6towe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiadaé wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej
metoda Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR
nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyjaé wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wiekszoé¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktdérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu
i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnosé¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyskac¢ ocene takiej mieszanki przez wlasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagann wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspoétczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosc
kruszywa Punkt
PN- Wymagania
EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawartos¢ pytéw: | 4.3.2 | Kat. UFy (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
Kat.UF mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytéw: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 | Kat. OCyg (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D) powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia | 44.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedlug rys. 1
Wymagania wobec | 44.2 | Wgtab.2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegodlnych partii -
poréwnanie z deklarowang
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przez producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec | 44.2 | Wgtab.3
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

Wrazliwoéé na mréz; wskaznik | 4.5 45

piaskowy SE™, co najmniej

Odpornoé¢ na rozdrabnianie Kat. LA3ss5 (tj. wspoétczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornosé na Scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpge
Mrozoodpornosé (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
frakgji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [12]

Wartos¢ CBR po zageszczeniu =80
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalnosé 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metoda Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji “k”, co najmniej cm/s
Zawartoé¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci  optymalnej wg
metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszoé¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje  w  Zrédlach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badaé czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

“ Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartosc
nadziarna.

™) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

“) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w STWIORB przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem
rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:

1.  stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,
2. okreélenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy po zageszczeniu,
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3.  okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.6. Podloze pod podbudowe zasadnicza

Podlozem pod podbudowe =zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy
pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢
wykonana zgodnie z STWIiORB D-04.04.02a ,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o &cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciagtoé¢ produkeji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakeji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli ukltadana konstrukcja sklada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okresdlong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylerr podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnac lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczaé jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowac az do osiggniecia wymaganego w STWiORB wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki
plytowe, ubijaki mechaniczne itp.
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Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.
Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawié¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jedli nie przewiduje sie ukladania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy
zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowaé¢ podbudowe zasadnicza asfaltem
160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m?, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w
ilosci okoto 5 kg/m?2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoriczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

—  uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej O STWiORB.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badarn i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie rob6t podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. [ Wyszczeg6lnienie rob6t Czestotliwosé badann | Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
rob6t z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla  kazdej  partii
P kruszywa i  przy .
3 | Wiasciwosci kruszywa kazdej smianie Wg tablicy 1
kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na c'lz1enne] Wg tablicy 4
dzialce roboczej
5 Wilgotnoé¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pyléow w mieszance Jw. Jw.
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7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwoéé mieszanki na mroéz,

8 o Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartoé¢ CBR po zageszczeniu |10 prébek Jw
mieszanki na 10 000 m? '

11 [Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

12 [ Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera | Jw.

13 | Roboty wykoriczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna
Lp. YSZCZEE czestotliwos¢ badan i| Dopuszczalne odchytki
pomiaréw o
pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 o > om (rozr}lce od
szerokosci projektowej)
2 Réwnosé podiuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwnosé poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km tolerancja od  spadkow
projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Prz'esumeae . od ost
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na[Roéznice od grubosci
7 | Grubo$¢ warstwy dziafce roboczej, lecz |projektowanej+10%
nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbiér robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daly wyniki

pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie robét, ew. impregnacja warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB,

specyfikagji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie skltadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu

ziaren za pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlaéciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie

procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornoéci na Scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wlaéciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie

czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli

Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru robét budowlanych 111



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

14. PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3

16. PN-EN 13242

17. PN-EN 13285
18. PN-EN 13286-2

19. PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr

stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw — Czeé¢ 3: Przygotowanie
wyciagéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2:
Metody okreélania gestosci i zawartoéci wody — Zageszczanie metoda
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢
47: Metody badan dla okreélenia nosnosci, kalifornijski wskaznik
nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia
liniowego

102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010 r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,

poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-04.05.01a. Warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa zwiazanego cementem

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWiOBR) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych w zwigzku z rozbudowa i budowga drég: ul. Elektronicznej i Opornikowe;.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Wytyczne STWIiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robot
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonaniem warstwy z mieszanki kruszyw zwigzanych cementem. Zakres rzeczowy obejmuje wykonanie
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem 0 Rm=1,5/2,0 MPa o grubosci zgodnej z dokumentacja
projektows,

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostalty podane w DM.00.00.00.

1.4.1. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca sie z kruszywa
o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposéb zapewniajacy uzyskanie jednorodnej
mieszanki.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w DM.00.00.00. p.1.5.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
— organizacji i ochrony rob6t budowlanych;
— zabezpieczenia interesu publicznego, prywatnego i interesu oséb trzecich;
— ochrony $rodowiska;
— ochrony pozarowej;
— warunkoéw bezpieczenistwa pracy;
— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
— warunkéw organizacji ruchu;
— zabezpieczenia terenu budowy;
— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni;
podano w STWiORB DM 00.00.00 Wymagania Ogdlne.

1.5.1. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Wykonawca jest obowigzany do opracowania i przedstawienia do zaakceptowania co najmniej na dwa
tygodnie przed rozpoczeciem wykonywania ulepszenia podfoza:
e projektow technologii wykonywania stabilizacji cementem z dowozu wraz z recepta,
e projektow technologii wykonywania stabilizacji cementem na miejscu wraz z badaniami gruntu
w podlozu i recepta z wynikami badan kontrolnych.

2. MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w DM.00.00.

2.1. Kruszywo
Kruszywa przeznaczone do wykonywania podbudéw i ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania
[5]. Zaleca sie stosowac kruszywa naturalne, dla ktérych wymagania zestawiono w tabl. 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszyw do mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej
i zasadniczej

Lp. | Wiasciwosc Kategoria lub wartos¢. Kruszywo do
podbudowy  pomocniczej KR4, KRS,
pierscien ronda, podbudowy zasadniczej
wysp kanalizujgcych
1 Frakcja Wszystkie frakcje dozwolone
2 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Kruszywo grube Geso/20, kruszywo drobne
Grso, kruszywo o cigglym uziarnieniu Gars
3 Odpornosé na rozdrabnianie kruszywa grubego | Laeo
wg PN-EN 1097-2

4 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN | Kruszywo kamienne AS0,2
1744-1

5 Substancje szkodliwe rozpuszczalne w wodzie | brak
wg PN-EN 1744-1
6 Zanieczyszczenia brak, barwa cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza od barwy wzorcowej
7 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, PN- SBya
EN 1097-2

8 Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6. Jezeli waru- | WA242
nek nie jest spelniony sprawdzi¢ mrozoodpornosé
p-9

9 Mrozoodpornoé¢ kruszywa (frakcja referencyjna | - skaly magmowe i przeobrazone F4,

do badania #8/16mm) wg PN-EN 1367-1, | - skaty osadowe F10,
kategoria nie wyzsza niz - kruszywa z recyclingu F10

Uziarnienie mieszanki sprawdzi¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia powinna sie miesci¢ miedzy

krzywymi granicznymi:
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0/16 .
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia dla kruszywa 0/31,5.

Dopuszcza sie inne uziarnienia wg [5], za zgoda Inspektora Nadzoru.

W wypadku wykonywania ulepszenia podioza metodg na miejscu nalezy przedstawi¢ Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu do zaakceptowania:

e wyniki badan kruszyw z miejsca planowanego ulepszenia podioza,
* recepte sktadu mieszanki kruszywowo-cementowej,

* badania kontrolne wytrzymatosci i mrozoodpornosci zarobu prébnego, ktére sa podstawag
decyzji o mozliwosci wykonania stabilizacji na miejscu.

2.2. Cement
Jako spoiwo nalezy stosowac cement klasy nie nizszej niz 32,5 wg PN-EN 197-1. Zawarto$¢ cementu nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w tablicy 2. Poczatek wigzania cementu nie wczeéniej niz po 75 min.

Tablica 2. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance.
Maksymalny nominalny wymiar kruszywa | Minimalna zawarto$¢ cementu, % m/m

>8,0do 31,5 3

2.3. Woda zarobowa
Woda zarobowa wg PN-EN 1008.

2.4. Domieszki i dodatki
Jezeli recepta przewiduje domieszki, to powinny one odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 934-2.

2.5. Projektowanie skladu

Projektowanie sktadu opiera sie na badaniach laboratoryjnych i/lub polowych, przeprowadzanych na tych
samych skladnikach, ktére beda pézniej stosowane. Sklad dobiera sie ze wzgledu na wytrzymatoéé na
Sciskanie prébek zageszczonych metoda Proctora wg [7, czes¢ 2] w formach walcowych h=d, po 28 dniach
pielegnacji wg WT5 2010. Wytrzymatos¢ na Sciskanie badana wg [7, czes¢ 41] powinna by¢ réwna lub
wieksza podanej dla danej klasy wytrzymatosci wedlug tablicy 3.

Recepta wraz z wynikami badain kontrolnych (wytrzymatosci i mrozoodpornosci) i informacja
o sktadnikach, powinna by¢ przekazana do zaakceptowania nie pdzZniej niz na dwa tygodnie przed
planowanym rozpoczeciem robét.
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Tablica 3. Klasy wytrzymatosci stabilizacji wg [13].

Lp. Wytrzymatoé¢ charakteryst. na $ciskanie po 28 dniach, MPa | Klasa wytrzymatosci
Probki walcowe H/D=2,0 Probki walcowe H/d=1,0
1 1,5 2,0 Ci5/20

2.5.1. Pielegnacja probek do badan

Prébki zageszczane ubijakiem Proctora powinny by¢ przygotowane wg [7, czeé¢ 56]. Przechowywanie
probek przez 14 dni w wilgotnosci 95-100% w temperaturze pokojowej, a nastepnie zanurzone w wodzie
przez 14 dni w temp. pokojowej catkowicie zanurzone.

2.5.2. Sprawdzenie mrozoodpornosci

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie R#° probki po 28 dniach pielegnacji i 14 dniach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie R. prébki po 28 dniach pielegnacji wg p.2.3.1. Prébki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci
nalezy przechowywacé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci 95-100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie nalezy je zanurzy¢ catkowicie na jedna
dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu 14 kolejnych dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl
polega na zamrazaniu prébki w temp -23+2°C przez 8 godz. il odmrazaniu w wodzie o temp. +18+2°C przez
16 godz. Oznaczenie wskaznika nalezy przeprowadzi¢ na 3 prébkach i do obliczern przyjmowaé $rednia.
Wynik rézniacy sie od éredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a jako warto$¢é miarodajna przyjac srednia
z dwoéch pozostalych wynikéw z dokladnoscia do 0,1. Wymaga sie, aby mieszanka przeznaczona do
podbudowy pomocniczej i zasadniczej charakteryzowata sie mrozoodpornoscia nie mniejsza niz 0,6.

2.5.3. Wymagania wobec mieszanek zwiazanych

Do podbudowy wymagana klasa wytrzymatosci wedtug dokumentacji projektowe;:

- podbudowa pomocnicza Rc 1,5/2,0 (ale nie wiecej niz 4,0 MPa), mrozoodpornosé wieksza lub réwna 0,6,
- podbudowa pomocnicza Rc 3/4 (ale nie wiecej niz 6,0 MPa), mrozoodpornos¢ wieksza lub réwna 0,6,

- podbudowa pomocnicza Rc 5/6 (ale nie wiecej niz 10,0 MPa), mrozoodpornos¢ wieksza lub réwna 0,6,

- podbudowa zasadnicza Rc 8/10 (ale nie wiecej niz 20,0 MPa), mrozoodpornosé wieksza lub réwna 0,7.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w DM.00.00.00.
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami lub recykleréw,
— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,
— przewozZnych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem, najlepiej przez przykrycie.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w DM.00.00.00.

5.1. Przygotowanie podloza pod podbudowe, warunki wykonania robét

Podloze gruntowe pod podbudowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w D.04.04.02. Zageszczenie podioza pod stabilizacje z dowozu nie powinno by¢ mniejsze niz 1,0 [1].
Nieréwnosci podioza podiuzne i poprzeczne nie powinny by¢ wieksze niz + 15 mm, spadki poprzeczne
wykonane z dokladnoscia +0,5 w stosunku do wartosci projektowych, rzadne wysokosciowe wykonane
z dokltadnoscia do +2 cm. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma by¢ uktadana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby
wyznaczaly one $cisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokosé
prowadnic powinna odpowiadaé¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb
wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wplywem oddzialywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

W  wypadku wykonywania stabilizacji na miejscu Wykonawca przedlozy Inspektorowi
Nadzoru/Kierownikowi projektu do akceptacji projekt technologii jej wykonania wraz recepta i badaniami
gruntu wystepujacego w podtozu oraz badaniami funkcjonalnymi wykonanej stabilizacji.

5.2. Odcinek prébny

Odcinek prébny jest wykonywany mna zyczenie Inspektora Nadzoru co najmniej na

3 dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladania i zageszczania jest wtasciwy,

— okres$lenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreélenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od

400 do 800 m?. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inspektora

Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po

zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Wykonanie stabilizacji na miejscu

Do stabilizacji gruntu mieszanego na miejscu uzywa sie specjalistycznego sprzetu np. recykleréw. Recyklery
zapewniaja jednorodne wymieszanie skladnikéw mieszanki spoiwowo-gruntowej z jednoczesnym jej
nawilzeniem. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ rozdrobniony, zageszczony z zachowaniem
wilgotnosci okreslonej projektem stabilizacji i wyprofilowany. Na tak przygotowana mieszanke gruntowg o
optymalnej wilgotnosci dodaje sie spoiwo zgodnie z ustalong recepta laboratoryjng w przeliczeniu na 1 m?
powierzchni przy projektowanej grubosci warstwy. Do tego celu uzywamy rozsypywarek, tak ustawiajac
dozowanie, aby ilos¢ spoiwa, pokrywajaca stabilizowane podioze, byla zgodna z opracowana recepta
laboratoryjna. Czas od momentu rozlozenia spoiwa na gruncie do zakoniczenia mieszania i zageszczania nie
powinien przekracza¢ 2 godzin. Dla gruntéw o zbyt wysokiej wilgotnosci, powyzej wilgotnosci optymalnej,
zalecane jest jego przesuszenie poprzez przesypywanie i mieszanie w czasie suchej pogody. Wilgotnosé
mieszanki przed zageszczeniem nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 1%. Po
wymieszaniu spoiwa z gruntem nalezy ponownie sprawdzi¢ jego wilgotnosé; w przypadku zbyt niskiej
wilgotnoéci mieszanke nalezy dowilzy¢ i ponownie przemieszaé. Zabieg ten zapewni prawidtowy proces
hydratacji spoiwa, jak réwniez uzyskanie maksymalnego zageszczenia.

5.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.

Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej
krawedzi i przesuwaé pasami podltuznymi w strone wyzej polozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione
przez wymiane mieszanki na pelng glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.
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Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z [1]. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki
w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie
miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skladzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostana wykonane na koszt Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szeroko$ci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa, nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w ulozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcigé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoine
robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapic¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakoniczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania
sasiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to
spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete, o co najmniej 30 cm dla spoiny
podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe lub
ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego podtoza obciagza Wykonawce robét. Wykonawca jest zobowiazany do przeprowadzenia
biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac
ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé uszkodzenia
podbudowy lub ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢
przykryta przed zimg warstwa nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Pielegnacja mieszanki kruszywa zwiazanego cemenetem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) skropienie warstwy emulsja asfaltowg, albo asfaltem w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwoérczymi przeznaczonymi do tego celu, po uprzednim
zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co najmniej
7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folia z tworzywa sztucznego, ulozona na zaklad
o szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
W czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji

moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru. Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu

pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch

technologiczny moze odbywac sie wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu..

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w DM.00.00.00.

6.1. Badania przed rozpoczeciem robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ dokumenty Producenta i aktualne
wyniki badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét Inspektorowi Nadzoru/Kierownikowi
Projektu w celu akceptacji materiatéw i/lub technologii. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wladciwosci okredlone w p. 2. W wypadku zmiany dostawcy lub jakichkolwiek watpliwosci co do
wlasdciwosci kruszyw nalezy wykona¢ badania kruszyw potwierdzajace spelnienie wymagan zestawionych
w tablicy 1.
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Przed przystapieniem do robét (ulepszone podioze z dowozu, podbudowa) nalezy skontrolowaé parametry
podloza wedtug STWiORB D.04.04.02.i p.5.1

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$é badan i pomiaréw w czasie robo6t.

Czestotliwosé badan
o ] Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegoblnienie badan . . . podbudowy lub ulepszonego
badan na dziennej . . .
) . podloza przypadajaca na jedno
dziatce roboczej .
badanie m?
Uziarnienie mieszanki kruszywa i jej . Lo e
1 whasciwosci, zgodnie  tab. 1. przed projektowaniem i przy kazdej zmianie dostawcy
Uziarnienie kruszywa
2 | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z 2 600
cementem
3 Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 1 badanie - 3 probki 400
dniach
4 Zageszczenie warstwy 2 600
Mrozoodpornos¢ — do podbudowy . o .
5 pomocnicze] i zasadniczej przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych

Uziarnienie kruszywa i jego wlasciwosci

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszanek kruszyw lub z podioza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu oraz ich wiladciwosci powinny byé¢ zgodne z wymaganiami podanymi na rys. la i 2.
i w tablicy 1.

Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa lub gruntu nalezy sprawdzaé¢ wg normy PN-EN 933-1. Powinno miesci¢ sie
w krzywych granicznych przedstawionych na rys 1 lub 2.

Wilgotnoé¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnoé¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skladu tej
mieszanki, z tolerancjg +1%.

Wytrzymatoé¢ na éciskanie

Wytrzymaltos¢ na éciskanie prébek okresla¢ wedlug wskazan zawartych w tabl. 3 i p. 2. W razie koniecznosci
mozna na wniosek Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu pobiera¢ podwoéjna liczbe prébek do badan i
wykonywac badania wytrzymatosci na $ciskanie po 7 dniach, przyjmujac orientacyjnie wytrzymatosci:

Tablica 5. Klasy wytrzymatosci, wymagane wytrzymatoéci po 28 dniach i orientacyjne wytrzymatosci po
7 dniach dojrzewania

Lp. Probki  walcowe H/d=1,0 | Probki walcowe H/d=1,0 Klasa wytrzymatosci
wytrzymatos¢ po 7 dniach | wytrzymatosé po 28 dniach nie
orientacyjnie, nie mniej niz mniej niz

1 1,0 2,0 Ci5/20

Badanie wytrzymatosci po 7 dniach nie moze by¢ podstawa stwierdzenia nieprawidlowosci wykonania
warstwy.

Zageszczenie warstwy
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 1,00
wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z [1].
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Mrozoodpornoéé
Wskaznik mrozoodpornoéci okresla¢ wedtug wymagan zawartych w p. 2.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy stabilizowanej cementem
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 6 [11].

Tablica 6. Czestotliwos¢ i zakres badar i pomiaréw wykonanej warstwy

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
Podczas budowy:
W trzech punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
1 Grubosé warstwy nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2
2. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
3 Réwnosé podiuzna 1\1\/ .spos()b cif;gly planografem albo, co 20 m fata na
azdym pasie ruchu
4. Réwnoéé poprzeczna 10 razy na 1 km
5. Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km
6. Rzedne wysokosciowe co 20 m na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
7. Uksztattowanie osi w planie " co 100 m

* Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i na konicu kazdego tuku poziomego.

Grubosé warstwy

Gruboé¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworéw na cala jej gtebokosé, w odleglosci, co najmniej
0,5m od krawedzi, natychmiast po zageszczeniu warstwy, z czestotliwoécia podang w tablicy 6.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podbudowy nie powinny przekraczac +0% i -15%.

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej
o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna byé wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j.

Réwnosé podbudowy i ulepszonego podtoza
Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem, zgodnie z norma [10]. Nier6wnosci nie powinny przekraczaé 15 mm.

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg = 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.

Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
0 wiecej niz + 5 cm.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy z mieszanki kruszywa
zZwiazanego cemenetem

6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie podbudowy lub podioza, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.3. powinny zerwane na calej gtebokosci i wykonane powtérnie prawidlowo. Jezeli szerokosc¢
wykonywanej warstwy jest mniejsza od szerokoéci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
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podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe lub
podloze w sposéb ustalony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.

6.4.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cemenetem

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Sposéb naprawy powinien by¢ uzgodniony z Inspektorem Nadzoru/Kierownikiem projektu.
Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cemenetem

Jezeli no$nos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca
wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru/Kierownikiem projektu. Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w DM.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego
cemenetem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w DM.00.00.00. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacja
projektowa, STWIiORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w DM.00.00.00.
Cena wykonania 1 m? podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cemenetem obejmuje:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— inwentaryzacja geodezyjna,
— badania materiatéw, przygotowanie recepty,
— oznakowanie robét,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— prace porzadkowe.
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— inwentaryzacja geodezyjna,
— badania gruntu, przygotowanie recepty,
— oznakowanie robét,
— spulchnienie gruntu,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
— dostarczenie i rozécielenie skladnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,
— zageszczenie warstwy,
— pielegnacja wykonanej warstwy
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne,
— prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
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Nel

11.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czeé¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Czes$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora
PN-5-2205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i fata

. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Wymagania. Cze$¢ 1: Mieszanki

zwigzane cementem
PN-5-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem (tylko w zakresie powotanym w niniejszej ST)

10.2. Inne dokumenty

1.

WT5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych, GDDKiA 2010
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D-04.05.01b. Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIORB) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cemenetem w zwigzku z rozbudowsa i budowa drég:
ul. Elektronicznej i Opornikowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.4. Okreslenia podstawowe

Grunt — materiat pochodzenia naturalnego, przemystowego lub z recyklingu lub dowolna
kombinacja tych sktadnikéw.

Grunt stabilizowany spoiwem hydraulicznym — zageszczona mieszanka: gruntu,
spoiwa hydraulicznego i wody dobranych w optymalnych ilosciach, a w razie potrzeby
dodatkowych skladnikéw, ktéra wigze i twardnieje w wyniku reakgji hydraulicznej.
Grunt stabilizowany cementem — grunt stabilizowany hydraulicznie, w ktérym role
spoiwa pelni cement.

Grunt stabilizowany hydraulicznym spoiwem drogowym — grunt stabilizowany
hydraulicznie, w ktérym role spoiwa pelni hydrauliczne spoiwo drogowe.

Warstwa ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

— warstwa wykonana z gruntu rodzimego w wykopie lub gruntu w nasypie
stabilizowana spoiwami hydraulicznymi

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne”. Poszczegllne rodzaje materialéow powinny pochodzi¢ ze Zrédet
zatwierdzonych przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Dodatkowo wymaga sie: wraz z deklaracja
wlasciwosci uzytkowych spoiwa hydraulicznego, powinna by¢ dostarczona karta charakterystyki o
substancjach zawartych w wyrobie budowlanym, o ktérych mowa odpowiednio w art. 31 lub art. 33
rozporzadzenia (WE) nr 1907/2006 Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 18 grudnia 2006 r. w sprawie
rejestracji, oceny, udzielania zezwolen i stosowanych ograniczen w zakresie chemikaliow (REACH) i
utworzenia Europejskiej Agencji Chemikaliow. Oznakowanie wyrobu budowlanego, stanowigcego
mieszanine niebezpieczng wedtug rozporzadzenia REACH, powinno by¢ zgodne z wymaganiami Ministra
Zdrowia z dnia 20 kwietnia 2012 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
mieszanin niebezpiecznych oraz niektérych mieszanin (tekst jednolity: Dz. U. z 2015 r. poz.450) i
rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 1272/2008 z dnia 16 grudnia 2008r. w sprawie
klasyfikacji, oznakowania i pakowania substancji i mieszanin, zmieniajacego i uchylajacego dyrektywy
67/548/EWG 1 1999/45/WE oraz zmieniajacego rozporzadzenie (WE) nr 1907 /2006.
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2.2. Rodzaje materialéw wchodzacych w sklad gruntu stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym
2.2.1. Grunty do stabilizacji cementem

Do wykonania stabilizacji cementem nadajg si¢ grunty spelniajgce wymagania podane w Tabeli nr 1.
Przydatnos¢ gruntéw do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tabela 1. Wymagania wobec gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci gruntu Wymagania | Metoda badania
Uziarnienie
- ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
- ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, %
L1 (m/m), powyzej 85 PN-B-04481
- ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
- czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica plynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 Za'warto'é'c’ czesci organicznych, % (m/m), nie ’ PN-B-04481
wiecej niz:
6 Zawartoé.é sia.rcza.m(?x'N, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wiecej niz:

Grunty niespelniajace wymagan okreslonych w Tabeli 1 moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty ogranicy ptynnosci od
40 do 60 % iwskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn lub wstepnego ulepszenia wapnem. Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie
gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50,
- zawarto$ci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm — co najmniej 30 %,
- zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm — nie wiecej niz 15 %.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji sa wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem. Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem
wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt 5.4 niniejszych STWiORB.

2.2.2. Grunty do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym

Wiasciwosci uzytkowe konkretnego hydraulicznego spoiwa drogowego decyduja o jego przeznaczeniu do
wykonania stabilizacji okreslonych rodzajéow gruntéw. Przydatnosé gruntéw do stabilizacji hydraulicznym
spoiwem drogowym nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych. Grunt mozna uzna¢ za
przydatny do stabilizacji hydraulicznym spoiwem drogowym wtedy, gdy wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.4 niniejszych
STWiORB.
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2.2.3. Spoiwo hydrauliczne

Cement do stabilizacji gruntu cementem powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.

Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu hydraulicznym spoiwem drogowym powinno spetnia¢
wymagania: PN-EN 13282-1 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogoweg szybko wigzacego,
PN-EN 13282-2 w przypadku stosowania hydraulicznego spoiwa drogowego normalnie wigzacego.
Hydrauliczne spoiwo drogowe do stabilizacji gruntu, ktére jako wyréb budowlany jest dopuszczone do
stosowania na podstawie europejskiej oceny technicznej lub krajowej oceny technicznej lub aprobaty
technicznej, powinno spetnia¢ wymagania podane w dokumencie dopuszczajacym.

2.2.4. Dodatki i aktywatory

Jako dodatki i aktywatory moga by¢ stosowane materiaty, ktére reguluja przebieg reakcji hydraulicznej
i/lub poprawiaja urabialno$¢ mieszanki gruntowo-spoiwowej.

2.2.5. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielegnacji gruntu stabilizowanego powinna
odpowiadaé¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociaggowa wode

pitna.

3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym lub wapnem powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia korzystaniaz nastepujacego sprzetu:

- mieszarki do wymieszania na miejscu gruntu ze spoiwem hydraulicznym zapewniajacej glebokosé
mieszania minimum 25 cm,

- rozsypywarki z ostonami przeciwpylnymi i szczeling o regulowanej szerokosciotwarcia, do rozsypywania
spoiwa hydraulicznego,

- réwniarki lub spycharki do spulchnienia gruntu,

- przewozne zbiorniki na wode, z urzadzeniami do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne,

- plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Spoiwo hydrauliczne lub wapna luzem przewozi sie¢ w zbiornikach (wagonach, samochodach) w sposéb

zabezpieczajacy przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem, zgodnie z prawem przewozowym. Woda moze
by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami - cysternami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszych STWiORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym,

- odcinek prébny,

- wykonanie warstwy ulepszonego podtoza w technologii mieszania na miejscu.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan
Inzyniera/Inspektora Nadzoru:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosdciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robo6t,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
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5.4. Projektowanie gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przedlozy¢ Inzynierowi/Inspektorowi
Nadzoru, z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, projekt skladu gruntu stabilizowanego spoiwem lub
wapnem wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw. Inzynier /Inspektor Nadzoru
akceptuje lub odrzuca przediozone dokumenty po ich sprawdzeniu oraz zaopiniowaniu przez
Laboratorium Zamawiajacego, wlaéciwe terenowo Laboratorium Drogowe. Projektowanie gruntu
stabilizowanego spoiwem polega na ustaleniu niezbednej zawartosci spoiwa hydraulicznego pozwalajacej
uzyskaé podane w Tabeli 2 wymagania wobec gruntu stabilizowanego, zgodne z wymaganiami Katalogu
Typowych Konstrukeji Nawierzchni Sztywnych 2014 oraz Katalogu Typowych Konstrukeji Nawierzchni
Podatnych i Pétsztywnych 2014.

Tabela 2. Wymagania wobec gruntu stabilizowanego spoiwem

Klasa wytrzymaltos¢ na $ciskanie Rc
wg PN-EN 14227-15

1 Grunty stabilizowane cementem C0,4/0,5o0raz <2,0 MPa

Grunty stab?hzowane hydraulicznym C0,4/0,5 oraz <2,0 MPa
spoiwem drogowym

Lp. | Rodzaj gruntu stabilizowanego spoiwem

Badania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy wykonac zgodnie z PN-EN 13286-41 na prébkach zageszczonych
metoda wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1 (H/D=0,8+1,21). Sposéb pielegnacji prébek oraz
czas okreslania wytrzymatosci na Sciskanie nalezy dostosowaé do wlasciwosci zastosowanego spoiwa.
Pecznienie objetosciowe Gv gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym oznaczone wg PN-EN 13286-
49 nie powinno przekracza¢ 5 %. Wskaznik noénosci natychmiastowej oznaczony wg PN-EN 13286-47
gruntu stabilizowanego wapnem powinien by¢ — kategoria IPI10. Stopieni rozdrobnienia gruntu spoistego po
wymieszaniu z wapnem i/lub spoiwem hydraulicznym oznaczony wg PN-EN 13286-40 — kategoria P60.

5.5. Odcinek prébny
Przed planowanym rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania warstwy ulepszonego
podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem jest wlasciwy,

- sprawdzenie w warunkach budowy przydatnosé zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntéw,
- sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

- okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podtoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia,

- sprawdzenia nosnosci warstwy ulepszonego podloza.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do
wykonania warstwy na budowie. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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5.6. Wykonanie w technologii mieszania na miejscu warstwy ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Do wykonania warstwy ulepszonego podioza w technologii mieszania na miejscu nalezy uzy¢
specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych. Po spulchnieniu gruntu nalezy
sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna
byé dozowana przy uzyciu przewoznych zbiornikéw zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane
dozowanie. Grunt z woda powinien by¢ dokladnie wymieszany. Jezeli wilgotnosé¢ naturalna gruntu jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Spoiwo hydrauliczne nalezy dodawaé do
rozdrobnionego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej, przy uzyciu rozsypywarki ze szczeling o
regulowanej szerokosci otwarcia. Grunt powinien by¢ wymieszany w sposéb zapewniajacy jednorodnos¢ na
okreslong glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. Po
wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢. Jezeli wilgotnoé¢ jest mniejsza od
optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos§¢ wody i grunt ponownie doktadnie wymieszac.
Wilgotnoé¢ gruntu przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -
10% jej wartosci. Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego
celu nalezy uzy¢ réwniarek. Po wyprofilowaniu nalezy przystapi¢ do zageszczania warstwy. Czas od
momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakoniczenia mieszania nie powinien by¢ dluzszy niz
2 godziny. Czas, w ktérym nalezy rozpoczaé zageszczenie, powinien by¢ okreslony przez laboratorium i
mieéci¢ sie¢ w granicach od 6 do 48 godzin. Zageszczanie warstwy ulepszanego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw ogumionych, a w koricowej fazie walcow
stalowych. Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac sie od krawedzi
i przesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w
czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane warstwy na pelna glebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad. Zageszczanie
nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczaniu warstwy ulepszanego podloza w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas
zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza by¢é naprawione przez zerwanie warstwy na peing
grubosé, wbudowanie nowej o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane
na koszt Wykonawcy. Po wykonaniu warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym nalezy zabezpieczy¢ ja przed wyparowaniem wody. Sposoby pielegnacji wykonanej
warstwy ulepszonego podloza zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o SciSle okreSlonym skladzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w wytwoérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych
zapewniajacych cigglosé produkgji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna
byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetoSciowego
dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] czes¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w
spos6b zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
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Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Gruboé¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wigksza
grubosé, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie,
ktére nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego
zageszczenia okreslonego wedlug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w
sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby
Wykonawca organizowatl roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w goérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuzneji 1l m dla spoiny poprzeczne;j.

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca
sie¢ je wykona¢ przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w
poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe

lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie R. powyzej 10 MPa
nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne i podiuzne wedtug ustaleri dokumentacji projektowe;j.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa
nalezy stosowaé technologie przeciwspekaniowe wedlug wustalen dokumentacji projektowej, z
zastosowaniem geosyntetykéw lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i
krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji wedlug jednego z nastepujacych sposobéw:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,
e) innymisrodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w
okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wylacznie za
zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg, STWiORB, dokumentacja i
wskazaniami Inzyniera dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,
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—  uzupelnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robét,
- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci rob6t

Ogoélne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne”. Badania i pomiary
dziela sie na:

—badania i pomiary Wykonawcy — w ramach wtasnego nadzoru,
—badania i pomiary kontrolne — w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badar i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i
pomiaréw kontrolnych dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

— pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysylki,

— transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania,
— przeprowadzenie badania,

- sprawozdanie z badan.

6.2. Badania i pomiary Wykonawcy

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzania na biezaco badan i pomiaréw w celu sprawdzania, czy
jakos¢ wykonanych Robét jest zgodna z postawionymi wymaganiami. Badania i pomiary powinny by¢
wykonywane z niezbedna starannoscia, zgodnie z obowigzujacymi przepisami i w wymaganym zakresie.
Badania i pomiary Wykonawca powinien wykonywac z czestotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan
dotyczacych jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano to w STWiORB. Wyniki badan beda
dokumentowane i archiwizowane przez Wykonawce. Wyniki badann Wykonawca jest zobowigzany
przekazywaé Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Zakres badan i pomiar6w Wykonawcy powinien by¢: —
nie mniejszy niz okreslony w Zakladowej Kontroli Produkcji dla dostarczanych na budowe materialéw, —
dla wykonanej warstwy by¢ nie mniejszy niz okreSlony zakres i czestotliwos¢ badarnn i pomiaréw
kontrolnych okreslony w Tabeli 3 i 4.
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Tabela 3. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

. L. o Minimalna ilo$¢ badan Maksymalna
Lp. Rodzaj badan i pomiaréw . C o . . .
na dziennej dziatce powierzchnia na jedno
roboczej badanie [m2]
1 Wilgotnoé¢ gruntu oraz gruntu ze spoiwem 2 600
Jednorodnos¢ i gtebokos¢ wymieszania oraz
2 i . 2 600
stopieri rozdrobnienia
lloé¢ dozowanego spoiwa na 1 m2
3 . . 2 600
powierzchni warstwy
4 Wytrzymalosé na sciskanie 1 seria prébek (mm. 3 prébki) na 1-<azde 3909 m?2
wbudowanej warstwy, lecz nie rzadziej
5 Wskaznik zageszczenia 2 | 600
6 Noénos¢ warstwy 3 razy na kazde 2000 m2

Tabela 4. Minimalna czestotliwo$¢ oraz zakres badan ze strony Wykonawcy dla wykonanej warstwy
ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym lub wapnem

Lp. Cecha mierzona Minimalna czestotliwo$¢é pomiaréw
. w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

1 Grubosé¢ 2000m2

2 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

3 Réwnosé podiuzna w sposéb ciagly Planograf-em lub co 20 m fatg na

kazdym pasie ruchu
4 Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
5 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
dla kazdej jezdni co 25 m na odcinkach prostych
6 | Rzedne wysokosciowe i uksztaltowanie w planie i co 10 m na tukach w osi jezdni i na jej
krawedziach
Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy podano

w Tabeli 5.

Tabela 5. Dopuszczalne tolerancje wobec poszczegélnych cech geometrycznych wykonanej warstwy

Lp. Cecha mierzona Tolerancja
1 Szerokos¢ warstwy +10cm /-5cm
2 | Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone 4-metrowq tata 15 mm
3 Spadki poprzeczne £0,5%
4 Rzedne wysokosciowe -2cm, +0cm
5 Uksztaltowanie osi w planie +5cm
6 Gruboé¢ warstwy +10 %

6.3. Badania i pomiary kontrolne

Badania i pomiary kontrolne sa zlecane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a ktérych celem jest
sprawdzenie, czy jako$¢ zastosowanych materiatéw oraz gotowej warstwy speilniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Pobieraniem prébek, wykonaniem badari i pomiaréw na miejscu budowy zajmuje sie
Laboratorium Zamawiajacego/Inzynier/Inspektor Nadzoru przy udziale lub po poinformowaniu
przedstawicieli Wykonawcy. Zamawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajacego.

Zmawiajacy decyduje o wyborze Laboratorium Zamawiajgcego.
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6.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapi¢ o przeprowadzenia badan lub pomiaréw
kontrolnych dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez Laboratorium
Zamawiajacego. Strony Kontraktu decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

6.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe sg powtérzeniem badan lub pomiaréw kontrolnych i/lub kontrolnych
dodatkowych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badari). Badania i pomiary arbitrazowe
wykonuje sie na wniosek strony kontraktu. Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne,
akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan lub pomiaréw kontrolnych, przy udziale lub po
poinformowaniu przedstawicieli stron. W przypadku wniosku Wykonawcy zgode na przeprowadzenie
badan i pomiaréw arbitrazowych wyraza Inzynier/Inspektor Nadzoru po wczeéniejszej analizie zasadnosci
wniosku. Zamawiajacy akceptuje laboratorium, ktére przeprowadzi badania lub pomiary arbitrazowe.

6.6. Badania i pomiary przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace zastosowane wyroby budowlane do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych, zgodnie z Ustawa o wyrobach budowlanych oraz karty
charakterystyki dotyczace stosowanego spoiwa,

— wykona¢ badania gruntu,

— opracowac recepte laboratoryjna gruntu stabilizowanego spoiwem.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan i recepte laboratoryjng gruntu stabilizowanego spoiwem
Wykonawca przedklada Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru zatwierdza
recepte po uzyskaniu pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw na odcinku prébnym.

6.7. Badania w czasie robé6t
6.7.1 Sprawdzenie wilgotnosci gruntu oraz gruntu ze spoiwem

Wilgotnoé¢ najpierw nalezy sprawdza¢ dla samego gruntu rozdrobnionego w celu okreslenia potrzebnej
ilosci wody, a nastepnie dla gruntu ze spoiwem w celu sprawdzenia prawidtowosci jej zawilgocenia.

6.7.2 Sprawdzenie jednorodnosci i glebokosci wymieszania oraz stopnia ozdrobnienia

Jednorodnoé¢ wymieszania spoiwa z gruntem nalezy sprawdza¢ wzrokowo co najmniej dwa razy na
dziennej dzialce roboczej. Glebokosé przemieszania powinna by¢ taka, aby po zageszczeniu odpowiadata
grubosci warstwy zaprojektowanej, glebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtoéci min. 0,5 m od krawedzi
warstwy ulepszonego podloza. Stopienn rozdrobnienia gruntu spoistego po wymieszaniu z spoiwem
hydraulicznym nalezy sprawdza¢ wg PN-EN 13286-40.
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6.7.3 Sprawdzenie ilosci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy

Iloéci dozowanego spoiwa na 1 m2 powierzchni warstwy nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na
dziennej dzialce roboczej. Sprawdzenia nalezy dokonac¢ za pomoca kontrolnego wazenia ilosci dozowanego
spoiwa na kontrolowanych powierzchniach podczas przejazdu rozsypywarki na dzialce roboczej. Ilosé
dozowanego spoiwa na 1 m2 kontrolowanego odcinka dziennej dziatki roboczej nie powinna by¢ mniejsza
od wartosci podanej w recepcie: nie wiecej niz 5 % dla éredniej z pomiaréw i nie wiecej niz 10 % dla
pojedynczego pomiaru.

6.7.4 Sprawdzenie wytrzymalosci na Sciskanie

Wytrzymalos¢ na Sciskanie oznacza sie wg PN-EN 13286-41 na prébkach walcowych H/D=1 ( H/D=
8,0+1,21) zageszczonych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13283-50. Prébki do badan nalezy pobieraé¢ z
miejsc losowo wybranych na warstwie przed zageszczeniem gruntu wymieszanego z spoiwem. Prébki w
liczbie min. 3 sztuki nalezy przechowywac zgodnie z wymaganiami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajow
spoiw. Badanie wytrzymatoéci na $ciskanie nalezy przeprowadzi¢ po czasie dostosowanym do
charakterystyki uzytego spoiwa. Probki nalezy bada¢ po: 7 dniach (w przypadku wapna), 28 dniach (w
przypadku cementu), 42 dniach (w przypadku popiotéw lotnych), 90 dniach (w przypadku granulowanego
zuzla wielkopiecowego). Wyniki wytrzymaloéci na $Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w Tabeli 2 niniejszych STWiORB w odniesieniu do okres$lonego rodzaju spoiwa.

6.7.5 Sprawdzenie zageszczenia warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem

Zageszczenie warstwy ulepszonego podloza nalezy sprawdza¢ co najmniej dwa razy na dziennej dziatce
roboczej oznaczajac wskaznik zageszczenia Is zgodnie z BN-8931-12. Badanie wskaznika zageszczenia Is
nalezy przeprowadzi¢ bezzwlocznie po zakoriczeniu zageszczenia warstwy. Wskaznik zageszczenia Is nie
powinien byé mniejszy niz 1,00. Dopuszcza sie posrednie sposoby sprawdzenia zageszczenia warstwy
ulepszonego podtoza, ktére réwniez nalezy stosowaé bezzwlocznie po zakoniczeniu zageszczania warstwy.
Posrednie sprawdzenie zageszczenia warstwy moze by¢ przeprowadzone na podstawie:

— postepowania opartego na metodzie obcigzenia plyta zgodnie z wymaganiami PN-502205, regula
orzekania zgodnosci z wymaganym zageszczeniem - wskaznik odksztatcenia Io (Io= E2/E1) nie wiekszy niz
2,2, czestotliwoséc badan wg Tabeli 3 Lp.5.

—badania lekka plyta dynamiczna spetniajacg wymagania TP BF-5tB Teil B 8.3, reguta orzekania zgodnosci z
wymaganym zageszczeniem i czestotliwosé badan — zgodnie z ZTV E-StB 17.

6.7.6 Sprawdzenie no$nosci warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego spoiwem

Nosnos¢ warstwy ulepszonego podloza nalezy sprawdzaé oznaczajac wtérny modut odksztalcenia przez
obcigzenie plyta zgodnie z PN-5-02205 w trzech miejscach na dziennej dzialce roboczej. Badanie powinno
by¢ wykonane nie p6zniej niz po 72 godzinach od ukoriczenia zageszczania warstwy ulepszonego podioza.
Wtérny modut odksztatcenia E2 nie powinien by¢ mniejszy niz 50 MPa w przypadku drogi o kategorii
ruchu KR3. Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przeciwwagi do badan nos$nosci ptyta VSS
podczas badan kontrolnych.

6.8 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi ulepszonego podloza z gruntu
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych wymagan
niniejszych STWiORB okreslonych w pkt. 6 powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt po
przedstawieniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu naprawczego
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ulepszonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogoblne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB, jezeli wszystkie badania i
pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 niniejszej STWiORB daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane s3 wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiaréw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czedciowych.

8.1 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatéw i robét (nie spelniajace wymagan okreslonych w
STWiORB), to Inzynier/Inspektor Nadzoru/Zamawiajacy wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia
programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub
pomiary arbitrazowe (zgodnie z pkt. 6.5 niniejszego STWiORB), a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca
w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwatoé¢ lub przedstawi¢ sposéb
naprawienia wady. Na zastosowanie programu naprawczego wyraza zgode Inzynier/Inspektor
Nadzoru/Zamawiajacy. W przypadku braku zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru/Zamawiajacego na
zastosowanie programu naprawczego wszystkie materialy i roboty nie spelniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach STWiORB zostang odrzucone. Wykonawca wymieni materialy na wiasciwe i
wykona prawidlowo roboty na wilasny koszt. Jezeli wymiana materialéw niespelniajacych wymagan lub
wadliwie wykonane roboty spowodowuja szkode w innych, prawidlowo wykonanych robotach, to réwniez
te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,
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— dostarczenie i rozscielenie skladnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

— wymieszanie gruntu rodzimego ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu,

— zawiera wszelkie inne czynnosci zwigzane z prawidlowym wykonaniem warstwy zgodnie
wymaganiami niniejszych STWiORB.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie
sq przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych,

niezaliczane do robé6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

2. PN-EN 459-1 Wapno Budowlane. Wymagania

3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

4. PN-EN 13282-1 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czeé¢ 1: Hydrauliczne spoiwa drogowe
szybko wiazace. Sklad , wymagania i kryteria zgodnosci

5. PN-EN 13282-2 Hydrauliczne spoiwa drogowe Czeé¢ 2: Hydrauliczne spoiwa drogowe
normalnie wigzace. Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci

6. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2:
Metody okreslenia gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda Proctora

7. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41:
Metoda oznaczania wytrzymalosci na éciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

8. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 47:
Metody badan dla no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$noéci i pecznienia liniowego

9. PN-EN 13286-48 Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 48:
Metoda badawcza okreslania stopnia rozdrobnienia

10. PN-EN 14227-2 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 2:
Mieszanki zuzlowe

11. PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 4:
Popioty lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

12. PN-EN 14227-15 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacje. Czes¢ 15:
Grunty stabilizowane hydraulicznie

13. PN-EN 15167-1 Mielony granulowany zuzel wielkopiecowy do stosowania w betonie,
zaprawie i zaczynie . Czes¢ 1: Definicje, specyfikacje i kryteria zgodnosci

14. PN-5-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

15. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

16. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

17. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

18. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

19.BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20.BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
21.BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty

1. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 nr 92, poz.

881 z pézn. zmianami); ostatni tekst jednolity - Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego
tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2019 poz. 266)

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041 z p6zn. zm.)

3. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zalacznik do zarzadzenia Nr 30
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

4. Katalog Typowych Konstrukgcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

5. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, 2002.
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6. ZTV E-StB 17 - Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
Stralenbau, FGSV nr 599, 2017

7. TP BF-5tB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Strafienbau - Teil B 8.3: Dynamischer
Plattendruckversuch mit Leichtem Fallgewichtsgerdt, FGSV-Nr. 591/B 8.3, 2012

8. TP BF-StB - Technische Priifvorschriften fiir Boden und Fels im Stralenbau - Teil B 8.4:
Kalibriervorschriften fiir das Leichte und das Mittelschwere Fallgewichtsgerdt (PDF), FGSV-Nr. 591/B
8.4PDF, 2016

9. Soil treatment with lime and/or hydraulic binders. Application to the construction of fills and capping
layers, Technical Guide, LCPC, 2004
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D-04.07.01. Podbudowa z betonu asfalltowego

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB)
s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego w zwigzku z rozbudowgq i budowa drég: ul. Elektronicznej i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] [83]
z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zaktadowa kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z WT-2 [82] [83] wg PN-EN 13108-21 [55].

Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR7
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze
D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY,
ruchu mm
KR 3 AC22P

D Podzial ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance - patrz punkt 1.4.4.

Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o wysokim module
sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzeni od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKiA [84].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkgji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkgji.

1.4.15. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.16. Polaczenia technologiczne — polaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych warstw
wykonywanych w roznym czasie niebedgcych potaczeniem miedzywarstwowym.

1.4.17. Z¥acza podiuzne i poprzeczne — polaczenia tego samego materialu wbudowywanego w roznym
czasie.

1.4.18. Spoiny — polgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi.

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

AC_P - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D - goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyé
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wlaéciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy w zaleznosci od
kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materiaty do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Kategoria ruchu
Materiat
KR 3
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 22
[mm]
Granulat asfaltowy GRA o
. 31,5

wymiarze U, [mm]
Lepiszcze asfaltowe 35/50
Kruszywa mineralne Tabele 4-7 wg WT-1-2014 [81] (tablice 6-10 wg STWIORB)

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24],
Oproécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [24]

PP Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci Jednostka badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240

nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po

S . % PN-EN 1426 [21] 53
starzeniu, nie mniej niz
7 Tempeljatur'a ml?k'me'z%ua po °C PN-EN 1427 [22] 50
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 8
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatl-n'a - '1a1-1.1hw0501 °C PN-EN 12593 [26] 5
Fraassa, nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak wymagan
11 | Lepkoé¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[28] Brak wymagan
12 | Lepkoé¢ kinematyczna w [ mm?2/s [ PN-EN 12595[27] Brak wymagan
135°C
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢
w okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, asfaltu drogowego 35/50 190°C,
W celu ograniczenia ilosci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mma dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo weditug PN-EN 13043 [50]

i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa tamanego i nielamanego
lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [81], wg tablic ponizej.
a) Kruszywo grube do podbudowy z betonu asfaltowego powinno speinia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wriasciwosci kruszywa ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [6]; kategoria
nie nizsza niz: Gc85/20
2 Gos/15

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze

niz wedtug kategorii: Gcz T)O//l 1755
3 Zawarto$¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; I
kategoria nie wyzsza niz: :
4 | Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub
wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza FI30 lub Sl
niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym c
wedtug PN-EN 933-5 [9]; kategoria nie nizsza 20730
niz:
6 Odpornoéé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2 [13], badana na kruszywie IA
o wymiarze 10/14, rozdzial 5, kategoria nie 40
WyZsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedilug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
8 Nasigkliwoé¢ wedlug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

9 Mrozoodpornoé¢ wedtug PN-EN 1367-1 [19],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fy
kategoria nie wyzsza niz:

10
,Zgorzel sloneczna” bazaltu wedtug

PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria: SBra
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11
Sktad chemiczny -  uproszczony  opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932°3 [5] deklarowany przez producenta

12
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN

1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: e 0,1

13
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powie-trzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odpornoscé
1[23], p.19.1:

14
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- wymagana odpornosé
1[23], p. 19.2:

15 | Statosc objetosci  kruszywa z = zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [23] Vs
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) Kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6],

. GF85 lub G A85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
. g . Grc20
wieksze niz, wedtug kategorii:
3 Zawartoé¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 \
[6], kategoria nie wyzsza niz: 3
4 | Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11];
SO . .. MBF10
kategoria nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie EDeklarowana
nizsza niz:

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],

rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie mypc0,1
WYyZsza niz:

¢) Kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do podbudowy z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do
podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wriasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6],

. GF85 lub G A85
wymagana kategorla:

142 Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru robét budowlanych



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie Gre20
wieksze niz wedlug kategorii:
3 | Zawartos¢ pylow wedltug PN-EN 933-1 \
[6], kategoria nie wyzZsza niz: e
4 | Jakosé¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; MB;10
kategoria nie wyzsza niz:
5 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie Ecs30
nizsza niz:
6 Soisé(;?;?éalrjg 9W ediug PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
7 E)izzkgg(ﬁcb‘gedmg PN-EN 1097-6 [17], deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug

PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2, kategoria nie
WYyZsZa Niz:

mrpc0,1

d) Kruszywo o ciaggtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciagtym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp.

Wriasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu

KR3

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6];
kategoria nie nizsza niz:

Ga85

Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1
[6]; kategoria nie wyZsza niz:

fi6

Zawartos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9
[11]; kategoria nie wyZsza niz:

MBr10

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3[7]
lub wedlug PN-EN 933-4 [8]; kategoria
nie wyzsza niz:

Flso lub 5130

Procentowa zawartosé ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedilug PN-EN 933-5
[9]; kategoria nie nizsza niz:

Cso/30

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2 [13],
badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyzsza niz:

LAy

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6
[17], rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiagkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [17],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 [14]

deklarowana przez producenta

10

Mrozoodpornos¢ wediug PN-EN 1367-1
[19], badana na kruszywie 8/11, 11/16
lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

Fy

11

.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [20]; wymagana kategoria:

SBra

12

Kanciastoé¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa
o drobnym uziarnieniu wg PN-EN 933-6

Ecs30
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[10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

13 Sktad chemiczny - uproszczony opis

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] deklarowany przez producenta

14 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 14.2; kategoria nie
wyzsza niz:

15 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-
cowego chfodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1[23], p. 19.1:

16 [ Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-
cowego chfodzonego powietrzem wedtug
PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2:

17 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [23], Ves
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

mrpc 0,1

wymagana odpornoscé

wymagana odpornosé

Uwaga: Dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze skladnikéw mieszanki
mineralnej; dla KR3 + KR7 nie dopuszcza sie, aby kruszywo o ciagglym uziarnieniu stanowito 100%
zaprojektowanej mieszanki mineralne;j.

e) Do podbudowy z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypelniacz
speiniajacy wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu
KR3

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [50]

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie
Wyzsza niz:

MBE10

Zawartoé¢ wody wediug PN-EN 1097-5 [16], nie
wyZsza niz:

1 % (m/m)

Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [18]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym

wypelniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [15], wymagana Vas/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-EN
131?9—1 [56], xsymagaia kategoria: i Dra8/25
Rozpuszczalnoé¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 WS

. . . 10
[23], kategoria nie wyzZsza niz:
Zawartos¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartoé¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

BNDpekiarowana

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z
pkt.5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartoéci CaCO; w mieszance pytéw i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza niz CCr.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowac érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [38], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Podbudowa
Zawartos¢ mineraléw obcych Kategoria FM1,01
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sz
odzyskanego w granulacie Warto$¢ érednia temperatury mieknienia nie moze by¢
asfaltowym? wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartoéci temperatury

mieknienia nie moga przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria P15

Wartos¢ érednia nie moze byé mniejsza niz 15x0,1 mm.

Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz

10x0,1 mm

Jednorodnos¢ Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury migknienia PiK. Tylko w szczeg6lnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2. normy PN-EN 13108-8
[53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 12.

Tablica 12. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupal Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [%o(m/m)]
<1 <0,1 PMi /0,1
<5 <0,1 PMs,0,1
>5 >O,1 PMaec
a) materiaty obce grupy 11i 2 zgodnie z pkt.4.1. normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wiekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1[51], zalgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujace réwnanie:

Trikmix=a - Trix1 +b - Trixz
w ktérym:
Trikmix - temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Triki - temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trike - érednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
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2.6.2. Jednorodnoé¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnoé¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza
sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalny rozstep wynikéw badar wiasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw badan (Tr:z)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
Wiasciwosc w mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy podbudowy

Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, 80

[°C] i

Zawartosc lepiszcza, [%(m/m)] 1,2

Kruszywo o wuziarnieniu ponizej 0,063 mm

o 10,0

[Yo(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm

o 16,0

[Yo(m/m)]

Kruszywo o wuziarnieniu powyzej 2 mm 180

[Yo(m/m)] '

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci w granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac¢:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat, nie dopuszcza si¢ do stosowania
granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i $rednie uziarnienie,
- typ lepiszcza, Srednig zawarto$¢ lepiszcza i srednig temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielko$é kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wiasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione sa wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa zgodnie z tablica 14.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
15.

Tablica 14. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablica 15 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) (patrz pkt 2.3).

Tablical5. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnosc¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 1 | 5 | Z
asfaltowego

M][%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 = = - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania)
w iloéci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagarn
podanych powyzej oraz speiniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkgji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajacych lepkosé asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen technologicznych i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie nalezy stosowac elastyczne tasmy bitumiczne i pasty asfaltowe
dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 16 oraz spelniajace wymagania, w zaleznosci od rodzaju
materiatu, wg tablic od 17 do 19.

Tablica 16. Materialy do zlaczy podiuznych i porzecznych miedzy fragmentami zageszczonej MMA
rozkltadanej metoda ,gorace przy zimnym”

Rodzaj warstwy Zlgcze podtuzne Z1jcze poprzeczne
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Podbudowa KR 3 Pasty asfaltowe KR 3 Elastyczne tasmy
lub elastyczne bitumiczne
tasmy
bitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wiasciwosc Metoda badawcza Dodatlfowy op1S Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura PN-EN 1427 [22] 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze 210%
wydtuzenia oraz | (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?2
przyczepnosci taSmy
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880-13 [75]) [ -10°C
przyczepnosci taSmy
po starzeniu
termicznym
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425 [77] Pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428 [78] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 [79] lub PN-EN 13074-
2 [80]
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6 [74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427 [22] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5

PN-EN 13880-2 [71]

30 do 60 0,1 mm

s, 150 g

Odpornoé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5 [73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3 [72] 10-50%
(odbojnos¢)

Wydluzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13 [75] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [66] , metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.
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2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukeji podbudowy nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe
niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego wydania
Zalacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Spoéréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808
[64], nalezy stosowac emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWIORB
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.
Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materialowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej érodka obnizajgcego temperature produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54], zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach 21, 22 i 23, w zaleznosci od kategorii ruchu
jak i zawartosci asfaltu Bmin i temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy dla ruchu KR3
Wrtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
AC22P KR3
Wymiar sita #, [mm)] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartoé¢ lepiszcza, minimum®) Boiso
) Minimalna zawartoé¢ lepiszcza jest okredlona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &
a=2
wedtug réwnania: P4
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2.11. Wilasciwoséci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
podbudowy

Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 22

Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR3
Warunki
Wiasciwos¢ ijg‘?slfﬁgﬁa Metog: d‘avr‘l’;ru“kl AC22P
13108-20 [54]
Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], Vimin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzer p.4 Vmax7,0
PN-EN 12697-22 [41],
. C.1.20, metoda B
Odpornosé na . .
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, WTS AR 0,3
29 Pos-P1g0 PN-EN 13108-20, PRDarr oo
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Wrazliwodé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym. cyl-dem ITSR7o
zamrazania,
badanie w 25°C b)

3 grubos¢ plyty: AC22P 60mm,

b ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zalgczniku 1,

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2
2014 [82] w zatgczniku 2.

3 grubos¢ ptyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm

b ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.

9 procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek podano w WT-2 2014
[82] w zatgczniku 2.

3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wilasdciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika.

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoséci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.
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4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne”
[1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6éw niebezpiecznych [86] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zaleceni producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi, w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych
technologii produkgji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem napedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P, AC22P, AC32P), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:
- zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badan dotyczacych fizycznych wiasciwosci kruszywa,
- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki asfaltu 35/50 135°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sklfadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeni
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkgji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Spos6b i czas mieszania nalezy tak dobrac, aby wszystkie kruszywa zostaty w catosci, rtéwnomiernie
otoczone lepiszczem i aby dodatki wmieszaly sie, tworzac jednolita mieszanke, kolejnos¢ dozowania
materiatéw do mieszalnika ma duze znaczenie dla jakosci produkowanej mieszanki.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasdciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié jednorodnosé¢ dozowania dodatkéw iich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznoé¢ dziatania tych dodatkéw.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwoéé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytwoérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche,
- skropione emulsjg asfaltowg lub asfaltem zapewniajgcym powigzanie warstw.

Maksymalne nieré6wnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekraczaé¢ wartosci

podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnoéci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar
fatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnosc¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
podbudowy [mm]

A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe,
wlgczenia i wylaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 15

G Zz Pasy ruchu zasadnicze,
dodatkowe, wigczenia 15
i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

12

L, D, place, | Wszystkie pasy ruchu 18
parkingi i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdéw

Jezeli nier6wnosci sa wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podloza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekar zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI
lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykona¢ zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoéci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badar nalezy pobra¢ mieszanke
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wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloéciowe poszczegélnych materiatéw
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkgji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka préobnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnieri z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;j.
Iloé¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwoéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. polaczenia gorace na gorace).

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaly
przedstawione w STWIORB D-04.03.01a [2].
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5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade méwiaca, ze grubos$é warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedlug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
rozlozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic
pelne potaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowa¢,
aby:

— umozliwiaty ukladanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozktadarka lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadlowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciaggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz opadéw
atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos$é pozostawienia na zime warstwy podbudowy, to nalezy ja
powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i
ewentualnie sSrodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podioza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osii przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

Po wykonanych warstwach podbudowy i warstwie wiazacej powinien odbywac sie wylacznie ruch
pojazdéw zwigzanych z ukladaniem nastepnej warstwy. W przypadku koniecznoéci dopuszczenia innego
ruchu nalezy zastosowac¢ zabiegi zabezpieczajace uzyskanie wymaganego polaczenia miedzywarstwowego.

Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych 155



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako
- ztacza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.17.),
Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy

5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy - wymagania ogélne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zlacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Ztacza podtuzne miedzy pasami
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac¢ wzgledem siebie co najmniej 30 cm w kierunku
poprzecznym do osi jezdni. Zlacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych
warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do
osi jezdni.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkiadania , gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot
powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potaczenia ukltadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosé miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkladarka powinny by¢ o zblizonych parametrach.
Zageszczanie kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczaé
pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materialéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania , gorgce przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢é wykonana w trakcie ukladania pierwszego
pasa ruchu.

Weczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ przylepna tasma bitumiczng lub pasta zgodnie z
wymaganiami i w iloci podanej w punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakltadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakoniczenie dzialki roboczej

Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzeri zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantéwki lub frezarki). Zakonczenie
dziatki roboczej nalezy wykonaé prostopadle do osi drogi. KrawedZ dziatki roboczej jest rownoczesnie
krawedzia poprzeczng ztacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesungé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm. Grubos¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.
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Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana zgodnie z opisem w punkcie 5.9.1.3.
Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m2,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych. Do uszczelniania krawedzi
zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany polimerami
wedlug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne lepiszcza wedtug norm
lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonaé goragcym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechyltki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedzZ potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokos$ci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1]
pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwoéci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnosé do przewidywanego celu.
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6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji

wymagajacych powtérzenia badania typu, nalezy je ponownie wykonac i przedstawic¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogodlne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowg,

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych

wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrédto i rodzaj

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: zZrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,

- wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27,

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wiasdciwosc Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [17] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub | PN-EN 1426 [21] lub
(PN-EN 12591 [24], | temperatura PN-EN 1427 [22] 1
PN-EN 13924-2[65], | mieknienia
PN-EN 14023 [66]) Nawr6t sprezysty” | PN-EN 13398 [58] 1
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestoscé PN-EN 1097-7 [18] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy**) | Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartose PN-EN 12697-1 [31] 1
lepiszcza

Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego EN 12697-4 [34] oraz PN-EN

lepiszcza 1426 [21]

Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN-

miegknienia EN 12697-4 [34] oraz PN-EN 1
lepiszcza 1427 [22]

gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],

**) sprawdzane wlasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkciji),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.
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Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasdciwosc Metoda badania Liczba badan
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-1[31] 1
PN-EN 12697-39 [46]
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z | PN-EN 12697-8[37]
VEB i VMA przy wymaganej zawartoéci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

wolnych przestrzeni Vmax<7% 12697-6 [36], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzch-niowo 1
suchym.

Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A w wodzie

Wrazliwos¢  na  dzialanie = wody

. . . PN-EN 12697-12 [39] 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odpornoé¢ na  deformacje trwale PN-EN 12697-22 [41]
(powigzana  funkcjonalnie), dotyczy | maly aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojekto-wanego | powietrzu, przy  wymaganej 1
do maksymalnego obciazenia osi ponizej | temperaturze
130 kN
Sztywnoé¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43]
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych — wg | PN-EN 12697-24 [42] Zatgcznik D
kryterium opartym na cztero-
punktowym zginaniu
Odpo.rnoéé - ma paliwo  (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornoé¢ na érodki odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno byé powtérzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych
wilasdciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,
Ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wilasdciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Inzyniera).
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.3.2. Badania Wykonawcy
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6.3.2.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badann Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkgji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza

i dodatkéw),

- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.3.2.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcé6w celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagarn kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badait Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badain Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz iloéci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnieri
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badar sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badain na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
- badania materiat6w wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa 2:
- uziarnienie,
- zawartos¢ lepiszcza,
- temperatura migeknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
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- grubos¢ warstwy lub iloé¢ zuzytego materiatu,
- rownos$¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysoko$ciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.3.4. Badanie materialéw wsadowych

Wrhasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badann wykonanych w ramach zakltadowej kontroli produkcji.

6.3.5. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.3.6. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac¢ prébke érednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.3.7. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczert powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.4. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwosci materialéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyijatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢é wyniki badann wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub
dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.4.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartoéci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od 5 od 9 220
do4 do 8 do 19
<0,063 mm [Yo(m/m) - +40 | 3,6 32 | 29 24 | 2,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm [%(m/m) — 230 | 27 | 24 | 21 41,8 | 15

mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +5,0 +4.4 +3,9 43,4 42,7 +2,0

gruboziarniste

<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki +4,0 436 £33 429 425 +2,0
drobnoziarniste

Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +41 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4.4 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.4.2. Zawartosc¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchyltki pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai Liczba wynikéw badan
e n]ki 1 2 od3do4 | od5do8Y | od9do 199 >20
grﬁgzjﬁzw 10,6 40,55 10,50 10,40 40,35 40,30
drcl)\g;e(fzzi?:ﬁ;ste 40,5 40,45 10,40 10,40 40,35 40,30

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wieksza od dopuszczalnej
odchytki dotyczacej éredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.4.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[24] oraz wielorodzajowych zgodnych z PN-EN
13924-2 [65] [65a], temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna
wartoé¢ temperatury mieknienia, o wigcej niz dopuszczalny wzrost temperatury migeknienia po starzeniu
metodg RTFOT podany w normie (przykltadowo dla MG 50/70-54 /64 jest to: 64°C +10°C = 74°C).

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia Trebmix, podanej w badaniu typu
o wiecej niz 8°C.

6.4.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.11 o wiecej niz 2,0% (v/v).

6.4.5. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakorniczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5. Wykonana warstwa
6.5.1. Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoéci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wlasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢ wolnych
: : Wskaznik przestrzeni w
Warstwa TYP_ 1Wymiar | zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [%(v /v)]
Podbudowa AC22P,KR3 > 08 3,0=8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.2. Grubosc warstwy

Srednia grubosé¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz érednia grubosé dla catego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw, grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
. Scieralna+wigzaca
Warunki oceny +podbudowa Warstwa podbudowy

asfaltowa razem

Dla wartosci S$redniej grubosci wbudowanej Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie

warstwy z calego odcinka budowy zanizenia grubosci zanizenia grubosci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw [ 0+10%, ale nie wiecej 0+10%
gruboéci wbudowanej warstwy niz 1,0 cm

Zwigkszone grubosci poszczegolnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o
projektowanej grubosci powyzej 14 cm dopuszcza sie wykonywanie warstwy w dwoéch warstwach
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technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonywane z tej samej mieszanki mineralno-
asfaltowej, a grubosci tych warstw muszga by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi by¢
zachowana czepno$¢ miedzywarstwowa zgodnie z STWIORB D-04.03.01a [2]. Wszystkie wymagane
wartosci parametrow warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza
speinia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.5.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ +0,5%.

6.5.4. R6wnos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnoéc¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowac
metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu)
pomiedzy teoretyczna linig faczacg spody koétek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnia warstwy
[mm)].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$é faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna
wynosic 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnoéci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggltym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchyleni réwnosci podtuznej dla podbudowy okreslone za pomoca
pomiaru ciggltego, faty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odc'hy%en rownosct
podtuznej warstwy [mm]
dla podbudowy
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wilgczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlgczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingow
nalezy stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartoé¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylent réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.
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Tablica 35. Maksymalne wartosci odchylen réwnoéci poprzecznej dla podbudowy

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyle.zn rownosct
poprzecznej warstwy [mm]
dla podbudowy
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 9
dodatkowe, wilgczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 12
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.5. Ztacza technologiczne

Zacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ +1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5. 8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.
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Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. Odbiér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taséma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej STWIORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czeé¢ 2: Analiza chemiczna cementu
4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan
5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 1: Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$é 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czeé¢ b5:

Oznaczanie zawartoéci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu -- Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
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asfaltowych na goraco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badari mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych
na wode

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnos¢

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 27: Pobieranie prébek

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornoé¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 42: Zawartos¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

55. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czesé¢ 21: Zakltadowa kontrola
produkcji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

57. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

59. PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas
magazynowania asfaltéw modyfikowanych

60. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie witasciwosci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metoda rozciagania

61. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

62. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
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63.
64.

64a.

65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.
78.

79.

80.

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Apl:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-

04/ Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2
PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5
PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13
DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zalgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zalgcznik krajowy
NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zalgcznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreélenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco - Czes¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco - Czeé¢ 6: Metoda przygotowania prébek do
badania

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzaca do okreslenia
wydtuzenia niecigglego (préba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie
metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

(Badanie tasm

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

81. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleri na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r.inr 8 z dnia 9

maja 2016 1.

82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-

asfaltowych.
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83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czeé¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D-05.00.00. NAWIERZCHNIE
D-05.03.01. Nawierzchnia z kostki kamiennej

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
kostki kamiennej w zwigzku z rozbudowg i budowg drég: ul. Elektronicznej i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej surowo tupanej 8/11 cm; gr. 10 cm.

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

1.4.3. Kamienna kostka brukowa — maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach
nominalnych miedzy 50 mm a 300 mm, ktérego zaden wymiar powierzchni na ogét nie przekracza
podwdjnej grubosci. Najmniejsza grubo$é nominalna wynosi 50 mm.

1.4.4. Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang — kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym
wygladzie, uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki
powierzchni.

1.4.5. Powierzchnia z drobna faktura — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy
maksimum 0,5 mm pomiedzy wypuklosciami i wklestoéciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie
lub pitowanie tarczg diamentowa albo pita).

1.4.6. Powierzchnia szlifowana — powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

1.4.7. Powierzchnia z gruba fakturg — powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie r6znicy
pomiedzy wypuktodciami i wkleslosciami wigkszej od 2 mm (na przyklad przez groszkowanie, obrabianie
mechaniczne, Srutowanie lub obrébke ptomieniows).

1.4.8. Groszkowanie — wykorczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych za pomoca
czteropunktowego groszkownika.

1.4.9. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami narzedzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;j.

1.4.10. Powierzchnia ciosana — powierzchnia po roztupaniu, nieobrobiona.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania og6lne [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne [1] pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialé6w

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 Wymagania ogoélne [1] pkt 2.
Nalezy stosowac materiaty dopuszczone do stosowania na podstawie Ustawy o wyrobach
budowlanych [22].
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2.2. Kostka brukowa z kamienia naturalnego

Do nawierzchni drogowych nalezy stosowac kostke brukowa spelniajaca wymagania normy PN-EN 1342
[9]. Producent powinien dostarczyé opis petrograficzny skaty, z ktérej wykonana jest kostka, z
uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaly zgodnie z PN-EN 12407 [13].
Producent/dostawca powinien podaé, czy wyréb byt poddany chemicznej obrébce powierzchni i jaka to
byla obrébka. Kostka rzedowa powinna mie¢ ksztalt zblizony do prostopadloscianu o réwnoleglej
powierzchni dolnej do gornej. Cata bryta kostki powinna miescié¢ sie¢ w prostopadloscianie zbudowanym na
powierzchni gérnej jako podstawie.

2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiarowe
2.2.1.1. Odchylki od wymiaréw powierzchni elementu

Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni elementu, zmierzonych zgodnie z PN-EN 1342
[9] powinny odpowiadaé wartoéciom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Odchytki od nominalnych wymiaréw powierzchni

Lp. Lokalizacja Dof;cs}f;lzlj;na
Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi =15 mm
2 | Miedzy jedna powierzchnig obrabiana i powierzchnia ciosang +10 mm
3 | Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi =5 mm

2.2.1.2. Odchyliki od grubosci elementu

Odchytki od wymiaru nominalnego grubosci, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], w zaleznos$ci od
klasy, powinny odpowiada¢ wartoSciom podanym w tablicy 2.

Tablica 2. Odchylki od nominalnej grubosci

Lp. Lokalizacja Klasa
T2
1 Miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15 mm
2 Miedzy ]ednq'pow1er-zch-mq obrabiang i +10 mm
powierzchnig ciosang
3 Miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5 mm

2.2.1.3. Wymagania szczegolne

Jezeli kamienne kostki brukowe sa uktadane w ksztalcie wachlarza, stosowane sa rowniez kostki
trapezowe i podtuzne. Dla takiego zastosowania dostawa kostek brukowych moze zawiera¢ maksymalnie
10% kostek brukowych, ktérych wymiary przekraczaja odchylki o nie wiecej niz 10 mm.

2.2.2. Odchyltka od prostopadtosci powierzchni bocznej elementu

Odchytka od prostopadiosci powierzchni bocznej, mierzonej zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie powinna
przekraczaé¢ 15 mm w odniesieniu do powierzchni.

2.2.3. Nieréwnosci powierzchni kostki

Wglebienia i wypuklosci na powierzchni elementu, mierzone zgodnie z PN-EN 1342 [9], nie
powinny przekraczac¢ odchytek podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Odchytki od nieréwnosci powierzchni

Lp. Ciosana Obrabiana

1 5 mm 3 mm

2.2.4. Odpornoé¢ kostki na zamrazanie/rozmrazanie
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Kamien, z ktérego wykonana jest kostka powinien, w zaleznosci od klasy kostki, spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Opornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie

Oznaczenie . .
Lp. snakiem Wymaganie Badanie wg
1 Klasa 0 Brak wymagan dotyczacych odpornosci na
FO zamrazanie/rozmrazanie

PN-EN 12371 [11],
2 Odporne (£20% zmiany w wytrzymalosci liczba cykli 48%)

Kl;Sla 1 na $ciskanie badanej wg PN-EN 1926 [10])

*) W przypadku niektérych szczegélnych zastosowan moze by¢ wilasciwe stosowanie innych cykli
badawczych, np. zamrazanie w wodzie, zamrazanie do nizszej temperatury, badanie prébek
zanurzonych w nieporowatych granulkach krzemionkowych lub zastosowanie innej liczby cykli. W
takich przypadkach mozna stosowaé wymaganie innej Polskiej Normy, a odstepstwo powinno by¢
odnotowane w sprawozdaniu z badania kostki.

2.2.5. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Producent powinien deklarowaé¢ wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa) jako minimalng warto$c¢
przewidywang w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN 1926 [10].
Jezeli wlasciwos¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Jesli dokumentacja projektowa, ani STWiORB nie podaja inaczej, wytrzymatosé¢ na $ciskanie w stanie
powietrzno-suchym, powinna wynosi¢ nie mniej niz 130 MPa.

2.2.6. Odpornos¢ na cieranie

Producent powinien deklarowa¢ odpornosc na scieranie (dtugosc cieciwy w mm) jako maksymalng
warto$¢ przewidywana w odniesieniu do pojedynczych prébek do badania, badanych zgodnie z PN-EN
1342 [9]. Jezeli wlasciwo$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to odnotowac.

Odpornosé¢ na Scieranie, badana zgodnie z PN-EN 1342 [9], zal. B, powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20
mm.

2.2.7. Odpornosé na poslizg

Producent powinien deklarowaé minimalng wartos¢ odpornosci na poslizg powierzchni
niepolerowanej (USRV), przewidywana w odniesieniu do pojedynczych kostek brukowych o powierzchni z
drobng fakturg, badanych zgodnie z PN-EN 1342 [9], zal. C. Jezeli wlasciwo$¢ ta nie jest okreslana, nalezy to
odnotowac.

Uznaje sie, ze kostki brukowe z gruba fakturg powierzchni oraz z powierzchnia ciosang maja
zadowalajaca odpornosé na poslizg. Nie mozna ich badaé¢ w sposéb wiarygodny.

Wrhasciwosci kostek brukowych, gdy sa juz utoZone, moga wykazywac inng wartoé¢ odpornosci na
poslizg w stosunku do wartosci okreslonej na pojedynczych kostkach brukowych lub prébkach badawczych.
Wartos¢ odpornosci na poslizg powierzchni niepolerowanych odnosi sie do kostek brukowych w takim
stanie, w jakim zostaty wyprodukowane; pozwala to na zapewnienie wtasciwej odpornosci na
poslizg /poslizgniecie po utozeniu.

Jesli wartos¢ USRV uzyskana w czasie pomiaru z uzyciem szerokiego $lizgacza na wahadle typu TRL
jest wieksza od 35, kostka brukowa moze by¢ uznana za bezpieczna.

2.2.8. Nasigkliwos¢

Producent powinien deklarowac nasigkliwosé¢ (w % masy) jako maksymalng wartos¢ przewidywang
w odniesieniu do pojedynczych prébek, badanych zgodnie z PN-EN 13755 [12], jezeli jest takie wymaganie.

Jezeli STWiORB ani dokumentacja projektowa nie precyzujq inaczej, mozna przyjac, ze nasigkliwoscé
kamienia kostki nie powinna przekraczac 0,5%.

2.2.9. Wyglad zewnetrzny
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Kamien jest naturalnym materiatem, ktéry moze mie¢ wyglad zréznicowany pod wzgledem barwy,
uzylenia i struktury, dlatego tez ogé6lna charakterystyke wygladu zewnetrznego mozna podac na podstawie
jednej probki lub kilku prébek.

Probka odniesienia powinna skiadac sie z pewnej liczby kostek brukowych z kamienia naturalnego
o wymiarach wystarczajacych do przedstawienia wygladu gotowego wyrobu i da¢ ogélne pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzylenia, struktury i wykoriczenia powierzchni.

Prébka powinna przedstawia¢ ogélng tonacje zabarwienia i wykoniczenia kamienia naturalnego, lecz
nie powinna w jakikolwiek sposéb sugerowaé catkowitej jednolitosci barwy i uzylenia dostarczonej partii na
podstawie prébki.

Probke odniesienia nalezy przekazaé odbiorcy w celu zaprezentowania okreslonych
charakterystycznych wlasciwoéci oferowanego materiatu, takich jak pustki w trawertynie, pory kanalikowe
w marmurze, rysy szkliste, plamy, zyly krystaliczne i rdzawe plamy. Wymienionych witasciwosci nie
traktuje sie jako wady i nie wykorzystuje sie jako powodu do odrzucenia materiatu.

Do prébki powinna byé dotaczona informacja zawierajgca nazwe i adres producenta lub dostawcy
jak réwniez identyfikacja materiatu facznie z nazwa handlowg, opisem petrograficznym, krajem
pochodzenia i rejonem wydobycia.

Probki odniesienia powinny takze pokazywac proponowane wykoriczenie powierzchni.

Kazde poréwnanie prébek do badar z probkami odniesienia powinno polegaé na obserwagji tych
probek umieszczonych naprzeciw siebie, z odlegtoéci dwoéch metréw w warunkach normalnego o$wietlenia
i zapisaniu jakichkolwiek widocznych réznic dotyczacych wygladu, struktury lub barwy.

2.3. Krawezniki

Krawezniki betonowe, stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN 1340 [14] oraz STWiORB D-08.01.01b Ustawienie kraweznikéw betonowych [8].

2.4. Materialy na podsypke pod nawierzchnie

Zgodnie z niniejszg STWiORB nawierzchnie z kostki kamiennej nalezy uktada¢ na podsypce
cementowo-piaskowej.

2.4.1. Cement

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy min. 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1 [21].

2.4.2. Kruszywo na podsypke

Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242 [17].
Na podsypke stosuje sie kruszywo naturalne:
piasek 0/2 mm,
kategoria zawartosci pytéw max f; dla kruszywa grubego i f;dla kruszywa drobnego i o ciggtym
uziarnieniu,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1 [18]: do 0,25%,
- zawarto$¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1 [18]: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;j.

2.4.3. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [19].
2.5. Materialy do wypelnienia spoin

Do wypelnienia spoin nawierzchni nalezy stosowac: zaprawa cementowo-piaskowa. Wytrzymatosé
zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa. Cement stosowany do zaprawy powinien
spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.1.

Kruszywo do zaprawy powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [20].

Do zaprawy stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego:

— frakcja piaskowa od 0 do 2 mm,

— kategoria zawartosci pytéw : kategoria 1,

—zawartoé¢ zanieczyszczen obcych wg PN-EN 1744-1: do 0,25%,

— zawartos¢ substancji organicznych wg PN-EN 1744-1: barwa nie ciemniejsza od wzorcowe;.

Woda stosowana do zaprawy powinna odpowiadaé¢ wymaganiom punktu 2.4.3.
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Masa zalewowa powinna speinia¢ wymagania normy PN-EN 14188-1 [16] i zgodnie z deklaracja
producenta, powinna nadawac sie do uszczelniania spoin w nawierzchniach z kamienia naturalnego.
3. Sprzet

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi érodkami transportowymi.

Kostke klasy T1 nalezy uktadac¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypelnita cata powierzchnie srodka
transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukladaé nastepne warstwy.

Kostke klasy T2 mozna przewozi¢ luzno usypang. Ladowanie reczne kostek powinno by¢
wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przeno$nikéw taémowych, kostki powinny by¢ podawane i
odbierane recznie.

Kostke klasy T2 nalezy ustawiaé w stosy. Kostke klasy T1 mozna skltadowaé w pryzmach.

Wysoko$é¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWiORB przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie zgodnie z dokumentacja projektowa.

5.3. Warunki ukladania nawierzchni z kostki

Kostke na zaprawie cementowo-kruszywowej mozna uktadac bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia wynosi +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze
0°C lub nizszej. Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach 0++5°C, a w nocy spodziewane
sg przymrozki, bruk nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie, np. matami ze stomy, papg lub innym materiatem
o zlym przewodnictwie ciepta.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe oraz betonowe obrzeza
chodnikowe.
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Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01b
Ustawienie kraweznikéw betonowych.

5.5. Ulozenie podsypki

Podsypke nalezy uktada¢ na wykonanej zgodnie z dokumentacja projektowa i odpowiednio
zageszczonej podbudowie. Grubosé podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.

Podsypka powinna by¢ wykonana z materiatéw wg pktu 2.4. Podsypka powinna by¢ rozécielona na
uprzednio zwilzonej podbudowie i spetnia¢ nastepujace warunki:
- wspoblczynnik wodno-cementowy powinien wynosic od 0,20 do 0,25,
- wytrzymato$é na sciskanie Rz =10 MPa, Ros = 14 MPa.

Przy uktadaniu kostki na podsypce cementowo-piaskowej wszystkie fazy robét od mieszania
podsypki z woda do ostatecznego ubicia kostki powinny by¢ wykonane przed rozpoczeciem wigzania
cementu.

5.6. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke nalezy uklada¢ we wzoér Sciéle zgodny z projektem architektoniczno-budowlanym stanowiacym
element dokumentacji projektowej. Deseri nawierzchni powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.
Szerokosc¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna by¢ jednego
gatunku i z jednego rodzaju skal. Ukladanie kostek przy kraweznikach wymaga uzyskania mijania si¢ spoin
w kierunku podtuznym.

=  Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny podiluzne nalezy stosowac przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukladania nawierzchni potowg szerokosci jezdni. Szerokosé¢
szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

=  Warunki przystapienia do robét
Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej mozna uktadac bez srodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym.

=  Ubijanie kostki
Spos6b ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do

wypelnienia spoin. Kostke nalezy ubijac¢ trzykrotnie.

— Pjerwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypelnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do
2,0 cm. Utozona nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do
4 mm, polewa woda i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do
ubijania. Ubijanie kostek wykonuje si¢ ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac
ubijakiem kazda kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi si¢ od kraweznika
do srodka jezdni.

— Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupelnieniem spoin i pola¢ woda.

— Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju
poprzecznego i podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac¢ walowanie walcem o
masie do 10 t - najpierw w kierunku podtuznym, postepujac od kraweznikéw w kierunku osi, a
nastepnie w kierunku poprzecznym.

=  Wypelnienie spoin

Zaprawe cementowo-piaskowa mozna stosowac przy nawierzchniach z kostki kazdego typu
ukladanej na podsypce cementowo-piaskowej. Wypelnienie spoin piaskiem mozna stosowac przy
nawierzchniach z kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowe;.

Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem
nastepujacych wymagar:

— piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,
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— cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

— wytrzymato$¢ zaprawy na Sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa,

— przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z
dodatkiem 1% cementu w stosunku objetosciowym,

— glebokos¢ wypelnienia spoin zaprawa cementowo-piaskowg powinna wynosi¢ okoto 5 cm,

— zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetnié¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.7. Pielegnacja nawierzchni

Spos6b pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sa wypelnione zaprawa cementowo-piaskowg
polega na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci
przez okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej
wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna odda¢ do ruchu.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaly wypelnione masg zalewowa, moze by¢ oddana do
ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnoéci pielegnacyjnych.

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypelnione piaskiem i pokryte warstwa kruszywa,
mozna oddaé natychmiast do ruchu. Piasek podczas ruchu wypelnia spoiny i po kilku dniach pielegnacje
nawierzchni mozna uzna¢ za ukonczong.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w STWiORB  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
deklaracje wlasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska ocene techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w trakcie robét

Badania w trakcie budowy powinny by¢ przeprowadzane systematycznie i polegaja na sprawdzaniu
stale, w miare postepu robét, jakosci uzywanych materialéw i zgodnosci wykonywanych robét z
dokumentacja projektowa i STWiORB. Wyniki badan w czasie budowy powinny by¢ wpisane do dziennika
budowy.

6.3.1. Badanie jakosci materiatow

Badanie jakosci materialéw polega na sprawdzeniu dokumentéw dostawy na zgodnos¢ z
wymaganiami podanymi w pkcie 2.

Dodatkowo z kazdej dostawy kostek nalezy pobra¢ prébke skladajaca sie z 6 prébek i zbada¢ na
zgodnos¢ z wymaganiami podanymi w tablicach 1, 2 i 3. W przypadku stwierdzonych niezgodnosci partie
kostek nalezy odrzucié.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.5.

W warunkach polowych, na budowie, wilgotno$¢ podsypki cementowo-kruszywowej mozna
sprawdzié¢ przez Scidniecie w garsci podsypki, ktéra po otwarciu dloni powinna stanowi¢ brytke nie
wykazujaca sladow wody, natomiast przy naciénieciu palcem brytka powinna rozsypac sie.

Grubos¢ podsypki nie powinna rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.

6.3.3. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

178 Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru robét budowlanych



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

Badanie prawidlowosci uktadania kostki powinno by¢ prowadzone przez caty okres robé6t na
zgodnos¢ z pktem 5.6 oraz z dokumentacjg projektowa.
Nalezy kontrolowac¢ na biezaco:
a) zgodnos¢ uktadanego desenia z dokumentacja projektows,
b) wykonanie szczelin dylatacyjnych zgodnie z pktem 5.6,
¢) sposob ubijania nawierzchni w zaleznosci od stosowanej podsypki zgodnie z pktem 5.6,
d) rodzaj materiatu uzytego do wypelniania spoin w zaleznosci od zastosowanej podsypki, na zgodnos¢ z
pktem 5.6
- w przypadku stosowania zaprawy cementowo-piaskowej nalezy skontrolowa¢ dokumenty dostawy
cementu i kruszywa na zgodnosé z STWiORB oraz pobra¢ prébki zaprawy i sprawdzi¢, czy ma po 28
dniach wytrzymatos¢ 30 MPa,
- w przypadku zamulania szczelin kruszywem nalezy skontrolowaé¢ dokumenty dostawy na
zgodno$¢ z wymaganiami STWiORB,
- w przypadku stosowania masy zalewowej nalezy skontrolowaé wtasciwosci masy na podstawie
dokumentéw dostawy.
e) kontrola wypelnienia spoin
Przed wypelnieniem spoin nalezy skontrolowac:
- czy szczeliny sa dokladnie oczyszczone i wysuszone,
- w przypadku wypelniania spoin zaprawa cementowo-piaskowa, czy szczeliny sa dobrze zwilzone
woda z dodatkiem 1% cementu w stosunku objetoéciowym,
w przypadku zamulania kruszywem, czy w czasie zamulania kruszywo jest obficie polewane woda,
aby wypetnito catkowicie spoiny,
- w przypadku masy zalewowej nalezy skontrolowaé, czy zostala ona podgrzana do temperatury
wymaganej przez producenta.
f) kontrola przeprowadzenia pielegnacji nawierzchni
Nalezy kontrolowac spos6b i czas trwania pielegnacji nawierzchni w zaleznosci od rodzaju podsypki, na
zgodno$é z pktem 5.7.

6.4. Badania po zakonczeniu robét
Badanie po zakoficzeniu rob6t obejmuje:
6.4.1.Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badari cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
pomiarow

10 razy na 1 km

1| Spadki poprzeczne i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km

2 |Rzedne wysokosciowe i w charakterystycznych punktach niwelety

10 razy na 1 km

3 | Uksztaltowanie osi w planie i w charakterystycznych punktach niwelety

4 | Szerokos¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 | Grubo$é podsypki 10 razy na 1 km

6.4.1.1. Sprawdzenie réwnosci podtuznej i poprzecznej

W pomiarach réwnoéci podiuznej i poprzecznej konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac metode
pomiaru cigglego rownowazng uzyciu taty i klina, np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugoé¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej
powinna wynosi¢ 4 m, a w pomiarze réwnosci poprzecznej 2 m.

Odchylenia od taty profilowej nie powinny przekraczaé¢ 10 mm.

6.4.1.2.. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
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6.4.1.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ +1 cmi-2 cm.

6.4.1.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5
cm.

6.4.1.5.. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.4.1.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.
6.4.2. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidlowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.6.5.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje sie¢ co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm i zmierzenie glebokosci
wypelnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej - rowniez przez
sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki. Spoiny powinny by¢ wypelnione na
glebokosé co najmniej 5 cm. Szeroko$é spoin powinna by¢ odpowiednia dla zastosowanego desenia i by¢
zgodna z pktem 5.6. Szerokos¢ i sposéb wykonania szczelin dylatacyjnych nalezy kontrolowaé na zgodnosé
z pktem 5.6.

6.4.3. Badanie prawidlowego ubicia kostki
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25
kg na poszczegoélne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. Odbiér robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki naleza do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich
odbioru sg okreslone w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne [1] pkt 8.2.
9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
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- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogoblne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-04.05.01a Podbudowa i podioze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego
hydraulicznie cementem
3. D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego
5. D-04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
6. D-04.01.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie (koryto
:04.03.01 warstwa odsgczajaca, odcinajaca i mrozoochronna, oczyszczenie i

skropienie warstw konstrukcyjnych)
Ustawienie kraweznikéw kamiennych
Ustawienie kraweznikéw betonowych

7. D-08.01.02a
8. D-08.01.01b

10.1. Normy

9. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

Metody badann kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej
wytrzymatosci na éciskanie

Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

10. PN-EN 1926

11. PN-EN 12371

12.  PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy
ci$nieniu atmosferycznym

13.  PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne

14. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

15. PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych - Wymagania i metody badan

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$é 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza
chemiczna

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Kruszywa do zaprawy

Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cement6w powszechnego uzytku

16. PN-EN 14188-1
17. PN-EN 13242
18.  PN-EN 1744-1
19.  PN-EN 1008

20. PN-EN 13139
21. PN-EN197-1

10.3. Inne dokumenty

22. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 8 wrze$nia 2016 r. w sprawie
ogloszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2016 poz. 1570 z p6zn. zm.)

Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych 181



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

D-05.03.05a. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa Scieralna.

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego w zwigzku z rozbudowgq i budowa drég: ul. Elektronicznej i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zakltadowa
kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy $cieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z
betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
Ruchu
KR 3 AC11S

D Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
2 Dopuszczony do stosowania w terenach goérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzeni od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna - gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kolami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKiA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
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1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14.Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Z1acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - Dbeton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D — gbrny wymiar sita (przy okreélaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD —  wilasciwo$é uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI — miedzynarodowy wskazZnik réwnosci (ang. International Roughness Index),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

ZKP - zakladowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialé6w

Ogoblne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé
wszystkich materiatéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wlaéciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazac ich przydatnosé do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytworni pod warunkiem,
ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w
tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR3 AC11S 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Metoda Rodzaj
Lp. Wriasciwosci Jednostka badania asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [67] 230
nie mniej niz
4 | Zawartoéc¢ sktadnikéw
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN'12592 25] 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub }}),rIZ)yrost), % m/m PN_EIE;(l)]Z 607-1 0,5
nie wiecej niz
6 P'ozost:?h.a p'e'netracja po starzeniu, o PN-EN 1426 [21] 50
nie mniej niz
7 | Temperatura  migknienia  po °C PN-EN 1427 [22] 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9
starzeniu, nie wiecej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 T-emp-erat.ur-a. famliwosci Fraassa, oC PN-EN 12593 [26] 8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 [24] Brak
wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 [28] Brak
wymagan
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm?/s | PN-EN 12595 [27] Brak
wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci asfaltu drogowego
50/70 180°C.

2.3. Kruszywo

Do warstwy &cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [49] i
WT-1 Kruszywa 2014 [79], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac mieszanke kruszywa
lamanego i nietamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie
dopuszcza sie stosowania kruszywa niefamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie $cieralne;j.

Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug Gos /1
kategorii: Goo/1s
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza A
niz:
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN
933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Fly lub Sl
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
lamanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; Cos/1
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: LAso
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wediug PN-EN 1097-8 [18] PSVou
(dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: - mni; HZOZH:; '
8 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana
przez
producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana
przez
producenta
101 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 13676 [20], w 1 % NaCl
(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7
11 nZgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBra
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug deldarowany
PN-EN 932-3 [5] B
producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 [23],
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mupc 0,1
14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego | wymagana
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornosé
15 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chiodzonego | wymagana
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé
16 | Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-
EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: V3,5

*) Kruszywa grube, ktére nie speiniaja wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie (PSV), moga

by¢ stosowane, jesli sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podana
warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest $rednia
wazong wynikajacg z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z
tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV44 i wyzszej.

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych 185



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

Tablica 8. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy écieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wriasciwosci kruszywa ruchu
KR3
1 Uziarnienie wedl-ug PN-EN 933-1 [6], Gr85 lub Ga85
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze
niz wedltug kategorii: Grc20
3 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 [6], \
kategoria nie wyzsza niz: 16
4 | Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; MB-10
kategoria nie wyzsza niz: )
5 Kanciastoé¢ kruszywa drobnego wediug PN-
EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza E30
niz:
6 i)ezsé(z)'s;, gliasle)ng:wedlug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
7 Toazscizk;‘/\éolslfb 9wed1ug PN-EN' 1097-6 [16], deklarowana przez producenta
8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-

EN 1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:

mrpc0,1

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypelniacz spelniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR3
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tabhcq[ 4294] w PN-EN13043
2 Jakos¢ pytéow wedilug PN-EN 933-9 [11]; MB:10
kategoria nie wyzsza niz: )
3 Z'awart.oéé w'o.dy wedlug PN-EN 1097-5 [15], 1% (m/m)
nie wyzsza niz:
4 Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], V845
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedtug PN-
EN313179—1 [5p4], wyz\agana kategoria: i DrasB/25
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedltug PN-EN WS1
1744-1 [23], kategoria nie wyzsza niz:
8 Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza CCrno
niz:
9 Zawartos¢ ~ wodorotlenku  wapnia = w
wypelniaczu mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], K220
wymagana kategoria:
10 ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2
BNpekiarowana

[55], wymagana kategoria:
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnoéc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny tak, aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczeni technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia r6znych materiatléw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne tasémy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na goraco dobrane wg zasad
przedstawionych w tablicy 10 i 11 oraz spelniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic
od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢
modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda , gorace przy

zimnym”
. Zlacze podtuzne Z}acze poprzeczne
R
odzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 3 Elastyczne tasmy KR 3 Elastyczne tasmy
Scieralna bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Elastyczna tasma bitumiczna

Warstwa Scieralna KR 3
lub zalewa drogowa na goraco
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Tablica 12. Wymagania wobec ta$m bitumicznych

Wiasciwosc Metoda badawcza Dodatlfowy op1s Wymaganie
warunkéw badania
Temperatura mieknienia PN-EN 1427[22] >90°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50
1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o Bez pekniecia
dtugosci 20 cm w
temperaturze 0°C
badanie po 24
godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwoéé wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13 [73]) [ -10°C <1 N/mm?
Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13 [73]) [ -10°C wynik
po starzeniu termicznym
Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odpornos¢ na spltywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK | PN-EN 1427[22] | >70°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[22] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30 do 60 0,1 mm
s, 150 g
Odpornoé¢ na splywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosé)

Wydluzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] >5 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

Wriasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu

PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zfaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wiazaca z warstwa écieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Spoéréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808
[62], nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWiORB
D-04.03.01a [2].

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywa¢ tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci. Ustalenie przydatnosci
powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéwr:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty techniczne;j,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz
moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajacego temperature produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [51], zatacznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [52] zatacznik C oraz normami powigzanymi. Prébki
powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawartosci asfaltu
Bumin 1 temperatur zageszczania prébek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartoé¢ lepiszcza podane sa w tablicy 17.

Tablica 17. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej dla ruchu KR3

Y Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 48 75
4,0 42 60
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum® Bunins,s
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢
(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy
pomnozy¢ przez wspélczynnik & wedtug rownania:
a =
P
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2.10. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy
Scieralnej

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 19.

Tablica 19. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwosc zageszczania Metoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé C.1.2, Vo
wolnych ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 Vm‘“Z’O
przestrzeni uderzen maxd
g&ﬁf;io;z Eivaie ch‘ii'gg\;ame PN-EN 12697-22[40], metoda B w powietrzu, WTSAR 0,15
2,9 Pos-Pioo ’ PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52] PRDaIrg,0
Od . C.1.1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w
pornosc na L o .
dziatanie wody ubl]amei, 2x35 40°C z jednym ?yklem zamrazania, ITSRqo
uderzen badanie w 25°CP)
) Gruboé¢ plyty: AC8, AC11 40 mm
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80]
w zatgczniku 1
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem prébek do badan podano
w WT-2 2014 [80] w zalaczniku 2

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wilasdciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zakltadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,
b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoséci uktadanej warstwy,
c) skrapiarka,
d) walce stalowe gladkie,
e) lekka rozsypywarka kruszywa,
f)  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
h)  sprzet drobny.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.
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4.2. Transport materialéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towar6éw niebezpiecznych [84] wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami
transportu z uwzglednieniem zaleceni producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych
technologii produkgji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi §rodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecnoéci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okresla¢:

- zrédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wlasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu: 50/70 135°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewni¢ zgodnos¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktfadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych i w petni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda
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stosowane do wykonania rob6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegodlne sktadniki
spetniatly wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoéciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzac¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkgji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli produkgji
zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢é okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewnié jednorodnoséé¢ dozowania dodatkéw iich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasdciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach, m. in. barwy warstwy
Scieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwoéé¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci
wytwoérni (sposéb podgrzewania siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki
atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe
Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
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- suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreélone w tablicy 22. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢é podioze poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni -
poprzecznej pod warstwe
$cieralng [mm)]
A,S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 6

wlgczenia i wylaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
G Zz Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 12
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢é w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienic¢.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsja nalezy wykona¢ zgodnie z STWiORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoéci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidltowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloéciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przedtozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowa kruszywa.
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Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikow
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslona w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
probny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboécia podana w dokumentacji projektowe;j.
lloé¢ probek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciaggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia przy rozkladaniu dwéch warstw asfaltowych w jednym

cyklu technologicznym (tzw. potaczenia gorace na gorace)
Warunki wykonania potaczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWiORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade méwigcg, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢
pelne polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.
Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowag,

194 Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru robét budowlanych



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy calg szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma rozktadarkami
pracujgcymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontéw o
dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,

— dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

— organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej
5°C. Temperatura powietrza powinna by¢é mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robét oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie
realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ ukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas opadéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okreéli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa écieralna o grubosci = 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektows, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ specjalng maszyng drogowa z
podwéjnym zestawem rozkladajacym do uktadania dwéch warstw technologicznych w jednej operacji (tzw.
asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢é réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznoé¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy Scieralnej wymagane jest:

— stosowanie podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z srodkéw
transportu,
— stosowanie rozkladarek wyposazonych w fate o dlugoéci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- zlgcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
- spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania zlgczy-wymagania ogdlne

Zlgcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;.
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Z1jcza podiuznego nie mozna umiejscawiac¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami
roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejéciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne Iaczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pifa.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania , gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
powinna zapewnié¢ prawidlowe i szczelne potgczenia ukladanych paséw warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewnic przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosé miedzy
uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkltadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac¢ pas w kierunku
ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materialéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozktadania , gorgce przy zimnym”

Wykonanie zlgczy metoda , gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna byé wykonana w trakcie ukladania pierwszego
pasa ruchu.

Wczeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakltadem 2-3 cm liczac od goérnej krawedzi ztacza,
zachodzacym na pas wykonany wczeéniej.

5.9.1.4. Zakoniczenie dzialki roboczej

Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykonaé w sposéb i przy pomocy urzadzeri zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna zlacza.

ZYacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysoko$¢ tasémy wynosi 4 cm.

Gruboéc¢ tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztacza podiuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.
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Przed przyklejeniem tasémy w metodzie ,gorace przy zimnym”, krawedzie , zimnej” warstwy na
catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na calej jego
wysokosci oraz wystawaé ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecers producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej
rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto
1,0 g/cm3).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczer warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na
goraco) zgodnych z pktem 2.6.

Grubos¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m?2 (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na goraco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym
szerokos¢ nacietej spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. éciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,na goraco”).

Jezeli krawedzie nie zostaly uformowane na goraco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawedz potozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wediug PN-EN 12591
[24], asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2
[63], albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu.
Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic na
szerokosci co najmniej 10 cm.

5.11. Wykonczenie warstwy §cieralnej

Warstwa Scieralna powinna mie¢ jednorodng teksture i strukture dostosowang do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Nie wymaga sie uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego.
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5.12. Jasno$¢ nawierzchni

Powierzchnia wymagajaca rozjadnienia warstwy Scieralnej jest nawierzchnia KR5-6 na obiektach
inzynierskich w ciggu gtéwnym drég krajowych i nawierzchnia w tunelach.

Rozjaénienie do zagdanego poziomu luminancji mozna uzyskaé przez dodanie jasnego kruszywa
grubego lub jasnego kruszywa drobnego lub kombinacji drobnych i grubych kruszyw jasnych do warstwy
Scieralnej.

Kruszywa stosowane do rozjasnienia musza posiadaé wilasnosci fizyko-mechaniczne okreslone dla
danej kategorii ruchu warstw $cieralnych w WT-1 2014 [79]. Mozliwe jest réwniez zastosowanie innych
sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w celu rozjaénienia nawierzchni (np. lepiszcza syntetyczne).

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkté.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[52] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonacé i przedstawi¢ do akceptacij.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogélne:
- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,
- date wydania,
- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,
- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci.
b) informacje o skladnikach:
- kazdy wymiar kruszywa: Zrédlo i rodzaj,
- lepiszcze: typ i rodzaj,
- wypetniacz: Zrédlo i rodzaj,
- dodatki: zrédto i rodzaj,
- wszystkie sktadniki: wyniki badari zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 24.
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Tablica 24. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

" dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

<)

Sktadnik Wihasciwosc Metoda badania I};;c;:;
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49])

Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 | Penetracja lub tem- PN-EN 1426 [21] lub 1
[24], PN-EN 13924-2 [63], | peratura mieknienia PN-EN 1427 [22]
PN-EN 14023 [64]) Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043[49])

Gestosé PN-EN 1097-7 [17] 1
Dodatki Typ

informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

Tablica 25. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy
sktad (w wypadku walidacji produkciji),
wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 25.

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
fh o . PN-EN 12697-1[31]
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39[45] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawartoé¢ wolnych przestrzeni facznie z PN-EN 12697-8 [35]
VFB i VMA przy wymaganej zawartosci | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
wolnych przestrzeni Vmax<7% | 12697-6 [34], metoda B, w stanie
(obowigzkowa) nasyconym powierzchniowo 1
suchym. Gestos¢ wg PN-EN 12697-
5 [33], metoda A w wodzie
Wraz-hwosc na dz-lalame wody PN-EN 12697-12 [37] 1
(powiagzana funkcjonalnie)
Odpornoé¢ na deformacje trwate PN-EN 12697-22 [39]
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy | maty aparat, metoda B w
betonu asfaltowego zaprojektowa-nego | powietrzu, przy wymaganej 1
do maksymalnego obcigzenia osi | temperaturze
ponizej 130 kN
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni  zaprojektowanych  wg [ PN-EN 12697-24 [41], zalagcznik D 1
kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu
Odpo'rnosc ~ na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [47] 1
funkcjonalnie)
Odpornoé¢ na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [46] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu
mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uptywu trzech lat,
zmiany ztoza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
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- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nastepujacych
wiasdciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie,
odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejécia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki,
ze dana wiasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wilasdciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie rob6t

Badania dziela sie na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zakladowej kontroli produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badann Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkgji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza

i dodatkéw),

- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spetlniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagarn kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badain Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badann Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [38]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz iloéci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatari podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci
przeciwposlizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnieri
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itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badarn sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.
Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypelniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura mieknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestodc i zawartos¢ wolnych przestrzeni prébki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
- rownos$¢ podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zlacza technologiczne,
- szeroko$¢ warstwy,
- rzedne wysoko$ciowe,
- uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
- wlasdciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialtéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢é wyniki badann wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke $rednig sktadajaca sie z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ prébki srednie sktadajace sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac kolejng prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.
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Materiaty do uszczelniania polaczenr powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.
6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwosci materialéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyijatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badarn wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWiORB lub
dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badarn kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartoéci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 5 od3 od 5 od 9 520
do 4 do 8 do 19

0,
<0,063 mm, [%o(m/m)], 240 | 43,6 432 12,9 iy 12,0
mieszanki gruboziarniste

0,
<0,063 mm, [%(m/m)], 130 | 27 Y 2,1 +1,8 41,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)l, 50 | 44 13,9 ey 07 | 20
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], w40 | 236 433 12,9 25 42,0
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 5,8 +4,5 -5,1 -44 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8+5,0 | -6,1 +5,0 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 -

Jezeli w skfadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegélnych
wilasdciwosciach, np. kruszywo rozjasniajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka
zawartosci tego kruszywa wynosi:

- +20% w wypadku kruszywa grubego,
- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzai mi ki Od 5 Od 9
i 1 2 0d3do4 | dosy | doi9w >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 0,5 +0,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia i nawrét sprezysty lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591 [24] temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz
dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metoda RTFOT podany w normie.

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakorniczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac zakoriczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces ukladania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartoé¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wiasciwosci warstwy AC

.. Zawartos¢ wolnych
. . . . Wskaznik . }
Typ i wymiar mieszanki . przestrzeni w warstwie
zageszczenia
o [%o(v/v)]
[%]
AC11S, KR3 >98 2,0+5,0

Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwiekszona (np.
nawierzchnie mostowe).
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6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia gruboé¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboéé¢ dla calego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [44] moga odbiegaé od projektu o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wiazaca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa Scieralna

Dla wartosci $redniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie
z catego odcinka budowy zanizenia gruboéci zanizenia gruboéci
Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy wiecejniz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. R6wnosé
a) Réwnoéc¢ podiuzna

W pomiarach réwnoéci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IR,

2) pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dtugos¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Wartos¢ IRI nalezy
wyznaczaé z krokiem co 50 m. Dtugoé¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000
m. Odcinek koricowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajgcym.

Do oceny réwnosci odcinka nawierzchni ustala sie minimalng liczbe wskaznikéw IRI r6wng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugosc jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikéw IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwg dtugoéc¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej
liczby wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowac¢ metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina np. z
wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie odchylert réwnoéci podtuznej jako najwiekszej
odleglosci (przeswitu) pomiedzy teoretyczna linia taczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona
powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonac¢ w sposoéb ciggly z uzyciem faty i klina.

Wymagana réwnoéc¢ podiuzna jest okre$lona przez dopuszczalng wartos¢ srednia
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$é maksymalna pojedynczego pomiaru
IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczna okreéla

tablica 31.

Tablica 31. Maksymalne wartoéci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okreslone metodg profilometryczng
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Maksymalne wartosci wskaznikéw dla
Klasa drogi Element nawierzchni zadanego Zakres[lin crliu/%g]éci odcinka drogi
IRI&r* IRImax
AS, GP Pasy ruchu zasadnicze, 1,3 2,4
awaryjne,
dodatkowe, wlgczenia i
wylgczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
Jezdnie MOP 15 2,7
G Pasy ruchu zasadnicze, 1,7 3,4
dodatkowe,
wlgczenia i wytaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone
pobocza
*w przypadku:
— odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
— odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej
(niezaleznie od diugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwiekszy¢ 0 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciagltym

réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartoéci odchyleri réwnosci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreélone za pomoca
pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyleri réwnosci podiuznej
warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, -
dodatkowe, wiaczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP -
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe, (dotyczy jedynie klasy Z)
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna
Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tata (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartoé¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.
W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ faty w pomiarze réwnosci
poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co

5m.

Maksymalne wartosci odchylent réwnosci poprzecznej okresla tablica 33.
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Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnoéci poprzecznej dla warstwy &cieralnej

Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej

AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wilgczenia i wytaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 6
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

Klasa drogi Element nawierzchni

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ +1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.5.4.10. Wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej

Przy ocenie wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy G i drég wyzszych klas
powinien by¢ okredlony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony
testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w iloéci 0,5 1/m?, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na wartosc¢ przy
100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed type) o rozmiarze 165 R15 lub innej wiarygodnej metody
réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzona zaleznoscig korelacyjna umozliwiajaca przeliczenie wynikéw
pomiaréw na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kota. Badanie nalezy wykona¢ przed
dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni
do eksploatacji. Badanie powtdrne nalezy wykonac w sladzie kola. Jezeli warunki atmosferyczne
uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z
najmniejszym mozliwym opéznieniem. Uzyskane wartoéci wspotczynnika tarcia nalezy rejestrowac z
doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku

Miara wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny
wspoélczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci éredniej E(p) i odchylenia standardowego D: E(p) — D.
Wyniki podaje sie z dokladnoscia do dwéch miejsc po przecinku. Diugo$é ocenianego odcinka nawierzchni
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nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek korficowy o dtugosci
mniejszej niz 500 m nalezy oceniac facznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich
odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 90 lub 60 km /h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektére facznice), do oceny przyjmuje sie¢ wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarcia
przy predkosciach pomiarowych odpowiednio 60 i 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni sg okreslone w tablicy 34.

Tablica 34. Wymagane minimalne wartosci miarodajne wspoétczynnika tarcia

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspoélczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi | Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem nawierzchni
30 km/n 60 km/h 90 km/h
AS Pasy ruchu - 0,49% 0,44
zasadnicze,
dodatkowe, awaryjne
Pasy wlaczenia i 0,55** 0,51 -
wylaczenia, jezdnie
Tacznic
GP,G Pasy ruchu, pasy 0,51** 0,41 -
dodatkowe, jezdnie
tacznic, utwardzone
pobocza
* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 90 km/h,
** wartoéci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 60 km/h.

6.5.4.11 Jasno$¢ nawierzchni

Za jasng uwaza sie takg nawierzchnie, dla ktérej oznaczona wartoé¢ wspétczynnika luminancji na
etapie: przeprowadzania procedury badania typu (warto$¢ towarzyszaca badaniu typu) i zatwierdzania
badania typu przez Zamawiajacego, wynosi co najmniej 70 mcd /(m?lux) — dotyczy zastosowari na
powierzchniach okre§lonych w niniejszym punkcie.

Pomiar wspétczynnika luminancji nalezy wykonaé wg zatacznika 4 z WT-2 2014 -czes¢ 1.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.

6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badarn kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbiér robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taséma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogoblne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-04.03.01a Potaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja asfaltowa

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w
niniejszej STWiORB)

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN932-3 Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6.  PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 3: Oznaczanie ksztattu
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.

34.

35.

36.

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw - Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Czeé¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Czeé¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwoéci

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw - Czeé¢ 8:

Oznaczanie polerowalnoéci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 6: Mrozoodpornosé w obecnosci soli

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny - Czesé 1:
Metoda destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na starzenie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanni mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-

asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem
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37.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 12: Okreélanie wrazliwosci probek asfaltowych
na wode

38.  PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

39.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

40.  PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 22: Koleinowanie

41.  PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

42.  PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

43.  PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

44.  PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco - Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

45.  PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badani mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

46.  PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Cze$¢ 41: Odporno$¢ na plyny zapobiegajace
oblodzeniu

47.  PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

48.  PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkoSciomierzem
wyptywowym - Czes¢ 1: Emulsje asfaltowe

49.  PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaler
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych
do ruchu

50. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

51.  PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

52.  PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

53. PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 21: Zakltadowa kontrola
produkcji

54. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

55.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

56.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

57.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoéci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

58.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

59.  PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

60. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

61.  PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

62.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

62a. PN-EN 13808:2013- Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

10/Ap1:2014-07 asfaltowych. Zatacznik krajowy NA

63.  PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych
specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

63a  PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
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64.

64a.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.
73.

74.

75.
76.

77.

78.

2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-

04/Ap2:2015-09E

PN-EN 14023

PN-EN

14023:2011/ Ap1:

2014-04
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592

PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3

PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

specjalnych - Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zalgcznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

Zalewy szczelin na goraco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreélajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci
na sptywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czeé¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydtuzenia niecigglego (préoba przyczepnosci)

Prifung von Bitumen- wund Polymerbitumenbahnen
bitumicznych i polimerowo-bitumicznych)

(Badanie tasm
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartoéci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czeé¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czeé¢ 2: Stabilizacja po
odzyskaniu metoda odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych
- WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zalgcznik do Zarzadzenia Generalnego Dyrektora
Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzeénia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

80.

81.

82.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ I - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan
technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zalacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.
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10.4. Inne dokumenty

83. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

84. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. 0 przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z pézn. zm.)
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D-05.03.05b. Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca.

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego w zwigzku z rozbudowgq i budowa drég: ul. Elektronicznej i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i
WT-2 [82] i [83] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zakladowgq kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DV, mm
ruchu
KR 3 AC16W
1 Podziat ze wzgledu na wymiar najwigekszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza STWiORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozkladania obcigzeni od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKiA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.
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1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
materiat sktadowy w produkgji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia plyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkgji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Polaczenia technologiczne — potaczenia roznych warstw ze soba lub tych samych

warstw wykonywanych w roznym czasie nie bedacych potaczeniem miedzywarstwowym

1.4.18.Z1acza podtuzne i poprzeczne — potaczenia tego samego materiatu wbudowywanego

W roznym czasie

1.4.19.Spoiny - potaczenia roznych materialéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W  -beton asfaltowy do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwoé¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
MOP - miejsce obstugi podr6znych,
ZKP - zakladowa kontrola produkcji.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajace przydatnosé
wszystkich materialéw stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i
wladciwosci materiatéw nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwoérni pod warunkiem,
Ze jest produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie

typu.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materiatéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej w
zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
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} Kategoria ruchu
Materiat K13
Mieszanka mineralno- 16
asfaltowa o wymiarze D, [mm)]
Granulat asfaltowy o 24
wymiarze U, [mm] ’
Lepiszcze asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tabele 8,9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg STWiORB)
a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spelnieniu
wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23].
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp. Wiasciwosci Jednostka tl:g (ezltaor(liii Rod;g] /a7s0faltu
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 [ Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 50+70
[20]
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 4654
[21]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz [69]
4 | Zawartoéc¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m PN-EN 12592 99
czalnych, nie mniej niz [24]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lqb pljzyr‘ost-)., % m/m [29] 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, %o PN-EN 1426 50
nie mniej niz [20]
7 | Temperatura  mieknienia  po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mniej niz [21]
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 9
starzeniu, nie wiecej niz [21]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -8
nie wiecej niz [25]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak wymagan
12591[23]
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pa:s PN-EN Brak wymagari
12596[27]
12 | Lepkos¢ kinematyczna w 135°C mm2/s PN-EN Brak wymagari
12595[26]

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac¢ sie w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci: asfaltu drogowego
50/70: 180°C.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedilug PN-

EN 13043 [50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé¢ mieszanke kruszywa famanego i
nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego
nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac
proporcje kruszywa famanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sa podane w tablicach ponizej.
a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé

wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa KR3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedlug g25/ 1
Kategorii: 20/15
ategorii Gooy175
3 Zawartoé¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [6]; kategoria nie I
wyZsza niz: :
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 [7] lub wedlug PN-
EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flzs lub Sks
5 Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 [9]; Cso/10
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2[13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAsp

rozdzial 5, kategoria nie wyzsza niz:

7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta

8 Nasigkliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: | deklarowana przez producenta
9 Mrozoodpornoé¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18], badana na
kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz:

10 Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria:

11 | Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug
PN-EN 932-3 [5]

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
14.2; kategoria nie wyzsza niz:

F,

SBra

deklarowany przez producenta

mrpc 0,1

13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego chlodzonego
powietrzem wedilug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.1:

14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego chtodzonego
powietrzem weditug PN-EN 1744-1[22], p. 19.2:

15 | Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1 [22], p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

wymagana odpornosé

wymagana odpornosé

Vis

a) kruszywo nietamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spelnia¢ wymagania podane w tablicy 7.
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3
1 Uziarni‘enie wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gi85 ub GAS5
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz Grc20
wedlug kategorii:
3 Zawartoé¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [6], ,

. . . .. 13
kategoria nie wyzsza niz:

4 Jakos¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria

. . .. MBFr10
nie wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
° Sﬁi;osc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
7 Eis;qkhwosc wedlug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deKlarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN

mLPCO0,1

1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wriasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR3
1 Uz1arn1§n1e wedlug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gi85 lub GaS5
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz
. Grc20
wedlug kategorii:
3 Zawartoé¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria .
nie wyzsza niz: e
4 | Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: )
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego weditug PN-EN 933- Ecs30

6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, §
lub 9:

7 Nasigkliwoé¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-
1[22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mrpc0,1

b) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy
stosowaé wypelniacz spelniajacy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3
S . ) zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] wg PN-EN 13043 [50]
Jakos¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: )
Zavyartos? wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
wyZsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym
wypelniaczu weditug PN-EN 1097-4 [14], wymagana Vog/45
kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedlug PN-EN
13179-1 [56], wymagana kategoria: Dras8/25
Rozpuszczalnoé¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1

. . - WSio
[22], kategoria nie wyzsza niz:
Zawartoé¢ CaCOs; w wypelniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K.Deklarowana
kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57],

P BNpekiarowana

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pyly z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagar jak dla wypelniacza zgodnie z
pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartoéci CaCO; w mieszance pytéw i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCr.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sie odbywac w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnosc (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornoéé mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN 12697-11 {38}, metoda
C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa wigzaca

Zawartos¢ mineraléw obcych

Kategoria FM1,01

Wiasciwosci
odzyskanego w granu-
lacie asfaltowym?

lepiszcza | PIK

Kategoria Sy

Warto$¢ érednia temperatury mieknienia nie moze by¢
wyzsza niz 70°C. Pojedyncze wartoéci temperatury
mieknienia nie moga przekraczac 77°C

Pen.

Kategoria P15

Warto$¢ érednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartosci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10
x 0,1 mm

Jednorodnoéc

Wg tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie
temperatury mieknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie
penetracji. Oceny wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé¢ wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8

[53]

Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48],

powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupal Grupa 2 PM
[Yo(m/m)] [Yo(m/m)]
<1 <0,1 PMi/04
<5 <0,1 PMs/04
>5 >0,1 PMec
a) materialy obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigekszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowej.
Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zalacznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce réwnanie:
Trikmix = a - Trik1 +b - Trixz
w ktérym:
Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],
Triki — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],
Trikz — $rednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib -udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$é¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnoé¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego
udzialu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pyléw, zawartosci lepiszcza oraz
rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikéw badan wiasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe prébek oblicza
sie, dzielac mase materiatu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do petnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstepu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano w
tablicy 12.

Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych 219



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikéw badan witasciwosci

Dopuszczalny rozstep wynikéw
badan (T..;) partii granulatu
Wrhasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy

wigzacej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac¢:

- typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie
dopuszcza si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i
zadeklarowac,

- rodzaj kruszywa i srednie uziarnienie,

typ lepiszcza, Sredniq zawartos¢ lepiszcza i $rednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,

maksymalng wielkos$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wriasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okreslone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.
Dopuszcza sie deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli
spelnione s3 wymagania dotyczace koricowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego
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Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma
zgodnie z tablica 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnoscé granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6
asfaltowego
M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilosci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania)
w ilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wiasciwoséci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wlasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkgji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie
stosowania srodkéw obnizajacych lepkos¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia ré6znych materiatléw lub
potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac elastyczne tadémy bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i
16 oraz spelniajgce wymagania, w zaleznosci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Material na
elastyczne tasémy bitumiczne w celu zapewnienia elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda , gorace przy
zimnym”

Zlacze podtuzne ZYacze poprzeczne

Rodzaj warstwy
Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu

KR 3 Pasty asfaltowe lub
Warstwa wigzaca elastyczne taSmy KR 3
bitumiczne

Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

KR3 Pasty asfaltowe lub

Warstwa wigzaca o
rstwa wiaza elastyczne tasémy bitumiczne
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Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis

Wiasciwosé Metoda badawcza warunkéw badania Wymaganie
Temperatura PN-EN 1427[21] 290°C
mieknienia PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste | PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosé)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o Bez pekniecia

dtugosci 20 cm w

temperaturze 0°C

badanie po 24

godzinnym

kondycjonowaniu
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze 210%
wydtiuzenia oraz (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C <1 N/mm?2
przyczepnosci taSmy
Mozliwosé SNV 671 920 W temperaturze Nalezy poda¢ wynik
wydtuzenia oraz (PN-EN 13880-13 [75]) | -10°C
przyczepnosci taSmy
po starzeniu
termicznym

Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Wiasciwosé Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m

Wiasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-

2[80]

Temperatura mieknienia PiK

PN-EN 1427[21] |

>70°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na goraco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wiasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
temperaturze lejnosci
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C

Penetracja stozkiem w 25°C, 5
5,150 g

PN-EN 13880-2[71]

30 do 60 0,1 mm

Odpornoé¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[72] 10-50%
(odbojnosé)

Wydluzenie nieciagle (préba PN-EN 13880-13[75] >5 mm
przyczepnosci), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng) nalezy
stosowaé kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug aktualnego Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposéréd rodzajéw emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808

[64], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.
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Wriasciwosci i przeznaczenie emuls;ji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w STWiORB
D-04.03.01a [2].

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej
przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynika¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:

- normy europejskiej,

- europejskiej aprobaty techniczne;j,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w
nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej érodka obnizajgcego temperature produkcji
i uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN
13108-4 [52], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [54] zatagcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 20.

Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zaleznosci od kategorii ruchu jak i
zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania prébek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3

L, Przesiew, [% (m/m)]
Wriasciwosé ACLEW KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza,
minimum” Brins s
) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okre$lona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p4), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartosé nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik &
a =2
wedtug réwnania: 4

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wiazacej
i wyré6wnawczej

Wymagane wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 22.
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Tablica 22. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnaweczej,

dla ruchu KR3
Warunki
Wiasciwosé zageszczana wg Metoda i warunki badania ACl16W
PN-EN
13108-20 [54]
Zawartos¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vimax 7,0
€120 PN-EN 12697-22 [41], metoda
Odpornosé na wal(;v;rar;ie B w powietrzu, PN-EN WTSAR 0,15
deformacje trwate ) ! 13108-20 [54], D.1.6,60°C, 10 | PRDar70
Pog-P10o .
000 cykli
PN-EN 12697-12 [39],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
. . ) . .. ITSso
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C )

3 Grubosé ptyty: AC16 60 mm,

b Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zalaczniku 1
[82],

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014
w zatgczniku 2 [83].

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwoérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie
wlaséciwej temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwérni powinien
funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [55].
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjéciu z mieszalnika,

b) ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnoéci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekkarozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym
towarow niebezpiecznych [86], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub
samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w
zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zaleceni producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowarn z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkéw
obnizajacych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy zawierajacych takie srodki lub specjalnych
technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z uzyciem asfaltu spienionego. W tym
zakresie nalezy kierowac si¢ informacjami (zaleceniami) podanymi przez producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.
Zabrania sie skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi srodkami ropopochodnymi.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badar laboratoryjnych oraz prébki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badarn kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

- Zroédlo wszystkich zastosowanych materiatéw,

- proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

- wyniki badan dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i ukladania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowa¢
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu 50/70: 135°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw,
to nalezy zapewnic¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spelnienie wymaganej dokumentacji
projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robét wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sklfadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé¢, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata sie na prawidlowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materialéw, ktére beda
stosowane do wykonania robé6t. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczegdlne skladniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawce badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu
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akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykona¢ dodatkowo niezalezne badania,
Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki wszystkich sktadnikéw mieszanki.
Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarzac na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeni
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier
dopusci do produkgji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zaktadowej kontroli produkgji
zgodny z PN-EN 13108-21 [55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
ukfadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy
24. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych
jest dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane
lepiszcze asfaltowe zawiera taki $rodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci stalej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnoséé¢ dozowania dodatkéw iich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznoé¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem
skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wilasdciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwoé¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytwoérni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych

powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢.
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Podloze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreélone w tablicy 25. Jezeli
nieréwnosci poprzeczne sa wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwna¢é podioze poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;.

Tablica 25. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe wiazaca

Dopuszczalne wartosci
odchylen réwnosci podtuznej i

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej pod warstwe
wiazaca [mm]
A, S, GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne,
dodatkowe, 9

wlgczenia i wytaczenia, jezdnie facznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 12
G, Z Pasy ruchu zasadnicze, 12
dodatkowe, wlaczenia

i wylaczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu 15
i powierzchnie
przeznaczone do ruchu
i postoju pojazdow

Nieréwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy wigzacej) nalezy wyréwnac poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego.

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podloza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materialami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekart zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych lub podioze nalezy wymienié.

Przygotowanie podioza do skropienia emulsja nalezy wykonaé zgodnie z STWiORB D-04.03.01a [2].

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnoéci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowac mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialéw, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloéciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilosciami podanymi w przediozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance
okresla sie wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje sie poprzez
analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca sie
pobrac probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkgji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw
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mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [44].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna potaczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobraé probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozscielacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [44].

W przypadku braku innych uzgodnieri z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugos¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidlowosci wbudowania i zageszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Grubos¢ ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowe;j.
Iloé¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w STWiORB D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy
zachowac zasade méwiaca, ze grubos$é warstwy musi by¢ co najmniej dwuipétkrotnie wieksza od wymiaru
D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byto ja
roztozy¢ i zagesci¢ w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktada¢ z dwéch warstw
technologicznych, z ktérych kazda zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewni¢
pelne polaczenie miedzy tymi warstwami zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywacé na podiozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozkltadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Prace zwiazane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak aaplanowag, aby:

- umozliwiaty ukladanie warstwy calq szerokoscia jezdni (jedna rozkladarka lub dwoma
rozktadarkami pracujacymi obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i
remontéw o dopuszczonym ruchu jednokierunkowym (wahadtowym) szerokoscia pasa ruchu,
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- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest
wbudowywana jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,
- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewni¢ prace rozkladarki bez zatrzyman.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podlozu tworzy sie zamkniety film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzagdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie rozlozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie
ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelnos¢ nawierzchni i jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznos¢ pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym
dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzacej
lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C

Warstwa wigzaca 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazonag w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektows, elementy wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzadzenia do podgrzewania elementéw
roboczych rozktadarki. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca si¢ stosowanie do wykonania
warstwy wigzacej podajnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozkladarki ze srodkéw
transportu.

Grubosé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o
charakterystyce (statycznym nacisku liniowym) zapewniajacej skutecznoé¢ zageszczania, potwierdzong na
odcinku prébnym. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z
mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Gruboé¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

5.9. Polaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
- ztacza podluzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
- spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogdlne

ZYacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Zacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami
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roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Polaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Polaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne Iaczonych warstw wiazacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pifa.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozkladania , gorace przy goracym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zlacza podtuznego, gdy uktadanie
mieszanki odbywa sie przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci
wstepnego zageszczania deska rozkladarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét
powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne potaczenia ukltadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek
ten mozna zapewnic¢ przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosé miedzy
ukfadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkladata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazdg rozktadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku
ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materialéw do ztaczy.

5.9.1.3. Technologia rozkladania , gorgce przy zimnym”

Wykonanie zlaczy metoda ,,gorace przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na
ruch, wzglednie z innych uzasadnionych powodéw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach
czasowych. Krawedz zlacza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego
pasa ruchu.

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz
réwnomiernie zageszczona, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna
(pochylenie okoto 3:1 tj.pod katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezacej). Skos wykonany ,na
goraco”, powinien by¢ uformowany podczas uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki
dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostal uformowany ,na goraco”, nalezy uzyskaé go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utozeniem
sasiedniego pasa cala powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w iloéci podanej w
punktach 5.9.1.5. 15.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakltadem 2-3 cm liczac od gérnej krawedzi zlacza,
zachodzacym na pas wykonany wczesniej.

5.9.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ w sposéb i przy pomocy urzadzeri zapewniajacych
uzyskanie nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej
kantéwki lub frezarki). Zakoniczenie dziatki roboczej nalezy wykona¢ prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzig poprzeczna zlacza.

Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych

Minimalna wysokos¢ tasémy wynosi 4 cm.

Grubos¢ tasmy w zlgczach powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna zlacza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub
poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztacza poprzecznego powinna byé uformowana w taki sposéb i za
pomoca urzadzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche. Przed
przyklejeniem tasmy w metodzie ,,gorace przy zimnym”, krawedzie ,,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta
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tasmy.
Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zlgcza pokrywajac 2/3
wysokosci warstwy liczac od gérnej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o gruboéci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3).
Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy z urzadzeniami w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.

Gruboéc elastycznej taSmy uszczelniajacej w spoinach w warstwie wigzacej powinna wynosi¢ nie
mniej niz 15 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedzi w iloéci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnie,
ktérych gérna powierzchnia ma byé w jednym poziomie z powierzchnia tej nawierzchni (np. éciek uliczny,
korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia warstwy
Scieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0 cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca
lub elementu mocowanego do rozkladarki tzw ,buta” (,na goraco”). Jezeli krawedzie nie zostaty
uformowane na goraco krawedzi nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz
potozong wyzej (nizej polozona krawedz powinna zosta¢ nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i
sposobie uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie
goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?2.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wediug PN-EN 12591[23],
asfalt modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65],
albo inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy
wykona¢ goracym lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu.
Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ potozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelnic na
szerokosci co najmniej 10 cm.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIiORB  D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]
pkté6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatow

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
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- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatnosé do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badart Wykonaweca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[54] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonacé i przedstawi¢ do akceptaciji.

Badanie typu powinno zawiera¢:

a) informacje ogélne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej,

- date wydania,

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltows,

— okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnosc,

— zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegélnych
wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: Zzrédlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypelniacz: zrédlo i rodzaj,

— dodatki: zZrédto i rodzaj,

— wszystkie skladniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 27.

Tablica 27. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktadnik Wrtasciwosé Metoda badania Liczba badar
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [6] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [50]) Gestosé PN-EN 1097-6 [16] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem- | PN-EN 1426 [20] lub 1
(PN-EN 12591 [23], peratura mieknienia PN-EN 1427 [21]

PN-EN13924-2 [65], Nawrét sprezysty” PN-EN 13398 [58] 1
PN-EN 14023 [66])
Wypelniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [12] 1
(PN-EN 13043 [50]) Gestosc PN-EN 1097-7 [17]
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$c lepiszcza PN-EN 12697-1 [31]
Penetracja PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
odzyskanego lepiszcza | EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1426 [20]
Temperatura PN-EN 12697-3 [33] lub PN- 1
mieknienia lepiszcza EN 12697-4 [34] oraz PN-EN
1427 [21]
gestosé PN-EN 12697-5 [35] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [66],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym
procentowym dodatku stosuje sie minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjéciowy
sktad (w wypadku walidacji produkciji),
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- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 28.

Tablica 28. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
fh o . PN-EN 12697-1[31]
Zawartosc lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [46] 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [32] 1
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB PN-EN 12697-8 [37]
i VMA przy wymaganej zawartosci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN
przestrzeni Vimax<7% (obowiazkowa) 12697-6 [36], metoda B, w stanie
nasyconym powierzchniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [35],
metoda A, w wodzie
Wrazl.lwosc‘ na dzialanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [39] 1
funkcjonalnie)
Odpornoé¢ na deformacje trwale (powiazana PN-EN 12697-22 [41],
funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego maty aparat, metoda B,
zaprojektowanego do maksymalnego w powietrzu, 1
obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [43] 1
Zmec'zerue (funkcjonalna) d'o nawierz-chni PN-EN 12697-24 [42], zatacznik D
zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1
czteropunktowym zginaniu
Odpo'rnosc . m paliwo (powiazana PN-EN 12697-43 [49] 1
funkcjonalnie)
Odpornosé na srodki odladzajace PN-EN 12697-41 [47] 1

(powigzana funkcjonalnie)

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [54] przy pierwszym wprowadzeniu

mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

uplywu trzech lat,
zmiany zloza kruszywa,

zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [50], jednej z nastepujacych

wiasdciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci

na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

zmiany rodzaju lepiszcza,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki,
Ze dana wlasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii
wlasdciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sie na:

badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza

i dodatkéw),

- badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnieni itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) spelniaja wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagar kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usung¢.

Wyniki badain Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowac o dokonaniu odbioru na podstawie badain Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [40]),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- wykaz iloéci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badarn sa podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na
miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobierac i pakowac prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego
placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placoéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastepujacy:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw,
wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa :
- uziarnienie,
- zawarto$¢ lepiszcza,
- temperatura migeknienia odzyskanego lepiszcza,
- gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubosé warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu,
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- réwnoé¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

a) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wrhasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych prébek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru i
Zamawiajacego moga postuzy¢é wyniki badann wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkgji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypelniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac prébke srednig sktadajaca sie z 3 prébek czedciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbadac kolejng prébke, jezeli wyglad
zewnetrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.212.3.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie skiadajace sie z 3 prébek
czesciowych po 2 kg. Z tego jedna prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobrac i
zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitoé¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania polaczen powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.7.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wriasciwosci materialéw nalezy oceniaé¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyijatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;j.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badann wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnosé metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWiORB lub
dokumentacja projektowa podaja inacze;j.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci
od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.
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Tablica 29. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i éredniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartoéci kruszywa

Kruszvwo o wymiarze Liczba wynikéw badan

Y Y 1 2 [ od3do4 | od5do8] od9do19 | 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +40 | £3,6 +3,2 +2,9 +2,4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) —-mieszanki
drobnoziarniste +3,0 | +2,7 +2,4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [Y%(m/m)] -
mieszanki gruboziarniste 5,0 | +44 +3,9 +34 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] -
mieszanki drobnoziarniste +4,0 +3,6 3,3 +2,9 +2,5 +2,0
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 5,8 +4,51 51 +4,3 44 440
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 450
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza
sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

. Liczba wynikéw badan
Rodzaj
mieszanki 1 2 Od3do4 | Od5do8 Od 9 do 192 >20
Mieszanki +0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 0,30
gruboziarniste
Mleszankl - 105 40,45 +0,40 +0,40 +0,35 +0,30
drobnoziarniste

a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, sposréd wynikéw badan wzietych do
obliczenia $redniej arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki
dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak do
pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

Dla asfaltéw drogowych zgodnych z PN-EN 12591[23] temperatura mieknienia lepiszcza
odzyskanego, nie moze by¢ wieksza niz maksymalna wartos¢ temperatury mieknienia, o wiecej niz
dopuszczalny wzrost temperatury mieknienia po starzeniu metodg RTFOT podany w normie.

Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest grantulat asfaltowy, to temperatura mieknienia
wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatur mieknienia TreBmix, podanej w badaniu typu
o wiecej niz 8°C.
6.5.2.4. Gestosc i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wiecej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej
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Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie rob6t; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakorniczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego
zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakoniczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartoé¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wiasciwosci warstwy AC

Typ i wymiar Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa mieszanki zageszczenia warstwie
[%] [%o(v/ V)]
Wigzaca AC16 W, KR3 =98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$é wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia gruboéé¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz érednia gruboéé¢ dla calego pakietu
tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN
12697-36 [45] moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy [%]

Pakiet: warstwa
$cieralna+wiazaca . .

Warunki oceny +podbudowa Warstwa wigzaca
asfaltowa razem

Dla wartosci éredniej grubosci wbudowanej warstwy | Nie dopuszcza sie Nie dopuszcza sie

z catego odcinka budowy zanizenia gruboéci zanizenia gruboéci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+10%, ale nie 0+10%

grubosci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady méwiacej, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej
dwuipétkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h > 2,5xD).

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych
niedoboréw nizej lezacej warstwy.
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6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

a) Réwnoéc¢ podiuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzaceji wyréwnawczej nawierzchni drég wszystkich klas
nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciggltego rownowazna uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem
planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci
(przeswitu) pomiedzy teoretyczna linig faczaca spody kotek jezdnych urzadzenia a mierzona powierzchnia
warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina. Dlugo$¢ faty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna
wynosic 4 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnoéci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggltym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okresla tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchyleni réwnosci podtuznej dla warstwy wiazacej okreslone za pomoca
pomiaru ciggltego, faty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odc.hy!en rownosct
podtuznej warstwy [mm]
dla warstwy wigzacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 6
dodatkowe, wiaczenia i
wylaczenia,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
Jezdnie MOP 9
G,Z Pasy ruchu zasadnicze, 9
dodatkowe,
wlaczenia i wylaczenia,
postojowe,
jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu faty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwieksza odleglos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczna tata (o dtugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$é pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugoé¢ faty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 35.
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Tablica 35. Maksymalne wartoéci odchyleni réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzacej

Maksymalne wartosci
odchyleni réwnosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy wiagzacej
AS,GP Pasy ruchu zasadnicze, 6
awaryjne,
dodatkowe, wlaczenia i
wylaczenia,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza

Jezdnie MOP 9
GZ Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe,

wlaczenia i wylaczenia,

postojowe,

jezdnie tacznic,
utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdow

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zljcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukosnej krawedzi szeroko$c¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja ~ +1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wiecej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czedciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.
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Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonaweca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wilasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. Odbiér robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- oczyszczenie i skropienie podioza,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-04.03.01a Polaczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsja
asfaltowa
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w

niniejszej STWiORB)
3. PN-EN 196-2
4. PN-EN 459-2
5. PN-EN 932-3
6. PN-EN 933-1
7. PN-EN 933-3
8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5

10. PN-EN 933-6
11. PN-EN 933-9

12. PN-EN 933-10

13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-4
15. PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17.  PN-EN 1097-7
18.  PN-EN 1367-1
19. PN-EN 1367-3
20. PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24. PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26. PN-EN 12595
27. PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29. PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3

31. PN-EN 12697-1

32. PN-EN 12697-2

Metody badania cementu - Czeé¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Wapno budowlane — Czeé¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeé¢ 3: Oznaczanie ksztattu
ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wladciwoéci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wiadciwosci
powierzchni — Wskaznik przeplywu kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania blekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéé 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czesé 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 1: Zawartosé lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
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asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

33. PN-EN 12697-3 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

34. PN-EN 12697-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji
frakcyjnej

35. PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czesé 5: Oznaczanie gestosci

36. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej prébek
mieszanki mineralno-asfaltowej

37. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

38. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

39. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czesé¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek asfaltowych na
wode

40. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeé¢ 13: Pomiar temperatury

41. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 22: Koleinowanie

42. PN-EN 12697-24 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie

43. PN-EN 12697-26 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 26: Sztywnosé

44. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

45. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafti mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

46. PN-EN 12697-39 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza metoda
spalania

47. PN-EN 12697-41 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 41: Odpornosé na ptyny zapobiegajace oblodzeniu

48. PN-EN 12697-42 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie
asfaltowym

49. PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badann mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czes¢ 43: Odpornosé na paliwo

50. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu

51. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

52. PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

53. PN-EN 13108-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

54. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

55. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 21: Zakladowa kontrola

13108-21 produkcji

56. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli

57.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych -
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

58. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

59. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnoéci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych
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10.3. Wymagania techniczne

81.

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-
10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Apl:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

DIN 52123

PN-EN 1425
PN-EN 1428

PN-EN 13074-1

PN-EN 13074-2

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sily
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztalcenia

rozciggania asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji

asfaltowych. Zalgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéow drogowych
specjalnych - Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czeéc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatacznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami. Zalgcznik krajowy NA

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeé¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na goraco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czeé¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na goraco -- Czes¢ 2: Metoda badania dla okreslenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Czes¢ 3: Metoda badania okreslajaca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na goraco -- Czeé¢ 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
splywanie

Zalewy szczelin na goraco -- Czesé¢ 6: Metoda przygotowania prébek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Czeé¢ 13: Metoda badania stuzaca do okrelenia
wydtuzenia nieciaglego (préoba przyczepnosci)

Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych
i polimerowo-bitumicznych)

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czes¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czesé¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleni na drogach
krajowych - WT-1 2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad nr 46 z dnia 25 wrzesnia 2014 r. i nr 8 z dnia 9

maja 2016 1.
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82. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — czes¢ I - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagarn technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

83. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czeé¢ II - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

84. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatgcznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity
tekst Dz.U. z 2016, poz. 124)

86. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p6zn. zm.)
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D-05.03.11. Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni
asfaltowych na zimno w zwiagzku z rozbudowa i budowa drég: ul. Elektronicznej i Opornikowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno.
Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno bedzie wykonywane w celu:
- profilowania,
- przed wykonaniem nowej warstwy,
- polaczenia wykonywanej nawierzchni z nawierzchnig istniejaca.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.

1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glebokosc.

1.4.3. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na
okreslong gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz
pochylen poprzecznych i podiuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych robét (naprawy czeéci jezdni)
Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokoé¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robét. Przy lokalnych
naprawach szerokos¢ bebna moze byé dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni.
Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$é bebna skrawajacego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 m.

Przy duzych robotach frezarki muszg by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na érodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na glebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego
materiatu do recyklingu na goraco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspoélbiezne, tzn. takie, w ktérym
kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze
by¢ dopuszczone frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego jest
przeciwny do kierunku ruchu frezarki.
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Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszg, a poza nimi powinny, by¢
zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
b) na drogach miejskich, przy malym zakresie robét.

Wykonawca moze uzywacé tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien
przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢
demonstracje pracy frezarki, na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materialu

Transport sfrezowanego materialu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki
bez postojéw. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i STWiORB.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej
tekstura powinna by¢ jednorodna, zlozona z nieciaglych prazkéw podtuznych lub innych form
geometrycznych, gwarantujacych réwnosé, szorstkosé i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wéwczas, ze wzgledow
bezpieczeristwa nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczeg6lnych paséw ruchu, wysoko$é podtuznych pionowych krawedzi nie moze
przekraczac 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku)
dopuszcza sie wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy glebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on
specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakoniczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Uszorstnienie warstwy Scieralnej

Technologia ta ma zastosowanie w przypadku nawierzchni nowych, ktére charakteryzuja sie mata
szorstkoscia spowodowang polerowaniem przez kota pojazdéw, albo nadmiarem asfaltu.

Frezarka powinna $cig¢ okolo 12 mm warstwy Scieralnej tworzac szorstka makroteksture
powierzchni. Zeby skrawajace na obwodzie bebna frezujacego powinny by¢ tak dobrane, aby zapewnic
regularng rzezbe powierzchni po frezowaniu.

5.4. Profilowanie warstwy §cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nieréwnosci podtuznych i matych kolein lub innych
deformagji. Jezeli frezowanie obejmie cala powierzchnie jezdni i nie bedzie wbudowana nowa warstwa
Scieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a
szerokos¢ bebna frezujgcego nie moze by¢ mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢ sterowana
mechanicznie, a wymiar bebna skrawajacego powinien by¢ zalezny od wielkosci robét i zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.5. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych
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Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu
odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na
glebokos¢ projektowang z doktadnoscia = 5 mm.

5.6. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni

Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie warstwy
nawierzchni na glebokosé okreslong w dokumentacji projektowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej

na zimno
Lp. Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 [Roéwnosé podiuzna tatg 4-metrowa co 20 metrow
2 | Ré6wnos¢ poprzeczna lata 4-metrowa co 20 metréow
3 | Spadki poprzeczne co 50 m
4 | Szerokos¢ frezowania co 50 m
5 | Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedlug STWiORB

6.2.2. R6wnos¢é nawierzchni

Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone fatg 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 [1] nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokosé frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiadaé szerokoéci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig = 5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Glebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig + 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczg wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone
w STWiORB w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— frezowanie,

— transport sfrezowanego materiatu,
— przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISTY ZWIAZANE
Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem
itata.
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D-05.03.23. Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w zwigzku
z rozbudowgq i budowg drég: ul. Elektronicznej i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni zjazdéw z betonowej kostki brukowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne

przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikagji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatceri temperaturowych, wypetiony okreslonymi materialami wypelniajgcymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 2.
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2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty techniczne;j.

Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Kostka betonowa powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera
oraz podlega akceptacji przez Zamawiajacego. Wymiary i kolory przedstawiono w Tablicy 1.

@©
o
b
Tablica 1. - Wymiary i kolor kostek betonowych brukowych
Typ kostki Gruboé¢-a | Dlugos¢-b | Szerokosé - ¢ Kolor Wykoriczenie krawedzi
Prostopadloscienna 8 cm 20 cm 10 cm Szara Niefazowana
Behaton 8 cm 20 cm 16.5 cm Grafitowa Fazowana

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione pigmentami zgodnymi z PN-EN 12878.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1.

Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania

na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik

Lp. Cecha normy Wymaganie
1 | Ksztalti wymiary
Réznica pomie-
Dopuszczalne odchytki w mm od Dlugosé szerokosc dZy. dworpa po-
o )y miarami gru-
1.1 zadeklarowanych wymiaréw C grubosc e .
. bosci, tej samej
kostki +2 +2 +3 ) .
kostki, powinna
by¢ <3 mm
Q(,icfhylkl plaskosci i po'falowanla' Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki ) »
- wypuktosé wklestosé
12 > 300 mm), przy dtugosci C
' pomiarowej
300 mm ;’g 1’2
400 mm ’ ’
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
'Od'pornosc na Ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia <
21 zamrazanie/rozmraza-nie z D 1.0 ke /m2, przy czym kazdy pojedynez
' udziatem soli odladzajacych (wg s ’VI?] r?ik <y1 5k /1}1,15 jeayhezy
klasy 3, zat. D) Y ~ 58
Wytrzymaloséc charakterystyczna T = 3,6 MPa.
. . s o
Wytrzymaloé¢ na rozcigganie przy Ke}zc‘iy pojedynczy v ymk . 2f9 MPa Le
22 roztupywaniu F powinien wykazywac obcigzenia niszczacego
Py mniejszego niz 250 N/mm dtugosci
roztupania
Trwalosé (ze wzgledu na Kostki maja Z/a'dawal'a]ch trwatos¢ '
2.3 - F (wytrzymatosc) jesli spetnione sa wymagania
wytrzyma-tos¢) M .
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odpornosé na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej Sciernej, ..
Bohmego,
. wg zal. G normy —
oznaczenia H normy) . wg zat. H mormy —
badanie .
badanie alternatywne
podstawowe
3
<23 mm <20 OOOmn; /5000
mm
a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byla
szlifo-wana lub polerowana — zadawalajaca
odpornosé,
Odpornosé na b) jesli wy]qtkc/m.zo wymaga sie podania
2.5 oslize /poslizeniecie I wartosci odpornosci na
p &/P ghie poslizg /poslizgniecie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. I
normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
a) gérna powierzchnia kostki
nie powinna mie¢ rys i odpryskéw,
a) nie dopuszcza sie rozwarstwien
31 Wyglad J b) w kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne
32 Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej
J teksturze — producent powinien opisaé

rodzaj tekstury,
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b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ poréwnane z prébka producenta,

3.3 Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa Scieralna lub caty ¢) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
element) lub zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi zmianami we wilasciwosciach
surowcow i zmianach warunkéw twardnienia
nie sa uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalers PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatla (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawga cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie stosowanie
srodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie

mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajacego wymagania PN-EN
13242:2004 [3], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4],

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

zaprawe cementowo-piaskowg 1:4 spelniajgca wymagania wg 2.3a,.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a)
10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci,
podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i écianach oraz podiogach suchych i
czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalna wysokoscia 3
szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw
trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach
stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek nalezy stosowac:
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a) krawezniki betonowe wg STWiORB D-08.01.01 [13],
b) obrzeza betonowe wg STWiORB D-08.03.01 [15],

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw,

rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy uktadac je z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sklfadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadac
wymaganiom wiasciwej STWiORB lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z woézka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
ulozenia; urzadzenie to, po skoficzonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé¢ wymaganiom wiasciwych
STWiORB, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM)
wzglednie opracowanym STWiORB zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiaté6w do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi érodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na éciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako érodki transportu wewnatrzzakltadowego kostek na érodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢
woézki widlowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na érodki transportu mozna

wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
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od gruboéci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy ukladaé¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktadac
na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
§rodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach
uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na plask,
przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
fadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach,
samochodach), czystych i wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulega¢
zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do
wytadowania cementu.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej
STWiORB.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [5] pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami STWiORB D-04.01.01 [6].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub STWiORB (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,

LY.
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5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
wypelnienie szczelin dylatacyjnych,
7.  pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

S

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢
zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.

5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWiORB D-08.01.01
[13] oraz D-08.03.01 [15]

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej gruboé¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub STWiORB.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 4 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoblczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalosci na Sciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Ras = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po Sciénieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywata sie i nie byfo na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukladanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cata grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z
suchej zaprawy moze wyprzedzaé ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub STWiORB, a w przypadku braku wystarczajgcych
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ustalen Wykonawca przedklada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwoérni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie¢ wykonywac na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz r6znych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Ukfadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym
piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca
brukarzy, ktérzy uzupelniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykoriczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupelnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.
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Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nier6wnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokosc spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosié¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadiosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢: zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu
2.3d).

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub,
po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w spos6b zapewniajacy jej
wystarczajgca plynnosé. Spoiny mozna wypelni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetnié¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcéw itp.),

- wykona¢ badania wiasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych 257



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t
Lp. Wyszczegoblnienie Crestotliwosé badan Wartosci
dopuszczalne
badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWiORB D-04.01.01 [6]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWiORB, norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania wg STWiORB D-08.01.01a [13]; D-
nawierzchni 08.01.02 [14]; D-08.03.01 [15]; D-
08.05.00 [16]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkéw i cech konstrukcyjnych w | projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja grubosci +1 cm
projektowq i specyfikacja
5 |Badania wykonywania kostki
nawierzchni z
a) zgodnos¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dziatce -
projektowg roboczej
b) potozenie osi w planie Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do 2
cm
c) rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -
(pomierzone instrumentem oraz we wszystkich punktach 2cm
pomiarowym) charakterystycznych
d) réwnosé¢ w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8
lata czterometrowq) mm
e) réwnosé w przekroju Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona lata fata a powierzchnia
profilowa z poziomnicg i do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda
niwelacji)
f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda niwelacji) dokumentacji
projektowej do 0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchytki od
(sprawdzona przymiarem szerokosci
liniowym) projektowanej do
15 cm
h) szerokos¢ i gtebokosé W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
wypelnienia spoin i szczelin charakterystycznych dziennej
(ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dtug.
10 cm)
i)  sprawdzenie koloru kostek i Kontrola biezaca Wg dokumentacji
desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji InZyniera
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6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, $ciekéw | prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni w planie | Geodezyjne sprawdzenie polozenia osi co 25 m i
w punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podiuznai |Co 25 miwe wszystkich punktach

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosc charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartoéci podanych w tab. 2, Ip. od
5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelinw | Wg pktu 5.515.7.5

nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, éciekami oraz wypelnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe rob6t towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich STWiORB wymienionych w pktach 5.415.5.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- ewykonanie podbudowy,

- wykonanie taw pod krawezniki, obrzeza,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

Odbiér tych rob6t powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” [5] oraz niniejszej STWiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5]
pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje rob6t towarzyszacych
(jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a
ktérych zakres jest okreélony przez STWiORB wymienione w pktach 5.415.5.

9.3. Spos6b rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN197-1:2002  Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W
okresie przejsciowym mozna stosowac¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)

4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10.2. Ogoélne specyfikacje techniczne (STWiORB)

5. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
6. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie
7. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.

D-04.04.04
D-04.05.00+04.05.04

D-04.06.01
D-04.06.01b
D-05.03.04a
D-08.01.01a
D-08.01.02a
D-08.03.01
D-08.05.00

Podbudowa z tlucznia kamiennego

Podbudowy i ulepszone podloza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Podbudowa z chudego betonu

Podbudowa z betonu cementowego

Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
Ustawianie kraweznikéw betonowych

Ustawianie kraweznikéw kamiennych

Betonowe obrzeza chodnikowe

Scieki
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D-05.03.26g. Polaczenie nowej konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia istniejaca

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z polaczeniem nowej
konstrukcji nawierzchni z nawierzchnia istniejagca w zwigzku z rozbudowa i budowa drég: ul
Elektronicznej i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem polaczenia nowej konstrukcji nawierzchni, zawierajacej asfaltowa warstwe
Scieralng i wiazaca z istniejacg nawierzchnig asfaltowg na dowolnej podbudowie.

Potaczenie polega na rozbidrce starej nawierzchni z wykonaniem schodkowania jej krawedzi,
skropieniu warstwy wiazacej emulsja asfaltowq i utozeniu geokompozytu, a nastepnie przykryciu go nowa
asfaltowa warstwa $cieralna.

Wykonanie potgczenia ma zapobiec (lub co najmniej op6zni¢) wystgpieniu na powierzchni jezdni
poprzecznego pekniecia, odbitego od spoiny na krawedzi potaczenia.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania
na podioze obciazen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa nawierzchni — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu.

1.4.3. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.
1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Polaczenie nowej i starej nawierzchni — spos6b konstrukeji, faczacy nowa nawierzchnie z nawierzchnia
istniejaca, majacy na celu zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czesci i
zapobiegajacy wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego pekniecia.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg , Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, GDDP - IBDiM,
Warszawa 1997.

1.4.8. Emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej faza zdyspergowana jest asfalt, a faza ciagla jest woda lub
roztwér wodny, o ile nie ustalono inaczej.

1.4.9. Geokompozyt — geosyntetyk, sktadajacy sie z siatki z widkien mineralnych potaczonej z geowldkning z
widkien syntetycznych.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialé6w

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materialéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
STWiORB.

2.2.2. Materialy do wykonania robét

Do wykonania rob6t nalezy uzy¢:
—  geokompozyt, wzmacniajacy nawierzchnie na linii styku starej i nowej nawierzchni,
- emulsje asfaltowa do zlaczenia geokompozytu z nawierzchnia.

Ponadto przy konstruowaniu polaczenia nowej i starej nawierzchni wystepuja materiaty, z ktérych
zbudowana bedzie nowa nawierzchnia.

2.2.3. Geokompozyt

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, pod linig styku starej i nowej nawierzchni mozna
zastosowaé geokompozyt, stanowiacy polaczenie siatki z wildkien mineralnych (np. poliestrowych,
szklanych) z geowl6kning wytworzong z wiékien syntetycznych (polipropylenowych, polietylenowych lub
poliestrowych) ciaglych wzmacnianych mechanicznie poprzez iglowanie, stabilizowanych przeciw
promieniowaniu UV. Geokompozyt musi mie¢ deklarowane przez producenta przeznaczenie do
wzmacniania nawierzchni asfaltowych i opdzniania powstawania spekant w nawierzchni. Wytrzymatos¢ na
rozcigganie geokompozytu powinna wynosi¢ 2= 75 kN/m. Wydluzenie przy zerwaniu wzdluz pasma
powinno wynosi¢ £ 3%. Temperatura mieknienia geokompozytu powinna by¢ nizsza od temperatury
uktadania warstwy Scieralnej. Dtugos¢ geokompozytu powinna byé réwna szerokosci nawierzchni. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, szerokos¢ geokompozytu powinna wynosi¢ po 1,0 m z kazdej
strony spoiny w warstwie wigzacej.

2.2.4. Emulsja asfaltowa

Do ztaczania geokompozytu z asfaltowa warstwa nawierzchni nalezy stosowac kationowa emulsje
modyfikowang polimerem, spelniajacag wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych modyfikowanych polimerami (wg [7])

o Wymagania dla emulsji
. Metoda 4 C60 BP3 ZM lub
Wymagania badania g C60 BP4 ZM 60 BPS ZM
techniczne g
wg normy k4 Klasa Zakres Klasa Zakres
wartosci wartosci

PN-EN 13075- - 50 do 100 120 do 180
Indeks rozpadu 116] 31lub4 lub 70 do 130 5
Zawartose PN-ENT428 1 o m/m) 5 58 do 622 5 58 do 629
lepiszcza [2]
Czas wyptywu
dla @2 mmw PN'EE]HS% s 1 TBRY) 1 TBRY)
400C
Pp;ostalosc na PN-EN 1429 %(m,/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5 mm [3]
Trwatosé po 7 PN-EN 1429
dniach magazy- 3] Yo(m/m) 1 TBR 1 TBR
nowania
Sedymentaga | | N'E[N5]12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR

a) Emulsje mozna rozcieficza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
b) Nie dotyczy emulsji rozciericzanej woda na budowie
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TBR (To be reported) — do zadeklarowania (producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowiazany)

Przyktad oznaczenia kationowej emulsji asfaltowej:

C60 BP3 ZM - kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw
nawierzchni.

2.2.5. Materialy wystepujace przy budowie nowej nawierzchni

Materiaty wystepujace przy budowie nowej nawierzchni powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentagji projektowej i dostosowane do rodzaju warstw nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

- pity do ciecia betonu asfaltowego,

- frezarki do betonu asfaltowego,

—  milot pneumatyczny, sprezarka powietrza,

—  skrapiarka emulsji asfaltowej z recznie prowadzong lanca spryskujaca, ze zbiornikiem na lepiszcze,

- ew. ukladarka geokompozytu, umozliwiajgca rozwijanie go ze szpuli oraz noze do ciecia
geokompozytu,

—  sprzet pomocniczy, jak oskardy, fopaty, szczotki itp.

Zaleca sie, aby skrapiarka byla wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne, pozwalajace na
sprawdzenie i regulowanie: temperatury, ci$nienia, obrotéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci
poruszania sie skrapiarki oraz ilosci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozkladanie
lepiszcza z tolerancjg + 10% w stosunku do iloéci zatoZonej. Zbiornik na lepiszcze powinien by¢ izolowany
termicznie, tak aby bylo mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Sprzet do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ dostosowany do rodzaju warstw nawierzchni,
ustalonych w dokumentacji projektowe;.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zalozeniach Zamawiajacego, STWiORB,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogé6lne” [1] pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Geokompozyt nalezy transportowac¢ w rolkach owinietych folia w celu zabezpieczenia go przed
uszkodzeniem w czasie transportu i skladowania na budowie, a takze przed negatywnym dziataniem
ultrafioletowego promieniowania stonecznego. Rolki powinny byé przewozone w pozycji pionowej lub
utozone poziomo, nie wiecej niz w trzech warstwach. Podczas transportu i skladowania nalezy chronié¢
material przed zawilgoceniem i zabrudzeniem. W czasie wyladowania geokompozytu ze srodka transportu
nie nalezy dopusci¢ do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach, pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o pojemnoéci do 1 m3, ktére powinny
mie¢ wykroje umozliwiajgce przeplyw emulsji. Zbiorniki do przewozu emulsji powinny by¢ czyste i nie
zawierad resztek innych lepiszczy.

Transport materialéw do budowy nowej nawierzchni powinien by¢ zgodny z ustaleniami dla catego
budowanego odcinka drogi.

264 Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robé6t obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- rozbiérke starej nawierzchni,

- utozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazace;j,
- utozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej,

- roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:
— wustali¢ lokalizacje rob6t, wyznaczy¢ oraz oznaczy¢ linie styku istniejacej nawierzchni i nowej konstrukgji,
— ew. przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia rob6t oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.

5.4. Rozbiérka starej nawierzchni

Fragment istniejgcej nawierzchni, od wyznaczonej linii styku nowej i starej nawierzchni, nalezy
rozebra¢ do glebokosci przewidzianej dokumentacja projektowa, przy uzyciu recznego sprzetu
rozbiérkowego lub frezarki.

Przy rozbidrce istniejacej nawierzchni nalezy wykonaé stopnie w istniejgcej konstrukcji w celu
uzyskania prawidlowego wzmocnionego potaczenia nowych i starych warstw. Szerokoé¢ stopni powinna
by¢ nie mniejsza niz 1,5 grubosci wyzej potozonej warstwy, z wyjatkiem stopnia pod warstwa Scieralna,
ktérego szerokos¢ powinna wynosi¢ 1,1 + 1,15 m.

Przyklad rozbiérki istniejgcej nawierzchni przedstawiono na rysunku 1.

5.5. Ulozenie nowych warstw podbudowy i warstwy wiazacej

Do przygotowanych stopni na powierzchniach warstw nawierzchni nalezy doprowadzi¢ nowe
warstwy podbudowy i warstwe wigzacg. Stare powierzchnie warstw nalezy oczyéci¢, a w przypadku
konstrukcji niezwigzanych nalezy je zagescic.

Wykonanie konstrukcji warstw nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwych
specyfikagji technicznych, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

5.6. Ulozenie geokompozytu i warstwy Scieralnej

Na utozonej i zageszczonej warstwie wiazacej (np. z betonu asfaltowego) nalezy:

—  skropi¢ emulsja asfaltowq, wedtug pktu 2.2.4, pas szerokosci 2,2 + 2,3 m (okoto 0,2 + 0,3 m wiekszy niz
szeroko$¢ geokompozytu, ktéry ma by¢ utozony),

- ulozy¢ geokompozyt o szerokosci co najmniej 1,0 m po kazdej stronie polaczenia,

—  przykry¢ calos¢ fragmentu nawierzchni nad geokompozytem nowa warstwa Scieralna.

Przy wyzej wymienionych czynnosciach obowiazuja nastepujace zalecenia:

- ukladanie geokompozytu mozna prowadzi¢ wylacznie podczas suchej pogody; geokompozyt nie moze
by¢ mokry i pozostawiony na noc bez przykrycia warstwa asfaltowa; temperatura powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej +10°C,

— ilos¢ lepiszcza do skropienia (skiada sie z lepiszcza do nasycenia podloza: okoto 100 + 250 g/m?2
efektywnego lepiszcza — asfaltu oraz lepiszcza do nasycenia geowldékniny w geokompozycie
oznaczanego doswiadczalnie wg [9]) moze orientacyjnie wynosi¢ 1100 + 1600 g/m? w zaleznosci od
stanu podioza i masy powierzchniowej geowldkniny; wilasciwg ilos¢ powinien podaé¢ dostawca lub
producent wyrobu,

—  dobre zespolenie geokompozytu z sgsiednimi warstwami nawierzchni uzyska sie, gdy: podloze bedzie
czyste, suche (przed skropieniem), réwne (tak aby wyrdb do niego przylegat),
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geokompozyt powinien by¢ uktadany strona z siatka do podloza, po rozpadzie emulsji asfaltowej i
odparowaniu wody; czas oczekiwania na odparowanie powinien by¢ taki, aby pozostaty asfalt miat
konsystencje lekko klejaca,
powierzchnia skrapiana emulsja asfaltowa powinna by¢ czysta — wszelkie zanieczyszczenia gling,
kruszywem itp. powinny zosta¢ usuniete przed skropieniem,
czesci geokompozytu zanieczyszczone smarem i olejem nalezy wycigé, a miejsca te nalezy powtdrnie
skropi¢ wraz z brzegiem otaczajagcego wyrobu i wklei¢ w nie prostokatng tate geokompozytu o
wymiarach zapewniajacych przykrycie wycietego otworu z zakladem okoto 0,10 m,
w przypadku laczenia paséw geokompozytu szerokos¢ poprzecznego zakladu wynosi 0,10 + 0,15 m,
przy czym dolng warstwe zakladu nalezy skropi¢ dodatkowo lepiszczem w ilosci okoto 0,400 g/m?,
przy recznym ukladaniu geokompozytu zaleca sie, bezposrednio po jego ulozeniu, przejazd
jednokrotny walcem ogumionym (ew. stalowym) w celu ustabilizowania jego polozenia,
w przypadku powstania faldy w geokompozycie nalezy ja przeciac i zatozy¢ w kierunku ukladania
warstwy nawierzchni asfaltowe;j,
przed ulozeniem warstwy Scieralnej na geokompozycie nalezy naprawi¢ miejsca odklejone, fatdy,
pecherze i rozdarcia,
ruch pojazdéw roboczych po rozlozeniu geokompozytu powinien by¢ ograniczony do minimum przy
przestrzeganiu zakazu gwattownego hamowania i skrecania, aby nie fatdowaé wyrobu.

Konieczne jest zapewnienie prawidlowej impregnacji i przyklejenia geokompozytu do podtoza.

Jezeli uzyskanie tego nie jest mozliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieja fale), to nalezy zrezygnowac z
zastosowania tej technologii, bowiem niewlaéciwe jej wykonanie moze by¢ powodem zniszczenia
nawierzchni (np. fale moga zniszczy¢ potaczenie warstw).

Przykiad potaczenia nowej i starej nawierzchni przedstawiono na rysunku 2.

5.7. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny byé¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIiORB. Do robét

wykoniczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robé6t do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie rob6t rodlinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1]

pkté.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badari Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Czestotliwose badan Wartosci dopuszczalne

1 | Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robét z 1lraz Wg pktu5i

dokumentacjg projektowa dokumentacji
projektowej

2 | Wyznaczenie linii styku starej i nowej nawierzchni 1 raz Linia prosta
Rozbiérka starej nawierzchni Ocena ciagta Wg pktu 5.4
Ul'o;em? nowych warstw podbudowy i warstwy Jw. We pktu 5.5
wigzgcej

5 [ Skropienie emulsjg asfaltowq podioza pod Jw. Wg pktu 5.6
geokompozyt
Utozenie geokompozytu Jw. Wg pktu 5.6
Ulozenie nowej warstwy Scieralnej nawierzchni Jw. We pktu 5.6

8 | Wykonanie roboét wykoniczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) utozonego geokompozytu.
Jednostki obmiarowe robé6t towarzyszacych (np. utozenia warstw nowej nawierzchni) sa ustalone w
odpowiednich STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—  oczyszczenie nawierzchni,
- skropienie nawierzchni emulsjg asfaltowa,
-  ulozenie geokompozytu.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? ulozenia geokompozytu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
- przygotowanie podloza do utozenia geokompozytu,
— rozebranie istniejgcej nawierzchni,
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— skropienie podtoza emulsja asfaltowa,
- ulozenie geokompozytu,
— wykonanie wszystkich rob6t wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i specyfikacji
techniczne;j,
— oczyszczenie miejsca robét i uporzadkowanie terenu przylegtego,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
- odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? ulozenia geokompozytu nie obejmuje rob6t innych, np. wykonania warstw
nowej nawierzchni, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robo6t okre$lonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. STWiORB
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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D-06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.03.01. Pobocze utwardzone kruszywem famanym
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (STWiOBR) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych w zwigzku z rozbudowg i budowa drég: ul. Elektronicznej i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Wytyczne STWIiORB stosowane sa jako dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji robodt
okreslonych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacji
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
pobocza utwardzonego kruszywem tamanym w zakresie ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenistwa ruchu oraz do ruchu pieszych, sluzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku nosnosé
wystarczajgca do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze
(zal. 2, rys. 112).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnoéci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces
ten nazywany byt dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialé6w
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w D-M-00.00.00
,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnoé¢ materialéw z dokumentacja projektowa
Materialy do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

2.2.2. Materialy do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo famane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsaczajacej, odcinajacej
i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub
PN-EN 13285:2004 [5].
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2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31.5 mm oraz 0+63 mm,
odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé przy walowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoéciag wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Sktadowanie kruszyw
Okresowo skltadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
zinnymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu skladowania kruszyw powinno by¢ réwne,
utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe jednorodnej mieszanki o0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),

- réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza gruntowego.

Nalezy korzystaé¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy
w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza. Sprzet powinien odpowiadac
wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
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roboty przygotowawcze,

wykonanie koryta,

ufozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
roboty wykonczeniowe.

Ll .

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora
Nadzoru:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

—usung¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,

- ew. splantowac pobocze istniejace,

- zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

Zaleca sie korzystanie z ustalen D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych oraz z ustaleri D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje sie¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno byé¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych maszyn.
Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i STWIORB, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce
wskazane lub zaaprobowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podloze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen.. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podloza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gltebokos¢ zaakceptowang
przez Inspektora Nadzoru, dowiezé dodatkowy grunt, spelniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej
strefy korpusu, w ilodci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagescié
warstwe do uzyskania wskaznika zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykonaé¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokoéci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania, ktére nalezy kontynuowacé
do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotnoé¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja
od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzad
w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznoé¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inspektor Nadzoru moze
dopuéci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po
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wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy ukladarki
lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru. W
miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na
materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi, czeSciowo
nakladajacymi sie, w kierunku gérnej krawedzi. Nieréwno&ci i zaglebienia powstajace w czasie zageszczania
powinny byé wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badZz usuniecie
materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug
PN-B-04481:1988 [6]. Do zageszczenia zaleca sie stosowanie maszyn (np. walcéw, zageszczarek plytowych) o
szerokoéci nie wiekszej niz szerokos¢ utwardzonego pobocza.

Wilgotnoé¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej
z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym poboczu nalezy zwrdcié
szczeg6lna uwage na wiasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza
powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i STWIORB. Do robét
wykoniczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéow
terenowych, takie jak:

— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejacego gruntowego pobocza,

- odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inspektora Nadzoru,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptagiji.
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6.3. Badania w czasie rob6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegodlnienie robot CZ@StOthYVOSC Wartosci dopuszczalne
badan

Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Ws pktu 5 .

1 h ) . 1raz dokumentacji
rob6t z dokumentacjg projektowa . ;
projektowej
2 Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
3 Wykonanie koryta 1.przyg0towame Biezaco We pktu 5.4

podioza
4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5
5 Wbud'owame'l zageszczanie Tw. Wg pktu 5.6
mieszanki kruszywa
6 | Wykonanie robét wykoriczeniowych | Ocena ciggla Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakoniczeniu rob6t\

Wykonane utwardzone pobocze powinno spelnia¢ nastepujace wymagania:

— szeroko$¢ utwardzonego pobocza moze sie r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5
cm,

— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa lata nie moga przekraczaé 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja =+ 0,5%,

—réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,

— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca sie bada¢ grubos¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?, a
pozostate cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.
Odbiér tych rob6t powinien byé¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1]
oraz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? utwardzonego pobocza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podloza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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- ewentualne $ciecie istniejagcego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego
pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa famanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i
specyfikagji techniczne;j,

- przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie rob6t itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

4. PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
(patrz: poz.718)

5. PN-EN 13285:2004  Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)

6.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

7. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
(W okresie przejsciowym norma moze by¢ stosowana zamiast poz. 4 i
5)

8. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek (W okresie przejéciowym norma moze by¢ stosowana zamiast
poz.41i5)

10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz.
430
10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.

274 Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru robét budowlanych



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

D-07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.01.01. Oznakowanie poziome

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w zwigzku z
rozbudowg i budowg drég: ul. Elektronicznej i Opornikowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych
z rozbudowgq i budowg drég: ul. Elektronicznej i Opornikowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggltych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwiazanych
z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania
znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciggle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o r6znych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane
przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé
wlasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozciericzalne i
chemoutwardzalne nakladane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakltadane warstwa grubosci od 0,9 mm do
3,5 mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych gruboé¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiatly prefabrykowane - materiaty, ktére faczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny spos6b. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasémy do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwalych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci
i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtyénikéw, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w
celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze
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skladac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie
zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwoéci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zéltej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialé6w

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetniaé
warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek
szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejécia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami
o barwie z6ltej.

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza
watpliwoéci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami
Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,
— date produkgji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,

276 Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru robét budowlanych



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

— numer partii i date produkgji,
— informacje, Ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwoéci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W  przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania
okreslone sa w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialé6w do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane
warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére
moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem
lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie
chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materialéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy
umozliwiajace nakladanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie z uzyciem
odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powloke, ktérej spdjnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewaé do
stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiadciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ skladnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25%
(m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materialéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci skladnikéw
lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w
kierunku pojazdu wiagzki §wiatlta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspélczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos$é na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.
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Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢é stopienn hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien skladac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wladciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w STWiORB.
Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania
SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnie ptytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca
element odblaskowy umieszczony w ten spos6b, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowga warstwa odbijajacg znajdujaca sie na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajacg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch s3 zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢
punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowani poziomych
wyrédzniaja sie PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym
swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszcza si¢ one w
klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spelniaja te sama funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, tj. kierunkuja pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowacé statosé
swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w
warunkach okres$lonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywac¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w
temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materialéw - ponizej 40°C.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét,
powinien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreélonego w STWiORB.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnosé malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu rob6t.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Przew6z materialé6w do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnoé¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowac¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegélowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja sie od starej nawierzchni i nie maja
wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w STWiORB ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztalcenia nawierzchni (otwarte ztacza podiuzne, koleiny,
spekania, przelomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.
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5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w
STWIORB i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac sie do ustaleri zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7], STWiORB i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwata farbe, np. farbe silnie rozciericzona
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatlow i spelnienie zalecerr producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami STWiORB,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od
2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej
osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac¢ lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy nakladaé¢ réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w STWiORB, zachowujac
wymiary i ostroé¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podkiadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6zni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny byé wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkoé¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru
prac. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy nakladaé¢ réwnomierna warstwa o grubosci (lub w ilodci) ustalonej w
STWIiORB, zachowujac wymiary i ostroé¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé
przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkladanej na drodze malowarki. Ilos¢
materiatu zuzyta w czasie prac, okre$lona przez érednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ réznic
od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na diugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowac do
ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja
usungé warstwe powierzchniowa betonu metoda frezowania, S$rutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy
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powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowac
srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiad, grunt, primer) w iloéci przez niego podane;.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracac¢
szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podioza, od czego zalezy trwalos¢ wykonanego
oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwos¢ uzyskania
réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy
odblaskowe.

W  przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podklad (primer)
poprawiajacy przyczepnos¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoéltej nalezy stosowad¢ materialy latwe do
usuniecia po zakonczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupetnié
punktowymi elementami odblaskowymi z odbtyénikami takze barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego
wykonania nalezy stosowac: farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie
farb dopuszcza sie wylacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robét
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakornczeniu bedzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie
przykryte nowa warstwa $cieralng nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadaé
aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy
wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywaé usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem

(waterblasting), piaskowania, érutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepnosé
nowego oznakowania do podloza, na jego szorstkos¢, trwalos¢ oraz na wilasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé¢ wykonane przez zamalowanie
nietrwala farbg barwy czarne;j.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z
wlasciwosci, nalezy wykonaé¢ materialem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiac takze
farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi -
natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej lub farbg wodorozcieficzalng zalecang przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi,
natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

Ilos¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu
oznakowania odnawianego, kierujac si¢ wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniami Inzyniera.

Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych 281



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wilasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty
wilasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/ A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach
dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zotta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnosé w dzienn

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminanci f i barwa
oznakowania wyrazong wspétrzednymi chromatycznosci.

Wartoé¢ wspélczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— biatlej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartoé¢ wspoétczynnika f powinna wynosi¢é po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatlej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna byé okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspdirzedne
chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1,21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335

y | 0355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zo6tte klasa | x | 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1

y | 0,399 0,455 0,535 0431
Oznakowanie zo6lte klasa | x | 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2

y | 0427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone x | 0,690 0,530 0,495 0,655

y | 0310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie x | 0,078 0,200 0,240 0,137

y | 0171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspoétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspéiczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $§wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspoblczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— zo6ltej, co najmniej 100 mcd m2 Ix-1), klasa Q2,

Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu calego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix!(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— bialej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-!(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6ttej, co najmniej 80 med m2 1x?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialnoé¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug PN-

EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciaggu 14 - 30

dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m2 1x1, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m2 Ix, klasa R4,

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 Ix?, klasa R3,

Wartos$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy

po wykonaniu, barwy:

— biatlej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m2 1x1, klasa R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 Ix!, klasa R3

— z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix1, klasa R2.

Wartos¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po

wykonaniu, barwy:
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— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m2 1x1, klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2,

— z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscic¢
warto$é wspétczynnika odblasku Ry = 70 mcd m?2 Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa &cieralng z SMA zaleca sie stosowac
materialy grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w STWiORB wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspoélczynnika Rp powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m2 1x1, klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m Ix1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np.
poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane
tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym bledem.
Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na
jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym bledem niz
na oznakowaniach pelnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac¢ jako dopuszczalne
wartosci wspétczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w STWiORB.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona
wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT
symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50
km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w STWiORB wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkoéci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
Nalezy przy tym wziag¢é pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspoétczynnika luminancji i
wspoélczynnika odblasku.

Szorstkosé¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w
okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w
okresie gwarangji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za
PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN
1436:2000(4] dla oznakowar poziomych.

6.3.1.5. Trwatos$é oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopienn zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie
eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegélnie zastosowanie do oceny przydatnosci materialéw do
poziomego oznakowania drég.
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W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 51 6 latach,
gdy w oznakowaniu pojawiaja sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw strukturalnych, o
niecigglym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan widocznosci
w dzierr, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze
nie moze przekraczaé 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérna powierzchnie nawierzchni, powinna wynosié dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w
uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z
ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene réwnomiernoéci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatgcznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene réwnomiernoéci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badar wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarangji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwoé¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wieksza wiarygodnos$é wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w
przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczeristwo wykonujacych
pomiary.
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Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywacé przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W  przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikow
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka,
zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspoélczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢é pomiar6w wspétczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Dtugosc odcinka, Czesjc Oﬂ/lWOSC Minimalna

Lp. pomiaréw, Co|.. ., o
km .. iloé¢ pomiaréw

najmniej

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od3do10 colkm 11

3 od 10 do 20 co2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego 2z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem STWiORB, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
STWiIORB,

— wizualng ocene stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowq i zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w STWiORB, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢
wykonanie badann widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodnoé¢ z wymaganiami podanymi w STWiORB lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okredlonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan
ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o

natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagar dla materiatéw

Lp. | Wlasciwosé Jednostka | Wymagania

1 |Zawartos¢ skltadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) |<25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych | % (m/m) |<8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) |0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspblczynnik zatamania swiatla - >1,5
— zawarto$¢ kulek z defektami %o 20

3 Okres statosci wlasciwosci materiatow

. . miesigce 26
do znakowania przy skladowaniu 2

Tablica 4.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe
na pas

Lp. [ Wiasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa

1 | Wspblczynnik odblasku Rr dla oznako-wania nowego
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym

barwy:
— Dbialej mcd m2Ix! | >250 R4/5
—  z6ltej tymczasowej mcd m2Ix? | >150 R3

2 | Wspétczynnik odblasku Rr dla oznako-wania suchego
w okresie od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej
— z0ttej mcd m2Ix? | =200 R4
med m21x?t  [>100 R2
3 | Wspétczynnik odblasku Ri dla oznako-wania suchego med m2lx | >150 R3

od 7 miesigca po wykonaniu barwy bialej

4 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 |mcd m21Ix' |250 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 |Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od | med m2Ix!  |>35 RwW2
wykonania, barwy biatej

6 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia nowego
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej - =040 B3
- ZOttej - 20,50 B4
- >0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j

- bialej na nawierzchni betonowe;j - >0,30 B2
- z0ltej - >0,40 B3
- 20,20 Bl
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Lp. [ Wiasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa
8 | Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowej mcd m2Ix?  |>130 Q3
—  76ttej mcd m?2 Ix? > 160 Q4
mcd m2 Ix! >100 Q2
9 | Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej
— bialej na nawierzchni betonowej med m2Ix! | >100 Q2
— Z6ttej mcd m2 Ix! >130 Q3
mcd m2 Ix! >80 Q1
10 | Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 |Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
121 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

Tablica 5.Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w

tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
— Dbiatej, mcd m-2 Ix-1 =200 R4
— z06ltej tymczasowej mcd m2 Ix! > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
— biatej, mcd m?2 Ix! >150 R3
—  20ltej mcd m?2 Ix! >100 R2
3 Wspétczynnik 'Oleasku Ry dla' oznako—war}ia med m2 x! > 100 R2
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 do | med m2 Ix? =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy bialej
5 Wspoélczynnik odblasku Ry dla grubowarstwowego
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 |mcd m?Ix?! >35 RwW2
dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j,
— bialej na nawierzchni betonowej, - >0,40 B3
- ZOttej - 20,50 B4
- >0,30 B2
Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych 289



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania |Klasa

7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:

- bialej - >0,30 B2
- 26ttej - >0,20 Bl

8 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— bialej na nawierzchni betonowej mcd m2 Ix! >130 Q3
- z0lte] med m? Ix! >160 Q4
med m2 Ix! >100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym

Qd (alternatywnie do P) dla oznakowania
eksploatowanego w  ciaggu calego  okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

- bialej na nawierzchni betonowe; med m2 Ix? >100 Q2
— Z0tte] mcd m2 Ix! >130 Q3
mcd m2 Ix1 >80 Q1
10 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT >45 S1
11 Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po 12
miesigcach: skala LCPC >6 -
12 8 |Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i

zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujgcym warunkom:

szeroko$¢ linii moze réznié sie od wymaganej o =5 mm,
diugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od éredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm dlugosci wymaganej,
dla strzalek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz * 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy doktadnie usunac zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejagcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni

istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania
rob6t, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po catkowitym zakoriczeniu robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
STWIiORB. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone niniejszym STWiORB na podstawie badan
wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sig stosowanie nastepujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejé¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejéciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taémami i punktowymi elementami odblaskowymi:
co najmniej 24 miesiace.

W niektérych przypadkach mozna rozwazac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowan:
a) cienkowarstwowych

— dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane oznakowanie w
przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla oznakowan
wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie Scieralnej spekanej, kruszacej sie, z
luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy, przejs¢ dla
pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

— na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skréci¢ okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1
miesigca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, tuszczacej sie powierzchni, na
zlgczach podtuznych jeéli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami podtuznymi i poprzecznymi,
na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona, braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomoca
szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinno sie udzielac,

— w przypadku stosowania piasku lub piasku z sola do zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjny
nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesiecy przy
wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
(nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagaé¢ gwarancji maksymalnie 6 miesiecy przy
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

minimalnych parametrach (R. > 100 mcd/m?lx), po czym nalezy wykona¢ oznakowanie stale z
pelnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” pkt 9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowaé umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w STWiORB w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1.

1.
2.

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

10.2.

10.

11.

Normy

PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

PN-EN 1423:2000

PN-EN
1423:2001/ A1:2005
PN-EN 1436:2000

PN-EN
1436:2000/ A1:2005
PN-EN 1463-1:2000

PN-EN 1463-
1:2000/A1:2005
PN-EN 1463-2:2000

PN-EN 1871:2003
PN-EN 13036-4:
2004(U)

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drég (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czeé¢ 4: Metoda pomiaru
oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadia

Przepisy zwiazane i inne dokumenty

Zalgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdZniejszymi zmianami)
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12.

13.

14.
15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagarn jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01. Oznakowanie pionowe

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych
(STWIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w zwiazku z
rozbudowa i budowa drég: ul. Elektronicznej i Opornikowe;.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku -  plaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty
umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze by¢é wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo
aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajgcymi jakos¢ i
trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejana z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposéb rozlgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne Zrédlo Swiatla jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy oéwietlany - znak, ktérego lico jest oéwietlane Zrédtem $wiatlta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od
daty produkgiji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialé6w

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-
M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng,
certyfikat zgodnos$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i
wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26].
Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukcyjne powinny mieé deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé¢ dokumentacje techniczng zgodna z obowigzujacymi
przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub
betonu zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z norma PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonaé
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokosé ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukgji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i STWiORB, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykonaé w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowaé opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace
strefy obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukgji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegélne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenistwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczeristwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochlaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochlaniajaca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochlaniajgca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalnag odchytka + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde ciecie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.
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Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na
1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski,
pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztalttownika. Powierzchnia
konicow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug
aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytwoérca.

2.4.4. Powtloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki
cynkowej powinna wynosié¢ 60 pm.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciagla i jednorodna pod wzgledem ziarnistoéci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, kladki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do
wydania gwarancji na okres trwatoéci znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji s3 wtasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwaloéé¢ zabezpieczenia
przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukeji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji
wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie
dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosic 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykoniczenia znaku, musza wykazywac pelna odporno$é¢ na oddziatywanie §wiatla, zmian temperatury,
wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci znaku, okredlony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorcg,
trwatos$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczeg6lowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy
gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 -7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczna
-12lat.
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2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004 / A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg  PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢
mniejsza niz 28 pm (200 g Zn/m?).
Znaki i tablice powinny spetniaé nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN  12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatosé na | kN m?2 >0,60 WL2
obcigzenie sila naporu
wiatru
Wytrzymatosé na | kN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztalcenie zginajace
Chwilowe stopien- m [<0,02 TDT1
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDTé*
Odksztalcenie trwate  |mm/m lub |20 % odksztalcenia chwilowego -

stopieni - m

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz tloczona, | E2

zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ przewiercone | P3
znaku z zadnego powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe
odksztalcenie zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa
TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwoéjne giecie o
promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ réwna - bez wgieé¢, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywnié¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty speinione a zarazem
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stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie¢ maksymalne
odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 ym z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi
w zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesuniecia i
przes$wity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T1i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania
na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajagca powrotnie) powinna spetia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2
(folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegélnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
w sprawie szczegélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspoétczynnika odblasku R’(cd:-Ix'm?2 ) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem bialego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspo6lrzedne chromatycznosci i wspoétczynnik luminangji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w tablicach 21 3.
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Tablica 2. Wymagania dla wspélczynnika luminancji f i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspoblczynnika odblasku R’

Lp. | Wiladciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspélczynnik odblasku R’ |cd/m2x |typ1 typ 2
(kat  os$wietlenia 5°, kat
obserwacji 0,33¢) dla folii:
) Eloﬁg > 50 > 180
. >35 >120
- czerwonej 10 > o5
- zielonej N N
- niebieskiej 27 =21
- brazowej 22 = 14
- pomaranczowej 20,6 z 8
- szarej >20 > 65
>30 > 90
2 Wspétczynnik luminancji B i|- typ 1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci
x, y *) dla folii:
- bialej B=0,35
- z6ttej B=027 B=>027
- CZerwonej B>0,05 B=0,16
- zielonej B>0,04 3>0,03
- niebieskiej B>0,01 B=0,03
- brazowej 0,09>>0,03 |B=0,01
- pomaranczowej
- szarej B=0,17 0,09 >B > 0,03
0,18>8>0,12 |[Bp=0,14
0,18>3>0,12
*) wspotrzedne chromatycznoéci X, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wsp6étrzedne chromatycznosci punktéw
Barwa folii naroznych wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4
Biala X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
5 . . X 0,522 0470 0427 0,465
Z6Ma typ Liolil 0,477 0,440 0,483 0,534
. . X 0,545 0,487 0,427 0,465
Zoltatyp 2 folii 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Syara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375
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2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gltadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejeri na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowacé w obrebie jednego pola Srednio nie wiecej niz 0,7 bledéw
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkoéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od
tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byly wigeksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone
np. przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez
smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:
— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,
— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi *15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie
szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] s3
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,
— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczeg6towych zatacznika nr

1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerangji
wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4
cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowar o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugoéci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci
znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub Sredniego,
oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztafca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez
warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest
dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwéch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 20 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z
fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych sie w okresie
wymaganej gwarangcji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalos¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy
0 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczna moze byé wprowadzony do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego witasciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracje
zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Znaki podswietlane
2.7.1. Wymagania ogolne dotyczace znakéw podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktérych integralnym skladnikiem jest
oprawa o$wietleniowa wbudowana w znak - oslonieta licem znaku z materiatu przepuszczajacego $wiatlo.

Oprawy os$wietleniowe powinny by¢ zgodne z norma PN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy pods$wietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaly oznaczenia przewidziane na
naklejce wedlug ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego
zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i mocy znamionowej zrédet $wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci
elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i
ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy,
peknieé itp. Niedopuszczalne sa lokalne nieréwnosci oraz czastki mechaniczne zatopione w warstwie
podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczace znakéw o$wietlanych

Znaki drogowe os$wietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w
spos6b sztywny oprawa o$wietleniowa, o$wietlajagca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na
zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB przewiduje wykonanie znaku z materiatéw
odblaskowych, znak musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy musza spelnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego
Wymagania dotyczace lica znaku oswietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie faczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukeji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknied,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karboéw.
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Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materialé6w

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkitadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy
poditozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. sprzet
3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sie
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m?,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposéb nie uszkodzony dotarly do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢é w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowad, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.
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Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robé6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnacé i zagesci¢. Wolne przestrzenie
miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i dokladnie
zagescic ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy
wykona¢ zgodnie z PN-5-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z
dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw
wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z dokladnoscig £ 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczyé
izolacja, np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20
cm z dokladnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i STWiORB.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegloéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z zafgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub
dwustronnych, jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od
4,5 m?, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone
odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub
przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na
nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdéw, niz najechanie pojazdu na
bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ziacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
latwo zrywalnych lub fatwo rozlaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukgji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegodlnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojéw, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nie oslonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwiekszonego
zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).
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Latwo zrywalne lub fatwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcjag wsporcza po zerwaniu nie przewracat sie na
jezdnie. Wysokos¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po odlaczeniu goérnej jej czeéci od fundamentu,
nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje
wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie
uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego
przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach
lub podporach - odlegtos¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupéw niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym
- pozadane jest, by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnia pobocza, pasa dzielacego itp. lub
byla nad te powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych,
znajdujacych sie poza korona drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie
terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukgji
wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami,
wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej
przesuniecie lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiad,
przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odlgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres
uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukgji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia $srub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen
elektrycznych - obowigzuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzer, okreslone w odpowiednich
przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowa¢ na pojedynczym stupie. Na slupie powinna byé
zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna
by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédlo $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego

Zr6dto éwiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazaniami Inzyniera, jako:
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— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chlodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne Zrédla §wiatla spetniajgce wymagania Sredniej luminangji (tablica 4) i kontrastu luminangji (tablica
5) dla znakéw podswietlanych oraz réwnomiernoéci luminangji (tablica 6) dla znakéw o$wietlanych.

Tablica4 . Srednia luminancja L znakéw podswietlanych, jednostka: cd-m-2
Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 < L <150 150 < L <300 300 <L <900
Zotta 30<L<100 100 < L <300 300 <L <900
Czerwona 6<L<20 20<L <50 50<L <110
Niebieska 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L <70 70<L <50
Ciemnozielona 4<L<10 10<L <40 40<L<80
Brazowa 4<L<10 10<L <40 40<L <80

Kontrast luminancji znakéw pods$wietlanych, jedli zostal wyznaczony jako stosunek luminancji
barwy kontrastowej do luminancji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5 . Kontrast luminancji K znakéw podéwietlanych, jednostka: cd-m

Barwa Niebieska Czerwona Zielona C_lemno— Brazow
zielona a

Barwa
kontrastow | Biata Biata Biata Biata i z6tta | Biata
a
Kontrast

. .. | 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15
luminancji

Réwnomiernoéé luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakéw podswietlanych,
oznaczona jako stosunek najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku,
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6 . Réwnomiernoé¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku pod$wietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego
przenoszenia wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca.
Sciany obudowy powinny by¢ zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢é
zaokraglone. Projekt powinien zapewnia¢, ze woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico
znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

— sposob potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien
zapewnic stopieni IP-53 ochrony od wplywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapewnic¢ co najmniej stopieni ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
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5.10. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$swietlanego

Zewnetrzne oprawy o$wietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym
poziomem zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakéw, skrzynek elektrycznych zawierajacych
urzadzenia elektryczne, obudéw znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed
przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czastek
statych i poziom 3 dla wody. Podstawa do okre$lenia tych pozioméw minimalnych powinien by¢ poziom IP
podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byla zbudowana jako zamknieta, o
stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawiera¢ cala konstrukcje obejmujagca obudowe, stupek i
zamocowania. Lampy powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajaca od deszczu, wiatru i innych
niesprzyjajacych warunkéw zewnetrznych. Obudowy lamp i panele oéwietleniowe powinny by¢ zgodne z
PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa o$wietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokoéci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z
materiatéw odpornych na uszkodzenia mechaniczne,
— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkcji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng cze$¢ znaku os$wietlanego umieszczana jest przed
licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarcza znaku. Zaleca sie, aby oprawy byly montowane
tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica znaku.

5.11. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastepujace
informacje:
a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
c) miesigcidwie ostatnie cyfry roku produkcji
d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,
e) znak budowlany ,B”,
f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,
g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a calkowita powierzchnia naklejki nie byla wigksza niz 30 cm? . Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwalosci znaku. Naklejke nalezy
wykonac¢ z folii nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materialé6w do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw
betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwos¢ badarn i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
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Tablica 7. Czestotliwoé¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych

przez producentéw

Lp. |Rodzajbadania Liczba badan Opis badan 1()) cena wynikow
adan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badar z | Powierzchnie zbadac Wyniki badan
powierzchni wybranych  losowo nieuzbrojonym okiem. Do ew. powinny by¢ zgodne
element6w w kazdej | SPrawdzenia - glebokosci wad | 5 wymaganiami
dostarczonej  partii | Uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | punktu 2
wyrobow liczacej do linialéw z czujnikiem,
1000 elementéw suwmiarek, mikrometréw itp.
Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
2 Sprawdzenie przyrzadami pomiarowymi lub
wymiaréw sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci
dostarczonych wyrob6éw i materialéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokosé zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
— prawidlowosé wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnoé¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badari moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w STWiORB.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w STWiORB.

10. NORMY I przepisy zwiazane

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgtly
solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Polgczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaltu i

wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

11. PN-ENISO 1461:2000  Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

12.  PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotyczace powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w
ocynkowniach zautomatyzowanych

13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposéb ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy

14. PN-EN 10327:2005(U)  Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badar

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 1: Znaki state

17.  PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czeé¢ 5 Badanie wstepne typu

18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oéwietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy o$wietleniowe

drogowe
21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
22.  PN-ENISO 2808:2000  Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwiazane
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25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenistwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobé6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D-08.00.00. ELEMENTY ULIC

D-08.01.01. Ustawienie kraweznikéw betonowych

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (STWIiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw
w zwigzku z rozbudowgq i budowa drég: ul. Elektronicznej i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikéw na tawach betonowych:
- kraweznikéw betonowych 20x30 cm, wystajacych o wysokosci w $wietle 10 cm, na tawie betonowe;j
C16/20,
- kraweznikéw betonowych 20x30 cm, obnizonych na przejsciach dla pieszych o wysokosci w $wietle 0 cm,
na tawie betonowej C16/20,
- kraweznikéw betonowych 20x22 cm, obnizonych na zjazdach o wysokosci w §wietle 2 cm, na fawie
betonowej C16/20,
- opornikéw betonowych 12x25 cm bez Sciecia, o wysokosci w §wietle 0 cm, na tawie betonowej C12/15,
- betonowe obrzeze chodnikowe 8x30 cm , 0 wysokosci w Swietle 2 cm, na tawie betonowej C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w polaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiadaé¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchylek.

1.4.3. Pozostate okreélenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-
M-00.00.00 , Wymagania ogoélne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub

STWiORB.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowac nastepujace materialy:
krawezniki betonowe,
piasek do zapraw,
cement do zapraw,
wode,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogélne wobec kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie cieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos¢ 4 mm),

skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre$lone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy

okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze

zlaczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

plaszczyzny czolowe kraweznikéw mogg by¢ proste lub uksztalttowane w sposéb utatwiajacy uktadanie

lub ryglowanie,

krawezniki tukowe moga by¢é wykonane jako wypukle lub wkleste,

rozréznia sie¢ dwa typy kraweznikow:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb

przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacz Wymagania
nik
1 | Ksztatti wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych C Dlugosé: +1%, 24 mm i< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z dokladnoscia - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,
do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
plaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +25mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornoé¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoé¢ srednia < 1,0
rozmrazanie z udziatem soli kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
odladzajacych kg/m?2
2.2 | Wytrzymatoé¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy
(Klasa wytrzymatosci ustalona pojedynczy
w dokumentacji projektowej wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
lub przez Inzyniera) 3 6,0 >4,8
2.3 | Trwalosé ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajaca trwalosé
wytrzymatosé (wytrzymatosé) jesli spelnione s3 wymagania pktu

2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornoéé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej Bohmego,
dokumentacji projektowej lub odpo | Sciernej, wg | wg zal. H normy - badanie
przez Inzyniera) rnoéc | zal. G normy alternatywne

i —badanie
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?

2.5 | Odpornoéc¢ na poslizg/ | a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca

odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornoéci na poslizg/poslizgniecie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartosc¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadiowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatoé¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika
jest zada-walajaca przez caly okres uzytkowania,
pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy
na znacznej czeéci nie zostato odsloniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

3 | Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i

odpryskéw,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

3.2 | Tekstura ] a)krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze —

producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
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b) tekstura powinna byé poréwnana z
probkami  dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we  wlasciwosci
surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sa
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze byé warstwa Scieralna lub caly
element,
b) zabarwienie powinno by¢é poréwnane z

probkami  dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa
uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano
w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajacy),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalenn PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skltadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typoéw, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty do zapraw

Jedli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materiaty do zapraw
— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposéredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé sie na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4]
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw
Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
STWiORB D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a
goérna warstwa nie powinna wystawac poza Sciany s$rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiat6w

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowgq nalezy pakowaé¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
— ustawienie kraweznikéw,
- wypelnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub
wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usunaé przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie lawy
Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

Fawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawe betonowgq z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
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zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatlo (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej. Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikéw wykonuje sie bezposrednio na tawie betonowej.
Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehié¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje sie wylacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawgq nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masa zalewowaq nad szczeling dylatacyjna fawy.

5.6. Roboty wykoficzeniowe

Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWiORB. Do robét
wykoniczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéow
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu

zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi * 2 cm. Zageszczenie podloza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni faw z dokumentacja projektowa.
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b)

<)

d)

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m fawy,

wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci *+ 10% szerokosci projektowanej,

réwnos¢ gérnej powierzchni taw.

Roéwnosé gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m
lawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze
przekraczac 1 cm,

odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ +2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

a)
b)

<)

d)

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnoéc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwaéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przylozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
doktadnos$¢ wypelnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
pelna glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy.

Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
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- przygotowanie podloza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— ustawienie kraweznikéw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagan dokumentacji
projektowej, STWiORB i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robé6t okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. przepisy zwiazane

10.1. STWiORB

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeéc 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlaéciwosci, produkcja i
zgodnosé
5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D-08.02.01a. Nawierzchnie z plyt wskaznikowych

1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét budowlanych
(STWiIiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowlanych zwigzanych z utozeniem
nawierzchni z ptyt wskaznikowych betonowych w zwigzku z rozbudowa i budowa drég: ul. Elektronicznej
i Opornikowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni wskaznikowych z z6ttych plytek betonowych z wypustkami o wymiarach 40x40x5 cm.

Szczegolowy zakres i miejsce stosowania plyt podaje projekt budowlany branzy drogowej wchodzacy
w skiad dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowe ptyty wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czesci nawierzchni
chodnikowej przy przejéciach dla pieszych i w innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajace
specjalnie uksztaltowane powierzchnie rozpoznawalne dotykowo w celu ulatwienia przemieszczania
sie 0s6b niewidomych i niedowidzacych, wchodzace w sklad systemu nawierzchni bez barier
architektonicznych.

1.4.2. Plytki ostrzegawcze (z wypustkami) - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie uksztattowana
gbérna powierzchnia z wypustkami w ksztalcie stozka Scigtego stosowane w celu zasygnalizowania
strefy decyzji. Stuza do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w miejscu ich
wystepowania jest mozliwo$¢ (lub koniecznos¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich wystepowania
znajduje sie przejécie dla pieszych przez jezdnie lub torowisko.

1.4.3. Betonowa ptyta brukowa — prefabrykat betonowy, stosowany jako material nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki:

- dtugosc catkowita nie przekracza 1 m,
- diugosé catkowita plyty podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ wieksza niz cztery.

1.4.4. Element uzupelniajacy — caly element lub czeséé ptyty brukowej, ktéry jest stosowany do uzupelnienia
i umozliwia uzyskanie obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.5. Warstwa licowa — warstwa betonu stanowiaca gérng powierzchnie ptyty brukowej, wykonana z
innego materiatu i/lub o wlasciwosciach r6znych od podstawowej masy betonu lub jej warstwy
konstrukcyijne;.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normamii z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogé6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
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2.2. Betonowe plyty brukowe i elementy uzupelniajace

Nalezy stosowac ptyty betonowe wskaznikowe z wypustkami oraz elementy uzupelniajace, ktére speiniaja
wymagania normy PN-EN 1339 [9]. Warstwa nawierzchni chodnikowej z ptyt betonowych wskaznikowych
powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Zaleca sie stosowac elementy dostarczone w tej
samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru elementéw.

Typy plyt wskaznikowych:
— plytki ostrzegawcze (z wypustkami w ksztalcie stozka Scietego).

Lokalizacja plytek w zaleznosci od typu, zostata wskazana w projekcie budowlanym branzy
drogowej.

Odmiany kolorystyczne
W zaleznosci od przeznaczenia, nalezy stosowac odmiany:
= plyty zétte - w odniesieniu do plyt o strukturze wypustkowej.

Kolor plyt winien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w projekcie budowlanym i wykonawczym
Wykonawca przed zaméwieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu prébki ptyt do ostatecznego
zatwierdzenia barwy i dalszego poréwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi. Beton plyt winien by¢
barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka plyt ma ograniczenia technologiczne pod wzgledem
jaskrawoséci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego do koloru zéttego beton winien by¢ co
najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawej.

2.2.1. Wiasciwosci ogodlne

Ptyty betonowe wskaznikowe powinny by¢ produkowane z jednego rodzaju betonu.

Krawedzie powierzchni prostopadlych moga by¢ skosnie ciete lub zaokraglone, a ich wymiary
poziome lub pionowe nie moga by¢ wieksze niz 2 mm. Skoéne krawedzie o wymiarze fazy powyzej 2 mm
powinny by¢ deklarowane przez producenta i opisane jako fazowane.

Betonowe plyty wskaznikowe sg produkowane z profilami funkcjonalnymi.

Powierzchnia ptyt moze by¢ fakturowana, poddana obrébce dodatkowej lub obrébce termicznej.

Ptyty moga by¢é wykonane z wystepami dystansowymi, pochyleniami lub rowkowaniem i
profilowaniem bocznych powierzchni.

2.2.2. Ksztalt i wymiary

Ksztalt ptytek z wypustkami przedstawiono na rys. 1.
Wymiary i tolerancje wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984 podano na rys. 2.

Rys. 1. Ptytka ostrzegawcza — szczeg6l powierzchni
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a = 58-60mm, b = 20-22mm, ¢ = 37-39mm, d = 40-42mm, h=4.5+5mm i (przy tolerancji 0.5mm) zawsze
h=4.5mm
Rys 2. Wymiary wypustek plytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984

2.2.2.1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw
Dopuszczalne odchylki wymiaréw nominalnych w zaleznosci od klasy wykonania podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw

Wymiary nominalne Dlugosc¢ | Szerokosc Grubos¢
Klasa Znakowanie plyt brukowych
mm mm mm mm
2 P <600 2 2 13

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami dtugosci, szerokosci i grubosci pojedynczej ptyty powinna
by¢ <3 mm.

2.2.2.2. Dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwdéch przekatnych prostokatnej ptyty

Maksymalne dopuszczalne réznice pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej ptyty,
ktérej dtugosé przekatnych przekracza 300 mm, w zaleznosci od klasy wykonania, sa podane w tablicy 2.

Tablica 2. Maksymalne réznice miedzy przekatnymi

Przekatna Mak,s.y glalna
Klasa Znakowanie roéznica
mm
mm
<
3 L <850 2
>850 4

2.2.2.3. Dopuszczalne odchytki ptaskosci i pofalowania ptyt
Dopuszczalne odchylki ptaskosci i pofalowania ptyt podano w tablicy 3.
Tablica 3. Odchylki plaskosci i pofalowania ptyt

Dlugos¢ pomiarowa Maksymalna wypuklosé Maksymalna wklestos¢
mm mm mm
300 1,5 1,0
400 2,0 1,5
500 2,5 1,5
800 4,0 2,5
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2.2.3. Odpornoé¢ na warunki atmosferyczne
2.2.3.1. Nasigkliwos¢
Wymagania dla nasigkliwosci ptyt w zaleznosci od klasy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Nasiagkliwos¢ plyt

Klasa Znakowanie Nasiagkliwosé¢, % masy

2 B Warto$¢ srednia <6

2.2.3.2. Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie

Tablica 5. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania
kg/m?
3 D Wartos¢ srednia <1,0
Przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

2.2.4. Wytrzymatos¢ na zginanie

Tablica 6. Klasy wytrzymalosci na zginanie

Wytrzymatost Minimalna wytrzymato$é
charakterystyczna S
Klasa Znakowanie na zginanie na zgmanie
MPa MPa
2 T 4,0 3.2

2.2.5. Odporno$¢ na $cieranie

Tablica 7. Klasy odpornosci na $cieranie

Wymaganie
. Pomiar wykonany zgodnie z PN- | Pomiar wykonany zgodnie z PN-
Kl
asa | Oznaczenie EN 1339 [9], EN 1339 [9],
metoda w zataczniku ,G” metoda w zataczniku ,H”
4 I <20 mm <18 000 mm?3/5000 mm?2

2.2.6. Odpornosc¢ na poslizg / poslizgniecie

Betonowe plyty wskaznikowe wykazuja zadowalajaca odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie pod
warunkiem, ze ich gérna powierzchnia nie byla szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo
gladkiej powierzchni.

2.2.7. Obciazenie niszczace

Tablica 8. Klasa obcigzenia niszczacego

Charakterystyczne Minimalne
Klasa Znakowanie ob-c1qzer11e ob-c1qzer11e
niszczace niszczace
kN kN
70 7 7,0 5,6
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2.2.8. Wiasciwosci ogniowe

Ptyty betonowe wskazZnikowe produkowane wg PN-EN 1339 [9] naleza do klasy A1 reakcji na ogien,
bez potrzeby przeprowadzania badan.

2.2.9. Wyglad

Goérna powierzchnia betonowych plyt wskaznikowych nie powinna wykazywac¢ takich wad jak rysy
lub odpryski. W przypadku dwuwarstwowych plyt nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia
(rozdzielenia) miedzy warstwami. Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wplywu na wilasciwosci
uzytkowe plyt brukowych i nie s uwazane za istotne.

2.2.10. Tekstura

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWiORB wymagane sa ptyty o specjalnej teksturze, to taka
tekstura powinna by¢ opisana przez producenta, ktéry przed realizacja zaméwienia, powinien dostarczy¢
probki dla pézniejszej oceny zgodnosci otrzymanych materiatéw z zaméwieniem.

Réznice w jednolitosci tekstury ptyt, ktére moga byé spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wilasdciwosciach surowcéw i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

2.2.11. Zabarwienie

Jezeli w dokumentacji projektowej lub STWiORB wymagane sa ptyty barwione to producent, przed
realizacjg zaméwienia, powinien dostarczy¢ probki dla péZniejszej oceny zgodnosci otrzymanych
materiatéw z zamoéwieniem.

Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element.

Roéznice w jednolitoéci zabarwienia ptyt, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcoéw i przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s uwazane za istotne.

2.2.12 Sktadowanie

Betonowe ptyty wskaznikowe powinny by¢ sktadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na
podiozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajéw, odmian i
gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podkladkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed
uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

2.3. Materialy do wykonania podsypki i wypelnienia spoin
2.3.1. Warunki ogélne stosowania

Betonowe plyty wskaznikowe nalezy ukladaé¢ na podsycpe cementowo-piaskowej 1:4 o grubosci 7
cm, z wypelnieniem spoin piaskiem Do fugowania nalezy stosowac materiaty wodporzepuszczalne.

2.3.2. Materialy do wykonania podsypki cementowo-piaskowej

Materiaty do wykonania podsypki pod chodnik:
- cement powszechnego uzytku klasy min. 32,5 wg PN-EN 197-1 [10],
- piasek wg PN-EN 13242 [11], o uziarnieniu do 4 mm,
- woda wg PN-EN 1008 [12] lub woda pitna.

Stosunek cementu do kruszywa w podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ 1:4. W/cw
podsypce cementowo-piaskowej powinien wynosic¢ 0,2+0,35.
2.3.3. Materialy do wypetnienia spoin
2.3.3.1. Piasek do wypelnienia spoin

Do wypelnienia spoin nalezy stosowac¢ piasek o uziarnieniu 0/2 mm spetniajacy wymagania PN-EN
13242 [11].

2.4. Materialy do wykonania obramowania

Do obramowania nawierzchni mozna stosowac krawezniki betonowe oraz obrzeza betonowe
zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB oraz zaakceptowane przez Inzyniera.
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3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych z wyktadzing np. elastomerowa
chronigca plyty przed écieraniem i wykruszaniem narozy,

narzedzi tnacych (przycinarek, szlifierek) do przycinania plyt,

rakli gumowych do rozkladania zaprawy do spoinowania,
- szczotek do czyszczenia gotowej nawierzchni.

Do wykonania obramowania nawierzchni nalezy stosowac¢ sprzet wg STWiORB D-08.01.01 [5], D-08.03.01.

4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
4.

4.2. Transport ptyt wskaznikowych

Betonowe ptyty wskaznikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, na paletach,
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Palety powinny by¢
spinane tasémami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi ptyty przed uszkodzeniami w trakcie
transportu. Pozadane jest, aby palety z plytami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostalych materiaté6w

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysychaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.

Cement workowany powinien by¢ transportowany w warunkach zabezpieczajacych go przed
zalaniem, zawilgoceniem i zanieczyszczeniem oraz rozerwaniem opakowan. Do transportu cementu luzem
nalezy stosowa¢ cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie
zbiornikéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement wysytany luzem powinien mie¢
identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-EN 197-1 [10].

Transport materiatéw do wykonania obramowania chodnika powinien odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich STWiORB D-08.01.01 [5], D-08.03.01 [6]

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Konstrukcja nawierzchni chodnika

Konstrukcja nawierzchni chodnika powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i STWiORB.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy z betonowych ptyt wskaznikowych na:

a) podsypce cementowo-piaskowej,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni obejmuja:

1)  wykonanie koryta pod chodnik,

2)  wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),

3) przygotowanie i rozécielenie podsypki,

4)  ulozenie plyt z ubiciem,

5)  wypelnienie szczelin miedzy ptytami,

6) pielegnacja nawierzchni i oddanie jej do uzytku.
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5.3. Wykonanie koryta

Koryto wykonane w podtozu z gruntu nasypowego powinno by¢é wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi
w STWiORB D-04.01.01 [2].

5.4. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania chodnika powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiORB nie ustalaja inaczej, to materiaty do wykonania
obramowania powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4, a wykonanie obramowania powinno by¢
zgodne z STWiORB D-08.01.01 [5] lub D-08.03.01 [6] dla obramowania z kraweznikéw i obrzezcy
chodnilkowych.

Obramowanie nalezy wykonac przed przystapieniem do uktadania ptyt chodnikowych. Przed
wykonaniem obramowania zaleca sie utozenie jednego rzedu ptyt w celu ustalenia szerokosci chodnika i
prawidlowej lokalizacji obrzeza.

5.5. Podsypka
5.5.1. Wymagania og6lne

Rodzaj zastosowanej podyspki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB.
Zaleca sie stosowanie podsypki zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 2.3.1.

Grubos¢ cementowo-piaskowej powinna wynosi¢ po zageszczeniu 7 cm, a wymagania dla
materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm (ale nie powinna by¢ ciefisza niz 4 cm). W celu
uzyskania wlasciwej grubosci nawierzchni, grubos¢ podsypki przed ubiciem nawierzchni powinna
przekraczaé gruboé¢ projektowang o okoto 1+2 cm.

Rozscielona podsypka powinna byé wyprofilowana. Wyréwnana ptaszczyzna podsypki musi miec
te same nachylenia poprzeczne i podiuzne co pézniejsza nawierzchnia z utozonych ptyt brukowych.

5.5.2. Szczegb6lne wymagania dla podsypki cementowo-piaskowej

Ulozenie nawierzchni z ptyt na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sa przymrozki
plyty nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie¢ w betoniarkach, a nastepnie roziciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz Ry = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywalta sie i nie bylo na dioni $ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka
rozsypywata sie.

Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé ukltadanie nawierzchni z
elementéw prefabrykowanych od 3 do 4 m.

Jedli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej, to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilodci, aby woda zwilzyta cata grubos¢ podsypki. Rozécielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac ukladanie nawierzchni z plyt o okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Wykonanie chodnika z betonowych plyt wskaznikowych
5.6.1. Uktadanie ptyt

Na przygotowanej podsypce plyty nalezy uktada¢ wg wzoru okreslonego w dokumentacji

projektowej, z zachowaniem odstepu miedzy ptytami od 3 mm do 8 mm na prostej i do 3 cm na tukach.
Ptyty przy kraweznikach nalezy uktadac¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie kilka

milimetréw powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio dociete nalezy ukltada¢
w jednym poziomie, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Ptyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uklada¢, aby spoiny rozszerzaty sie
wachlarzowo. Ptyty moga by¢ przycinane.

324 Specyfikacje terchniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych



ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

Ptyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ ukladane w odcinkach prostych, faczacych sie
przy uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkoé¢ tréjkatow
dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

Podczas ukladania chodnika stanowisko pracy powinno si¢ znajdowacé na juz utozonej nawierzchni.
Plyty nie powinny by¢ $cisle do siebie dociskane, aby umozliwi¢ ewentualne konieczne wyréwnanie linii
bruku podczas ukladania. Mniej wiecej co 2 m nalezy sprawdzac za pomoca sznurka prawidtowosé
przebiegu linii spoin bruku. Jezeli linie sa nieréwne, trzeba polozenie rzedéw poprawic. Nalezy rowniez
sprawdzi¢ prostopadtosé linii.

Kazda ptyte nalezy po utozeniu wypoziomowacé za pomoca gumowego miotka.

Powierzchnia ptyt potozonych w sasiedztwie urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wlazéw itp.) powinna po ubiciu nawierzchni wystawac od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych
urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek éciekowych.

Dzienna dziatke roboczg nawierzchni uktadanej na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakoniczy¢ prowizorycznie pasem nawierzchni o szerokosci dwéch ptyt wykonanej na podsypce piaskowej
w celu wytworzenia oporu dla ubicia ptyt utozonych na state. Przed wznowieniem robét prowizoryczna
cze$¢ nawierzchni nalezy rozebra¢ wraz z podsypka.

5.6.2. Zageszczanie nawierzchni

Po utozeniu plyt nawierzchnie nalezy zageszczac w taki sposéb, by nie ubijac jej miejscowo
(powinno to by¢ tzw. plyniecie podsypki). Dlatego zageszczarka ptytowa nie powinna poruszac sie zbyt
wolno, aby unikna¢ nadmiernego ubijania w jednym miejscu (5000 obrotéw /min). Ubijanie przeprowadza
sie rownomiernie na catej powierzchni, zawsze zaczynajac od brzegéw i kierujac sie do érodka, a nastepnie
wzdtuz, az do uzyskania docelowego poziomu nawierzchni i stabilnosci wszystkich elementéw.

Ptyte robocza zageszczarki przed rozpoczeciem pracy nalezy oczyscié. Ptyta nie moze by¢
znieksztalcona, gdyz spowoduje to uszkodzenie ptyt. Nawierzchnia z ptyt powinna by¢ sucha i przed
zageszczeniem oczyszczona z resztek piasku. W ten sposéb uniknie sie miejscowego nacisku na elementy.
Do zageszczania nawierzchni nie nadaja si¢ walce, gdyz naciskaja one na powierzchnie punktowo. Zbyt
waskie plyty robocze zageszczarki nalezy zaopatrzyé w dodatkowe ptyty boczne, poszerzajace szerokoscé
robocza. Do plyt o wrazliwej powierzchni nalezy koniecznie uzy¢ nakladki z tworzywa, natozonej od spodu
na plyte robocza (do tego celu nadaja sie takze zageszczarki wyposazone w gumowe rolki). Jezeli ptyty
betonowe sg uktadane na podsypce z zaprawy, zageszczenie musi si¢ odby¢ jeszcze przed rozpoczeciem
procesu wigzania zaprawy - w zaleznosci od temperatury otoczenia powinno to nastapic od 1 do 3 godzin
po zarobieniu zaprawy.

5.6.3. Wypelnianie spoin
Spoiny wypelnia sie piaskiem zgodnie z pktem 2.3.1.
5.6.3.1. Wypelnienie spoin piaskiem

Po zageszczeniu nawierzchni spoiny miedzy ptytami wypelnia sie ostroziarnistym piaskiem o
uziarnieniu 0/2 mm. Piasek wciera sie w szczeliny za pomoca szczotki. Spoiny mozna tez wypetniaé
piaskiem po obfitym polaniu nawierzchni woda i wmieceniu papki piaskowej szczotkami lub
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Tylko catkowite wypelnienie wszystkich szczelin piaskiem zapewnia pelng no$nos¢ wykonanej
nawierzchni. Dlatego tez zapiaskowanie szczelin nalezy jeszcze kilkakrotnie powtérzy¢ (po kilku dniach).

5.7. Pielegnacja chodnika

Nawierzchnia na podsypce piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem nie wymaga szczegdlnej
pielegnacji i nadaje sie do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu. Zaleca si¢ jednak pozostawienie warstwy
piasku rozsypanego, zgodnie z pktem 5.6.3.1, na powierzchni jeszcze przez kilka tygodni, aby mégt on
stopniowo dopetniaé szczeliny.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane
przez dostawcéw itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt wskaznikowych

Kontrola ptyt wskaznikowych nastepuje na podstawie odpowiednich deklaracji producenta
potwierdzajacych spelnienie przez plyty wymagan wynikajacych z zaméwienia. Dodatkowo nalezy
wyrywkowo sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny i wymiary ptyt na zgodnosé z wymaganiami podanymi w
tablicach 1, 2 i 3 oraz pktem 2.2.9+2.2.11. Badania nalezy wykona¢ zgodnie z zatacznikami ,C” i ,J” normy
PN-EN 1339 [9].

Jesli STWiORB nie precyzuje inaczej mozna przyjaé, ze jezeli ponad 10% ptyt nie spelnia
powyzszych wymagan partie nalezy odrzucic.

6.2.2. Badania pozostatych materiatéw

Kontrola pozostatych materiatéw do wykonania chodnika z plyt wskaznikowych nastepuje na
podstawie odpowiednich deklaracji producenta potwierdzajacych zgodnos¢ materiatéw z wymaganiami
podanymi w pkcie 2 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie wykonania koryta

Sprawdzenie wykonania koryta nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z STWiORB D-04.01.01 [2] pkt 6.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania obramowania chodnika

Sprawdzenie wykonania obramowania, w zaleznosci od rodzaju zastosowanych materialéw, nalezy
wykona¢ zgodnie z STWiORB D-08.01.01 [5], D-08.03.01 [6].

Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego powinno by¢ zgodne z wymaganiami STWiORB D-
08.03.01 [6] przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- niwelety gérnej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypelnienie

badanej spoiny na petna glebokosc.

6.3.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa oraz pktem 5.3 niniejszej STWiORB. Kontrole
gruboéci i spadkéw podsypki nalezy wykona¢ w 10 punktach dziennej dziatki roboczej. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie moga przekracza¢ +1 cm. Spadki powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika

Sprawdzenie réwnosci podiuznej przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika, réwniez przy krawedziach i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod fatg nie powinien przekracza¢ 8 mm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczaé +2 cm.
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6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 25 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza = 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie szerokosci chodnika

Sprawdzenie szerokosci chodnika nalezy przeprowadza¢ co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
ulozonego chodnika, jednak nie rzadziej niz co 25 m chodnika. Dopuszczalna odchytka od szerokosci
projektowanej nie powinna przekraczac +5 cm..

6.4.5. Sprawdzenie réwnoleglosci spoin

Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé¢ za pomoca dwo6ch sznuréw napietych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 5 mm.

6.4.6. Sprawdzenie szerokosci i wypelnienia spoin

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na diugosci okoto 10 cm
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.
Spoiny powinny by¢ wypelnione na petna glebokos¢.
6.4.7. Sprawdzenie koloru ptyt i desenia ich ulozenia

Kontrole nalezy prowadzi¢ na biezaco, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa.

7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt wskaznikowych.

8. Odbiér robét
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,Wymagania
og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z ptyt wskaZnikowych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta,

- rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,

- ulozenie ptyt wskaznikowych,

- wypelnienie spoin piaskiem,

- pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie wodg,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
Cena wykonania robét okre$lonych niniejszag STWiORB obejmuje réwniez:

- roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét

tymczasowych.

Cena nie obejmuje wykonania obramowania nawierzchni chodnika. Wykonanie obramowania, w

zaleznosci od jego rodzaju, ptatne jest wg odrebnej STWiORB.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1.  D-M-00.00.00. Wymagania ogdélne

2. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

3. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace

4. D-05.03.04a Wypelnianie zalewami szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

5.  D-08.01.01 Krawezniki betonowe

6. D-08.01.02 Krawezniki kamienne

7. D-08.05.00 Scieki

8. D-08.06.01 Obramowania i opaski jezdni lub chodnikéw

10.2. Normy

9. PN-EN 1339 Betonowe plyty brukowe - Wymagania i metody badan

10. PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

11. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

12.  PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnoéci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

13.  PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

15.  BN-8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

10.3. Inne dokumenty

[1] DIN 32984 Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

[2] DIN 51130 Priifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden Eingenschaft —
Arbeitsraume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr, Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

[3] DIN V 18500: Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,. Priifung, Uberwachung
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D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA (DRZEWA, KRZEWY)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWiORB) sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbudowa i budowa drég:
ul. Elektronicznej i Opornikowe;j.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Sposéb wykonania robét, materialy oraz ich transport powinny by¢é przede wszystkim zgodne z

dokumentacja projektowa — a zwlaszcza z Projektem Gospodarki Zielenia (stanowiacym jej integralny

element) oraz zamieszczonymi w nim wytycznymi zawartymi w stosownych Opiniach. W przypadku braku

wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informaciji

podanych w zalacznikach.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z:
- sadzeniem drzew i krzewdw oraz roslin kwietnikowych na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace rodlinom prawidlowy rozwd;.

1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewéw,

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami
rodliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w STWIORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przeroénieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozkltadu réznych odpadkéw
ro$linnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich
na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych
cech i wskaznikow jakosci kompostu. Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez
kompostowanie torfu z fekaliami i Sciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych. Kompost
fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-98011

[1]. Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni Sciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleri w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlaéciwie oznaczone,
tzn. musza miec¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa faciniska, forma, wybér, wysokos¢ pnia, numer
normy. Sadzonki drzew i krzewéw powinny byé¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadaé nastepujace cechy:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac¢ przewodnik,
- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
- urodlin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewéw iglastych, bryta korzeniowa powinna
by¢ prawidlowo uformowana i nie uszkodzona,
- pedy korony u drzew i krzew6éw nie powinny by¢ przyciete, chyba zZe jest to ciecie formujace, np. u
form kulistych,
- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza si¢ 4 niecaltkowicie zarosnigte
blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikéw,
- oznaki chorobowe,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,
- martwice i pekniecia kory,
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,
- zle zrosniecie odmiany szczepionej z podkiadka.

2.4.2. Rodliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki roélin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki powinny
by¢ oznaczone etykietka z nazwa laciniska. Wymagania ogélne dla roslin kwietnikowych:
- roéliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w calej partii,
zdrowe i niezwiedniete,
- pokrdj roélin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
- bryla korzeniowa powinna by¢ dobrze przero$nieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.

Niedopuszczalne wady:
- zwiedniecie lidci i kwiatow,
- uszkodzenie pagkéw kwiatowych, fodyg, lidci i korzeni,
- oznaki chorobowe,
- $lady zerowania szkodnikéw.
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Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach. Rosliny w postaci rozsady powinny by¢
wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed sadzeniem. Do czasu
wysadzenia roéliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartos¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania
z nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- watu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewien:

- pit mechanicznych i recznych,

- drabin,

podnosnikéw hydraulicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport material6w do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze byé dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie
pogorszy jakosci transportowanych materiatéw. W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryla korzeniowa
muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone
wszystkimi $rodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i
przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast
sadzone. Jeéli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewaé.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywaé w miejscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysylania roslin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac
woda (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby uniknaé zaparzenia). Rosliny nalezy
przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzasami, uszkodzeniami i wyschnieciem. Przy
przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ szybkimi srodkami transportowymi, zakrytymi.
W okresie wysokich temperatur przew6z powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Drzewa i krzewy
5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewoéw
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzew6w sa nastepujace:
- pora sadzenia - jesieri lub wiosna,
- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
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- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i
zaprawione ziemig urodzajna,

- roélina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm glebiej jak rosta w szkélce. Zbyt glebokie
lub ptytkie sadzenie utrudnia prawidlowy rozwoj roéliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciad,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlag,

- drzewa formy piennej nalezy przywiazac¢ do palika tuz pod korona,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw.

5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostéw korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew i krzewow jesienig,
- rozgarnieciu kopczykéw wiosna i uformowaniu misek,
- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie galezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.2.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewow jest ciecie, ktére powinno uwzgledniaé
cechy poszczeg6lnych gatunkéw roslin, a mianowicie:

- spos6b wzrostu,

- rozgafezienie i zageszczenie galezi,

- konstrukcje korony.

Projektujac ciecia zmierzajace do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konaréw, nalezy unika¢ ich jako
jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.
W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujace rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczenistwa pojazdéw, przechodniéw lub mieszkancow, drzew
rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkéw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z
pojazdami usuwa sie galezie zwisajace ponizej 4,50 m nad jezdnie drég i ponizej 2,20 m nad
chodnikami;

b) ciecia krzewéw lub galezi drzew ograniczajacych widocznosé na skrzyzowaniach drég;

c) ciecia drzew i krzewoéw przesadzonych dla doprowadzenia do réwnowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze mie¢ réwniez miejsce przy naruszeniu systemu
korzeniowego w trakcie prowadzenia robét ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia
zmniejszenia systemu korzeniowego od 20 do 50% galezi;

d) ciecia odmladzajace krzewéw, ktérych galezie wykazuja mala zywotnosé, powoduja niepozadane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzac na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego oéwietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajace rozprzestrzenianiu czynnika chorobotworczego, poprzez usuwanie
galezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoplotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krétkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych
latach po uzyskaniu zageszczenia pedéw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej
stosowane sa ptaskie ciecia gérnej powierzchni zywoplotu.

5.2.4. Przesadzanie drzew starszych
Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejacych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sa
roboty modernizacyjne drég i ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w STWIORB i uwzglednia¢:
- gatunek drzewa,
- wiekirozmiary drzewa,
- przewidywana mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowa,
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- warunki transportu przesadzanych drzew,
- warunki pielegnacji po przesadzeniu.
Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Plelegnac]a polega na nastepujacych zabiegach:
uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chiodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- ukfadaniu Sciétki wokét Swiezo przesadzonego drzewa,

- usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingéw itp. w sgsiedztwie istniejacych
drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wplywa na wzrost i rozwdj tych
drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w STWIORB powinny by¢ okreslone warunki
zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki
Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikéw sa nastepujace:

- gleba przed zalozeniem kwietnikéw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest
jatowa i uboga, nalezy ja wymienic¢ na glebe urodzajna na glebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od
rodzaju sadzonych kwiatéw,

- iloé¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowe;j,

- po posadzeniu roélin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na glebokos¢ sadzenia,

- pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwitlych
kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Drzewa i krzewy
Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkéw ziemia urodzajng,
- zgodnoéci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
- materiatu roélinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidlowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewéw dotyczy:
- zgodnodci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,
- zgodnodci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewéw z dokumentacjy
projektows,
- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbiér jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw,
jezeli odbidr jest na jesieni,
- prawidlowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i
mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
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- jakosci posadzonego materiatu.

6.3. Kwietniki
Kontrola rob6t w zakresie wykonywania kwietnikéw polega na sprawdzeniu:
- zgodnodci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacja projektowa pod wzgledem wymiaréw
rabaty, rozmieszczenia poszczegdlnych gatunkéw i odmian, odleglosci sadzenia,
- jakosci sadzonego materialu roélinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z
zachowaniem jednolitosci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
- przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci
kompostu,
- prawidlowosci zabiegéw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
- zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacja projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikow, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,
- jakosci posadzonych roélin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
- przy odbiorze jesieniag kwietnikéw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres
zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: kwietnikéw z roélin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich
(oproécz roslin cebulkowych i r6z),

- szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i réz na
kwietnikach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty
uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdéz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
- przygotowanie podfoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
- dostarczenie i zasadzenie materiatu roélinnego zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zasadzenie materiatu roslinnego,
- pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
- dostarczenie materiatu roslinnego,
- pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.  PN-G-98011 Torf rolniczy
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ul. Elektroniczna i Opornikowa w Piasecznie

PN-R-67022
PN-R-67023
PN-R-67030
BN-73/0522-01
BN-76/9125-01

AN

Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
Cebule, bulwy, kiacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
Kompost fekaliowo-torfowy

Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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