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1 WSTEP

Opracowanie wykonano w firmie GEOKOM Kirzysztof Cabalski, 02-109 Warszawa,

ul. Trojdena 13/12, na zlecenie Biura Projektowo — Konsultingowego EUROSTRADA Sp. z o.0.

ul. Przyjacielska 2C, Chylice, 05-510 Konstancin — Jeziorna.

Inwestorem jest Burmistrz Miasta i Gminy Piaseczno, 05-500 Piaseczno, ul. Ko$ciuszki 5.

Podstawa prawng jest Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektow budowlanych (Dz. U. z 27.04.2012 r. poz. 463).

Zastosowano nastgpujace instrukcje i normy:

»Wytyczne wykonywania badah podloza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego”
oprac. PIG-PIB, AGH, PW, Warszawa 2019 r.

»Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” oprac. Generalna
Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa, 1998 r.

,»Zasady sporzadzania dokumentacji geologiczno-inzynierskich”, J. Bazynski, A. Dragowski, Z.
Frankowski, R. Kaczynski, S. Rybicki, L. Wysokinski, Ministerstwo Srodowiska, Warszawa,
1999 r.

Zalacznik do Zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia
16.06.2014 r. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych
PN-B-04452 — Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-02481 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki miar.
PN-B-06050 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-86/B-02480 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-88/B-04481 — Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statycz-
ne i projektowe.

PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-02204 — Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

PN-EN 1997-1 maj 2008 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1 Zasady ogdlne.
PN-EN 1997-2 kwiecien 2009 — Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpozna-
wanie i badanie podtoza gruntowego.

PN-EN ISO 14688-1, czerwiec 2006 — Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes¢ 1: Oznaczanie 1 opis.

PN-EN ISO 14688-2, czerwiec 2006 — Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntéw. Czgs$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN 206-1, czerwiec 2003 — Beton Cz¢s¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja 1 zgodnos¢.

Dokumentacja zostata opracowana dla etapu Projektu budowlanego.

Celem wykonanych prac i badan byto okreslenie budowy geologicznej, warunkéw grun-

towo-wodnych podtoza budowlanego oraz przydatnosci badanego terenu do rozwigzan projekto-

wych dla budowy kanalizacji deszczowej wraz z przebudowa sieci wodociggowej w ulicy Glogowej

w Piasecznie do zgloszenia budowy.




,,Opinia geotechniczna...”

2 CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Przedmiotowy obszar potozony jest w Zalesiu Dolnym, w poludniowo-wschodniej czgsci
Piaseczna nieopodal granicy miasta Piaseczna i wsi Zabieniec przebiegajacej wzdtuz rz. Jeziorki
(zat. 1). Teren ten lezy w granicach powiatu piaseczynskiego, wojewodztwa mazowieckiego.

Projektowana kanalizacja deszczowa bedzie odbiera¢ wody opadowe z utwardzonej na-
wierzchni jezdni ul. Glogowej oraz istniejacych zielency w granicach pasa drogowego. Przewiduje
si¢ odprowadzenie wod opadowych do projektowanego kanalu w Al. Kasztanow, ktory jest objety
odrgbnym opracowaniem projektowym dla zamierzenia budowlanego p.n.: ,,Rozbudowa drogi
gminnej Al. Kasztanéw na odcinku od Al. Brzéz do rzeki Jeziorki w Piasecznie”. Docelowo wody
opadowe i roztopowe beda odprowadzane do rzeki Jeziorki poprzez sie¢ kanalizacji deszczowej w
Al. Kasztanow.

W nawigzaniu do Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Mor-
skiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) dla catosci przedmiotowej inwestycji nalezy przyjac

I kategorie geotechniczng, w prostych warunkach gruntowo-wodnych.
3 ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Ul. Glogowa jest obecnie droga o nawierzchni nieulepszonej. Stanowi dojazd do przyle-
gtych nieruchomosci. Nie posiada urzadzen odwadniajacych. W pasie drogowym ul. Glogowe;j zlo-
kalizowane sg nastepujace urzadzenia infrastruktury techniczne;:

. napowietrzna linia elektroenergetyczna niskiego napigcia z zamontowanym na stu-

pach o$wietleniem ulicznym (strona lewa drogi gruntowej)

. kabel energetyczny nN biegnacy od stacji transformatorowej na wysokosci skrzyzo-

wania ul. Glogowej z Al. Brz6z w kierunku skrzyzowania ul. Glogowej z Al. Brzoz,

. napowietrzna linia telekomunikacyjna,
. wodociag,

. kanalizacja sanitarna

. gazociag.

Projektowana budowa kanalizacji deszczowej oraz przebudowa sieci wodociggowej znajdu-

je si¢ na terenie Warszawskiego Obszaru Chronionego Krajobrazu.
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4 GEOMORFOLOGIA I HYDROGRAFIA TERENU BADAN

Obszar projektowanych robot pod wzgledem fizyczno - geograficznym zlokalizowany jest
w (Kondracki, 2002):

prowincji: Niz Srodkowoeuropejski (Nr 31);

podprowincji: Niziny Srodkowopolskie (Nr 318);
makroregionie: Nizina Srodkowomazowiecka (Nr 318.7);
mezoregionie: Rownina Warszawska (318.7);

Mezoregion jest zdenudowanym platem akumulacji lodowcowej potozonym 20-30 m ponad
lustrem wody Wisly z zaznaczonym stopniem erozyjnym ku wschodowi. Zachodnia krawedz regio-
nu stanowigca granic¢ z nizszymi mezoregionami jest mato widoczna w terenie

Geomorfologicznie badany teren potozony jest w obrgbie powierzchni przeptywu wod
rzeczno-lodowcowych, utworzonej w wyniku przeplywu wod od czasu recesji ladolodu stadiatu
mazowiecko-podlaskiego (Warty). W wyniku erozji wod lodowcowych powierzchnia osadow gla-
cjalnych ulegta znacznemu zniszczeniu, a strumienie lodowcowe pozostawity na rozleglych obsza-
rach osady piaszczysto-zwirowe o migzszosci 0,5 — 3,3 m (Sarnacka Z., 1976).

Okoliczne tereny sa odwadniane przez rzeke¢ Jeziorke oraz jej doplywy o generalnym kie-
runku przeplywu na wschod. W odlegtosci okoto 1 km m na poéinoc od przedmiotowej inwestycji

przeptywa ciek Peretka, lewostronny doptyw Jeziorki.

S BUDOWA GEOLOGICZNA
W bezposrednim podtozu przedmiotowej inwestycji zalegaja grunty nasypowe. Migzszo$¢
ich jest zmienna, a w wykonanych otworach wynosi do ok. 1,0 m ($rednio ok. 0,5 m.). Glownie s3
one podscielone piaskami rzecznym i/lub wodnolodowcowymi, zwigzanymi ze stadialem mazo-
wiecko-podlaskim 1 interstadiatem Bugo-Narwi zlodowacenia srodkowopolskiego a w rejonie pla-
nowanego wylotu kanalizacji odnotowano wystepowanie holocefiskich osadow zwiazanych z aku-

mulacyjng dziatalno$cia rz. Jeziorki.
6 ZAKRES WYKONANYCH PRAC I BADAN

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych zostaty okreslone zgodnie z pkt.
2.4.5.2 normy PN-EN 1997-1 — Eurokod 7. Wykorzystane zostaty w nawigzaniu do ppkt. (12)P
korelacje z normy PN-81/B-03020 pomig¢dzy parametrami wiodgcymi: stopniem zageszczenia (Ip)
dla gruntéw niespoistych oraz stopniem plastycznosci (I1) dla gruntéw spoistych, z innymi parame-
trami geotechnicznymi. Warto$ci parametrow wiodacych zostaty okreslone na podstawie przepro-

wadzonych sondowan dynamicznych i badan makroskopowych w terenie oraz w laboratorium.
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Wartosci parametrow zostaty podane zgodnie z zasadami doswiadczenia porownywalnego,
dobrze udokumentowanego doswiadczenia oraz bezpiecznego oszacowania. Sg one zgodne z do-
$wiadczeniem i praktyka zawodowa przy projektowaniu konstrukcji.

Przeprowadzone prace geologiczne wykonane zostaty w oparciu o mape dokumentacyjng
w skali 1: 1000 (zal. 2). Otwory wiertnicze wyznaczane byly w terenie metoda domiaréw prosto-
katnych w stosunku do charakterystycznych punktow w terenie oraz przy uzyciu GPS.

Dla rozpoznania warunkow geotechnicznych wykonano tacznie 4 otwory wiertnicze o zr6z-
nicowanej gtebokosci (3,0 — 5,0 m) 1 Iacznym metrazu 16 mb. Wyniki przedstawiono na zal. 3 i 4.
Lokalizacje, gtebokos¢ i rozstaw otworéw opracowano w $cistej kooperacji z Projektantem.

Otwory wiertnicze zostaly wykonane recznie, systemem okretnym i udarowo-okretnym
przy uzyciu $widra Edelmana rgcznym zestawem wiertniczym firmy Eijkelkamp. Prace wiertnicze
prowadzone byty przy statym nadzorze geotechnicznym. W ramach nadzoru prowadzone byly ba-
dania makroskopowe przewiercanych gruntow (wydobytego urobku), obejmujace rozpoznanie ro-
dzaju gruntu, opis barwy, wilgotnosci, konsystencji (na podstawie préb waleczkowania) i za-
wartos$ci czesci organicznych.

Rzedne otwordéw okre§lono na podstawie Numerycznego Modelu Terenu oraz zweryfiko-
wano na podstawie planu sytuacyjno-wysokosciowego.

W otworach wiertniczych rejestrowane byly wszelkie przejawy wod podziemnych. We
wszystkich otworach, w ktorych zostala stwierdzona woda gruntowa, okreslono potozenie jej
zwierciadla (przy pomocy gwizdka hydrogeologicznego zapuszczanego do otworu na tasmie mier-
niczej). W przypadku napotkania zwierciadta wody, zostalo ono pomierzone, a otwor byl pozosta-
wiony przez okoto 15 — 20 minut 1 ponownie pomierzony zostat poziom wody. W przypadku rdzni-
cy w odczytach ,,stojka” byta kontynuowana, az do catkowitego ustabilizowania si¢ poziomu wody.

Na podstawie badan makroskopowych pobierano probki kategorii B oraz klasy jakosci 3
(probki NW). Czestotliwos$¢ pobierania probek wynosita: z kazdego wydzielenia litologicznego,
jednak nie rzadziej niz co 2 m. Prébki, o masie ok. 1,0 kg byty pobierane do podwdjnych workéw
foliowych ze szczelnym zamknigciem strunowym. Probki po zabezpieczeniu ich przed wpltywem
warunkéw atmosferycznych, wysychaniem, namakaniem, istotng zmiang temperatury i zabezpie-
czeniu przed zniszczeniem byly transportowane w jak najkrotszym czasie do laboratorium. Lacznie
pobrano 8 prébek. Na wszystkich pobranych probek w laboratorium dokonano powtérnie analizy
makroskopowe;.

Bezposrednio po wykonaniu otwordéw i przeprowadzeniu niezbednych prac, badan i ob-
serwacji, zostaty one zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem, z zachowaniem kolejno$ci warstw
oraz ubiciem (zagegszczeniem) materiatu. Po zakonczeniu prac powierzchnia terenu wokot wyrobisk

zostal przywrocona to stanu pierwotnego.
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Dla okreslenie parametréw wiodacych gruntow wystepujacych w podtozu wykonano 1 son-
dowanie dynamiczne sondg dynamiczng lekka DPL o giebokosci 5,0 m ppt przy otworze nr 4. Me-
todyka wykonania sondowania jak i uzyty sprzet byly zgodne z wymaganiami normy PN-B-
04452:2002. Wyniki sondowan dynamicznych przedstawiono na zat. 5.

Prace i badania wykonano we grudniu 2021 r.
7 WARUNKI GEOTECHNICZNE

Generalnie na terenie projektowanej inwestycji wystepuja proste warunki gruntowe. Wyste-
pujace w podlozu grunty uzna¢ nalezy za jednorodne przy braku wystepowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych.

Podzialu gruntéw na serie litologiczno-genetyczne oraz na warstwy geotechniczne dokona-
no ze wzgledu na genezg¢ oraz wyrdzniajac grunty spoiste i niespoiste. Wszystkie stwierdzone w
strefie penetracji grunty to grunty czwartorzedowe, nalezace do plejstocenu i holocenu.

Podzial na warstwy geologiczno-inzynierskie zostal dokonany w nawigzaniu do norm PN-
86/B-02480 i PN-81/B-03020 na podstawie nastgpujacych kryteriow: genetycznego, litologicznego
1 warto$ci parametrow geotechnicznych.

Ponizej przedstawiono serie litologiczno-genetyczne, zespoly i warstwy geotechniczne, z
ich krotka charakterystyka. Kategorie urabialno$ci gruntéw podano za PN-B-06050 a kryteria wy-
sadzinowosci gruntéw przyjeto wedtug Tablicy 7.2 Zatacznika do Zarzadzenia Nr 31 GDDKIA.
SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA GRUNTOW NASYPOWYCH — zesp6t gruntowy I
(nA)

Sa to utwory zalegajace bezposrednio przy powierzchni terenu. Grunty antropogeniczne zwig-
zane s3 z dzialalnos$cig cztowieka 1 wystepuja przede wszystkim w rejonach utozonej podziem-
nej infrastruktury technicznej i pod ulica. Miagzszo$¢ ich jest zmienna, w wykonanych otworach
wynosi do ok. 1,0 m. ale nie mozna wykluczy¢ wigkszych migzszosci.

NN — Nasypy niebudowlane (grunty antropogeniczne). Grunty nieno$ne, wymagaja usunigcia
lub wzmocnienia. Kategoria urabialnosci 1.

Nasypom, ze wzgledu na znaczny udzial substancji organicznej i/lub przypadkowy sktad, nie
podano parametrow geotechnicznych.

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA NAMULY I PASKI HUMUSOWE DEN DOLIN -
zespot gruntowy II (Rr)

Sa to osady o roznej granulacji, zalegajace w stanie twardoplastycznym zblizonym do plastycz-

nego 1 sredniozageszczonym zblizonym do luznego. Grunty te sg $rednio, stabo 1 potprzepusz-

czalne, kategoria urabialnosci 3:

- Warstwa geotechniczna Ila — pyly piaszczyste, w stanie twardoplastyczny, o Ir. = 0,20,
grunty stabonos$ne, bardzo wysadzinowe.

- Warstwa geotechniczna IIb — piaski drobne prochniczne, w stanie Sredniozageszczonym o
Ip = 0,35, grunty nosne, watpliwe.

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA PIASKOW RZECZNYCH I WODNOLODOWCO-
WYCH - zesp6t gruntowy III (GLF)
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Sa to piaski r6znej granulacji, zalegajace w stanie Sredniozageszczonym i zaggszczonym. Grun-

ty te sg dobrze i $rednio przepuszczalne, kategoria urabialnosci 3 1 4:

- Warstwa geotechniczna Illa — piaski drobne, w stanie $redniozaggszczonym o Ip = 0,50,
grunty nosne, niewysadzinowe.

- Warstwa geotechniczna IIIb — piaski drobne, w stanie zageszczonym o Ip = 0,67, grunty
nosne, niewysadzinowe.

- Warstwa geotechniczna IIlc — piaski $rednie i grube, w stanie $redniozagg¢szczonym o Ip
= 0,40, grunty nosne, niewysadzinowe.

Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono w ponizszej tabeli.

Tabela 1. Zestawienie wydzielonych warstw geotechnicznych wraz z charakterystycznymi warto-
$ciami parametrow geotechnicznych gruntow okre$lone na podstawie cech wiodacych Ir. i Ip wg
PN-81/B-03020

Tab. 1. Charakterystyczne parametry geotechniczne gruntow
okreslone na podstawie cech wiodacych Iy ilp wg PN-81/B-03020
” . Modut Edometryczny
Gest Kat t:
Nr zespolu Stan gruntu estose ALAICR o oinosé|  scisliwosci [modut écisliwosei|  Symbol
gruntowego lub objetosciowa | wewnetrznego 1. . . . .
) 0gllnej pierwotnej | skonsolidowania
warstwy Rodzaj gruntu Nazwa gruntu tow
geotechnicznej Stopiefi Stopien o) ) @ E® MO Sgrouz ch
(geneza) zaggszczenia | plastyczno$ci P N ¢ Cu ° N POISLy!
I I [t/m’] 1 [kPa] [kPa] [kPa]
1 (nA) Nasypy NN Ze wzglgdu na znaczny udziat substancji organicznej /lub przygadkowy sklad grunty tego zespotu musza by¢ usuniete lub
wzmocnione
ITa (Ry) Namuly i piaski IIp - 0,20 2,10 14,8 16,9 20 500 29 400 C
humusowe den 1,75%
1Ib (Ry) dolin Pdh 0,35 - 1.90%+ 28,0 - 31000 42 000
IITa (GL, Pd 0,50 175" 30,4 46 200 61900
a (GLy) 5 - 1,90%* B -
Piaski rzeczne i 1,85*
1IIb (GLf) wodnolodowcowe Pd 0,67 - 2,00+ 31,2 - 62 500 84 100
1,85%
IIIc (GLg) Ps, Pr 0,40 - 2 00" 324 - 66 900 79 300

* warto$ci dla gruntow zalegajacych powyzej zwierciadla wod gruntowych
** warto$ci dla gruntdw zalegajacych ponizej zwierciadla wod gruntowych

8 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Przypowierzchniowy poziom wod podziemnych (wod gruntowych) w analizowanym rejonie
zwigzany jest z piaskami III zespotu gruntowego. Zwierciadto o charakterze swobodnym nawierco-
ne zostalo w trzech otworach wiertniczych (nr 4, 5 i 6) na glebokosci 1,55 — 3,05 m ppt tj. na rzed-
nych 97,35 — 98,15 m npm (grudzien 2021 r.). Stan wod podziemnych, ktére pozostaja w Scistym
kontakcie hydraulicznym z wodami powierzchniowymi w rzece Jeziorce, nalezy okresli¢ jako zbli-

zony do $redniego, a wahania okresli¢ na +0,5 1 —1,0 m.
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9 WNIOSKI

. W nawigzaniu do Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z
dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiek-
tow budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463) dla catosci przedmiotowej inwestycji nalezy przyjac
II kategorie geotechniczng, w prostych warunkach gruntowo-wodnych.
Dla rozpoznania warunkow geotechnicznych wykonano tacznie 4 otwory wiertnicze o zroz-
nicowanej gtebokosci (3,0 — 5,0 m) 1 tagcznym metrazu 16 mb. Wykonano 1 sondowanie dy-
namiczne o metrazu 5 mb.
. Warunki gruntowo-wodne dla inwestycji obrazuje zal. 3, parametry geotechniczne wydzielo-
nych zespotéw gruntowych i warstw geotechnicznych podano w tabeli 1.

W podtozu badanego terenu wydzielono nastgpujace zespoly gruntowe i warstwy geotech-

niczne:

I zespdl gruntowy — nasypy niebudowlane;

11 zespol gruntowy — namuty i paski humusowe den dolin:

- warstwa geotechniczna Ila — pyty piaszczyste o I = 0,20;

- warstwa geotechniczna IIb — piaski drobne préchniczne o Ip = 0,35;

111 zespol gruntowy — piaski rzeczne i wodnolodowcowe, podzielone na:
- warstwa geotechniczna I1la — piaski drobne o Ip = 0,50;

- warstwa geotechniczna IIIb — piaski drobne o Ip = 0,67;

- warstwa geotechniczna Illc — piaski $rednie i grube o Ip = 0,40.

. W rejonie projektowanej inwestycji nie wystepuja zjawiska tektoniczne, krasowe, procesy
geodynamiczne, deformacje filtracyjne, osiadania zapadowe. Powszechne s3 natomiast prze-
ksztatcenia antropogeniczne spowodowane gospodarka czlowieka (budownictwo, komunika-
cja, infrastruktura podziemna itd.). Zasi¢g tych zmian jest do§¢ ograniczony przestrzennie i
glebokosciowo, wigc nie powinien on mie¢ istotnego znaczenia dla warunkéw posadowienia
kanalizacji.

. Warunki gruntowe sg korzystne, grunty III zespotu sg no$ne dla projektowanej inwestycji.

. Wodg gruntowg o zwierciadle swobodnym odnotowano w trzech otworach wiertniczych (nr 4,
51 6) na gtebokosci 1,55 — 3,05 m ppt tj. na rzednych 97,35 — 98,15 m npm (grudzien 2021 r.).
Stan wod podziemnych nalezy okresli¢ jako zblizony do $redniego, a wahania okresli¢ na +0,5
i —1,0 m. Wskazane bytoby wigc, aby roboty ziemne prowadzi¢ w suchych okresach roku ce-
lem uniknigcia koniecznych prac odwodnieniowych.

. W zwigzku z faktem, Ze kolektor przebiega w ulicy, nalezy odpowiednio zaggsci¢ zasypki do
[s>0,95 nad przewodem, a powyzej gtebokosci 1,20 m ppt. do [s>0,97. Zasypke do wysokosci
1 m ponad kolektorem nalezy zaggszcza¢ tylko lekkim sprzgtem z wykorzystaniem kruszyw
dobrze zageszczalnych. Nie nalezy uzywa¢ zuzla, gruntu kamienistego lub innych materia
16w, ktére moga uszkodzi¢ przewdd. Zageszczenia zasypek powinny by¢ kontrolowane.
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10 PROJEKT GEOTECHNICZNY
10.1 PROGNOZA ZMIAN WEASCIWOSCI PODLOZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Nie przewiduje si¢ zmiany rodzaju i stanu gruntow w podtozu. Okresowym zmianom bedzie
podlegac¢ poziom zwierciadta wod gruntowych. Jezeli grunty w podiozu nie beda dodatkowo nara-

zone na zawilgocenie, to nie przewiduje si¢ zmian wtasciwos$ci gruntow w czasie.
10.2 OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Obliczeniowe parametry geotechniczne gruntow okreslono zgodnie z normg PN-81/B-03020
i przedstawiono w Opinii geotechnicznej wraz z dokumentacjg badan podtoza gruntowego w p. 7, w

tabeli 1.

10.3 OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW BEZPIECZENSTWA DO
OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH

Okreslenie cze$ciowych wspolczynnikéw do obliczen nalezy do projektanta i w gtownej
mierze zalezne jest od jego do$wiadczenia. Jako podstawowe wyjSciowe mozna przyja¢ wspot-
czynniki okre§lone wedtlug polskich norm i Eurokodu.

Zgodnie z PN-EN 1997-1: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czg¢$¢ 1: Zasady
ogoblne, oraz PN-EN 1997-1:2008/Ap2: Eurokod7: Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 1: Zasady
ogoblne do poszczegdlnych rodzajow obliczen mozna przyjac¢ nastepujace zasady:

- do obliczenia statecznos$ci ogdlnej zgodnie z podejsciem DA3*:
A2+M2+R3

Warto$ci wspotczynnikdw:

- A2 -vy6 =1,0, yqo = 1,3 dla oddziatywan. i efektow oddziatywan.,

- M2 - yianf, ¢' = 1,25, yeu = 1,4 dla parametréw wytrzymatosciowych gruntu,
- R3 - yr,v = 1,0 dla nosnosci podtoza.

- do obliczenia stanéw granicznych nosnosci z podejsciem DA2 wg Eurokodu:
AT+M1+R2

Warto$ci wspotczynnikow:

- Al -y = 1,35, yo = 1,5 dla oddziatywan i efektow oddziatywan,

- M1 - y= 1,0, dla parametréw wytrzymalo$ciowych gruntu,

- R3 - yr,v = 1,4 dla no$nosci podtoza.

- 10 -
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10.4 ODDZIALYWANIA OD GRUNTU

Nie przewiduje si¢ negatywnego oddziatywania gruntow podtoza na projektowane obiekty.
Projektowane studnie rewizyjne i kanaty deszczowe begda znajdowac si¢ w strefie oddziatywania

wod gruntowych. Powinny zosta¢ zabezpieczone przed przesgczaniem si¢ wod.
10.5 MODEL OBLICZENIOWY PODLOZA GRUNTOWEGO

Przyjety model obliczeniowy (uktad warstw geotechnicznych oraz ich parametry geotech-

niczne) reprezentuje przekrdj geotechniczny zatagczony do niniejszego opracowania.
10.6 OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODEOZA GRUNTOWEGO

Projektowana sie¢ kanalizacji deszczowej 1 wodociggowej nie wywota dodatkowych napre-
zen na grunt. Cigzar wydobytego gruntu jest wickszy niz potozony w jego miejsce kanat wypetnio-

ny wodg. Nie ma zatem konieczno$ci wykonywania obliczen no$nosci oraz osiadan.
10.7 DANE PRZYJETE DO PROJEKTOWANIA KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI

Dane przyjete do projektowania obiektu budowlanego sg ujete w Opini geotechnicznej wraz

z dokumentacja badan podtoza gruntowego.
10.8 BADANIA JAKOSCI WYKONANIA ROBOT ZIEMNYCH I GEOTECHNICZNYCH

Badania jakos$ci robot ziemnych 1 geotechnicznych beda glownie zwigzane z kontrolg wy-
konywania wykopow oraz zasypek projektowanych sieci uzbrojenia terenu. W trakcie kontroli
szczegolng uwage zwroci¢ na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w Dokumenta-
cji Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej Wykonania 1 Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB).

Kontrola wykonania wykopow w szczeg6lno$ci polega na sposobie odspajania gruntow nie
pogarszajacym ich wlasciwosci. Niedopuszczalna jest degradacja gruntu w strefie przypowierzch-
niowej (zalanie wykopu wodg oraz zniszczenia struktury gruntu poprzez pracg ciezkiego sprzgtu
budowlanego).

Sprawdzenie stanu podloza i warstw konstrukcyjnych polega na skontrolowaniu zgodnos$ci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is 1/lub stosunku modutdéw odksztatcenia z warto$ciami okreslo-
nymi w Dokumentacji Projektowej i STWiORB. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno
by¢ przeprowadzone wedtug normy PN-02/B-04452, oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug
normy PN-S-02205.

Pozostate badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z zapisami Dokumentacji Projektowej i

STWiORB.

-11 -
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10.9 SZKODLIWOSC ODDZIALYWAN WOD GRUNTOWYCH I SPOSOBY
PRZECIWDZIALANIA

Zwierciadto o charakterze swobodnym nawiercone zostato w trzech otworach wiertniczych
(nr 4, 516) na glebokosci 1,55 — 3,05 m ppt tj. na rzednych 97,35 — 98,15 m npm (grudzien 2021 r.)
Stan wod podziemnych nalezy okresli¢ jako zblizony do $redniego, a wahania okresli¢ na +0,5 1 —
1,0 m. Wskazane bytoby wigc, aby roboty ziemne prowadzi¢ w suchych okresach roku celem unik-
ni¢cia koniecznych prac odwodnieniowych. Przy budowie sieci wodociggowych i kanalizacyjnych

nalezy rozwazy¢ wykonanie wykopow waskoprzestrzennych w obudowie rozpieranej.

10.10 OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO MONITOROWANIA
WYBUDOWANEGO OBIEKTU

Wobec prostej konstrukcji oraz braku wystgpowania niekorzystnych zjawisk geologicznych
nie przewiduje si¢ zagrozen, ktore wymagatyby instalowania monitoringu realizowanych obiektow.
Dziatania o charakterze monitoringu nie powinny wykracza¢ poza typowy nadzor robdt oraz prze-
glady eksploatacyjne. W przypadku gdy przeglady wykaza nieprawidlowe zachowanie nawierzchni
takie jak osiadania, przemieszczenia, deformacje itp., ktorych charakter wskazuje na zwigzek z pod-
tozem gruntowym lub zasypka nalezy podja¢ czynno$ci naprawcze, w tym opracowac i wdrozy¢

program badan i obserwacji monitoringowych.

- 12 -



Zat. 1

Lokalizacja terenu badan

skala 1 : 10 000

zrodio: © OpenStreetMap

https://www.openstreetmap.org/copyright




Zat. 2

Mapa dokumentacyjna
z lokalizacjg punktow badawczych
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Karty dokumentacyjne otworow wiertniczych

Zat. 4.1

Nr otworu: 4 [Rzedna terenu: 101,20 m npm [Data wierc.: 03.12.2021 r.
Nazwa tematu: Zalesie Dolne, al. Kasztanow / ul. Glogowa
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Karty dokumentacyjne otworow wiertniczych Zat. 4.2
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA LEKKA DPL (SL-10) | Zat. 5
Sondowanie przy otw. 4
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Warszawa dn. 07.12.2021
Zat. 6 BADANIE UZIARNIENIA GRUNTU
Temat: Zalesie Nr otworu: 4 gfeb. 1,00 m
Analiza sitowa Badania makroskopowe
Wymiar Masa Suma Nazwa gruntu Pd/Ps
oczek sita pozostatosci Zawarto$¢ zawarto$ci Domieszki - CaCO; -
[mm] na sicie [g] [%] [%] Barwa gruntu j- zofta Wilgotno$é w
10 0,00 0,00 0,00 Wyniki badan laboratoryjnych
5 4,74 1,65 1,65 Nazwa gruntu Pd
2 3,56 1,24 2,89 Skfad uziarnienia
1 2,03 0,71 3,60 o ziamn > 40 >2 >0,5 >0,25
0,5 29,45 10,27 13,87 mm mm mm mm
0,25 101,85 35,51 49,38 Zawarto$¢ w % 0 2,89 13,87 49,38
0,1 122,87 42,84 92,21 |Wilgotnos¢ naturalna [%] 5,5
0,05 15,88 5,54 97,75 |Wskaznik roznoziarnistosci U [-] 2,7
denko 6,45 2,25 100,00 |Wskaznik krzywizny C [-] 0,8758
Wsp. filtracji wzor USBSC [m/s], [m/d] 3,91E-05 3,38
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Zat. 7

OBJASNIIENIA _ZNAKOW | SYMBOLI WG PN-86/B-02480
ORAZ KOLOROW UZYTYCH NA PRZEKROJU GEOTECHNICZNYM

GRUNTY NASYPOWE ZNAKI DODATKOWE DOTYCZACE
QPISU GRUNTU

NB nasyp budowlany

domieszki

+ !
I

i przewarstwienia }innege gruntu

|

NN nasyp niekontrolowany

GRLUNTY ORGANICZNE RODZIME na pograniczu |

w nawiasie okreélenia uzupetniajace dotyczace m. in.
skiadu nasypu, rodzaju gruntdw organicznych,

Nm namut petrografii skal, itp.
1/88,40 numer wigrcenia / reedna wigrcenia

H  grunt prachnlezny (

T torf

GRLUNTY MINERALNE ROCZIME

KO  otoczaki —~__~~ Ppodstawowe granice
litologiczno-stratygraficzne

£ bwir

29 Zwir glinfasty . GRUBOZIARNISTE DZNACZENIE WODY W WIERCENIU
SYPKIE

Fo pospotka wyinterpretowany max. poziem wody gruntowej

{piezometryczny) w m ppt

Pgg pespotka glinlasta

W Gzasie wiersenia w m ppt

X r] piezometryczny peziom wody gruntowaj ustalony
Fr  piasek gruby

=.5
Ps iasek sredni ]
p DROENOZIARNISTE nawlercochy pozlom wody gruntowe] w m ppt

Pd piasek drolny SYPKIE sgczenie wody

Pr.  piasek pylasty ) ”Ia - numer warstwy geotechnicznej

Pqg piasek gliniasty

Mp  pyt plaszezysty t MALO SPOISTE

‘\I
Gp glina piaszczysta |
G glina SREDNIQ SPOISTE
Gr glina pylasta
a
Gpz glina piaszrzysts 2wigzla
Gz glina zwiezta ZWIEZLO SPOISTE

Gwz glina pylasta zwigzta

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA GRUNTOW NASYPOWYCH (nA)
warstwa geotechniczna |

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA NAMULY | PIASKI HUMUSOWE DEN DOLIN (R,)
warstwa geotechniczna lla

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA NAMULY | PIASKI HUMUSOWE DEN DOLIN (R;)
warstwa geotechniczna llb

SERIA LITOLOGICZNO-GENETYCZNA PIASKOW RZECZNYCH
| WODNOLOWCOWYCH (GL;) warstwy geotechniczne llla, lllb, llic




