Audyt remontowy budynku

3.DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ

WYTYCZNE | UWAGI INWESTORA

3.1 Dokumenty i dane zrédiowe
- Inwentaryzacja budynku

- Wizja lokalna w dniu 15.11.2022
- Ksigzka Obiektu Budowlanego

- Protokoét rocznej kontroli stanu technicznego 2021
Protokét nr 20210828-12

3.2 Wytyczne i uwagi inwestora

3.3 Wkiad wiasny inwestora oraz kwota kredytu mozliwa do zaciagniecia

Deklarowany wktad wtasny inwestora wynosi [zi]

26324.72

Kwota kredytu mozliwa do zaciggniecia wynosi [zi]

0.00

Przewidywany okres kredytowania [miesiecy]

1
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3.4 Ustawy, Rozporzadzenia, Normy

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana Ustawg
termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego
oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmow oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegétowego
zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetyczne;.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z p6zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Polska Norma PN - EN ISO 13790:2009 "Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania
i chtodzenia"

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 "Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Metoda obliczen".

Polska Norma PN-EN ISO 13370 "Wiasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania"

Polska Norma PN-EN ISO 14683 "Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i
wartosci orientacyjne".

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

PN - EN ISO 13789 : 2008 "Cieplne wiasciwosci uzytkowania budynkéw - Wspdiczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania"
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO - BUDOWLANA BUDYNKU

4.1 Ogolne dane techniczne budynku. Konstrukcja i technologia

Budynek mieszkalny wielorodzinny, wolnostojacy, parterowy, niepodpiwniczony, bez poddasza. Bryta zwarta.

4.2 Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne przewidziane do

termomodernizaciji Sciany zewngtrzne

QOcieplenie $cian cokotu Ocieplenie $cian cokotu

Dach / stropodach

Strop nad ostatnig kondygnacjg przeznaczony do

termomodernizacji Strop nad ostatnig kondygnacja

Podtoga

Podtoga na gruncie nie przeznaczona do

termomodernizaciji Podloga na gruncie

Stolarka otworowa

Okna i drzwi zewnetrzne nie przewidziane do

termomodernizadji Okna i drzwi zewnetrzne

Szczegotowe parametry przegrod wielowarstwowych znajdujg sie w zatgczniku nr 2.
Szczegodtowe parametry stolarki otworowej znajdujg sie w zatgczniku nr 3.

4.3 Charakterystyka energetyczna budynku
Charakterystyka energetyczna budynku

Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 19.75
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.71
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu 122.77
grzewczedo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 136.27
grzewczegdo i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 15.07
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 0.00
cwu (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 211.57
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 234.84
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)]

Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzgdzania audytu)

Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [zi] 148.54
Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac [z{] 5547.30
Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowe;j [z4] 28.22
Optata 1 MW mocy zaméwionej na podgrzanie wody uzytkowej na miesiac [z{] 5547.30
Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 10.46
Optata abonamentowa [z{] 17.17
ICr:]enr?a za 1GJ na podgrzanie wody uzytkowej 148.54

4.4 Charakterystyka systemu grzewczego
Opis istniejacego systemu ogrzewania.
Budynek jest ogrzewany elektrycznie, ogrzewaczami akumulacyjnymi

Sktadowe sprawnosci systemu ogrzewania

Siec elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna *

Nosnik energii koncowej
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Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.99
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ regulacji ciepta 0.91
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu grzewczego 0.90

4.5 Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Opis istniejacego systemu cieptej wody uzytkowej
Ogrzewanie elektryczne podgrzewaczami elektrycznymi

Sktadowe sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowe;j

Nosnik energil koricowej Sie¢ sleklroenergetyczna systemowa:
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na ciepto [%] 100.00
Udziat systemu w zapotrzebowaniu na moc [%] 100.00
Sprawnos¢ wytworzenia ciepta 0.96
Sprawnos¢ przesytu ciepta 1.00
Sprawnos¢ akumulacji ciepta 1.00
Calkowita sprawnos¢ systemu CWU 0.96

4.6 Charakterystyka systemu wentylacji budynku
Opis istniejgcego systemu wentylaciji

4.7 Charakterystyka instalacji elektrycznej
Opis instalacji elektrycznej
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5.0CENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU W ZAKRESIE WSKAZANYCH RODZAJOW ULEPSZEN

Element budynku
planowany do
modernizacji

Opis planowanego usprawnienia

Uzasadnienie na podstawie istniejacego stanu
technicznego

System ogrzewania

Nie przewiduje sie termomodernizacji

System przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Sciany zewnetrzne
przewidziane do
termomodernizacji

Ocieplenie scian zewnetrznych

Sciany nie spetniaja wymagan izolacyjnosci
termicznej

Strop nad ostatnig
kondygnacjag
przeznaczony do
termomodernizacji

Ocieplenie stropu wetng mineralng

Strop nie spetnia wymagan WT2021

QOcieplenie $cian cokotu

Ocieplenie $cian cokotu styrodurem

Ocieplenie $cian cokotu jest niezbedne w celu
wyeliminowania strat ciepta pomiedzy podtogg a
podziemiem przez $ciany zewnetrzne

Podtoga na gruncie nie
przeznaczona do
termomodernizaciji

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Podtoga na gruncie nie przeznaczona do
termomodernizac;ji

Okna i drzwi zewnetrzne
nie przewidziane do
termomodernizacji

Nie przewiduje sie termomodernizacji

Okna i drzwi zostaty wymienione, przekraczajg
wymagania WT2021 w niewielkim stopniu.

Ocena wentylaciji

Nie wystepuje
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6. DOKUMENTACJA OPTYMALIZACJI ULEPSZEN DO CZESCI TERMOMODERNIZACYJNEJ |
WSKAZANIE ULEPSZEN DO CZESCI REMONTOWEJ AUDYTU

6.1 Optymalizacja przegréd wielowarstwowych

Sciany zewnetrzne przewidziane do termomodernizacji

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegrod.

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 141.77 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 141.77 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.20 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3064
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie Scian zewnetrznych
Materiat izolacyjny Styropian
Wspétczynnik przewodzenia ciepta 0.031 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.19 [m]
Cena 1 m*® materiatu izolacyjnego 325.96 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2
Ten -1.2 -0.9 44 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 570.4 506.8 396.8 327 25 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 22 279 429 508.4
Szczegotowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 200.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 61.93 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 250.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 511.93 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Lokalne ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkos¢ Jednostka glt(?::alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.17 0.18 0.19 0.20 0.21
AR [(m? K)/W] - 5.484 5.806 6.129 6.452 6.774
R [(m? K)/W] 0.808 6.292 6.614 6.937 7.260 7.582
U [W/(m?2 K)] 1.238 0.16 0.15 0.14 0.14 0.13
Q [GJ] 46.46 5.97 5.67 5.41 5.17 4.95
q [MW] 0.0065 0.0008 0.0008 0.0008 0.0007 0.0007
AQ [zt/rok] - 6393.58 6439.52 6481.18 6519.15 6553.88
N [24] - 71651.52 72113.63 72575.73 73037.84 73499.95
SPBT [lata] - 11.21 11.20 11.20 11.20 11.21
Wybrany wariant
SPBT 11.20 [lata]
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Numer wybranego wariantu 3

Roczne oszczednosci kosztow wynikajgce z zastosowania
ulepszenia termomodernizacyjnego 6481.18 [zt/rok]

Catkowity koszt wykonania ulepszenia 72575.73 [z1]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energie znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

gruboscia tj. 13cm styropianu o najwyzszych paramentrach energetycznych (tj. wspdétczynnik przewodzenia 0,031W/mK), co spetni
wymagania WT2021. Roznica SPBT w przypadku docieplenia optymalng gruboscia tj. 19cm jest minimalna i wynosi 0,15 roku.

Ze wzgledu na grubosé istniejacej sciany 60cm i na ograniczenie dostepu $wiatta dziennego przez okna, zaleca si¢ ocieplenie minimalng

Uwagi audytora
Sciany zewnetrzne nie spetniajg wymagan izolacyjnosci termicznej
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Ocieplenie scian cokotu

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 28.96 [m?
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 28.96 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.20 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3064
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie $cian cokotu styrodurem
Materiat izolacyjny Styrodur
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.11 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 1066.00 [zt/m?]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2
Ten -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 570.4 506.8 396.8 327 25 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 22 279 429 508.4
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 200.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 117.26 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 250.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 567.26 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Lokalne ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.09 0.10 0.1 0.12 0.13
AR [(m2 K)/W] - 2.571 2.857 3.143 3.429 3.714
R [(m2 K)/W] 0.808 3.379 3.665 3.951 4.236 4.522
u [W/(m2 K)] 1.238 0.30 0.27 0.25 0.24 0.22
Q [GJ] 9.49 227 2.09 1.94 1.81 1.70
q [MW] 0.0013 0.0003 0.0003 0.0003 0.0003 0.0002
AQ [zt/rok] - 1140.23 1168.16 1192.05 1212.71 1230.77
N [21] - 15810.42 16119.14 16427.85 16736.56 17045.28
SPBT [lata] - 13.87 13.80 13.78 13.80 13.85
Wybrany wariant
SPBT 13.78 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Rocane oszcacdnod koszion wynlkeiace 22as0s0uaia | 1192.05 airolq
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 16427.85 [zi]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie

Zaleca sie ocieplenie Sciany cokotu wartwg styroduru o grubosci 11cm w celu likwidacji mostka termicznego wzdtuz podtogi lokali
mieszkalnych.

Uwagi audytora

Poprzez mostek termiczny pomiedzy cokotem a $ciang zewnetrzng wystepuja straty ciepta
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Strop nad ostatnig kondygnacjg przeznaczony do termomodernizacji

Dobér optymalnej grubosci materiatu izolacyjnego dla grupy przegroéd.

A

Powierzchnia do obliczen strat ciepta 204.49 [m?]
Rzeczywista powierzchnia do docieplenia 204.49 [m?]
Obliczeniowa temperatura wewnetrzna 17.20 ['C]
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20.00 ['C]
Liczba stopniodni 3064
Opis sposobu wykonania termomodernizacji przegrody Ocieplenie stropu wetng mineralng,
Materiat izolacyjny Wetna mineralna
Wspoitczynnik przewodzenia ciepta 0.035 [W/mK]
Wybrana grubo$¢ dodatkowej warstwy materiatu izolacyjnego 0.20 [m]
Cena 1 m® materiatu izolacyjnego 300.00 [zt/m3]
Dokumentacja obliczen liczby stopniodni

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ti 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2
Ten -1.2 -0.9 4.4 6.3 12.2 171
L 31 28 31 30 5 0
Sdn 570.4 506.8 396.8 327 25 0

lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ti 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2 17.2
Ten 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
L 0 0 5 31 30 31
Sdn 0 0 22 279 429 508.4
Szczegoétowe koszty 1 m? docieplenia grupy przegréd dla wybranego wariantu termomodernizacyjnego
Koszt robocizny 50.00 [zt/m?]
Koszt 1 m? materiatu izolacyjnego 60.00 [zt/m?]
Koszt dodatkowy 90.00 [zt/m?]
taczny koszt 1 m? docieplenia 200.00 [zt/m?]
Koszt sprzetu 0.00 [zt/m?]
Podstawy przyjecia wyceny Lokalne ceny rynkowe
Wyniki obliczen
Wielkosé Jednostka glt("titrl‘alny Wariant 1 |Wariant 2 |Wariant 3 |Wariant 4 |Wariant 5
d [m] - 0.18 0.19 0.20 0.21 0.22
AR [(m2 K)/W] - 5.143 5.429 5.714 6.000 6.286
R [(m2 K)/W] 2.341 7.484 7.770 8.055 8.341 8.627
u [W/(m2 K)] 0.427 0.13 0.13 0.12 0.12 0.12
Q [GJ] 23.13 7.23 6.97 6.72 6.49 6.28
q [MW] 0.0032 0.0010 0.0010 0.0009 0.0009 0.0009
AQ [zt/rok] - 2509.28 2551.29 2590.31 2626.66 2660.60
N [21] - 39671.06 |40284.53 |40898.00 |41511.47 42124.94
SPBT [lata] - 15.81 15.79 15.79 15.80 15.83
Wybrany wariant
SPBT 15.79 [lata]
Numer wybranego wariantu 3
Rocane oszcaednol koszion wynlkiace 22asosouania 250031 fatrok
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Catkowity koszt wykonania ulepszenia 40898.00 [zf]

Koszt energii
Szczegotowe informacje o optatach za energig znajduja sie w zatgczniku nr 1

Uzasadnienie
Zaleca sie docieplenie stropu warstwg wetny mineralnej A=0,035W/mK o rubos$ci 20cm, co spetni wymagania WT2021.

Uwagi audytora
Strop nie spetnia wymagan izolacyjnosci termiczne;j
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6.1 Wybrane optymalne ulepszenia wptywajace na zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie i c.w.u.

Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego

Planowane koszty

SPBT [lata]

Ocieplenie stropu wetng mineralng, Wetna mineralna

Lp. talbo wariantu przedsigwzigcia robot [24]
ermomodernizacyjnego

1 Ocieplenie scian zewnetrznych, Styropian 72575.73 11.20

Ocieplenie Scian cokotu styrodurem, Styrodur 16427.85 13.78

40898.00 15.79
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6.2 Wybor optymalnego wariantu poprawiajacego sprawnos¢ systemu c.o.

TABELA 2. RODZAJE ULEPSZEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY WARIANT
PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC CIEPLNA SYSTEMU

GRZEWCZEGO

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych

Wartosci sprawnosci sktadowych
oraz wspotczynnikow w *)

1, 2.
Wytwar.zanle ciepta: Ne = 0.99
bez zmian
Przesylfanle ciepta: ne =1.00
bez zmian
Regulacja systemu grzewczego: -

; ne = 0.91
bez zmian
Akumul.aCJa ciepta: ns = 1.00
bez zmian
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: Wi = 1.00
bez_zmian T
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby: Wa = 1.00
bez zmian ’

Sprawnos$c¢ catkowita systemu grzewczego

ngndnens = 0.90

Opis ulepszenia systemu grzewczego
Istniejgcy system grzewczy nie poddany termomodernizacji

Uwagi audytora
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Audyt remontowy budynku

7.2 ZESTAW ULEPSZEN WCHODZACYCH W ZAKRES PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO
NIEZBEDNYCH DO SPELNIENIA WARUNKU DOTYCZACEGO ZMNIEJSZENIA ROCZNEGO
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO | OCENA UZYSKANYCH OSZCZEDNOSCI

Zakres prac niezbednych do spelnienia warunku dotyczacego zmniejszenia rocznego zapotrzebowania na ciepto
Lp. Rodzaj prac (ulepszen) zmniejszajacych roczne zapotrzebowanie na ciepto
1 Ocieplenie $cian zewnetrznych, Styropian (0.031 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.190 [m]
2 Ocieplenie stropu wetng mineralng, Wetna mineralna (0.035 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.200 [m]
3 Ocieplenie $cian cokotu styrodurem, Styrodur (0.035 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: 0.110 [m]
Istniejace roczne zapotrzebowanie ciepta [kWh/rok] * 42041.78
Roczne zapotrzebowania ciepta po ulepszeniu remontowym [kWh/rok] * 13810.41
% oszczednosci energii w stosunku do stanu istniejacego * 67.15
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m? rok)] ** 258.43
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa [kWh/(m? rok)] ** 86.14
Przewidywany wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0.16

* Obliczono na podstawie zapotrzebowania na energie korncowa do ogrzewania i ¢c.w.u. Zapotrzebowanie na ogrzewanie policzono zgodnie z PN - EN ISO
13790 : 2009

** Obliczono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu

mieszkalnego lub czgsci budynku stanowigcej samodzielna cato$¢ techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw swiadectw ich charakterystyki
energetycznej

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 19
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7.3 ZAKRES PRAC WRAZ Z KOSZTAMI WCHODZACYMI W SKLAD OPTYMALNEGO

PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Wykaz prac 5032t w
Roboty remontowe.
Obliczenie :(O‘Lséztt
Lp. Rodzaj robot ilosci Cena jednostkowa Wartosé
robét (Wartos¢
robét)
1 Sciany zewnetrzne przewidziane do termomodernizacji - Styropian 141.77 [m?] |61.93 [zim?] 8780.04
(A =0.031[W/(m-K)]) o grubosci: 0.190 [m] : ) :
2 Sciany zewnetrzne przewidziane do termomodernizacji - robocizna |141.77 [m? [200.00 [zt/m?] 28353.64
3 gg&aaqiozﬁévnetrzne przewidziane do termomodernizacji - prace 141.77 [m?] |250.00 [z/m?] 35442.05
Strop nad ostatnig kondygnacjg przeznaczony do
4 termomodernizacji - Wetna mineralna (A = 0.035[W/(m-K)]) o 204.49 [m?] |60.00 [zt/m?] 12269.40
grubosci: 0.200 [m]
5 Strop nad ostatnig kondygnacja przeznaczony do 204.49 [m?] |50.00 [zt/m?] 10224.50
termomodernizacji - robocizna ’ ’ )
Strop nad ostatnig kondygnacjg przeznaczony do
6 termomodernizacji - prace dodatkowe 204.49 [m?] 90.00 [z/m?] 18404.10
7 00(1:i1eé>l[$rr]1]ie $cian cokotu - Styrodur (A = 0.035[W/(m-K)]) o grubosci: 28.96 [m?3 | 117.26 [z/m?] 3395.85
8 Qcieplenie $cian cokotu - robocizna 28.96 [m?] |200.00 [zt/m?] 5792.00
Qcieplenie $cian cokotu - prace dodatkowe 28.96 [m?] |250.00 [zt/m?] 7240.00
Suma |129901.58 [z{]
Podatek VAT uwzgledniony w kosztach
Vat [%] jednostkowych
Razem |129901.58 [zi]
Prace towarzyszace (np. audyt, projekt, itp.)
Koszt Opis prac
1722.00 [z1] Koszt wykonania audytu: 1722,00
Catkowity szacowany koszt przedsiewziecia remontowego 131623.58 [zf]
Koszt przedsigwzigcia remontowego odniesiony do 1m? powierzchni uzytkowej 816.52 [zi]
Cena 1 m? powierzchni uzytkowej budynku mieszkalnego ustalona do celéw premii
gwarancyjnej 5020.00 [z1]
Wskaznik kosztu przedsiewzigcia remontowego 0.16

ns

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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7.4 DANE ORAZ WSKAZNIKI DOTYCZACE PLANOWANEGO PRZEDSIEWZIECIA REMONTOWEGO

Lp. Rodzaj danych lub wskaznikéw Wartos¢

1 Koszt przedsiewziecia remontowego w zt

2 Wskaznik kosztu przedsiewziecia remontowego

3 Wskaznik kosztow wczesniej zrealizowanych przedsigwzigc remontowych i
termomodernizacyjnych

4 Suma wartosci wskaznikow kosztéw (poz. 2) + (poz. 4)

5* Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania ciepta w stosunku do stanu sprzed remontu lub
ulepszenia termomodernizacyjnego w [%]

6 Przewidywany udziat Srodkéw wtasnych w [zi]

7 Przewidywana kwota kredytu [zl]

8 Przewidywana premia remontowa w [zi]

9 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kredytu [%]

10 Przewidywana kwota premii remontowej stanowi w stosunku do kosztu przedsigewzigcia [%]

* dotyczy tylko przypadku 1 i 4 z tabeli 2

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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7.5 UZASADNIENIE PRZYJETYCH KOSZTOW ROBOT

Koszt robét

0.110 [m]

Lp. Rodzaj robét 1] Uzasadnienie przyjetego kosztu
Ocieplenie scian zewnetrznych, Styropian (0.031 & . - - s
1 [W/(m-K)]), grubos¢ warstwy materiatu izolacyjnego: |72575.73 tSmany nie spetniaja wymagan izolacyjnosci
ermicznej
0.190 [m]
Ocieplenie stropu wetng mineralna, Wetna mineralna
2 (0.035 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu 40898.00 Strop nie spetnia wymagan WT2021
izolacyjnego: 0.200 [m]
Ocieplenie $cian cokotu styrodurem, Styrodur (0.035 Ocieplenie $cian cokotu jest niezbedne w celu
3 [W/(m-K)]), grubo$¢ warstwy materiatu izolacyjnego: |16427.85 wyeliminowania strat ciepta pomigdzy podtogg a

podziemiem przez $ciany zewnetrzne

n’ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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ZALACZNIKI

Zatacznik 1: Jednostkowe optaty za energie przed i po wykonaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Jednostkowe koszty energii dla systemu ogrzewania

Optata zmienna

Stata optata

. . - zwigzana z miesieczna zwigzana Miesieczna optata
Rodzaj nosnika Udziat w |[r‘}/s]talac1| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zt/GJ] [zt/MW * m-c]

Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 148.54 5547.30 1717

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Sie¢ elektroenergetyczna

systemowa: energia 100.00 148.54 5547.30 1717

elektryczna *

Jednostkowe koszty energii dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

Optata zmienna

Stata optata

. : s zwigzana z miesieczna zwigzana | Miesieczna oplata
Rodzaj nosnika Udziat w |[g/s]ta|acj| c.o dystrybucjq i z dystrybucja i abonamentowa
° przesytem przesytem [zt/mc]
[zGJ] [z MW * m-c]
Jednostkowe koszty energii przed termomodernizacjg
Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 148.54 5547.30 1717
elektryczna *
Jednostkowe koszty energii po termomodernizaciji
Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa: energia 100.00 148.54 5547.30 1717
elektryczna *
| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 23
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ZALACZNIKI

Zalacznik 2: Szczegétowa budowa przegrod wielowarstwowych

Symbol przegrody: SZ 0,5

Nazwa przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Typ przegrody

Sciana o budowie jednorodnej

Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.238

Opér przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04

Opér przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.13

Lp. nazwa d [m] A[WI(m K)] | C»[J/kg K] p [kg/m?]
BAUMIT BAYOSAN TYNK CIENKOWARSTWOWY FD 01 DO

1 g1O)NSTRUKCJI SEUPOWO-RYGLOWYCH (FachwerkDeckputz FD 0.015 0.93 0 0

2 ('\g:rz zty%ekgﬂgl ceramicznej petnej na zaprawie cementowo-wapienne;j 0.46 0.77 880 1800

3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Sciany zewnetrzne przewidziane do

termomodernizac;ji TAK 1.238 0.144
Ocieplenie Scian cokotu TAK 1.238 0.253
Symbol przegrody: PG
Nazwa przegrody Podtoga na gruncie
Typ przegrody Podtoga na gruncie
Wspoditczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.675
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W]
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.17

Lp. nazwa d [m] A[W/m K)] | C:[J/kg K] p [kg/m?]
1 Plyty oktadzinowe ceramiczne. terakota 0.01 1.05 920 2000
2 Chudy beton 0.06 1.05 1000 1800
3 Plyty pilSniowe twarde 0.02 0.18 2510 1000
4 Zuzel wielkopiecowy granulowany. keramzyt (900) 0.1 0.26 750 900
5 Piasek $redni 0.3 04 840 1650

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspélczynnik
przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Podtoga na gruncie nie przeznaczona

A

do termomodernizacji NIE 0.675 0.675
Symbol przegrody: STNJ NAD OSTATNIA KONDYGNACJA
Nazwa przegrody Strop o budowie niejednorodne;j
Typ przegrody Strop o budowie niejednorodnej
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 0.427
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni zewnetrznej Rse [(m? K)/W] 0.04
Opdr przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi [(m? K)/W] 0.1
Wycinek: Wycinek 0

Lp. nazwa d [m] A [W/m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]
1 Sosna i swierk w poprzek widkien 0.22 0.16 2510 550

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit. Strona 24
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ZALACZNIKI

2 Plyty gipsowo-kartonowe 0.0125 0.23 1000 1000

3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wycinek: Wycinek 1

Lp. nazwa d[m] A [WI(m K)] | Cs[J/kg K] p [kg/m?]

1 Trociny drzewne luzem 0.22 0.09 2510 250
Plyty gipsowo-kartonowe 0.0125 0.23 1000 1000

3 Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna 0.02 0.82 840 1850

Wystepowanie przegrody w grupie

Nazwa grupy, w ktorej wystepuje

przegroda Grupa optymalizowana

Wspotczynnik

przenikania ciepta dla

grupy przed
modernizacja

Wspotczynnik
przenikania ciepta dla
grupy po modernizacji

Strop nad ostatnig kondygnacjg
przeznaczony do termomodernizacji

TAK

0.427

0.124

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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ZALACZNIKI

Zalacznik 3: Szczegé6towe parametry stolarki otworowe;j
Symbol przegrody: O

Nazwa przegrody Okno, drzwi balkonowe
Wspétczynnik przenikania ciepta przegrody U [W/(m? K)] 1.3
Wspétczynnik przepuszczalno$ci energii promieniowania stonecznego g 0.7
Udziat pola powierzchni przeszklonej do catkowitego pola powierzchni okna C 0.7
Wspétczynnik przeptywu powietrza przez szczeliny [m3*/m*h*daPa?/?] 1
Wystepowanie przegrody w grupie
Wspotczynnik Wspé .
- . Pl atadrtat poétczynnik
Nazwa grupgrizvggkrt:é:j wystepuje Grupa optymalizowana przer;l::g;apcilziﬂa dia | zenikania ciepta dla
modernizacja grupy po modernizacji
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizacji NIE 1.314 1.314

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.
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ZALACZNIKI

Zatacznik 4: Dokumentacja obliczenia zapotrzebowania na ciepto oraz moc dla wariantu istniejacego i wybranego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Strefa: Klatka

Dane ogdlne strefy
Rodzaj strefy niemieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 15.23
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [mq] 41.88
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8i+ ['C] 8.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 20123.92
Dane dla strefy przed termodernizacja
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ SE 2.48 4.16 1.238 3.650 296.21
termomodernizac;ji
Strop nad ostatnig
'S?Z”gg’r?a”j‘z%ﬂy do Strop nad ostatnig kondygnacjg 15.94 15.94 0.427 6.636 1185.05
termomodernizac;ji
Podtoga na gruncie nie
przeznaczona do Podtoga na gruncie 15.94 15.94 0.312 0.083 2792.42
termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzZSVV;Irlleizz%:rl;:grody przeg;‘:)‘a/igfzi‘m?“tk% pfziggp:';il v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 54.20 54.20 134640 157800 15850248
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°Wi[en"z,§h"ia adg';,’;’z'l‘slh UW/m2K] | Htr [W/K]
Okna | drzwi zewnetrzne nie | przyi 168 1.00 1,500 2.520
przewidziane do termomodernizaciji
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ0,5 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 5.8
STNJ NAD OSTATNIA KONDYGNACJA R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 1.41
PG GF3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 1.41
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 12.06
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00

A
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Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 8 8 8 8 8 8
C8 °C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 17.21 17.21 17.21 17.21 17.21 17.21
Cn [kJ/K] 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92
T [h] 324.81 324.81 324.81 324.81 324.81 324.81
an 22,65 22.65 22.65 22,65 22,65 22,65
Qi [kWh] 114.09 99.63 44.11 20.05 -50.76 -106.44
Qi [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 80.45 72.67 80.45 77.86 80.45 77.86
Qual [kWh] 3.42 46 10.27 15.77 23.27 24.27
Qiign [kWh] 83.87 77.27 90.72 93.63 103.72 102.13
Y 0.74 078 2.06 4.67 -2.04 -0.96
MNHgn 1 1 0.49 0.21 -0.49 -1.04
Qtinan [kWh] 30.22 22.36 0 0.39 0.06 0
Lu [h] 652 353 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bint °C 8 8 8 8 8 8
0. ‘C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 17.21 17.21 17.21 17.21 17.21 17.21
Cn [kJ/K] 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92
T [h] 324.81 324.81 324.81 324.81 324.81 324.81
an 22,65 22.65 22.65 22,65 22,65 22,65
Qi [kWh] -135.37 -103.94 -56.14 2.42 60.69 88.94
Qi [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 80.45 80.45 77.86 80.45 77.86 80.45
Qsol [kWh] 25.68 21.25 13.35 713 3.03 2.38
Qiign [kWh] 106.13 101.7 91.21 87.58 80.89 82.83
YH 0.78 -0.98 -1.62 -36.19 1.33 0.93
MNHgn -1.28 -1.02 -0.62 -0.03 0.75 0.98
Qtinan [kWh] 0.48 0 0.41 0.21 0.02 7.77
Lu [h] 0 0 0 0 0 0
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 12.89
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 4.32
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [kKWh] 61.92
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 68.73
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéw
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 8 8 8 8 8 8
Strona 28
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C8 °C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 17.21 17.21 17.21 17.21 17.21 17.21
Cn [kJ/K] 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92
T [h] 324.81 324.81 324.81 324.81 324.81 324.81
an 22,65 2265 2265 22,65 22,65 22,65
Qeint [kWh] 118.64 103.6 45.89 20.87 -52.84 -110.8
Qint [W/m?] 71 741 71 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 80.45 72.67 80.45 77.86 80.45 77.86
Qual [kWh] 4.99 6.01 11.85 17.28 24.84 25.76
Qiign [kWh] 85.44 78.68 92.3 95.14 105.29 103.62
VY 0.72 0.76 2.01 4.56 -1.99 -0.94
NHgn 1 1 05 0.22 05 -1.07
Qtindn [kWh] 33.2 24.92 0 0 0 0.07
Lx [h] 744 489 0 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 8 8 8 8 8 8
Be °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 17.21 17.21 17.21 17.21 17.21 17.21
Cn [kJ/K] 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92
T [h] 324.81 324.81 324.81 324.81 324.81 324.81
an 22,65 2265 2265 22,65 22,65 22,65
Qi [kWh] -140.91 -108.2 -58.44 -2.52 63.13 925
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qint [kWh] 80.45 80.45 77.86 80.45 77.86 80.45
Qsol [kWh] 27.23 22.91 14.89 8.65 4.24 3.66
Quign [kWh] 107.68 103.36 9275 89.1 82.1 84.11
YH -0.76 -0.96 -1.59 -35.36 1.3 0.91
NHgn -1.31 -1.05 -0.63 -0.03 0.77 0.99
Qtinan [kWh] 0.15 0.33 0 0.15 0 9.23
Lu [h] 0 0 0 0 0 628
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 12.89
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 4.32
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwndn [KWh] 68.05
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 75.54
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ SE 2.48 4.16 0.144 1.518 296.21
termomodernizac;ji
Strop nad ostatnig
E?;ggr?::z%%y do Strop nad ostatnig kondygnacjg 15.94 15.94 0.124 15.101 1185.05
termomodernizac;ji
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ZALACZNIKI

Podtoga na gruncie nie

przeznaczona do Podtoga na gruncie 15.94 15.94 0.312 0.083 2792.42
termomodernizacji
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
. . Pojemnos¢ cieplna Pojemnosé
Nazwa przegrody ogrzlzowva\l”r[\es:zzé:r};:;;arody przeg;%%igraziic::;osm‘% pn?ziggp:'gfi v
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 54.20 54.20 134640 157800 15850248
Przegrody typowe
Grupa Nazwa przegrody P°""i[er:‘€§h"ia ad[:,f;?,‘slh U [Wim?K] | Htr [WIK]
Srebwidzians 8o temmomodemizacii | PV 168 1.00 1500 | 2520
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ0,5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 5.8
STNJ NAD OSTATNIA KONDYGNACJA R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 37
PG GF3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 1.41
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 12.06
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h]
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm3/(m? dzien)] 0.00
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN 1SO 13790:2009

A

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointh ‘C 8 8 8 8 8 8
6. °C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 23.54 23.54 23.54 23.54 23.54 23.54
Cn [kJ/K] 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92
T [h] 237.47 237.47 237.47 237.47 237.47 237.47
an 16.83 16.83 16.83 16.83 16.83 16.83
Quint [kWh] 151.64 132.44 58.81 26.77 -67.91 -142.39
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 80.45 72.67 80.45 77.86 80.45 77.86
Qeol [kWh] 3.42 46 10.27 15.77 23.27 2427
Qign [kWh] 83.87 77.27 90.72 93.63 103.72 102.13
Y 0.55 0.58 1.54 35 -1.53 -0.72
Nrgn 1 1 0.65 0.29 -0.65 -1.39
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ZALACZNIKI
Qtindn [kWh] 67.77 55.17 0 0 0 0
Ln [h] 744 575 0 0 735 708
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 8 8 8 8 8 8
Be ‘C 19.2 16.6 12.8 8.2 29 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 23.54 23.54 23.54 23.54 23.54 23.54
Cn [kJ/K] 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92
T [h] 237.47 237.47 237.47 237.47 237.47 237.47
an 16.83 16.83 16.83 16.83 16.83 16.83
Qunt [kWh] -181.09 -139.05 75.1 -3.24 80.84 118.33
Qint [W/m?] 71 741 71 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 80.45 80.45 77.86 80.45 77.86 80.45
Qsol [kWh] 25.68 21.25 13.35 713 3.03 2.38
Qiign [kWh] 106.13 101.7 91.21 87.58 80.89 82.83
YH -0.59 0.73 -1.21 -27.03 1 0.7
NHgn .71 -1.37 -0.82 -0.04 0.94 1
Qtinan [kWh] 0.39 0.28 0 0.26 4.8 355
L [h] 730 731 710 743 177 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 19.22
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 4.32
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 164.17
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 182.23

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Ointn °C 8 8 8 8 8 8
6. °C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 23.54 23.54 23.54 23.54 23.54 23.54
Cn [kJ/K] 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92
T [h] 237.47 237.47 237.47 237.47 237.47 237.47
an 16.83 16.83 16.83 16.83 16.83 16.83
Quint [kWh] 161.97 141.46 62.85 28.62 -72.62 -152.27
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 80.45 72.67 80.45 77.86 80.45 77.86
Qsal [kWh] 4.99 6.01 11.85 17.28 24.84 25.76
Qugn [kWh] 85.44 78.68 92.3 95.14 105.29 103.62
YH 0.53 0.56 1.47 3.32 -1.45 -0.68
Nrgn 1 1 0.68 0.3 -0.69 -1.47
Qtindn [kWh] 76.53 62.78 0.09 0.08 0.03 0.05
L [h] 744 672 38 18 744 720
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Ointn °C 8 8 8 8 8 8
0. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
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ZALACZNIKI
H [WIK] 23.54 23.54 23.54 23.54 23.54 23.54
Cn [kJ/K] 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92 20123.92
T [h] 237.47 237.47 237.47 237.47 237.47 237.47
an 16.83 16.83 16.83 16.83 16.83 16.83
Qiin [kWh] -193.66 -148.7 -80.31 -3.46 86.38 126.41
Qint [W/m?] 71 71 71 71 71 7.1
Qint [kWh] 80.45 80.45 77.86 80.45 77.86 80.45
Qsol [kWh] 27.23 22.91 14.89 8.65 424 3.66
Qign [kWh] 107.68 103.36 9275 89.1 82.1 84.11
VY -0.56 0.7 -1.15 -25.75 0.95 0.67
Ntan 1.8 -1.44 -0.87 -0.04 0.96 1
Qtndn [kWh] 0.16 0.14 0.38 0.1 7.56 42.3
L+ [h] 744 744 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 19.22
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 4.32
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 190.2
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 211.12
Strefa: Mieszkania
Dane ogolne strefy
Rodzaj strefy mieszkalny
Powierzchnia ogrzewana lokalu/strefy Af [m?] 145.97
Kubatura wentylowana lokalu/strefy V [m?] 401.42
Temperatura dla trybu ogrzewania lokalu/strefy 8ix ['C] 20.00
Pojemnos¢ cieplna strefy Cm [kJ/K] 85613.06
Dane dla strefy przed termodernizacjg
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/im?K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ NE 35.55 49.32 1.238 47.678 3966.32
termomodernizac;ji
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ SW 42.38 49.32 1.238 54.572 4885.75
termomodernizacji
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ NW+mostki 31.50 36.08 1.238 38.779 3541.03
termomodernizac;ji
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ SE 29.86 31.92 1.238 37.535 3359.54
termomodernizaciji
Strop nad ostatnig
';?Z”edg’r?:j‘z%ﬂy do Strop nad ostatnig kondygnacjg 188.55 188.55 0.427 92.822 11357.93
termomodernizac;ji
QOcieplenie $cian cokotu SZ SW cokét 8.36 8.36 1.238 22.052 1125.59
QOcieplenie $cian cokotu SZ NE cokot 8.36 8.36 1.238 22.052 1125.59
Podtoga na gruncie nie
przeznaczona do Podtoga na gruncie 188.55 188.55 0.312 34.810 26763.6
termomodernizacji
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ZALACZNIKI
QOcieplenie $cian cokotu SZ NW cokot 6.12 6.12 1.238 16.136 824
QOcieplenie $cian cokotu SZ SE cokét 6.12 6.12 1.238 16.136 824
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
- . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h A
Nazwa przegrody ogrzewana frzegrody przeggztt),(i:;é?lc:‘?%tke plegglrc;?iy
[m4 K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna

Przegroda wewnetrzna 24.97 24.97 134640 157800 7302227
Przegroda wewnetrzna 59.62 59.62 99000 122160 13185559
Przegroda wewnetrzna 25.14 25.14 134640 157800 7351942
Przegrody typowe

Grupa Nazwa przegrody Powi[(;r]zzt]:hnia ad[:;:;rz';slh U [Wim?2 K] | Htr [W/K]
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizacji Okno 5.20 1.00 1.300 6.757
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizacji Okno 2.14 1.00 1.300 2.777
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizaciji Okno 1.92 1.00 1.300 2499
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizacji Okno 1.90 1.00 1.300 2474
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizaciji Okno 261 1.00 1.300 3.396
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizaciji Okno 1.65 1.00 1.300 2.145
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizaciji Okno 1.67 1.00 1.300 2.168
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizaciji Okno 189 1.00 1.300 2.450
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizaciji Okno 1.74 1.00 1.300 2.262
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizac;ji Okno 2.10 1.00 1.300 2.733
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizacji Okno 1.68 1.00 1.300 2.184
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizaciji Okno 0.80 1.00 1.300 1.037
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizacji Okno 2.06 1.00 1.300 2.675
Mostki cieplne

Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ 0,5 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 36.78
SZ 0,5 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 21.2
SZ 0,5 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 15.6
SZ 0,5 C4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 11.8
SZ 0,5 W10 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.1 5.74
STNJ NAD OSTATNIA KONDYGNACJA R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4 56.49
SZ 0,5 IF4 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.7 16.72
SZ 0,5 IF4 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.7 16.72
PG GF3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 33.79
SZ 0,5 IF4 (wg. PN-EN I1SO 14683:2008) 0.7 12.23
SZ0,5 IF4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.7 12.23
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Wentylacja
Typ wentylaciji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m®/h] 168.16
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspoditczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 12 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 481.71 481.71 481.71 481.71 481.71 481.71
Cn [kJ/K] 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06
T [h] 49.37 49.37 49.37 49.37 49.37 49.37
an 4.29 4.29 4.29 4.29 4.29 4.29
Quine [kWh] 7487.96 6666.29 5488.88 4658.3 2702.62 970.7
Qint [W/m?] 71 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qin [kWh] 771.07 696.45 771.07 746.2 771.07 746.2
Qso [kWh] 326.22 377.87 725.98 1027.42 1437.02 1510.94
Qugn [kWh] 1097.29 1074.32 1497.05 1773.62 2208.09 2257.14
YH 0.15 0.16 0.27 0.38 0.82 2.33
NHgn 1 1 1 0.99 0.88 0.42
Qtingn [kWh] 6390.67 5591.97 3991.83 2902.42 759.5 227
L [h] 744 672 744 720 515 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 481.71 481.71 481.71 481.71 481.71 481.71
Cn [kJ/K] 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06
T [h] 49.37 49.37 49.37 49.37 49.37 49.37
an 4.29 4.29 4.29 4.29 4.29 4.29
Quine [kWh] 276.71 1176 2414.16 4139.88 5828.8 6772.54
Qint [W/m?] 71 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 771.07 771.07 746.2 771.07 746.2 771.07
Qso [kWh] 1565 1351.18 898.41 535.03 255.76 214.47
Quon [kWh] 2336.07 2122.25 1644.61 1306.1 1001.96 985.54
YH 8.44 1.8 0.68 0.32 0.17 0.15
NHgn 0.12 0.53 0.93 1 1 1
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Qtinan [kWh] 0 51.21 884.67 2833.78 4826.84 5787
Lw [h] 0 0 634 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 418.13
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 63.58
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 34042.59
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 37787.31
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej
obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintr °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 481.71 481.71 481.71 481.71 481.71 481.71
Cn [kJ/K] 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06
T [h] 49.37 49.37 49.37 49.37 49.37 49.37
au 4.29 4.29 4.29 4.29 4.29 4.29
Quine [kWh] 7634.38 6796.67 5596.62 4749.87 2756.49 990.09
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 771.07 696.45 771.07 746.2 771.07 746.2
Qeol [kWh] 348.42 397.79 748.25 1048.76 1459.03 1531.87
Qugn [kWh] 1119.49 1094.24 1519.32 1794.96 2230.1 2278.07
Y 0.15 0.16 0.27 0.38 0.81 2.3
NHon 1 1 1 0.99 0.89 0.43
Qtindn [kWh] 6514.89 5702.43 4077.3 2972.86 717 10.52
Lu [h] 744 672 744 720 583 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik| listopad grudzien
Bint °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 481.71 481.71 481.71 481.71 481.71 481.71
Cn [kJ/K] 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06
T [h] 49.37 49.37 49.37 49.37 49.37 49.37
au 4.29 4.29 4.29 4.29 4.29 4.29
Quine [kWh] 282.23 1199.48 2462.29 4221.38 5943.1 6905.15
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qi [kWh] 771.07 771.07 746.2 771.07 746.2 771.07
Qeol [kWh] 1586.83 1374.47 920.09 556.38 272.74 232.48
Qugn [kWh] 2357.9 2145.54 1666.29 1327.45 1018.94 1003.55
Y 8.35 1.79 0.68 0.31 0.17 0.15
NHon 0.12 0.54 0.93 1 1 1
Qtindn [kWh] 0 40.89 912.64 2893.93 4924.16 5901.6
L [h] 0 0 720 744 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 418.13
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 63.58
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego QH,ndn [kKWh] 34722.92
Strona 35

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



Audyt remontowy budynku

ZALACZNIKI
‘Roczne zapotrzebowanie na energie koficowg przez system grzewczy Qxnx [KWh] 38542.48
Dane dla strefy po termodernizaciji
Przegrody wielowarstwowe
Powierzchnia [m?]
Grupa Nazwa przegrody Netto Brutto U [W/m?2K] | Htr [W/K] | Cm [kJ/K]
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ NE 35.55 49.32 0.144 12.481 3966.32
termomodernizac;ji
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ SW 42.38 49.32 0.144 10.349 4885.75
termomodernizaciji
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ NW+mostki 31.50 36.08 0.144 7.071 3541.03
termomodernizacji
Sciany zewnetrzne
przewidziane do SZ SE 29.86 31.92 0.144 5.453 3359.54
termomodernizac;ji
Strop nad ostatnig
kondygnacjg . .
przeznaczony do Strop nad ostatnig kondygnacjg 188.55 188.55 0.124 21.066 11357.93
termomodernizac;ji
Ocieplenie Scian cokotu SZ SW cokét 8.36 8.36 0.253 2.116 1125.59
Ocieplenie Scian cokotu SZ NE cokot 8.36 8.36 0.253 2.116 1125.59
Podtoga na gruncie nie
przeznaczona do Podtoga na gruncie 188.55 188.55 0.312 34.810 26763.6
termomodernizaciji
QOcieplenie $cian cokotu SZ NW cokot 6.12 6.12 0.253 1.549 824
QOcieplenie $cian cokotu SZ SE cokét 6.12 6.12 0.253 1.549 824
Przegrody wielowarstwowe wewnetrzne
: . Pojemnosé¢ cieplna Pojemnosé
Powierzchnia h A
przegrody na jednostke cieplna
Nazwa przegrody ogrzewarira:1 %rzegrody powierzchni przegrody
K[J/(m?K)] Cm [J/K]
wewnetrzna |zewnetrzna |wewnetrzna |zewnetrzna
Przegroda wewnetrzna 24.97 24.97 134640 157800 7302227
Przegroda wewnetrzna 59.62 59.62 99000 122160 13185559
Przegroda wewnetrzna 25.14 25.14 134640 157800 7351942
Przegrody typowe
- - N
Grupa Nazwa przegrody Powi%zztl:hnla ad[anF]’ ;?;slh U [W/im?2 K] | Htr [W/K]
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizacji Okno 5.20 1.00 1.300 6.757
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizaciji Okno 214 1.00 1.300 2177
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizaciji Okno 1.92 1.00 1.300 2499
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizacji Okno 1.90 1.00 1.300 2474
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizaciji Okno 261 1.00 1.300 3.396
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizaciji Okno 1.65 1.00 1.300 2.145
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizaciji Okno 1.67 [t 1.300 2.168
Okna i drzwi zewnetrzne nie
przewidziane do termomodernizaciji Okno 189 1.00 1.300 2.450
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Srebwidzians 6o emmomodemizacii | OkN0 174 1.00 1800 | 2262
Srlzgiv:ddzl}zavr::ezgc\)lv {:e?mf)nrgonézrnizacji Okno 2.10 1.00 1.300 2.733
rsowidziane 8o temomodemizaci | OkN0 168 1.00 1800 | 2.184
Srlzgiv:ddzl}zavr::ezgc\)lv {:e?mf)nrgonézrnizacji Okno 2.06 1.00 1.300 2.675
Mostki cieplne
Symbol przegrody Symbol mostka Wi [W/(mK)] li [m]
SZ0,5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 36.78
SZ0,5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 21.2
SZ0,5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 15.6
SZ0,5 C1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 11.8
SZ0,5 W18 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.2 5.74
STNJ NAD OSTATNIA KONDYGNACJA R4 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.4
SZ0,5 IF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 8.68
SZ0,5 IF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 11.84
SZ0,5 IF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.6
PG GF3 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 0.55 33.79
SZ0,5 IF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 12.23
SZ0,5 IF1 (wg. PN-EN ISO 14683:2008) 12.23
Wentylacja
Typ wentylacji wentylacja naturalna
Sprawnos$¢ wymiennika do odzysku ciepta z powietrza wywiewanego 0.00
Sprawnos$¢ gruntowego powietrznego wymiennika ciepta 0.00
Strumien wentylowanego powietrza wentylacji naturalnej [m3/h] 168.16
Strumien powietrza wywiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Strumien powietrza nawiewanego wentylacji mechanicznej [m3/h] 0
Ciepta woda uzytkowa
Temperatura wody zimnej 6o ['C] 10.00
Temperatura wody cieptej Bcw ['C] 55.00
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew [dm?/(m? dzien)] 1.60
Czas uzytkowania tuz [doba] 329.00
Wspétczynnik korekcyjny zwigzany z przerwami w uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kr [-] 0.90
Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg PN-EN ISO 13790:2009
styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 1.2 09 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 197.7 197.7 197.7 197.7 197.7 197.7
Cn [kJ/K] 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06
T [h] 120.29 120.29 120.29 120.29 120.29 120.29
an 9.02 9.02 9.02 9.02 9.02 9.02
Qiin [kWh] 3121.46 277817 2275.8 1927.58 1096.08 392.67
Qint [W/m2] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
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Qi [kWh] 771.07 696.45 771.07 746.2 771.07 746.2
Qeo [kWh] 326.22 377.87 725.98 1027.42 1437.02 1510.94
Qugn [kWh] 1097.29 1074.32 1497.05 1773.62 2208.09 2257.14
YH 0.35 0.39 0.66 0.92 2.01 5.75
NHon 1 1 0.99 0.93 0.5 0.17
Qbindn [kWh] 2024.17 1703.85 793.72 278.11 0 8.96
Ln [h] 744 672 665 0 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
0. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 197.7 197.7 197.7 197.7 197.7 197.7
Cn [kJ/K] 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06
T [h] 120.29 120.29 120.29 120.29 120.29 120.29
an 9.02 9.02 9.02 9.02 9.02 9.02
Qe [kWh] 111.93 475.71 979.04 1709.47 2420.38 2817.98
Qint [W/m?] 71 741 71 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 771.07 771.07 746.2 771.07 746.2 771.07
Qo [kWh] 1565 1351.18 898.41 535.03 255.76 214.47
Qugn [kWh] 2336.07 2122.25 1644.61 1306.1 1001.96 985.54
VY 20.87 4.46 1.68 0.76 0.41 0.35
NHgn 0.05 0.22 0.59 0.98 1 1
Qtinan [kWh] 0 8.81 8.72 429.49 1418.42 1832.44
Lw [h] 0 0 0 373 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 134.12
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 63.58
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 8506.69
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 9442.44

obliczania charakterystyki energetycznej budynkéow

Dokumentacja obliczen zapotrzebowania na energie uzytkowa do ogrzewania wg metodologii dotyczacej

n | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

styczen luty marzec kwiecien maj czerwiec
Bintn °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 1.2 0.9 4.4 6.3 12.2 17.1
tm [h] 744 672 744 720 744 720
H [WIK] 197.7 197.7 197.7 197.7 197.7 197.7
Cn [kJ/K] 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06
T [h] 120.29 120.29 120.29 120.29 120.29 120.29
an 9.02 9.02 9.02 9.02 9.02 9.02
Quint [kWh] 3154.75 2807.81 2300.29 1948.4 1108.33 397.07
Qint [W/m?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 771.07 696.45 771.07 746.2 771.07 746.2
Qsal [kWh] 348.42 397.79 748.25 1048.76 1459.03 1531.87
Quign [kWh] 1119.49 1094.24 1519.32 1794.96 2230.1 2278.07
Y 0.35 0.39 0.66 0.92 2.01 5.74
Nrgn 1 1 0.99 0.93 0.5 0.17
Qtinan [kWh] 2035.26 1713.57 796.16 279.09 0 9.8
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Lu [h] 744 672 744 485 0 0
lipiec sierpien wrzesien |pazdziernik | listopad grudzien
Ot °C 20 20 20 20 20 20
6. °C 19.2 16.6 12.8 8.2 2.9 0.8
tm [h] 744 744 720 744 720 744
H [WIK] 197.7 197.7 197.7 197.7 197.7 197.7
Cn [kJ/K] 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06 85613.06
T [h] 120.29 120.29 120.29 120.29 120.29 120.29
an 9.02 9.02 9.02 9.02 9.02 9.02
Qe [kWh] 113.19 481.05 989.98 1728 2446.37 2848.13
Qint [Wim?] 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1 7.1
Qint [kWh] 771.07 771.07 746.2 771.07 746.2 771.07
Qeo [kWh] 1586.83 1374.47 920.09 556.38 272.74 232.48
Qg [kWh] 2357.9 2145.54 1666.29 1327.45 1018.94 1003.55
YH 20.83 4.46 1.68 0.77 0.42 0.35
NHgn 0.05 0.22 0.59 0.98 1 1
Qtingn [kWh] 0 9.03 6.87 427.1 1427.43 1844.58
Lu [h] 0 0 0 651 720 744
Wyniki zapotrzebowania na ciepto
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hi [W/K] 134.12
Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje Hve [W/K] 63.58
Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego Qwnd,n [KWh] 8548.89
Roczne zapotrzebowanie na energig koncowa przez system grzewczy Q.+ [kWh] 9489.28
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Charakterystyka energetyczna budynku

Przed .

termomodernizacja Po termomodernizacji
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 19.75 8.57
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.71 0.71
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia 122.77 31.21
sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] : :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem 136.27 34.65
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ) ’
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 15.07 15.07

Rozktad zapotrzebowania na energie

Udzialy strat energii koncowej przez poszczegolne elementy budynku wynikajace z bilansu zapotrzebowania na ciepto dla catego
budynku.

[GJ]
Przed termomodernizacia Po termomodernizacii
Przed i
termomodernizacja Po termomodernizacji
Element budynku W?gjfc [%] W‘t‘gjf° %]
[1] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: $ciany
Zewnetrzne 73.33 48.45 7.41 14.9
2] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 10.26 6.78 6.21 12.49
[ p pokry p p
3] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: stro 241 15.92 3.67 7.39
[ p pokry p p py
[4] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: okna 0 0 0 0
dachowe
[6] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez przenikanie: podtoga
na gruncie 10.01 6.61 6.01 12.08
[7] Zapotrzebowanie na pokrycie strat przez wentylacje 18.58 12.28 11.35 22.84
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 15.07 9.96 15.07 30.31
Suma: 151.34 100.00 49.71 100.00
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Rozkfad strat energii

Straty ciepta przez poszczegdine elementy budynku.

[GJ]

Przed termomodernizacjg. Po termomodernizacji

n7 | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

term or: ;a(:?n izacja Po termomodernizacji

Element budynku W‘E‘gj]s" [%] W‘E‘gjfc [%]
[1] Straty przez przenikanie: $ciany zewnetrzne 94.74 49.47 15.95 17.82
[2] Straty przez przenikanie: okna 13.4 7 13.4 14.97
[3] Straty przez przenikanie: stropy 31.49 16.44 8.28 9.25
[4] Straty przez przenikanie: dach 0 0 0 0
[5] Straty przez przenikanie: okna dachowe 0 0 0 0
[6] Straty przez przenikanie: podtoga na gruncie 12.9 6.74 12.9 14.41
[7] Straty przez wentylacje 23.9 12.48 23.9 26.71
[8] Przygotowanie cieptej wody uzytowej 15.07 7.87 15.07 16.84
Suma: 191.49 100.00 89.49 100.00
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Zalacznik 5: Dokumentacja obliczen wskaznika EK i EP

Obliczenia wskaznikéw dla stanu obechego

Nosnik energii EK EP
Ciepta : Ciepta .
. Urzadzenia . ; Urzadzenia
Ogrzewanie uzv;&%a:”a pomocnicze wi Ogrzewanie ui‘;/v&%?ua pomocnicze
[kWh] [kWh] [kWh] [] [kWh] [kWh] [kWh]
2;%‘3;?‘;};05?},?3%@2”3 systemowa: | 3561802 | 418574 0 3 115854.05 | 12557.22 0
Suma [kWh] 42803.75 128411.26
Powierzchnia [m?] 161.2
Wskaznik [kWh/(m? rok)] 265.53 796.6
Obliczenia wskaznikdw po zastosowaniu wybranego wariantu przedsiewziecia remontowego
Nosnik energii EK EP
Ciepta : Ciepta .
. Urzadzenia . ; Urzadzenia
Ogrzewanie uiv;&%?ﬂa pomocnicze wi Ogrzewanie ui‘;,&?)?ua pomochicze
[kWh] [kWh] [kWh] [] [kWh] [kWh] [kWh]
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa:
energia elektryczna * 9700.4 4185.74 0 3 29101.2 12557.22 0
Suma [kWh] 13886.14 41658.42
Powierzchnia [m?] 161.2
Wskaznik [kWh/(m? rok)] 86.14 258.43
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Zatacznik 6

: Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne

1

Konstrukcja/technologia budynku

konstrukcja tradycyjna murowana

2 Liczba kondygnac;ji 1
3 Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 603.23
4 Powierzchnia netto budynku [m?] 161.20
5 E?(Z\ggg(l:r?g? rT:J%ytkowa czesci 145.97
Powierzchnia uzytkowa lokali
6 uzytkowych oraz innych pomieszczen 15.23
niemieszkalnych [m?]
7 Liczba lokali mieszkalnych 5
8 Liczba oséb uzytkujacych budynek 2
9 Sposob przygotowania cieptej wody Ogrzewanie elektryczne podgrzewaczami pojemnosciowymi
10 Rodzaj systemu grzewczego budynku Indywidualne ogrzewanie elektryczne
11 Wspoitczynnik ksztattu A/V [1/m] 1.06
12 Inne dane charakteryzujace budynek
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane Stan przed Stan po
[W/(m2K)] termomodernizacjg termomodernizacji
1 Sciany zewnetrzne przewidziane do termomodernizacji 1.238 0.144
2 tsetrr%%gq%%gfr:iaztgic% kondygnacjg przeznaczony do 0.427 0.124
3 Ocieplenie Scian cokotu 1.238 0.253
4 Podtoga na gruncie nie przeznaczona do termomodernizaciji 0.675 0.675
5 Okna i drzwi zewnetrzne nie przewidziane do termomodernizacji 1.314 1.314
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1 Sprawnos$¢ wytwarzania 0.99 0.99
2 Sprawnos$¢ przesytania 1.00 1.00
3 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0.91 0.91
4 Sprawnos$¢ akumulaciji 1.00 1.00
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1.00 1.00
6 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1.00 1.00
4. Charakterystyka systemu wentylac;ji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna

nieszczelnosci w stolarce

nieszczelnosci w stolarce

uzytkowej [GJ/rok]

2 Sposoéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza otworowe; otworowej

3 Strumien powietrza wentylacyjnego [m?h] 203.72 203.72

4 Liczba wymian 0.46 0.46

5. Charakterystyka energetyczna budynku

1 Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 19.75 8.57

2 Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 0.71 0.71
[kW] ) )
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez

3 uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 122.77 31.21
ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z

4 uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 136.27 34.65
ogrzewaniu) [GJ/rok]

5 Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody 15.07 15.07

ns
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Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzace do

| Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.

6 weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu 0.00 B
ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania
7 budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 211.57 53.79
przerw w ogrzewaniu) kWh/(m? rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepfo do ogrzewania
8 budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 234.84 59.71
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m? rok)]
6. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzgdzania audytu)
1 Cena za 1GJ na ogrzewanie**) [z}] 148.54 148.54
2 Optata 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc***) [zi] 5547.30 5547.30
3 Optata za podgrzanie 1 m3 wody uzytkowej **) [zt] 28.22 28.22
4 2%2}201*E/;\/[\£*5n0cy zamowionej na podgrzanie wody uzytkowej na 5547.30 5547.30
5 Optata za ogrzanie 1 m2 pow. uzytkowej [zi] 10.46 2.66
6 Optata abonamentowa [zi] 1717 1717
7 Inne 148.54 148.54
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Planowana kwota kredytu [z{] nie dotyczy Eaclx;znr;?ég[yﬁjszenie zapotrzebowania nie dotyczy
Planowane koszty catkowite [zt] nie dotyczy |Premia termomodernizacyjna [zi] nie dotyczy
Roczna oszczednos$é kosztéw energii [zH/rok] 15840.60
*) - dla budynku o mieszanej funkcji nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku
**) - optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii
***) - stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii
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Zalacznik 7: Dokumentacja dodatkowych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Wariant optymalizacyjny 2

Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia ?IztBa}-
1 iﬁﬁg}%ﬁ%‘gpﬁgg&? przewidziane do QOcieplenie $cian zewnetrznych 11.20
2 Ocieplenie scian cokotu Ocieplenie $cian cokotu styrodurem 13.78
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 11.20
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.71
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 50.86
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 56.45
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] )
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 15.07
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 87.64
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 97.08
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Wariant optymalizacyjny 3
Lp. Ulepszany element Nazwa ulepszenia 32&}
1 i?ﬁgﬁ%gpﬁ%&ie przewidziane do Ocieplenie $cian zewnetrznych 11.20
Charakterystyka energetyczna budynku po zastosowaniu wariantu:
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 13.96
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 0.71
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw 73.42
w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 81.50
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] :
Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 15.07
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 126.53
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m? rok)] )
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku ( z uwzglednieniem sprawnosci systemu 140.44
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m? rok)] :
Strona 45

ﬁ | Audyt wygenerowany za pomocg programu BuildDesk Energy Audit.



