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D-01.03.01 PRZEBUDOWA LINII NAPOWIETRZNYCH NISKIEGO
NAPIECIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z przebudowy i budowy linii napowietrznych niskiego i $redniego napigcia w ramach
zadania ,,.Budowa ul. Kordiana w Piasecznie”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie przebudowy
kolidujacych z droga i budowy linii napowietrznych niskiego i $redniego napigcia.

14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w specyfikacji technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1.  Elektroenergetyczna linia napowietrzna - urzadzenie napowietrzne, przeznaczone do przesytania energii elektrycznej,
sktadajace si¢ z przewodow, izolatoréw, konstrukeji wsporczych i osprzetu.

1.4.2.  Napigcie znamionowe linii U - napig¢cie miedzyprzewodowe, na ktére linia jest zbudowana.

1.4.3.  Odleglo$¢ pionowa - odlegtos¢ migdzy rzutami pionowymi przedmiotow.

1.44.  Odleglo$¢ pozioma - odlegto$¢ migdzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.5.  Przesto - czgs¢ linii napowietrznej, zawarta migdzy sasiednimi konstrukcjami wsporczymi.

1.4.6.  Zwis f - odlegto$¢ pionowa migedzy przewodem a prosta laczaca punkty zawieszenia przewodu w srodku rozpigtosci przgsta.
1.4.7.  Stup - konstrukcja wsporcza linii, osadzona w gruncie bezposrednio lub za pomoca fundamentu.

1.4.8.  Obostrzenie linii - szereg dodatkowych wymagan dotyczacych linii elektroenergetycznej na odcinku wymagajacym
zwigkszonego bezpieczenstwa.

1.49. Wiysiegnik - element rurowy stuzacy do taczenia stupa lub masztu o§wietleniowego z oprawa.

1.4.10. Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia $wietlnego wysytanego przez
zrédto $wiatta zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napig¢cia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o§wietleniowych.

1.4.13. Pozostate okreslenia - wg PN-E-05100-1 [6] oraz PN-E-01002 [1].

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania

Zgodnie z obowiazujacymi przepisami zawartymi w ustawie z dnia 7 lipca 1994r. prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z
2010r., nr 243, poz. 1623, z p6zn. zm.), zastosowane wyroby budowlane winny by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie.

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST D-M-00.00.00.
”Wymagania ogdlne” pkt. 2. Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed
rozpocz¢ciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w
okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku niezaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédla. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniony bez zgody Inzyniera.
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Kazdy rodzaj robédt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyje¢ciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2 Material budowlane
2.2.1.  Cement
Do wykonania fundamentéw betonowych pod stupy o$wietleniowe zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego marki 35
bez dodatkéw, spetniajacego wymagania PN-B-19701 [17]. Cement powinien by¢ dostarczany w opakowaniach.
2.2.2.  Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy o$wietleniowe powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-11113 [24].

223,  Zwir
Dla wykonania fundamentéw betonowych nalezy stosowa¢ kruszywo (zwir).
2.24. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1". Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej; woda nie powinna wydziela¢
zapachu oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny na przyktad grudek.

2.2 Ustoje i fundamenty

Ustoje i fundamenty konstrukcji wsporczych powinny spetnia¢ wymagania PN-B-03322:1980 [16]. Zaleca si¢ stosowanie
fundamentéw i elementéw ustojowych typowych opracowanych przez PTPiREE Poznan [25]. Ustoje i fundamenty powinny by¢
zabezpieczone przed dziataniem agresywnych gruntéw i wéd.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze napowietrznych linii elektroenergetycznych powinny wytrzymywac sity pochodzace od zawieszonych
przewoddéw, uzbrojenia i parcia wiatru. Ich budowa powinna by¢ taka, aby w zadnym miejscu naprezenia materiatu nie przekraczaty
dopuszczalnych naprezen zwyktych, a dla warunkéw pracy zakiéceniowej lub montazowej - dopuszczalnych naprezen zwigkszonych.

Ogo6lne wymagania dotyczace konstrukcji wsporczych zawarte sa w PN-E-05100-1 [6].

2.3.1.  Stupy wirowane.

Stupy strunobetonowe wirowane powinny spetnia¢ norm¢ [26] PN-84/B-03265. Zaleca si¢ stosowanie stupéw wykonanych z
zerdzi wirowanych wedlug. albuméw PTPiREE Poznan [25].

Nalezy stosowa¢ stupy typu i wytrzymatosci wedlug dokumentacji projektowe;.

24. Poprzeczniki, trzony i haki

Poprzeczniki i trzony izolatoréw oraz haki powinny przenosi¢ obciagzenia wynikajace z zawieszenia przewoddéw i parcia wiatru
oraz odpowiada¢ PN-E-05100-1 [6]. Zaleca si¢ stosowanie elementéw stalowych zabezpieczonych przed korozja przez ocynkowanie na
goraco zgodnie z PN-93/E-04500 [5] lub malowanie zgodnie z instrukcja KOR-3A [24].

2.5. Osprzet

Osprzet przeznaczony do budowy elektroenergetycznych linii napowietrznych powinien spetnia¢ wymagania PN-91/E-06400
[8]. O ile Dokumentacja Projektowa nie postanawia inaczej osprzg¢t powinien wykazywac si¢ wytrzymato$cia mechaniczna nie mniejsza
niz czg$¢ linii, z ktéra wspoétpracuje oraz powinien by¢ odporny na wplywy atmosferyczne i korozjg wg. PN-93/E-04500 [5]. Czgsci
osprzgtu przewodzace prad powinny by¢ wykonane z materialéw majacych przewodno$¢ elektryczng zblizong do przewodnosci
przewoddéw roboczych oraz powinny mie¢ zapewniong dostatecznie duzg powierzchnig styku i doktadnos¢ polaczenia z przewodem lub
innymi cze¢$ciami przewodzacymi prad, ponadto powinny by¢ zabezpieczone od mozliwosci powstawania korozji elektrolitycznej. Do
budowy linii nalezy stosowac osprz¢t nie powodujacy nadmiernego powstawania strat energii.

2.6. Izolatory

Izolatory dla linii o napig¢ciu do 1 kV pracujace przelotowo lub odciagowo powinny mie¢ wytrzymato§¢ mechaniczng nie
mniejsza niz dwukrotne obcigzenia obliczeniowe normalne.

2.7. Przewody

W elektroenergetycznych liniach napowietrznych niskiego napigcia powinny by¢ stosowane przewody z materialéw o
dostatecznej wytrzymatos$ci na rozcigganie i dostatecznej odporno$ci na wptywy atmosferyczne i chemiczne. Zaleca si¢ stosowanie
przewodéw samono$nych o zytach aluminiowych i izolacji z polietylenu usieciowanego odpornego na rozprzestrzenienie ptomienia
AsXSn o przekroju 50 i 70 mm?2 dla linii gtéwnych oraz 25 dla przylaczy, spetniajace wymagania WT-92/K-396 [20].
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2.8. Ograniczniki przepieé

Do ochrony odgromowej linii nalezy stosowa¢ ograniczniki przepi¢¢ zaworowe o napigciu roboczym 660 V i znamionowym
pradzie wyladowczym 5 kV wedtug. PN-81/E-06101 [7].

2.9. Bednarka
Do wykonywania uzioméw tasmowych nalezy stosowac¢ bednarke ocynkowana FeZn30x4 wg. PN-76/H-92325 [12].

2.10. Pret stalowy

Do wykonywania uzioméw prgtowych nalezy stosowac prety stalowe o Srednicy nie mniejszej niz [J 18 (3/4”) wedlug. PN-
87/H-93200 [13].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w specyfikacji ogélnej “Wymagania ogélne”.

3.2, Sprzet do przebudowy linii
Wykonawca przystgpujacy do przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia dla
zagwarantowania wlasciwej jakosci robét, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzgtu:
zestawu wiertniczo -dzwigowego samochodowego,
zuraw samochodowy,
samochéd dostawczy, wytadowczy
przyczepa dtuzycowa,
zageszczarki wibracyjno-spalinowe;j,
podnos$nik montazowy samochodowy hydrauliczny,
ciaggnik kotowy.

e o o o o o o

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacych srodkéw transportu:
. zurawia samochodowego,
samochodu skrzyniowego,
samochodu specjalnego z platforma i balkonem,
przyczepy dluzycowe;,
przyczepy skrzyniowej,
ciggnik siodlowy z naczepa,
¢  samochodu dostawczego.

e o o o

.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami technicznymi transportu wydanymi przez
wytworceg dla poszczegdlnych materialéw i elementéw, oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na §rodkach transportu.

4.3. Odbiér materiatow na budowie

Materiaty na budowg nalezy dostarczy¢ tacznie ze $wiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi i protokétami odbioru
technicznego. Powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. W razie stwierdzenia wad lub
watpliwosci co do jako$ci materialéw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera.

4.4. Skladowanie materialéw na budowie

Materiaty powinny by¢ przechowywane i sktadowane w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne, chemiczne
zgodnie z zaleceniami producenta. Materialy takie jak: przewody, zrédta §wiatla, oprawy o$wietleniowe, itp. moga by¢ sktadowane na
budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to jest zamknietych i suchych. Wysiegniki moga
by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na dzialanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z
zastosowaniem przektadek z drewna.
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Przewody powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bebny z przewodami umieszcza¢ na utwardzonym podtozu placu budowy

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w specyfikacji ogdlnej “Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji projekt organizacji rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z przebudowa
napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia.

5.2. Wykopy pod stupy i fundamenty

Przed przystapieniem do wykonywania wykopéw Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci rzgdnych terenu z
danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania wykopéw powinna by¢ dobrana w
zalezno$ci od ich wymiaréw, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Nalezy zwrdci¢ uwage aby nie byla naruszona naturalna
struktura gruntu dna wykopu, a wykop byt zgodny z PN-68/B-06050 [17].

5.3. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundamenty prefabrykowane powinny by¢ montowane zgodnie z instrukcja montazu dla konkretnych typéw fundamentéw.
Fundamenty powinny by¢ ustawiane dzwigiem na 10cm warstwie betonu B10 lub 5 cm warstwie zaggszczonego zwiru. Przed
zasypaniem fundamentéw nalezy sprawdzi¢ poziom i rzedne kotew fundamentowych, Maksymalne odchylenie od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:1000 z dopuszczalng tolerancja rzednej posadowienia +2 cm. Fundamenty powinny by¢ zabezpieczone przed dzialaniem
wdéd i gruntéw. Fundamenty zasypywac¢ gruntem bez zanieczyszczen organicznych z zaggszczeniem warstwami grubosci 20 cm.

54. Montaz stupéw wirowanych

Stupy wirowane nalezy montowa¢ na podtozu wyréwnanym w pozycji poziomej wyposazajac je w haki. W zaleznosci od
warunkéw pracy, shupy w ich czgsci podziemnej nalezy wyposazy¢ w belki ustojowe. Dla stupéw, ktérych Dokumentacja Projektowa
nie przewiduje belek ustojowych, wykopy pod podziemne czg¢$ci stupéw nalezy wypetnia¢ piaskiem stabilizowanym cementem marki
25 w proporcji 150 kg cementu na 1 m3 piasku nienormowanego z dodatkiem wody (chudy beton klasy 7,5). W tym przypadku otwory
pod slupy powinny by¢ wiercone. Potaczenia stalowe elementéw ustojowych powinny by¢ chronione przed korozja przez malowanie
lakierem asfaltowym.

Stawianie stupéw powinno odbywac si¢ za pomoca sprzg¢tu mechanicznego przestrzegajac zasad okreslonych w “Instrukcji
bezpiecznej pracy w energetyce” [23]. Odchylka osi stupa od pionu po jego ustawieniu nie moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa.

5.5. Montaz przewodow

Przewody podlegajace dzialaniu sity naciagu nalezy tak taczy¢ lub tak zawieszac na konstrukcji wsporczej, aby wytrzymato$¢
zlacza lub miejsca uchwycenia przewodu wynosita dla przewodéw wielodrutowych co najmniej 90 % wytrzymatosci przewodu.
Zaleznie od funkcji, jaka spetnia konstrukcja wsporcza oraz od jej wytrzymatosci, nalezy stosowaé zawieszenie przewodu przelotowe
lub odciagowe, a w przypadkach wymagajacych zwigkszenia pewno$ci umocowania przewodu — przelotowe bezpieczne lub odciagowe
bezpieczne.

Naprezenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego napr¢zenia normalnego. Zamocowanie przewodu do haku
powinno by¢ takie, aby nie ostabialo jego wytrzymalosci. Napr¢zenie w przewodach nie powinno przekracza¢ dopuszczalnego
napre¢zenia normalnego. Zabrania si¢ regulowa¢ naprgzenia w przewodzie przez zmiang¢ dlugosci linki rozkrgcaniem lub skrecaniem.
Dopuszcza si¢ stosowanie przy budowie linii zmniejszonych zwiséw lub poddawanie przewodu przed montazem zwigkszonemu
napre¢zeniu ze wzgledu na mozliwo$¢ powigkszenia zwisu spowodowanego petzaniem aluminium.

Przewdd o$wietleniowy izolowany nie nalezy prowadzi¢ we wiazce z przewodami podstawowymi.

5.6. Rozpiegtosci przesel
W zaleznosci od strefy klimatycznej i przekroju przewod6w, rozpigtosci przgset nie moga przekracza¢ wartoci podanych w
albumach opracowanych przez PTPiREE Poznan [25].

5.7. Skrzyzowania i zblizenia linii napowietrznych z drogami kolowymi

Linie elektroenergetyczne na skrzyzowaniach i zblizeniach z drogami kolowymi nalezy tak prowadzi¢ i wykonywa¢, aby nie
powodowaly przeszkdd i trudnoéci w ruchu kotowym i pieszym oraz w nalezytym utrzymaniu drég i na warunkach podanych w
zezwoleniu zarzadu drogi na prowadzenie rob6t w pasie drogowym. W przypadku skrzyzowania lub zblizenia z droga kotowa w linii
nalezy zastosowac obostrzenie 1 stopnia. Nalezy tak wykonywac¢ skrzyzowanie linii elektroenergetycznej z drogg aby kat skrzyzowania
byt nie mniejszy niz 30]. Minimalna odlegto$¢ przewodéw linii napowietrznej niskiego napigcia pod napigciem od powierzchni drég
publicznych przy najwigkszym zwisie normalnym powinna wynosi¢ 6 m. W szczegdlnych wypadkach, np. na drogach gdzie odbywa
si¢ ruch pojazdéw ponadnormatywnych, zarzad drogowy moze zwigkszy¢ minimalne odlegtosci przewodéw od powierzchni drogi.

5.8. Uziemienia ochronne i robocze
Uziemienia ochronne nalezy wykonywa¢ zgodnie z normg o ochronie przeciwporazeniowej N SEP-E-001[10].
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5.9. Oswietlenie

Oswietlenie drogowe zewngtrzne jak montaz wysiggnikéw, opraw o$wietleniowych i zwigzanego z tym osprzg¢tu nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.10. Tablice informacyjne

Stupy wszystkich linii elektroenergetycznych powinny by¢ zaopatrzone w trwale znak lub tablice numeracyjne umieszczone
na wysokosci od 1,5 do 2m. W liniach wielotorowych i napigciu wyzszym niz 1kV, na kazdym stupie powinno by¢ oznaczenie toru.
Tablice informacyjne powinny by¢ wykonane wg. rysunkéw zamieszczonych w typowych katalogach i powinny zawiera¢ numer stupa
oraz rok budowy linii.

5.11. Ochrona odgromowa

Ochrong odgromowa napowietrznych linii elektroenergetycznych niskiego napigcia nalezy wykona¢ zgodnie z Zarzadzeniem
Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych [20].

Ograniczniki przepig¢ nalezy instalowac:

. na krancach linii,

e  w miejscach przylaczania linii kablowych do linii napowietrzne;.
Rezystancja uziemienia odgromnikéw nie powinna przekracza¢ 10 Q.

5.12. Prowadzenie linii napowietrznych w poblizu drzew

Odlegto$¢ przewodu linii napowietrznej od kazdego punktu korony drzewa mierzona w dowolnym kierunku, przy bezwietrznej
pogodzie oraz dowolnym zwisie normalnym powinna co najmniej wynosi¢ 1,00 m. Odleglosci przewodéw od koron drzew powinny
by¢ ustalone na podstawie aktualnych wymiaréw koron z uwzglgdnieniem 5-letniego przyrostu wlasciwego dla gatunku drzewa.
Odlegtosci te nalezy powigkszy¢ co najmniej o 1 m w przypadku zblizenia przewodéw do drzew owocowych lub ozdobnych
podlegajacych przycinaniu.

5.13. Demontaz
5.13.1. Wymagania ogélne.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw linii napowietrznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz
zaleceniami uzytkownika tych urzadzen. Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby elementy urzadzen
demontowanych nie zostaly zniszczone i znajdowaly si¢ w stanie poprzedzajagcym ich demontaz. W przypadku niemoznosci
zdemontowania elementéw urzadzen bez ich uszkodzenia, Wykonawca powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyska¢ od niego zgode
na ich uszkodzenie lub zniszczenie. W szczegdlnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy konstrukcji bez ich
demontazu (np. fundamenty) o ile uzyska na to zgode¢ Inzyniera.

Wszelkie wykopy zawigzane z demontazem stupéw i fundamentéw powinny by¢ zasypane gruntem zaggszczanym warstwami
co 20 cm i wyréwnane do poziomu istniejacego terenu.

Wykonawca zobowigzany jest do nieodptatnego przekazania Zamawiajagcemu wszystkich materiatéw pochodzacych z
demontazu Zamawiajacemu do wskazanego przez niego miejsca. Wykonawca powinien zglasza¢é do Rejonu Energetycznego
kazdorazowa potrzebg wylaczenia przebudowywanej linii z wyprzedzeniem co najmniej 15-dniowym. Przebudowe linii nalezy
wykonywac¢ zgodnie z normami i przepisami budowy oraz z przepisami o bezpieczenstwie i higienie pracy [21].

5.13.2. Kolejno$¢ robdt zwigzanych z demontazem linii.

Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej, to kolidujace napowietrzne linie elektroenergetyczne nalezy
przebudowywa¢ zachowujac nastgpujaca kolejnos¢ robot:
¢  wybudowanie nowego nie kolidujacego z droga odcinka linii posiadajacego parametry nie gorsze od linii przebudowywane;j,
*  wylaczenie napigcia zasilajacego lini¢ przebudowywana,
*  wykonanie podlgczenia nowego odcinka z istniejagcym poza obszarem kolizji z droga,
¢ zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii z odwiezieniem jej elementéw do magazynu,
e zalaczenie napiccia zasilajacego linig,
e  uporzadkowanie terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robét podano w specyfikacji ogélnej. “Wymagania ogdlne”’. Wykonawca ma obowiazek
wykonania pelnego zakresu badaf na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych
robét z Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami ST. Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢
Inzyniera o rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérag moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji
odbioru przez Inzyniera i Uzytkownika.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materiatéw. Do materialéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, naleza materialty do wykonania “na mokro”
fundament6w i ustojéow stupéw. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét. Na zadanie Inzyniera nalezy dokona¢ testowania sprzgtu
posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych. W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi
$wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.  Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopéw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem si¢
ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione bylo w nich ustawienie fundamentéw lub ustojéw, zgodnie z lokalizacja i
rz¢dnymi posadowienia podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.3.2.  Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-B-03322:1980 [16]
i PN-73/B-06281 [18]. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie fundamentéw w planie i rzgdne posadowienia. Po zasypaniu
fundamentéw lub wykonaniu ustojéw ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopief zaggszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej
0,85.

6.3.3.  Stupy wirowane.
Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
. lokalizacji,
e  kompletno$ci wyposazenia i prawidlowosci montazu,
e doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku - tolerancja wykonania wedtug. 5.4,
e  stanu antykorozyjnych powlok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,
e zgodnosci posadowienia z Dokumentacja Projektowa

6.3.4. Zawieszenie przewodow.

Podczas montazu przewodéw nalezy sprawdzi¢ jako$¢ potaczen zamontowanego osprzg¢tu oraz przeprowadzi¢ kontrole
warto$ci napr¢zen zawieszanych przewodéw. Naprezenia nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych warto$ci normalnych. Wartosci tych
napre¢zen dla poszczegdlnych rodzajéw przewodéw i typow linii nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowej lub katalogéw dla linii
izolowanych niskiego napigcia. Po wybudowaniu linii nalezy sprawdzi¢ wysoko$¢ zawieszonych przewodéw nad obiektami
krzyzujacymi, ktére powinny by¢ zgodne PN-E-05100-1 [6].

6.3.5. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych
a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry powinien osiagna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Warto$ci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej réwne
warto$ciom podanym w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na wniosek
Wykonawcy Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po wykonaniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koficowego jednostka okreslona w
STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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¢ wykopy pod fundamenty i kable,
¢ wykonanie fundamentéw i ustojéw,
¢ wykonanie uzioméw z taSm ocynkowanych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nast¢pujace
dokumenty:

¢ projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,

¢ geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e protokoty z dokonanych pomiaréw,

e protokoty odbioru robét zanikajacych,

¢ ewentualng ocen¢ robdt wydang przez Rejonowy Zaktad Energetyczny,

e os$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowos$ci napowietrznej linii elektroenergetycznej do eksploatacji.

Przy odbiorze robét sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci.
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.

9.2. Demontaz linii napowietrznej.

Cena demontazu obejmuje catkowite zdemontowanie 1 km linii napowietrznej poczynajac od odlaczenia linii od sieci a

konczac na przewiezieniu zdemontowanych materiatéw do Wiasciciela i uporzadkowaniu terenu.
Cena jednostkowa obejmuje:

¢ koszt wylaczen linii,

e opracowanie Organizacji Ruchu,

e opracowanie harmonogramu wylaczen,

*  wykonanie wykopéw, zasypanie i zageszczenie wykopow,

e demontaz przewodow ze stupow.

¢ demontaz opraw o$wietleniowych,

¢ demontaz ogranicznik6w przepig¢,

. demontaz stupéw,

¢  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

¢  odwiezienie materialéw z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inzyniera,

*  wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

e koszt nadzoru uzytkownika (Wiasciciela) np. Rejonowego Zaktadu Energetycznego.

9.3. Montaz linii napowietrznej.

Cena montazu obejmuje calkowite wybudowanie 1 km linii napowietrznej poczynajac od przewiezienia materiatéw na budowe
a konczac na podlaczeniu linii do sieci i uporzadkowaniu terenu.

Cena jednostkowa obejmuje:

e opracowanie Organizacji Ruchu,

e opracowanie harmonogramu wylaczen,

e geodezyjne wytyczenie trasy linii,

¢ koszt materiatéw i pracy wymaganego sprzgtu,

. dostarczenie materialéw na teren budowy,

e  wykonanie i odwodnienie wykopow,

*  montaz i ustawienie stupéw z ustojami,

*  montaz dodatkowych konstrukc;ji,

*  zabezpieczenie podziemnej czgéci stupa,

e zasypanie i zageszczenie wykopow,

. rozplantowanie nadmiaru ziemi,

*  zainstalowanie na stupach osprze¢tu i przewodow,

* regulacja zwiséw przewodow w calej sekcji odciagowej,
. wykonanie uzioméw,

e prace rozruchowo-regulacyjne,

¢  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

*  wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

*  koszt nadzoru uzytkownika (Wlasciciela) np. Rejonu Energetycznego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
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[1] PN-E-01002 Stownik terminologiczny. Kable i przewody.

[2] N SEP -E-003Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami
petnoizolowanymi oraz przewodami niepetnoizolowanymi.

[3] N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napig¢cia. Ochrona przeciwporazeniowa.

[4] PN-E-91030:1996 Izolatory. Nazwy, okreslenia, podziat i oznaczenia.

[5] PN-93/E-04500Elektroenergetyczne stalowe konstrukcje wsporcze. Powtoki ochronne.

[6] PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

[7]1 PN-81/E-06101 Ograniczniki przepi¢¢ zaworowe pradu przemiennego. Ogélne wymagania i badania.
[8] PN-E-06400-1:1991 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogdlne.

[9] PN-E-90081:1974 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody aluminiowe.

[10] PN-82/E-91000 -Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory stojace porcelanowe o napigciu znamionowym do 1000
V.

[11] PN-E-9130-2 Elektroenergetyczne izolatory niskonapigciowe. Izolatory liniowe szpulowe o napigciu znamionowym do 1000 V.
[12] PN-76/H-92325Walcéwka i prety stalowe okragle walcowane na goragco. Wymiary.
[13] PN-87/H-93200 Prety stalowe ogdlnego przeznaczenia.

[14] PN-B-03265:1987 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[15] PN-B-19701 Cement portlandzki.

[16] PN-B-03322:1980 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

[17] PN-68/B-06050 -Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
[18]PN-73/B-06281 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych
[19] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek

[26] PN-84/B-03265 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-76/E-06308[27] Elektroenergetyczne izolatory wysokonapigciowe. Izolatory liniowe. Ogdlne wymagania i badania
PN-88/E-08501[28] Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

10.2. Inne dokumenty

[21] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlanych.
Dz. Ustaw nr 47 z dn. 06.02.2003 r.
[22] Zarzadzenie Ministra Gérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinna odpowiadaé ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. nr 6, poz. 21 z 1969 r.
[23] Budowa elektroenergetycznych linii napowietrznych. Instrukcja bezpiecznej organizacji rob6t PBE “Elbud” Krakéw.

[24] Instrukcja w sprawie zabezpieczenia przed korozja konstrukeji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich - KOR-3A.

[25] Albumy napowietrznych linii elektroenergetycznych opracowane i rozpowszechniane przez PTPiIREE Poznan
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D-01.03.02 PRZEBUDOWA LINII KABLOWYCH NISKIEGO NAPIECIA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (STWIORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru przebudowy i budowy linii kablowych niskiego i $redniego napigcia w ramach zadania inwestycyjnego
,,Budowa ul. Kordiana w Piasecznie”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie przebudowy
kolidujacych z droga i budowy linii kablowych niskiego i §redniego napigcia.

14. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w specyfikacji
og6lne;.
1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno lub
wielozytowych potaczonych réwnolegle tacznie z osprzetem, utozone na wspdlne;j trasie i taczace zaciski tych samych dwéch urzadzen
elektrycznych jedno lub wielofazowych.

1.4.2.  Trasa kablowa - pas terenu w ktérym ulozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3.  Napigcie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe na ktdre linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4.  Osprzet linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do Iaczenia, rozgat¢zienia lub zakonczenia kabli.

1.4.5.  Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem
tuku elektrycznego.

1.4.6.  Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7.  Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8.  Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cz¢$¢ rzutu poziomego linii kablowej, przecina
lub pokrywa jakakolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9.  Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odleglo$¢ migdzy linia kablowa, urzadzeniem podziemnym lub
droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odleglo$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston
zabezpieczajacych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dzialaniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich
napig¢cia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.12. Ziacze kablowe — urzadzenie elektryczne, w ktérym nastepuje rozdziat sieci elektrycznej rozdzielczej z instalacja elektryczna
odbiorcy.

Pozostate okreslenia podane s3 zgodne z odpowiednimi normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robdt podano w specyfikaciji ogdlne;.

2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiatly zgodne z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. Wykonawca
powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw przed rozpoczgciem ich dostawy.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju materialu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w
okresie ustalonym przez Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego zrédta, Wykonawca powinien
przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera materiat z innego zrédla. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej
zmieniony bez zgody Inzyniera.
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Kazdy rodzaj robédt, w ktérym znajdujg si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyje¢ciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.2 Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie istniejacych linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z Gestorem sieci, oraz zgodne z
Dokumentacjg Projektowa.

Nalezy stosowac¢ kable typu:
e kable wielozylowe YAKXS 4x35 i 4x120 wedtug PN-E-90401 [10],

Przekrdj zyl kabli powinien by¢ dobrany z zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia i dopuszczalnej temperatury
nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg normy PN-IEC 60364-5-523[14] oraz powinien spelnia¢ wymagania zakresie
ochrony przeciwporazeniowej dodatkowej wg norm PN E-051151 N SEP-E-001[4 i 3].

2.3. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany do typu kabla, jego napigcia znamionowego, przekroju i liczby zyl oraz do mocy
zwarcia, wystepujacych w miejscach ich zainstalowania.

24. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113 [21].

2.5. Folia ostrzegawcza

Dla ochrony kabli nalezy stosowa¢ foli¢ kalendrowana z uplastycznionego PCW o grubosci 0,5 - 0,6 mm, gat. I. koloru
niebieskiego dla kabli nn i czerwonego dla kabli SN. Szerokos$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza
niz 20 cm. Folia powinna odpowiada¢ normie BN-6353-03 [11].

2.6. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materialéw trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych
na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dzialanie sit $ciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ si¢ w
miejscu ich ulozenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajaca ich powierzchnig, dla ulatwienia
przesuwania si¢ kabli.

Na przepusty kablowe zaleca si¢ stosowac: rury stalowe, rury dwuscienne z polipropylenu lub rury z polietylenu o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 110 mm dla kabli nn i 160 mm dla kabli SN.

Rury dwuscienne z polipropylenu i rury z polietylenu powinny spetnia¢ wymagania normy PN-80/C-89205 [13].

Nalezy stosowac¢ rury typu:
¢ Rura ochronna RHDPEk-S 110  wedtug PN-80/C-89205 [13]
¢ Rura ochronna RHDPEp-M 110 wedtug PN-80/C-89205 [13]

2.7. ZXacza kablowe .

Ztacza kablowe powinny odpowiada¢ wymaganiom EN-PN-60439-5:1999 [26] oraz Dokumentacji Projektowej jako
konstrukcja wolnostojaca na fundamencie betonowym prefabrykowanym o stopniu ochrony [P44.

Nalezy stosowac¢ ztacza typu pochodzace z demontazu.

Z}acza kablowe powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru oraz wykonane na napigcie
znamionowe 230/400 V, 50 Hz.

Obudowa i fundament wykonane z tworzywa samogasnacego. Ztacza powinny mie¢ mozliwo$¢ pokrycia obudowy lakierem
do powierzchniowego zabezpieczenia przed promieniowaniem UV.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowych dla zagwarantowania wlasciwej jakos$ci robdt powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych maszyn i sprzetu:
e spawarki transformatorowej,
wibrator powierzchniowy,
dzwig hydrauliczny przenosny,
recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw powyzej @ 15 cm,
palnik acetylenowy,
zespotu pradotwérczego tréjfazowego, przewoznego 5 kVA.

e o o o o
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych robét. Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Transport materialéw i elementow
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy linii kablowych $redniego napigcia powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych $rodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego,
samochodu dostawczego,
samochodu samowytadowczego,
przyczepy do przewozenia kabli.

e o o o

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez Wytwoérce dla
poszczegdlnych materialéw i elementéw oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem si¢ na Srodkach transportu.

4.3. Odbiér materiatow na budowie

Materiaty na budowg¢ nalezy dostarcza¢ tacznie ze §wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi i protokotami odbioru
technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialéw, nalezy przed ich wbudowaniem poddac je
badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozér techniczny) robét.

44. Skladowanie materialéw na budowie
Materiaty takie jak: zlacza, folia powinny by¢ przechowywane jedynie w pomieszczeniach przeznaczonych do tego celu, to
jest zamknietych i suchych.
Rury na przepusty kablowe moga by¢ sktadowane na placu budowy w miejscach nie narazonych na uszkodzenia mechaniczne.
Kable powinny by¢ sktadowane na bgbnach. Bebny z kablami nalezy umieszczaé¢ na utwardzonym podtozu placu budowy.
Piasek na placu budowy sktadowa¢ w pryzmach.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z przebudowa linii kablowej. Nalezy wykona¢ rozbidrke istniejacej nawierzchni
a wywoz gruzu i odtworzenie nawierzchni przewidziano w czgéci drogowe;j.

5.2 Trasowanie

Przed przystapieniem do wykopéw rowéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania przebudowywanych
linii kablowych. Za zgodg Inzyniera trasowanie linii moze wykona¢ Przedsigbiorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Glegbokos¢ utozenia kabli w rowie kablowym, mierzona od powierzchni gruntu do zewngtrznej powierzchni kabla powinna
wynosi¢ nie mniej niz:
¢ 0,7m w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1kV, za wyjatkiem kabli utozonych pod drogami i dojazdami,

¢ 0,8m, w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV, za wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,
¢ 1,0 m, w przypadku kabli o napi¢ciu znamionowym wyzszym niz 15 kV pod drogami i utwardzonymi wjazdami.

W wyjatkowych przypadkach pokazanych na rysunkach kable uktada¢ na gtgbokosci okreslonej na rysunku.
Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza niz 0,4 mi nie mniejsza niz obliczona wedlug ponizszego wzoru:
S=d+ (n-1)*a+ 20 [cm]
gdzie:
n - ilo§¢ kabli w jednej warstwie
d - $rednice zewngtrzne kabli w warstwie
a - odlegto$ci pomigdzy kablami wedtug tabeli w pkt 5.4.9
Rowy kablowe nalezy wykonac¢ r¢cznie.
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54. Ukladanie kabla
Uktadanie kabla wykona¢ zgodnie z norma N SEP- E-004 [2].

5.4.1.  Uktadanie kabla w rowie kablowym

Projektowane kable nalezy uktada¢ na dnie rowéw kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubosci
minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg piasku o tej samej grubosci. Nastgpnie nalezy nasypaé warstwe gruntu rodzimego grubosci 15
cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim dla kabli nn i czerwonym dla kabli SN i zasypa¢
gruntem.

Zaleca si¢: uktadanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robét
ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.

Odlegto$¢ utozenia kabli od pni istniejacego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1,5 m, a w przypadku drzewostanu
podlegajacego ochronie odlegto$¢ te nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi wladzami terenowymi.

5.4.2.  Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0 °C, w przypadku kabli o izolacji i powloce z
tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienionej powyzej, temperatur¢ otoczenia kabli przy uktadaniu okresla
wytworca.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany przez sasiednie
zrédta ciepla, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczaé 5 °C.

5.4.3.  Zginanie kabli
Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien gigcia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz:
e 20-krotna zewngtrzna $rednica kabli o izolacji polietylenowej i o powtoce poliwinitowej o liczbie zy! nie przekraczajacych 4,
e 15-krotna zewngtrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych.

5.4.4. Zabezpieczenie projektowanego kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, uktadany kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami stalowymi, polipropylenowymi lub polietylenowymi o $rednicy wewngtrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli
nn i 150 mm dla kabli SN dtugo$ci minimum 2,0 m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w / w uzbrojeniem podziemnym terenu, nalezy zwréci¢ uwage, aby rura
ochronna zalozona na projektowanym kablu wystawata minimum 0,50 m po obu stronach krzyzowanego uzbrojenia podziemnego.

Minimalna gtgbokos¢ uktadania rur ostonowych powinna by¢ taka, aby przykrycie rury bylo nie mniejsze niz:
e 50 cm - przy ukladaniu linii kablowych pod chodnikami,

e 70 cm - przy ukladaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni,
e 100 cm - przy uktadaniu linii kablowych pod drogami i ulicami

5.4.5.  Uktadanie kabla w rurach ochronnych
W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna tréjfazowa wiagzka kabli jednozytowych.

Przy wciaganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwrdci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury ochronnej nie byta mniejsza
niz:

.

1,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,
3,5-krotna zewngtrzna $rednica kabla jednozylowego, w przypadku uktadania tréjfazowej wiazki trzech lub czterech kabli
jednozytowych.

.

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o krawedzie otwordw.
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie piankg uszczelniajacej poliuretanowa.

Nie dopuszcza si¢, aby elektryczne potaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wngtrzu rur ochronnych.

5.4.6.  Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu, wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 1,0 m po obu stronach mufy, tacznie nie mniejszej niz 4,0 m. W przypadku
wciggania kabli do przepustéw pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ polowe podanej wyzej wartoéci z dodaniem 2 m.
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5.4.7.  Oznaczenie linii kablowych
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable ulozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugoéci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstgpach nie
wigkszych niz 10 m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur
pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajace co najmniej:

symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla,

znak uzytkownika,

znak fazy (tylko przy kablach jednozytowych),
rok utozenia kabla.

e o o o o

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na calej dtugosci i szerokosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego koloru
niebieskiego dla kabli nn i czerwonego dla kabli SN.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0,5 mm. Szeroko$¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie
mniejsza niz 20 cm.

Krawedzie pasa folii powinny si¢ga¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w przypadku, gdy szeroko$¢
rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy utozonych kabli, krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych
kabli réwnomiernie po obu stronach.

5.4.8.  Odlegtosci migdzy kablami utozonymi w ziemi
Skrzyzowania kabli mi¢dzy sobg nalezy wykonywac tak, aby kabel wyzszego napigcia byt zakopany glebiej niz kabel nizszego
napigcia, a linia elektroenergetyczna giebiej niz linia telekomunikacyjna.

Najmniejsze dopuszczalne odlegloéci przy skrzyzowaniach i zblizeniach kabli utozonych bezposérednio w ziemi zamieszcza
ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlegto$¢ w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie - -
pionowa przy pozioma

skrzyzowaniu przy zblizeniu

{ Kable elektroenergetyczne o napi¢ciu znamionowym do 1 kV z kablami tego s 5
samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi

Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do zasilania urzadzen o$wietleniowych moga si¢

z kablami tego samego przeznaczenia styka¢

3 Kable elektroenergetyczne o napig¢ciu znamionowym 1 kV z kablami 25
elektroenergetycznymi o napigcu znamionowym sieci 1 kV < UN <30 kV

4 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym 1 kV < UN <30 kV 15 10
z kablami tego samego przedzialu napi¢¢ znamoniowych
5 |Kable réznych uzytkownikéw o napig¢ciu znamionowym do 30 kV 25
6 |Kable z mufami innych kabli nie dopuszcza sig¢ Jak Ip. 1-5

7 Kable elektroenergetyczne o napigciu znamionowym wyzszym niz 30 kV z 50 50
kablami tego samego przedzialu napi¢¢ znamionowych

5.4.9. Odlegtosci migdzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen

Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miar¢ mozliwo$ci w najwezszym
miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych si¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w
gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami podziemnymi zaleca si¢ uktadanie kabli nad rurociggami.

Najmniejsze dopuszczalne odlegloéci kabli elektroenergetycznych ulozonych bezposrednio w ziemi od innych urzadzen
podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.
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Najmniejsza dopuszczalna
odleglo$¢ w cm

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie - -
pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
] Rurociaggi wodociggowe, $ciekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i
rurociggami z gazami palnymi o ci$nieniu do 0,5at.
2 |Rurociagi z cieczami palnymi Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r
3 Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 0,5at i nie wigkszym niz Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r
4,0at Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r

4 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4,0at

5 |Zbiorniki z ptynami palnymi

6 Czgéci podziemne linii napowietrznych 20
(ustr6j, podpora, odcigzka)

7 Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, kanaty z wyjatkiem urzadzen 50
wyszczeg6lnionych w Ip. 1-6

8 |Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej . 250
100 - migdzy ostong

wedtug

9 | Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej kabla i stopg szyn
i seyia ToTt Take) eletilycene) PSIOPASEYIY b 66/E-05024

Skramy kom IKiad 5 P FP—— 50 - migdzy ostong
t
0 ajny omec. ;;0 :k u olrukmanewrlowego 1k 9cznlcy 0 e.zjoxzesl, I;le kabla i dnem rown o
Stos tr t t t
przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamknigtym terenie zaktadu odwadniajacego
przemystowego

wg Zarzadzenia Nr16 Ministra Gospodarki
11 | Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych Terenowej i Ochrony Srodowiska z dn. 26-
VIII-1972 1.

1) Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowe;.

2) Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z rury stalowe;.
3) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odleglo$¢ ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza si¢ zmniejszenie jej do 30 cm, lecz

nalezy stosowac ostony otaczajace.

5.5. Budowa przepustéw pod drogami

Przepusty pod drogami wykona¢ zgodnie z przekrojami poprzecznymi zatagczonymi w Dokumentacji Projektowe;.

Jezeli tego nie precyzuje Dokumentacja Projektowa dla wykonania przepustéw pod drogami mozna zastosowac rury
polietylenowe o $rednicy wewngtrznej co najmniej 100 mm dla kabli nn i 150 mm dla kabli SN oraz odpowiedniej grubosci
dostosowanej do mogacych pojawic¢ si¢ obciazen.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie obok siebie.

Po utozeniu rur, ich konce nalezy uszczelni¢ pianka uszczelniajacej poliuretanowa w celu zabezpieczenia przed dostaniem si¢
wilgoci oraz zamuleniem.

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych nalezy zwréci¢ uwagg na to aby:

*  Glegbokos¢ rowu kablowego pod drogami byla taka, aby dolna powierzchnia trwalego podloza drogi od gérnej powierzchni rury
ochronnej byta niemniejsza niz 0,20 m, natomiast odleglo$¢ od gérnej powierzchni drogi do gérnej powierzchni rury ochronnej
byta nie mniejsza niz 1 m.

*  Glgbokos¢ rowu kablowego pod dnem rowu odwadniajacego droge powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ochronnej
oddalona byta od dna rowu odwadniajacego droge minimum 0,70 m

*  Szeroko$¢ rowu zalezna jest od ilo$ci rur utozonych w jednym wykopie.

5.6. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przed porazeniem stosuje si¢ samoczynne wylaczenie zasilania lub uziemianie Samoczynne wylaczenie zasilania
w uktadzie TN-C.

Sposdb obliczen ochrony przeciwporazeniowej i jej sprawdzenie zalezy od uktadu zasilania.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag przewodzacy linii
kablowe;j.
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5.7. Uziemienie zigcz kablowych

Do uziemienia ztacz nalezy wykonywaé uziomy tasmowo-prgtowych. Wymagana rezystancja uziemienia nie powinna
przekroczy¢ 10 oméw.

Wykopy ziemne dla uzioméw poziomych nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami robdt ziemnych przy wykopach
plytkich wasko-przestrzennych wedtug PN-B-06050 [22].

Uziomy poziome nalezy uklada¢ na dnie wykopéw bez podsypki na glgbokosci co najmniej 60cm i zasypaé gruntem
drobnoziarnistym bez zanieczyszczen. Uzioméw nie nalezy uktada¢ w korytach rzek, na dnie jezior, stawéw i innych zbiornikéw
wodnych, pod warstwami lub nawierzchniami nieprzepuszczajacymi wody (np. asfalt, beton, ptyty chodnikowe) oraz w poblizu urzadzen
powodujacych wysychanie gruntu (np. rurociagi goracej wody lub pary).

Uziomy pionowe nalezy pograza¢ w grunt na glgbokos$¢ co najmniej 2,50m pod powierzchnig terenu. Uziomy wbijane mtotami
lub kafarami nie powinny by¢ ze wzgleddw wytrzymato$ciowych dtuzsze niz 3.0m i nalezy je wykona¢ z jednolitych (nie taczonych)
odcinkéw. Uziomy pionowe wkrecone lub pograzane wibromlotem nalezy zagtebia¢ na taka gltgbokos¢, aby w miarg mozliwosci uzyskac¢
wymagang rezystancj¢ uziomu przy zastosowaniu uziomu pojedynczego. Prety stalowe uzywane do wykonywania uziomu pionowego
pograzanego wibromtotem nalezy taczy¢ przez spawanie przy uzyciu tulejki taczacej; dopuszcza si¢ réwniez inne rodzaje potaczen
odpowiednio mocnych i nie utrudniajacych pograzanie.

Jesli pojedynczy uziom pionowy nie spelnia warunkéw podanych w dokumentacji, nalezy wykona¢ uklad uziomowy
sktadajacy si¢ z dwoéch lub wigkszej liczby pojedynczych uzioméw pionowych; badz mieszany uktad uziomowy sktadajacy si¢ z
uzioméw poziomych i pionowych. Poszczegdlne uziomy pojedyncze uktadéw uziomowych nalezy rozmieszcza¢ tak, aby odlegtos¢
pomigdzy nimi nie byta mniejsza niz ich dlugos¢, z tym Ze nie wymaga si¢ odlegtosci wigkszej niz 10m. Uklady promieniowe nalezy
wykona¢ w przypadku, gdy nie mozna osiggna¢ wymaganej rezystancji uziemienia przez powigkszenie dtugosci uziomu pojedynczego.
Przewdd uziomowy laczacy pojedyncze uziomy wchodzace w sklad uktadu uziomowego nalezy uklada¢ na glgbokosci co najmniej
0,60m pod powierzchnia gruntu. Niepotaczone ze sobg uktady uziomowe lub uziomy pojedyncze o glgbokosci do 6m, stuzace do
uziemiania odizolowanych od siebie przewodéw uziemiajacych, nalezy usytuowa¢ w odlegtosci co najmniej 20m od siebie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady wykonania kontroli robét
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w specyfikaciji ogdlne;j.

Celem kontroli robét jest stwierdzenie osiggnigcia zatozonej jakosci wykonywanych robét. Wykonawca rob6t ma obowiazek
wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialéw i realizacji robét z
Dokumentacja Projektowa oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji Inzyniera. Wykonawca powiadamia pisemnie
Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktéra moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera i
Uzytkownika.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw atesty stosowanych materiatéw.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzgtu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizmoéw regulacyjnych.
Testowanie zakonczy¢ protokotami.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1.  Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegaja: zgodno$¢ ich tras z dokumentacja geodezyjna, wymiary poprzeczne
i gtebokos¢ rowow.
Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2.  Kablei osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych
zostaly wykonane, na podstawie atestow, protokotéw odbioru albo innych dokumentéw.

6.3.3.  Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej pod i nad kablem,
odleglosci folii ochronnej od kabla,
stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowania nadmiaru gruntu.

e o o o

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli odbiegaja
od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%eo.
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6.3.4.  Sprawdzenie ciaglosci zyl oraz zgodnosci faz

Sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonywac przy uzyciu przyrzadéw o napigciu
nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyty nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne
fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

6.3.5.  Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomoca megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbgdnym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji pomierzona oraz przeliczona
na temperatur¢ 20 oC i 1 km dtugosci, wynosi co najmniej:
. 20 MQ/km dla kabli nn,
e 100 MQ/km dla kabli SN o izolacji polietylenowej (XRUHAKXS).

6.3.6.  Préba napigciowa izolacji
Prébie napicciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby napicciowej izolacji
linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Prébe napigciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub wyprostowanym.
Prad uptywu nalezy mierzy¢ oddzielnie dla kazdej zyty.
Wynik préby napigciowej izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli:

Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawéw przebicia czgSciowego, napigcie
probiercze o wartosci réwnej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-93/E/90401[10] i PN-E-90411 [9].

Warto$¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min badania; w
liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ warto$¢ pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajacych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na niewykonywanie badan po zakonczeniu robét.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koficowego jednostka okreslona w
STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
¢ wykopy pod fundamenty i kable,

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robét

Przy przekazywaniu linii napowietrznej do eksploatacji Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace
dokumenty:

projektowa dokumentacje¢ powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw,

protokoty odbioru rob6t zanikajacych,

ewentualng ocene rob6t wydang przez Rejonowy Zaktad Energetyczny,

oswiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robdt i gotowos$ci napowietrznej linii elektroenergetycznej do eksploatacji.

e o o o o o

Przy odbiorze robét sprawdzi¢ zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.
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9.1. Demontaz linii kablowej.

Cena demontazu obejmuje catkowite zdemontowanie 1 km linii kablowej poczynajac od odtaczenia linii od sieci a konczac na
przewiezieniu zdemontowanych materialéw do Wtasciciela i uporzadkowaniu terenu.
Cena jednostkowa obejmuje:
koszt wytaczen linii,
opracowanie Organizacji Ruchu,
opracowanie harmonogramu wytaczen,
wykonanie wykopdw, zasypanie i zageszczenie wykopow,
demontaz kabli.
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
odwiezienie materiatéw z rozbidrki na miejsce wskazane przez Inzyniera,
wykonanie Dokumentacji Powykonawcze;j,
koszt nadzoru uzytkownika (Wtasciciela) np. Rejonowego Zaktadu Energetycznego.

e o o o o

e o o o

9.2. Montaz linii kablowej

Cena montazu obejmuje calkowite wybudowanie 1 m linii kablowej poczynajac od przewiezienia materiatléw na budowg a
konczac na podigczeniu linii do sieci i uporzadkowaniu terenu.

Cena jednostkowa obejmuje:

e geodezyjne wytyczenie trasy,

¢ koszt uzytych materialéw i pracujacego sprzetu,

dostarczenie materiatéw na teren budowy,

koszt wytaczen linii energetyczne;j,

opracowanie Organizacji Ruchu,

wykopanie, zasypanie i zggszczenie rowow kablowych wraz z rozbiérkg nawierzchni,
wykonanie przekopéw prébnych w miejscu skrzyzowania lub zblizenia z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym terenu,
poglebienie wykopéw w miejscu nieprzewidzianych kolizji z innym uzbrojeniem,
zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia w miejscu kolizji,

uktadanie kabli w wykopie, przepustach, stupach,

oznakowanie kabli i ulozenie taSmy ostrzegawczej,

montaz osprz¢tu kablowego i wykonanie muf,

zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejagcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, w miejscu wprowadzenia
na stupy,

budowa przepustéw pod drogami, ulicami,

uszczelnienie koncéw rur ostonowych i przepustow,

montaz i ustawienia fundamentu,

ustawienie i zamontowanie zlgcza na fundamencie,

wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowe;j,

podlaczenie kabli do zlacza,

uporzadkowanie terendw z odpadéw powstatych przy budowie linii,

wykonanie pomiaréw i préb eksploatacyjnych kabli,

konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kabli pod ziemia,

opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

koszt nadzoru uzytkownika, na przyktad Rejonu Energetycznego.

e o o o o o o o o o

.

e o o o o o

e o o o o o

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-E-01002 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

[2] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

[3] N SEP -E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia.. Ochrona przeciwporazeniowa.

[4] PN E -05115 Instalacje elektr. pradu przemiennego o napigciu wyzszym od 1kV. Ochrona przeciwporazeniowa.

[5] PN- IEC 60364-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa.

[8] PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o powloce otowianej na
napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

[9] PN-E -90411 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napi¢cie znamionowe od 3,6/6kV do
18/30kV. Kable elektroenergetyczne jednozylowe na napigcie znamionowe od 3,6/6kV do 18/30kV.

[10] PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0.6/1kV. Ogélne wymagania i badania.

[11] BN-6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

[12] BN-3233-17 Stupki znaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

[13] PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
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[14] PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

[15] PN-IEC 60364-5-523  Dob6ér i montaz wyposazenia elektrycznego. Obciazalno$¢ pradowa dlugotrwata przewodow.

[16] PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

[17] PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

[18] PN-E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe.

[19] BN-8870/08 Rozdzielnice skrzynkowe niskonapigciowe. Skrzynki z tworzyw sztucznych. Ogélne wymagania i badania.
[20] PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy.

[21] PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

[22] PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne

[23] PN-E-06401-05:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV - Glowice wnetrzowe na napigcie powyzej 0,6/1 kV

[24] PN-E-06401-02:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV - Polaczenia i zakonczenia zyt

[25] PN-E-06401-01:1990  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Osprzet do kabli o napigciu znamionowym nie
przekraczajacym 30 kV - Postanowienia ogélne
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