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D - 02.01.01S WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopéw w gruntach rodzimych przy budowie drogi gminnej — ul. Kordiana w Piasecznie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych powinna by¢ stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych zwigzanych z wykonaniem wykopéw
w gruntach rodzimych z wywozem urobku i schodkowaniem skarp.

14. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢s§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami row6w.

1.43.  Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rz¢dnej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.44.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Wykop gieboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.
1.4.9. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykop6w, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =L
P ds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12, (Mg/m3).
1.4.12. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wg wzoru:

4
le

U =

gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.14. Wymiana gruntu - wykonanie wykopéw zgodnie z SST D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW wraz z wykonaniem
nasypéw zgodnie z SST D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW.
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1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
zasypek. Grunty przydatne do zasypek moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objgtosci robdt ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz wykonanie zasypek lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetoéci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

Grunty i materialy nieprzydatne do wykonania zasypek powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie
terenéw na odklad nalezy do obowiazkéw Wykonawcy, o ile nie okre§lono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno§¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.2 Grunt do zasypania wykopéw pod sieci uzbrojenia terenu
Podsypki, obsypki i zasypki rurociaggéw wykona¢ z pospétek lub zwiréw.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacego
sprzgtu do:
e  odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
e  sprzetu zaggszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),
e drobny sprzet do wykonywania recznie wykopow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyb6ér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloéci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtoéci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczein Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoélne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Dodatkowo Wykonawca z
uprawnionym geodeta zobowiazany jest do wykonania szczegétowych pomiaréw terenu objetego robotami ziemnymi jednocze$nie
opracowujac projekt, z ktérego beda wynika¢ ilosci rob6t ziemnych. Pomiary maja by¢ wykonane przez uprawnianego geodet¢ przed
rozpoczgciem robét i zatwierdzone u inspektora oraz poréwnane z mapa. W przypadku rézni¢ pomigdzy mapa, a terenem nalezy je
wskazaé przed rozpoczgciem robét tak aby geodeta opracowujacy mapeg do celéw projektowych mdgt si¢ ustosunkowac i wyjasni¢
réznice pomiaréw. Pomiary réwniez nalezy wykona¢ po robotach ziemnych, tak aby mozna bylo oceni¢ ilosci robét ziemnych.
Wykonawca bierze petna odpowiedzialno$¢ za btgdy pomiarowe na podstawie, ktérych wykonawca uzyskano zwigkszenie zakresu
robdt. W ramach ceny Projektant lub Inspektor moze poleci¢ wykonanie dodatkowych pomiaréw w ilosci 10% catkowitych pomiaréw
ujetych w projekcie. Wykonawca na podstawie wykonanych pomiaréw sporzadzi odpowiednie szkice na podstawie, ktérych bedzie
mozna rozwigza¢ wykazany problem. Réwniez przy planowaniu rozmieszczenia przez wykonawce robét gruntéw z podziatem na
przydatne i nieprzydatne do budowy nasypu lub do uzycia w pas drogowy, wykonawca bedzie positkowat si¢ geologiem na podstawie
dodatkowych odwiertéw, ktére zostang wykonane w ramach ceny jednostkowe;j.

Przy zblizeniach do istniejacych sieci wykonawca zobowigzany jest do wytyczenia palikami orientacyjny przebieg sieci w
celu wyznaczenia strefy wykonywania rob6t r¢cznie.
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5.2 Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopéw i zasypek, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac r¢cznie i z duza ostroznos$cig tak aby nie przerwac istniejacego sytemu
drenazy. Istniejace drenaze nalezy przebudowa¢ umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je
nowym rurociggiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z wtékna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze by¢
mniejsza niz $rednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowa¢ studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wlasciwe
potaczenie rurociagéw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o glgbokosci. 500 mm. W razie koniecznosci wynikajacej np.: z
przyjetych rozwiazan projektowanych badz istniejacych obiektéw nalezy zastosowa¢ odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim
istniejagcym wylotom drenazy w obrgbie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wéd do najblizszego odbiornika lub,
jezeli to niemozliwe, do kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociagéw drenarskich. Koszty
zwigzane z przebudowg drenazy zapewniajaca wtasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenéw przylegtych nalezy uja¢ w cenie
jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania wykopéw.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ spadku rurociggu projektowanego.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne
osuszanie terenu budowy np.: pompy, iglofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostk¢ obmiarowa.

5.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na giebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to przed
ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre§lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo inzynier moze poleci¢ sprawdzenie nosno$ci warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

Minimalna warto$¢ modutu zaggszczenia E2 na powierzchni robét ziemnych powinna wynosi¢ min. 120 MPa.
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5.5. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rz¢dnych robét
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych
te czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce rob6t ziemnych.

5.6. Umocnienie §cian wykopow.
Sciany wykopéw winny by¢ zabezpieczone na czas rob6t wg, SST i zalecen Inzyniera zgodnie z warunkami BHP. W
szczeg6lnosci zabezpieczenie moze polegaé na:
e  stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopdéw,
e podparciu lub rozparciu $cian wykopdw,
®  stosowaniu $cianek szczelnych wraz z opracowaniem dokumentacji

Do podparcia lub rozparcia $cian wykopéw mozna stosowa¢ drewno, elementy stalowe lub inne materiaty zaakceptowane
przez Inzyniera.

5.7. Wykopy waskoprzestrzenne

Wykopy wykona¢ mechanicznie w umocnieniach zgodnie z normami PN-B-06050:1999 i PN-EN 1610.
1)  Szeroko$¢ wykopu umocnionego zgodnie z PN-EN 1610
2) Zabezpieczenie $cian wykopéw zgodnie z norma PN-68/B-06050 i warunkami BHP.

3) Roboty budowlane wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi Dz.Urz.Nr 4/89, Zarzadzenie 47 oraz BN-81/8976-06.
4) W miejscach skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem wykopy wykonac recznie

Zabezpieczenie skarp wykop6w.
1) Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza si¢ stosowanie nastgpujacych bezpiecznych nachylen skalp:
w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1;
w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25;
w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5;
2) W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastgpujace zabezpieczenia:
® w pasie terenu przylegajacym do goérnej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3 - krotnej glebokosci wykopu powierzchnia
powinna by¢ wolna od nasypéw i materiatéw, oraz mie¢ spadki umozliwiajace odptyw wéd opadowych;
naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ z zachowaniem bezpiecznych nachylen;
e  stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznosci od wystgpowania niekorzystnych czynnikéw;
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopéw wynosza 10 cm.
Postgpowanie w wypadku przeglebienia wykopéw:
1)  Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.
2)  Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usunig¢ta bezposrednio przed
wykonaniem fundamentu.
W PRZYPADKU PRZEGLEBIENIA WYKOPU PONIZEJ PRZEWIDZIANEGO POZIOMY A ZWEASZCZA PONIZEJ
POZIOMU PROJEKTOWANEGO POSADOWIENIA NALEZY POROZUMIEC SIE Z INSPEKTOREM NADZORU
CELEM PODJECIA ODPOWIEDNICH DECYZJI.

UWAGA:

W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW NALEZY
WYKONAC ZABEZPIECZENIE DNA I SKARP LUB ODWODNIC WYKOP DO KANALIZACJI DESZCZOWE] W
POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM NADZORU.

5.8. Rozbiorki i odtworzenia nawierzchni drogowych

Rozebrane nawierzchnie drogowe doprowadzi¢ do stanu pierwotnego zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dn. 02.03.1999 r. z pézn. zm. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne i ich usytuowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogo6lne kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Przed przystapieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania rob6t pomiarowych i
przygotowawczych.
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6.2. Kontrola wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania wykopdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji
oraz w dokumentacji projektowej . W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
a) odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeScienny) wykonanego wykopu na podstawie obmiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru robé6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena obejmuje:

a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

b) prace geodezyjne pomiaru terenu przed wykonaniem robét i po ich wykonaniu

c) wytyczenie sieci istniejacych w terenie i wyznaczenie strefy rob6t recznych

d) oznakowanie robot,

e) wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie,
wyladunek, rozplantowanie i zabezpieczenie urobku na odktadzie,

f)  utylizacj¢ nadmiaru materiatu,

g) odwodnienie wykopu - powierzchniowe lub mechaniczne

h) zabezpieczanie $cian wykopu zgodnie z wymaganiami BHP i SST

i) ewentualne wykonanie $cianek szczelnych jako umocnienia $cian, w przypadku gdy wykonawca przyjmie inng technologi¢ nie
zwigkszajaca ilosci robdt ziemnych dopuszcza si¢ ich niewykonanie musi to wynika¢ z przyjetej technologii prac wykonawcy

j)  profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

k) badania kontrolne wykonane przez uprawnionego geologa

1) zaggszczenie powierzchni wykopu ,

m) przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji technicznej,

n) wykonanie, utrzymanie i rozebranie drég na terenie budowy i na zwalce

o) rekultywacje terenu

p) wykonanie wszystkich rob6t zwigzanych z przebudowa badz wykonaniem nowych drenazy

q) wykonanie korytowania zgodnie z SST D.04.01.01
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D - 02.03.01S WYKONANIE ZASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zasypow.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji roboét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia wykonania zasypéw wraz z formowaniem i
zageszczaniem z przywiezieniem materiatu z dokopu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajaca
warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Wysoko$¢ nasypu - réznica rz¢dnej terenu i rz¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.3.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4.  Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.6.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.7.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrgbie pasa robot

1.4.8.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem rob6t

1.4.9.  Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykop6w, a nie
wykorzystanych do budowy zasypéw

1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

[ =P
p ds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu, (Mg/m3),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie

Proctora, zgodnie z PN-B-04481 , stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-
12, (Mg/m3).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre§lona wg wzoru:

U — d60
e
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - §rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre§lone w PN-S02205.
Przewiduje si¢ ,ze grunt do wykonywania nasypéw pochodzi¢ bedzie z dokopu.
Wskazane jest uzycie do budowania nasypéw gruntéw o wskazniku réznoziarnistosci U>3,
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Gérne warstwy nasypéw o grubosci co najmniej 0,5 m i grunt na wymiang , nalezy budowa¢ z gruntéw niewysadzinowych
(np. pospdtka) o wskazniku réznoziarnistosci U>5 i wodoprzepuszczalnosci k10>5,2 m/dobg. Grunt z dokopu i miejsce z dokopu
wybiera wykonawca i przedklada do akceptacji Inzyniera.

3. SPRZET
3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Doboér sprzetu

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego. Sprzgt do
zaggszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje urzadzen miespolste: plil;lfl’ zwiy spoiste: pyty gliny, ity gruboziarniste i kamieniste Uwagi o
zageszezajacych _ POSpO1ki - — przydatnosci
grubos¢ liczba przejsé grubos¢ liczba przejsé grubos¢ liczba przejsé maszyn
warstwy g warstwy g warstwy g
[m] [m] [m]
Walce statyczne 0,1 do 0,2 4do8 0,1 do 0,2 4do8 0,2 do 0,3 4do8 1
gladkie *
Walce statyczne ; ; 0,2 do0,3 8do 12 0,2 do0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5 6do8 0,2 do 0.4 6do 10 ; ; 3)
ogumione
Walce wibracyjne 0.4 do 0,7 4do8 0,2 do 0.4 3do4 0,3 do 0,6 3do5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3 do 0,6 3do6 0,2 do 0.4 6do 10 0,2 do 0.4 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszezarki 0,3do0,5 4do8 - - 0,2do00,5 4do8 6)
wibracyjne
Ubijaki . 0,2 do 0.4 2 dod 0,1 do 0,3 3do5 0,2 do 0.4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 , .
zrzucane z 2,0do 8,0 uderzen w 1,0do 4,0 3 do 6 uderzef 1,0do 5,0 3 do 6 uderzef
. w punkt w punkt
wysokosci od 5 punkt
do 10 m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci 3 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac statycznie.

*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gérych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu
pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i ci¢zkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wyb6r $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materialu), jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloéci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.  Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoniczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w przedmiarze
robét.

5.2.2.  Zageszczenie gruntéw w podlozu zasypow

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej strefie podloza zasypu.
5.2.3.  Zasady wykonania zasypéw

5.2.3.1. Ogo6lne zasady wykonywania zasypow

W celu zapewnienia prawidtowego wykonania zasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych zasad:

a) Zasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy zasypéw. Zasypy powinny by¢ wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i sprzg¢tu uzywanego do
zaggszcezania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy zasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na calej szerokosci
zasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej
powierzchni okoto 4% +1%.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu zasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to
jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi wykopu, a woda odprowadzona poza wykop poprzez dreny lub
odpowiednie uksztattowanie dna

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany. Inzynier moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2.3.2. Wykonywanie zasypéw na bagnach
Zasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan glgbokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspétczynnikéw
filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielko$ci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowiagzuja ogélne zasady okre§lone w p. 5.2.3.1.

5.2.3.3. Wykonywanie zasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie zasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od
wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia zasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy po zakonczeniu robét ziemnych powinny
by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p. 5.23.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego
ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.2.3.5. Wykonywanie zasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie zasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggnigcie w zasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w zasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie zasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z
powierzchni wykopu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszcza¢ ani uktada¢ na niej nastgpnych
warstw.

5.2.4.  Zagegszczenie gruntu
5.2.4.1. Ogodlne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.2.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubo$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w
punkcie 3.

5.2.4.3. Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od -20% do +10% jej wartosci.
Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 20% jej wartosci, to wilgotno$¢ gruntu nalezy
zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, grunt nalezy osuszy¢ w sposéb mechaniczny
lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia przewilgoconego gruntu powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwos$cia okre$long w punkcie 6.3.21 6.3.3.
5.2.4.4. Wymagania dotyczace zaggszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okre§la¢ za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-
02205, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia Is, wedlug
BN-77/8931-12 .

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w zasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 , powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia gruntu w nasypach

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ I
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,02
Nizej lezace warstwy zasypu do giebokosci od powierzchni rob6t ziemnych: -0,2- 1,2 m 1.02
Nizej lezace warstwy zasypu do giebokosci od powierzchni rob6t ziemnych: - 1,2-3,5 m 0.98

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje si¢ poréwnanie wartosci moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zaggszczenia, Wykonawca powinien usungé warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na
ponowienie proby prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.3. Wymagania dodatkowe

Wykonawca moze przystapi¢ do uktadania podsypek po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, potwierdzonego wpisem
do dziennika budowy.
Warunki wykonania podsypki (wymiana gruntu) pod rurociag:
1) Uktadanie podktadu powinno nastapi¢ bezposrednio po zakonczeniu prac w wykopie;
2) Przed rozpoczgciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatéw budowlanych;
3) Ukladanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie warstwami grubosci 10 cm;
4) Catkowita grubo$¢ podktadu wynosi min. 20 cm. Powinna to by¢ warstwa stala na calej powierzchni rzutu obiektu;
5) Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy od J s = 0,99 wedlug préby normalnej Proctora;
Obsypka i zasypka rurociagu — wymiana gruntu:

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopéw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
Warunki wykonania obsypki i zasypki — kruszywem dowiezionym:
1) Obsypanie i zasypywanie rurociaggéw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych robdt;
2) Uktadanie i zaggszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:
®  obsypki 0,15+0,25 m - przy stosowaniu ubijakéw recznych aby nie doszto do przesunigcia rury;
e  zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;
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3) Wskaznik zaggszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niz Is = 1,00 wg préby normalnej Proctora;
Zasypanie wykopu piaskiem do 1 m ponizej poziomu terenu — wymiana gruntu:

1) Uktadanie i zaggszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

e  zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;

2) Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niz

e [ =1,00 wg préby normalnej Proctora;
Zasypanie wykopu do poziomu terenu warstwg piasku o grubosci 1 m.

1) Uktadanie i zaggszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

e  zasypki 0,2 m przy stosowaniu ubijakéw mechanicznych;

2) Wskaznik zageszczenia podktadu nie powinien by¢ mniejszy od J«=1,00 wedlug préby normalnej Proctora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.2.1.  Rodzaje badan i pomiar6w

Sprawdzenie jako$ci wykonania zasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej
specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy zasypow,

b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw zasypu,

¢) badania zaggszczenia zasypu,

d) pomiary ksztattu zasypu.

6.2.2.  Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy zasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej
do wbudowania w wykop, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastgpujace wlasciwosci:

sklad granulometryczny, wg PN-B-04481 ,

zawarto$¢ czgséci organicznych, wg PN-B-04481,

wilgotnos$¢ naturalna, wg PN-B-04481 ,

wilgotnos¢ optymalna i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481

granic¢ ptynnosci, wg PN-B-04481 ,

kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493 ,

e  wskaznik piaskowy, wg PN-S-02205

6.2.3.  Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw zasypu

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw zasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwoséciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zaggszczaniu; nie rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych

e) przestrzegania ograniczen okreslonych dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.2.4.  Sprawdzenie zaggszczenia zasypu oraz podtoza zasypu

Sprawdzenie zaggszczenia zasypu oraz podioza zasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zaggszczenia Is lub
stosunku modutéw odksztalcenia z warto$ciami okre§lonymi w p. 5.2.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty
izotopowe wyskalowane w warunkach budowy .

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 , oznaczenie moduléw
odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205

Wiyniki kontroli zaggszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia
konkretnej warstwy zasypu lub podloza pod zasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.5.  Kontrola zaggszczenia gruntu zasypki

Zaleca si¢ sprawdzenie wskaznika zageszczenia metodami ,,in-situ” (np. czujnikami elektronicznymi) kazdej warstwy gruntu oraz
sprawdzajaco metoda Proctora np. co 3 warstwe lub wedtug decyzji Inspektora Nadzoru. Miejsca badan oraz otwory, z ktérych pobierane
sa prébki gruntu do kontroli powinny by¢ umiejscowione w potowie dtugosci konstrukeji, w odlegtosci 0,1 m i 1,0 m os jej $cianki, a z
kazdego otworu nalezy pobra¢ po 2 prébki.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
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7.2

2
N

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m® (metr sze$cienny).

ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* zasypéw oraz fundamentu obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

zakup kruszywa oraz transport

profilowanie i zaggszczanie podioza,

wbudowanie dostarczonego kruszywa ,
zageszczenie kruszywa,

profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,

rozbiérke umocnien wykopdow,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
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D - 03.02.01 KANALIZACJA SANITARNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt: budowie
zamknigtego systemu kanalizacji sanitarne;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w
ramach kontraktu okre§lonego w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem sieci i przylaczy
kanalizacji sanitarnej jak w przedmiocie tematu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Kanalizacje

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.
1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanal sanitarny - kanal przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.

1.4.2.2. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw, z co najmniej dwéch kanatéw bocznych

1.4.2.3. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanatléw zbiorczych i odprowadzenia ich do
odbiornika.

1.4.2.4. Kanal nieprzetazowy - kanat zamknigty o wysoko$ci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.5. Kanal przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej réwnej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3.  Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzeltazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej
eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku
kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia, co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanatl odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy wytracenie
nadmiaru energii $ciekéw, sptywajacych z wyzej polozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajaca funkcje
studzienki potaczeniowe;j.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidlowej eksploatacji
kanatéw.

1.4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden
kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace wytracenie nadmiaru energii
$ciekéw spltywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot sciekéw - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejsécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych
pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeptywu $ciekéw pod przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.4. Elementy studzienek i komér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czg¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory
roboczej jest to odleglos¢ pomigdzy rzgdna dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna
spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do komory
roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanalowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
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1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a §ciang komory robocze;j.

1.4.5.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt L.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt

2.2, Materialy do budowy rurociagow

2.2.1.  Rury kanatowe kanalizacji sanitarnej

Rury PVC SNB8 lite taczone na uszczelki umieszczone w kielichach rur.

2.2.2.  Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dzialanie czynnikéw
agresywnych.

®  Rury z polietylenu PE100 SDR17 RC PN10 zgodne z norma PN-EN 12201

e rury PVC dwudzielne

2.2.3. Inne materialy okre$lone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robdt i
zaakceptowane przez Inzyniera.

2.3. Studnie betonowe kanalizacji sanitarnej

2.3.1.  Korpus studni

Kanaly uzbroi¢ w studzienki rewizyjne z prefabrykowanych krggéw betonowych.
Studnie kanalizacyjne wykonane w oparciu o norm¢ PN-EN 1917:2004.

Wszystkie elementy taczone przy pomocy uszczelek gumowych i pasty poslizgowe;.
wykonane z betonu klasy min. C40/50

nasigkliwos$¢ betonu <5%

wodoszczelnos¢ W8

szeroko$¢ rozwarcia rys do 0,1 mm

wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45

beton powinien by¢ zwarty i jednorodny we wszystkich elementach takze w kinecie
elementy wyposazone w szerokie stopnie ztazowe w kolorze z6ttym, montowane w rozstawie pionowym 250mm
minimalna sita wyrywajaca stopien nie mniejsza od 5 kN

Elementami posrednimi trzonu studni sa betonowe kregi wibroprasowane. Kregi posiadaja szerokie szczeble ztazowe w kolorze z6ttym,
montowane maszynowo w uktadzie drabinkowym o rozstawie pionowym 250mm .

Studnia moze by¢ zwieniczona przy pomocy :
e pokrywy odcigzajacej stanowiacej monolityczny odlew z betonu samozageszczalnego,
e pokrywy, taczacej si¢ z kregiem przy pomocy uszczelki,
e zwezki betonowej wyposazonej w szczeble ztazowe.
2.3.2.  Wiazy kanatowe
Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

e wlazy zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie drogi, klasy D400, ryglowane,
antykradziezowe, z zabezpieczeniem przed klawiszowaniem.

e  wlazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-01, ryglowane, antykradziezowe, z zabezpieczeniem przed
klawiszowaniem. Umieszczane poza korpusem drogi,

2.3.3.  Pierscienie odcigzajace zelbetowe dla studzienek zamontowane w jezdni.

24. Podbudowa pod studnie
Wykonaé warstwe z mokrego betonu C12/15 o grubosci 20 cm.

2.5. Beton
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Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 oraz PN-B-06265:2004

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Skladowanie materialow

2.7.1.  Rury kanatlowe

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wéd opadowych.

Wykonawca jest zobowiazany uktada¢ rury wedlug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy stateczno$é
oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2.  Kregi

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kr¢géw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5
MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ skladowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno
umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych kregéw.
2.7.3.  Cegta kanalizacyjna

Cegla kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami
umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ ulozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢
utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.7.4.  Wtlazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujacych. Wiazy powinny by¢ posegregowane
wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.5.  Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.7.6.  Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2, przet do wykonania kanalizacji
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastg¢pujacego sprzetu:
zurawi budowlanych samochodowych,
koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zaggszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozéw.

>

TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu okreslono w D-M-00.00.00. “Wymagania ogélne” pkt 4

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

4.3. Transport kregow
Transport kregéw powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudowania.
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Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przektadek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o srednicach 1,2 m i 1,5 m nalezy wykonywa¢ za pomoca minimum trzech lin zawiesza
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegtly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzefn
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien
odbywac si¢ rgcznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanalowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregaciji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej granicg okre$long w
wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych,
kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reper6w i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wasko przestrzenne obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (mechanicznie ze
wspomaganiem r¢cznym) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

UWAGA:

W miejscach wykonywania wykopdw otwartych nalezy wykona¢ obudowy szczelne wykopdw z przebiciem warstwy gruntéw
nieprzepuszczalnych ponizej posadowienia kolektora lub obiektu na gtgbokos¢ min. 2,0 m. Zapewni to stateczno$¢ dna wykopu oraz
brak wystepowania leja depresji na terenach przylegtych.

W PRZYPADKU WYSTAPIENIA KONIECZNOSCI PROWADZENIA ODWODNIANIA WYKOPOW NALEZY
WYKONAC ZABEZPIECZENIE DNA 1 SKARP LUB ODWODNIC WYKOP DO KANALIZACJI SANITARNE] W
POROZUMIENIU Z INSPEKTOREM NADZORU.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem
o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtgboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:
® najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne pr¢dkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie

moga by¢ jednak mniejsze:

e dlakanaléw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
e  dlakanatéw i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza si¢ spadek 0,5 %o).

Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

Przy mniejszych zaglgbieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncéwcee sieci wynosilo minimum 2,5 m w celu zapewnienia
mozliwoséci ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1.  Rury kanalowe

Poszczegdlne rury kanatowe powinny by¢ utozone na wyréwnanym podlozu i réwnomiernie obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby
rura nie zmienita potozenia.

Poszczegdlne elementy rur taczy¢ za pomoca uszczelek .

Polaczenia kanatéw stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢ na wpust lub
poprzez studzienke kryta - §lepa).

Kat zawarty migdzy osiami kanaléw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac si¢ w granicach od 45 do 90°.
Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz
+8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.  Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastgpujacych zasad:

e trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu bocznego w
kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

*  minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikéw nie dtuzszych
niz 12 m mozna stosowac¢ srednice¢ 0,15 m),

e  dtugos$¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna
przekracza¢ 24 m,

e  wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej
spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy
stosowa¢ rury zeliwne,
kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,
wlaczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90° (optymalnym 60°),
wlaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min.
1,0 m od siebie.

5.5.3.  Studzienki kanalizacyjne
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Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢

nastepujacych zasad:

e  studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odlegtosciach (max. 60 m przy
$rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdéch kanaléw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

e studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

e  studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy
wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
w przypadku gdy réznica rz¢dnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,
studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mie¢ przelew o ksztalcie i wymiarach
uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie
powinny mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy obudowac i uszczelni¢ materialem plastycznym ustalonym w dokumentacji

projektowe;.

Komin wlazowy powinien by¢ wykonany z krggéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie

komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wlazu

znajdowata si¢ nad spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte

pokrywowa, a na niej skrzynk¢ wtazowa wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty denne;.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wlaz typu

cigzkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach mozna stosowa¢ wlazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zielencach gérna krawedz wlazu powinna

znajdowac¢ si¢ na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdéch rzgdach, w odlegto$ciach

pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziome;j osi stopni 0,30 rn.

5.5.4.  Studzienki bezwlazowe - §lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy taczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawia si¢ na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

5.5.5.  Studzienki $ciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym
zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosi¢:

e  goleboko$¢ osadnika 1,0 m,

e drednica osadnika (studzienki) 0,50-0,60 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej
$cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwiagzania drogowego.

Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i
jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedna studzienkg powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50
do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegto$ci minimum 2,0 m od zakonczenia
tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac¢ si¢ 0,5 cm ponizej poziomu
warstwy §cieralne;j.

Kazdy wpust powinien by¢ podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki krytej (tzw. §lepej)
lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi urzadzeniami podziemnymi, mozna
studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym
urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanalem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni
nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.7. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozja, zgodnie z zasadami zawartymi w
“Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.
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Dopuszcza sig¢ stosowanie innego §rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacja
asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goragco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodno$¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika agresji) sposéb
zabezpieczenia rur przed korozja Wykonawca uzgodni z Inzynierem

5.5.8.  Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukladany
i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu
do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Wyloty brzegowe kanalizacji

Wyloty nalezy lokalizowa¢ w skarpach nasypéw wraz z umocnieniem terenu wokét w zakresie wskazanym w dokumentacji technicznej
z zastosowaniem brukowania, dybli betonowych lub ptyt azurowych typu ,.Krata”.

5.6. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowe;j,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robét spadki,
zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuni¢cia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek
dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem
z odpowiednimi instytucjami.

Roboty ziemne przy drenazach nalezy wykonywac r¢cznie i z duza ostroznos$cig tak aby nie przerwac istniejacego sytemu
drenazy. Istniejace drenaze nalezy przebudowa¢ umieszczajac dwie studnie drenarskie w poblizu granic pasa drogowego i potaczy¢ je
nowym rurociggiem drenarskim o $rednicy min. 200 mm w otulinie z wtékna kokosowego. Srednica rury drenarskiej nie moze by¢
mniejsza niz $rednica istniejacego drenazu,. Nalezy zastosowa¢ studnie z tworzywa sztucznego o $rednicy zapewniajacej wlasciwe
potaczenie rurociagéw nie mniejszej niz 400 mm z osadnikiem o glgbokosci. 500 mm. W razie koniecznosci wynikajacej np.: z
przyjetych rozwigzan projektowanych badz istniejacych obiektéw nalezy zastosowa¢ odpowiednig ilo$¢ studni posrednich. Wszystkim
istniejagcym wylotom drenazy w obrgbie prowadzonych robét nalezy zapewni¢ odprowadzenie wéd do najblizszego odbiornika lub,
jezeli to niemozliwe, do kanalizacji deszczowej. Nalezy stosowa¢ wyzej opisane parametry studni i rurociagéw drenarskich. Koszty
zwigzane z przebudowg drenazy zapewniajaca wtasciwe odwodnienie pasa drogowego i terenéw przylegtych nalezy uja¢ w cenie
jednostkowej niniejszej specyfikacji dotyczacej wykonania wykopéw.

5.7. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopéw powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podituzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robdt na spelnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych. W przypadku braku mozliwosci odwodnienia liniowego nalezy zastosowa¢ mechaniczne
osuszanie terenu budowy np.: pompy, iglofiltry itp., ktérych koszty nalezy wliczy¢ w niniejsza jednostk¢ obmiarowa.

5.8. Proby szczelnosci i wytrzymalosci
Kanalizacj¢ grawitacyjna nalezy podda¢ prébie szczelnosci zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami podanymi w normie PN-
92/B-10735 ,,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze” .
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
nalezy zamkna¢ wszystkie odgalezienia,
e  przy badaniu na eksfiltracj¢ zwierciadto wody gruntowej powinno by¢ obnizone o co najmniej 0,5 m ponizej dna wykopu,
przy badaniu na eksfiltracj¢ poziom zwierciadla wody w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedna nizsza o co najmniej
0,5 m w stosunku do rz¢dnej terenu w miejscu studzienki nizszej,
® podczas badania na eksfiltracj¢ — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadla wody w studzienkach nie powinno by¢ ubytku wody w
studzience potozonej wyzej w czasie:
a) 30 min na odcinku o dtugosci do 50 m,
b) 60 min na odcinku o dtugosci ponad 50 m,
®  podczas badania na infiltracj¢ nie powinno by¢ naptywu wody do kanatu w czasie trwania obserwacji.
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5.9. Roboty towarzyszace

W ramach montazu sieci kanalizacji sanitarnej potaczy¢ rurociagi szczelnie ze studniami, zastosowa¢ odpowiednie ksztaltki,
zamontowac rury ostonowe, zabezpieczy¢ inne sieci uzbrojenia terenu, utrzymac i ewentualnie naprawi¢ uszkodzone drenaze, utrzymac
wykop.

W przypadku wystapienia kolizji z niezinwentaryzowanym uzbrojeniem terenu lub odmiennymi rz¢dnymi istniejacego
uzbrojenia od przyjetych w dokumentacji projektowej nalezy wykonac¢ ich przebudowe¢ w uzgodnieniu z gestorem sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.  Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.

6.2.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

e  sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia
do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykop6éw przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi kolektora,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewoddéw i studzienek,

sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodoéw,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek §ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania

e  odchylenie odlegto$ci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz: + 5 cm,

e  odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

® odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

e  odchylenie szeroko$ci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ +5 cm,

®  odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na fawach
celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

e odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ - 5 % projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
wskaznik zageszczenia zasypki wykop6w okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

®  rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji wraz z wystgpujacym na niej uzbrojeniem liczonym w
sztukach (szt.) i kompletach (kpl.).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Og6lne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
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Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalika,
wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0g6lnego postgpu robot.

Dtugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe¢ materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie saczkéw,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikéw,

potaczenie z sieciami istniejagcymi

wykonanie kaskad zewngtrznych lub wewnetrznych,

odwodnienie wykopdéw,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j
odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wykonanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:

dostawg i montaz elementéw w wykopach,

montaz urzadzen podczyszczajacych i ich szczelne potaczenie z elementami systemu kanalizacyjnego
wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggéw i studni,

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysokos$ciowych,

przeprowadzenie préb szczelnosci, wytrzymalosci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawnosci dzialania.

wykonanie zbiornikéw infiltracyjnych

montaz $cianek szczelnych

wykonanie wylotéw brzegowych wraz z zabezpieczeniem skarp i dna rowéw przed rozmyciem
odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:

demontaz elementéw istniejacych

dostawe i montaz elementéw w wykopach, (krggédw, pierscieni betonowych, odciazajacych, wlazéw kanatowych, skrzynek i
rusztéw wpustow itp.)

wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggéw i studni,

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysokos$ciowych,

przeprowadzenie préb szczelnos$ci, wytrzymalosci, monitoringu itp.

sprawdzenie poprawnosci dzialania.

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. zabezpieczonych sieci istniejacych obejmuje:
zabezpieczenie i odwodnienie wykopéw
sprawdzenie stanu technicznego sieci istniejgce;j
wykonanie zabezpieczen, uzupetnien ubytkéw, uszczelnien,
montaz rur ostonowych, izolacji, ocieplen,
sprawdzenie poprawnos$ci wykonanych rob6t
odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. demontowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:

e  demontaz elementéw istniejacych
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zabezpieczenie uzbrojenia pozostawianego w gruncie,

wykonanie zabezpieczen,

sprawdzenie poprawnosci dzialania

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych

CENY JEDNOSTKOWE ZAWIERAJA KOSZTY WYKONANIA WYKOPOW, ZABEZPIECZEN WYKOPOW,
OBNIZENIE ZWIERCIADEA WODY GRUNTOWE] (O ILE BEDZIE TAKA POTRZEBA), OSUSZENIE WYKOPOW,
WYKONANIA ZASYPEK (Z ICH ZAGESZCZENIEM), ODTWORZENIE NAWIERZCHNI, WYKONANIA SIECI W
ILOSCI STANOWIACEJ MIN. 10% PROJEKTOWANY CH SIECI METODAMI BEZWYKOPOWYMI, ZALOZENIE RUR
OSEONOWYCH O ODPOWIEDNIEJ SREDNICY W ILOSCI STANOWIACEJ MIN. 10% PROJEKTOWANE]J SIECI

ORAZ INNE CZYNNOSCI ZWIAZANE BEZPOSREDNIO Z PRZEBUDOWA I BUDOWA SIECI KANALIZACJI
SANITARNE]J.
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D - 01.03.05 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa3 wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét: przebudowy
kolizji z siecig wodociggowa.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w ramach kontraktu okre§lonego w pkt 1.1.
W przypadku rozbieznosci niniejszej ST i dokumentacji projektowej, pierwszenstwo ma dokumentacja projektowa.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonaniem sieci i przylaczy sieci
wodociggowej jak w przedmiocie tematu.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Sie¢ wodociagowa — rurociagi do zaopatrzenia wodnego dla celéw gospodarczo - bytowych budynkéw i pozarowych
zewngtrznych.

1.4.2.  Przylacza wodociaggowe — rurociagi do zaopatrzenia wodnego dla celéw gospodarczo-bytowych wraz z pomiarem zuzycia
wody indywidualne dla kazdego uzytkownika.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
- Rury z polietylenu PE100 SDR17-SDR11 PN10 o podwyzszonej odpornosci na powolng propagacj¢ peknig¢ o dopuszczalnej

glebokosci zarysowan <10% taczone za pomoca ksztattek elektrooporowych i poprzez zgrzewanie doczotowe zgodne z norma PN-EN
12201

- Rury z polietylenu lite lub wspétwyttaczane, tréjwarstwowe PE100 SDR17 PN10 o dopuszczalnej glgbokosci zarysowan <20% taczone
za pomoca ksztaltek elektrooporowych i poprzez zgrzewanie doczotowe zgodne z normga PN-EN 12201

2.2. Rury ochronne

Rury ochronne nalezy wykona¢ z materiatéw trwatych, szczelnych, wytrzymatych mechanicznie i odpornych na dzialanie
czynnikéw agresywnych.

Powierzchnie $cianek powinny by¢ od wewnatrz i zewnatrz odpowiednio zaizolowane.

Rury z polietylenu PESO SDR17 PN10 zgodne z norma PN-EN 12201

Rury PVC dwudzielne

2.3. Armatura sieci wodociagowej
2.3.1.  Zasuwy kotnierzowe

Stosowac zasuwy kolnierzowe z zeliwa sferoidalnego (korpus i pokrywa) GGG-40.3 wg EN-GJS-400-18 (DIN1563) z zabezpieczeniem
antykorozyjnym zewnetrznym i wewngtrznym epoksydowym, o ci$nieniu roboczym PN10 z trzpieniem ze stali nierdzewnej z
wielokrotnym uszczelnieniem oraz z otworem na zawleczke, klinem z zeliwa sferoidalnego klasy korpusu pokrytym catkowicie powtoka
EPDM, trwatym oznaczeniem (producent, $rednica, ci$nienie robocze, klasa zeliwa). Powyzej $rednicy d=400 mm stosowa¢ zasuwy
wraz z odcigzeniem tj. z dodatkowa zasuwg zainstalowang na przewodzie obejSciowym taczacym komorg korpusu zasuwy gléwnej
przed i za elementem zamykajacym tzw. ,,by-pass’.

Przy lokalizacji zasuw pod ciagami pieszo-jezdnymi nalezy stosowac teleskopowe obudowy przedtuzen trzpieni zasuw. Skrzynki uliczne
do zasuw stosowac o wysokosci catkowitej korpusu 270-273 mm, $rednicy podstawy korpusu 270 mm i zewngtrznej $rednicy pierscienia
korpusu mocowania pokrywy 190 mm, pokrywami z zeliwa szarego z oznaczeniem ,,W” lub ,,WODA”, malowane lub bitumizowane
na czarno.
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2.3.2.  Zasuwy z kr6¢écami PE

Jako zasuwy z kré¢cami PE stosowaé bezgniazdowe (pelnoprzelotowe) zasuwy z kré¢cami rur PE do zgrzewania zabezpieczonymi
przed zerwaniem, z zeliwa sferoidalnego (korpus i pokrywa) GGG-40.3 wg EN-GJS-400-18 (DIN 1563) lub GGG-50 wg EN-GIJS-500-
7 (DIN 1693), z zabezpieczeniem antykorozyjnym zewnetrznym i wewng¢trznym epoksydowym, o cis$nieniu roboczym PN10 z
trzpieniem ze stali nierdzewnej z wielokrotnym uszczelnieniem oraz z otworem na zawleczke, klinem z zeliwa sferoidalnego klasy
korpusu pokrytym catkowicie powtoka EPDM i trwatym oznaczeniem — producent, $rednica, ci$nienie robocze, klasa zeliwa.

2.3.3.  Hydranty nadziemne

W celu zapewnienia wody do celéw ppoz. zastosowa¢ hydranty nadziemne DN80 zabezpieczone przed ztamaniem o nast¢pujacych
parametrach:

e  ciénienie robocze PN10

e  $rednica nominalna dn=80mm z owierceniem kolnierza przytacza PN10

e samoczynne odwodnienie dziatajace wytacznie przy zamknigciu (element zamykajacy powinien by¢ catkowicie szczelny w
potozeniu otwartym)

ez mozliwoscia wymiany elementéw wewngtrznych bez koniecznoséci demontazu czgsci podziemnej hydrantu
z glowicg wykonana z zeliwa sferoidalnego min. GGG-40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym wewnetrznym z farby epoksydowej
Iub z emalii oraz zewngtrznym epoksydowym z dodatkowa powloka poliestrowa odporna na promieniowanie UV, koloru
czerwonego

e 7 kolumng ze stali nierdzewnej lub Zeliwa sferoidalnego min. GGG-40 zabezpieczonego antykorozyjnie wewnatrz emalia, na

zewnatrz powloka epoksydowa z dodatkowg warstwa poliestrowa odporng na promieniowanie UV, koloru czerwonego

z przedluzeniem trzpienia zaworu (zespotem uruchamiajacym) ze stali nierdzewnej

z min. dwiema nasadami bocznymi ¢75 mm do podtaczenia wezy ppoz.

z mozliwoscig obrotu cze¢sci nadziemnej lub glowicy hydrantu

ze $rubami i podktadkami faczacymi czg¢§¢ nadziemna z podziemna ze stali nierdzewnej (min. A2)

z zaworem nhapowietrzajacym z mosigdzu lub tworzyw sztucznych (POM)

z oznakowaniem czg$ci nadziemnej znakiem producenta i $rednicg hydrantu

do wykonania polaczenia sieci z kolumna hydrantu stosowa¢ rury PE100-RC SDR 17 PN10 o potaczeniach zgrzewanych

Hydranty posadowi¢ na kolanach kotnierzowych ze stopka z zeliwa sferoidalnego min. GGG40 z zabezpieczeniem antykorozyjnym
wewnetrznym i zewng¢trznym z powlok epoksydowych oraz owierceniem kolnierza PN10. Hydranty montowa¢ zgodnie z karta
katalogowa. Wysoko$¢ czesci nadziemnej hydrantu powinna by¢ zgodna z ich kartami katalogowymi.

Odwodnienia hydrantéw obudowa¢ dedykowanymi ostonami/otulinami podziemnej czgsci hydrantu o korpusach z tworzy sztucznych
ostonictymi widkning ochronng, zapewniajacymi prawidlowe opréznienie hydrantu, sprawne rozsaczenie wody w gruncie oraz
chronigcymi system odwodnienia przed zarastaniem i zatykaniem. Dookota ostony/otuliny w gruntach spoistych wykona¢ obsypke z
gruntu sypkiego, mineralnego o granulacji 4-16 mm o wymiarach uwzgledniajacych pojemno$¢ kolumny.

2.4. Bloki oporowe
Nalezy stosowac:
®  Dbloki oporowe prefabrykowane z betonu zwyklego klasy B25 odpowiadajace wymaganiom normy BN-81/9192-04 [57] i BN-
81/9192-05 [58] do przewoddw o $rednicach od 100 do 400 mm i ci$nieniu prébnym nie przekraczajacym 0,98 MPa,

®  Dbloki oporowe zelbetowe do przewodéw o srednicach powyzej 400 mm wykonane z betonu klasy B25 z zastosowaniem stali
zbrojeniowej St3S i 18G2 wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.5. Elementy montazowe
Jako elementy montazowe nalezy stosowac:

nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101 [26],
®  kompensatory dtawnicowe kolnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301 [41].

2.6. Inne materialy

Okreslone w dokumentacji posiadajace atesty dopuszczajace je do stosowania do tego typu robét i zaakceptowane przez
Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

3.2 Sprzet do wykonania sieci wodociagowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania sieci wodociggowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nast¢pujacego
sprzetu:
e  zurawi budowlanych samochodowych,
e zgrzewarek doczotowych,
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koparek przedsigbiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,
sprzetu do zaggszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozéw.

gl

TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu okreslono w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem.

4.3. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia temperatury przekraczajacej granicg okre$long w
wymaganiach technologicznych.

44. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.5. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.6. Transport kregéw oraz komory wodomierzowej

Transport prefabrykatéw betonowych i zelbetowych powinien odbywac¢ si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przekladek, rozporéw i klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie krggéw o $rednicach 1,2 m i 1,5 m nalezy wykonywaé za pomoca minimum trzech lin zawiesza
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu

4.7. Transport cegly kanalizacyjnej
Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w jednostkach fadunkowych lub luzem.
Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegtly transportowane luzem nalezy uklada¢ na $rodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni $rodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt.
Cegty luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien si¢ odbywa¢ mechanicznie za pomoca urzadzefn
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobéw przewozonych luzem powinien
odbywac si¢ r¢cznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

4.8. Transport wlazéw kanalowych

Wilazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi §rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.

Wiazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢
tasma stalowa.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Og6lne zasady wykonania robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne".
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych,
kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzgdnymi sprawdzonymi
przez shuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako otwarte obudowane w szalunkach. Metody wykonania robét - wykopu (rgcznie ze
wspomaganiem mechanicznym) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu
mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewng¢trznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie §cian nalezy prowadzi¢ w miar¢ jego glgbienia. Wydobyty grunt z
wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewodéw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

5.4. Przygotowanie podloza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podlozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonac z warstwy tlucznia lub zwiru z piaskiem
o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

5.5. Roboty montazowe
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtgboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze
warunki:
najmniejsze spadki kanaléw powinny zapewni¢ ewentualne odwodnienie rurociagéw w razie potrzeby
e  gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,4 m (zgodnie z Dziennikiem
Budownictwa nr 1 z 15.03.71)
e regulacj¢ wysokosci skrzynek zasuw ulicznych wykona¢ poprzez ich demontaz i dostosowanie dlugos$ci trzpienia zasuwy, a
nastepnie ponowne zamontowanie skrzynki na zadanej rz¢dnej
e  hydranty nalezy zdemontowa¢ zachowujac ostroznos$¢ i zamontowa¢ nowe z zastosowaniem ksztaltek opisanych w wykazie
Przy mniejszych zagliebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu nalezy przeprowadzi¢ demontaz
wlazéw kanatowych studni kanalizacyjnych i wyregulowac ich  wysoko$¢ z zastosowaniem pierscieni dystansowych. Przy konieczno$ci
obnizenia wlazu nalezy rozebra¢ najwyzszy krag nastudzienny i wymieni¢ na nizszy lub wyregulowa¢ wysokos$¢ za pomoca pierscieni
dystansowych
5.5.1.  Rury kanalowe
Poszczegdlne rury kanalowe utozone rury powinny by¢ utozone na wyréwnanym podlozu i réwnomiernie obsypanie piaskiem i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia.

Poszczegdlne elementy rur taczy¢ za pomoca kielichéw lub nasuwek z uszczelka wargowa dwu- lub tréjdzielna..

Rury nalezy uklada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz
+8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce utozonego kanalu przed
zanieczyszczeniem.

5.5.2.  Préba szczelnosei i dezynfekcja

Wykonane odcinki przed zasypaniem poddaé prébie ci$nienia wg PN-81/B-10725 na ci$nienie 1,0 MPa w ciagu 12 godzin.

Wodociag przeptukaé, a przed oddaniem do uzytku przeprowadzi¢ dezynfekcj¢ roztworem wody z czynnym chlorem w ilosci 10-30
mg/l, zostawiajac w rurach roztwdr na 24 godziny.

5.5.3.  Zasypanie wykopdw i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie ukadany
i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu
do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inspektorem.

5.6. Odwodnienie wykopow

W miejscach o wysokim poziomie wéd gruntowych nalezy odwodni¢ wykopy przy pomocy igtofiltréw. Iglofiltry nalezy
instalowa¢ w gruncie metoda wplukiwania za pomoca rur wptukujacych potaczonych z pompg do wplukiwania lub hydrantem. Igtofiltry
instalowa¢ co 0,8 m w uprzednio wyznaczonej linii, zwracajac uwage, aby wszystkie filtry okre$lonego ciagu igtofiltréw (podiaczonego
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do jednej pompy) znajdowaly si¢ na jednym poziomie. W gruntach jednorodnych, pylastych na wysokos$¢ 0,5 m nad gérna krawedz
filtru nalezy wykonac¢ obsypke filtracyjna. Uziarnienie obsypki filtracyjnej dobiera si¢ odpowiednio do gruntu, w ktérym posadowiony
bedzie filtr, stosujac zasade wedlug ktérej wielko$§¢ ziaren obsypki powinna by¢ od 5 do 10 razy wigksza od $redniej grubosci ziaren
gruntu.

Projektant wyraza zgode na ewentualng zmian¢ przez wykonawce sposobu odwadniania wykopu w przypadku, gdy wyzej
wymieniona metoda okazata si¢ niewystarczajaca.

Zatozono prace 20 szt. igtofiltréw przez 140 godzin na jedna komor¢. Ewentualne zwigkszenie ilosci nalezy uzgodni¢ z
Inspektorem Nadzoru i odnotowa¢ w dzienniku pompowan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.  Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2.  Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czgstotliwoscia okreslong w
niniejszej ST i zaakceptowana przez Inspektora.

W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

e  sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawiagzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscia
do 1 cm,

badanie zabezpieczenia wykop6éw przed zalaniem woda,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa mineralnego lub betonu,
badanie odchylenia osi rurociagu,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewoddéw i weztéw,

badanie odchylenia spadku rurociagu,

sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodoéw,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rz¢dnych posadowienia zasuw i hydrantéw,

sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

SN e e o o o o o o o o

.2.3.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania
odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz: + 5 cm,
odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,
odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekracza¢ +5 cm,
odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonego rurociagu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych
nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
e  odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac - 5 % projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),
wskaznik zaggszczenia zasypki wykop6w okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
rz¢dne zasuw i hydrantéw powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og6lne zasady obmiaru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej lub demontowanej sieci wodociagowej wraz z uzbrojeniem, a takze
ilo§¢ wlaczen do sieci i istniejacej i regulacji elementéw istniejacych (kpl.).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Og6lne zasady odbioru robét podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2 Odbioér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatlowych i przykanalika,

przebudowane studzienki kanalizacyjne

wykonana izolacja,

zasypany zaggszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
0g6lnego postgpu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebrane;j sieci wodociggowej obejmuje:

oznakowanie robot,

dostawe¢ materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie saczkéw

utozenie przewodéw wodociggowych, przytaczy,

zabezpieczenie sieci istniejacych,

montaz rur ostonowych,

odwodnienie wykopéw

naprawa uszkodzonych drenazy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
wykonanie dezynfekcji, ptukania sieci

wykonanie badania bakteriologicznego wody

montaz odpowiednich ksztattek

zabezpieczenia antykorozyjne

montaz armatury, hydrantéw ppoz.

wykonanie szczelnych potaczen

sprawdzenie poprawnosci dziatania i montazu

wyregulowanie wysokosciowe

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych

Cena 1 m demontowanej sieci wodociggowej obejmuje:

oznakowanie robot,

wykonanie robét przygotowawczych,

demontaz istniejacych rurociagéw i armatury

zabezpieczenie sieci istniejacych przewidzianych do pozostawienia

naprawa uszkodzonych drenazy,

naprawa sieci istniejacych przewidzianych do pozostawienia uszkodzonych podczas rob6t
odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych

Cena 1 kpl. podlaczenia do sieci wodociggowej istniejacej obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe¢ materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie saczkéw
zabezpieczenie rurociggdéw przed wtérnym skazeniem wody
potaczenie sieci z zastosowaniem odpowiednich ksztattek
zabezpieczenie sieci istniejacych,
naprawa uszkodzonych drenazy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
wykonanie badania bakteriologicznego wody
odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych

Cena 1 szt. lub kpl. wyremontowanych/wyregulowanych elementéw uzbrojenia sieci obejmuje:

demontaz elementéw istniejacych
e dostawg i montaz elementéw w wykopach, (kregéw, pierScieni betonowych, odciazajacych, wlazéw kanalowych, skrzynek i
rusztéw wpustow itp.)
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wykonanie szczelnych potaczen systemu rurociggéw i studni,

wykonanie zabezpieczen,

wykonanie izolacji studzienek,

wykonanie regulacji wysokos$ciowych,

przeprowadzenie préb szczelnosci, wytrzymalosci, monitoringu itp.
sprawdzenie poprawnosci dzialania.

odtworzenie nawierzchni po wykonanych robotach poza pasem rob6t drogowych

CENY JEDNOSTKOWE ZAWIERAJA KOSZTY WYKONANIA WYKOPOW, ZABEZPIECZEN WYKOPOW,
OBNIZENIE ZWIERCIADEA WODY GRUNTOWE] (O ILE BEDZIE TAKA POTRZEBA), OSUSZENIE WYKOPOW,
WYKONANIA ZASYPEK (Z ICH ZAGESZCZENIEM), ODTWORZENIE NAWIERZCHNI, WYKONANIA SIECI W
ILOSCI STANOWIACEJ MIN. 10% PROJEKTOWANY CH SIECI METODAMI BEZWYKOPOWYMI, ZALOZENIE RUR
OSEONOWYCH O ODPOWIEDNIEJ SREDNICY W ILOSCI STANOWIACEJ MIN. 10% PROJEKTOWANE]J SIECI
ORAZ INNE CZYNNOSCI ZWIAZANE BEZPOSREDNIO Z PRZEBUDOWA I BUDOWA SIECI WODOCIAGOWE]
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