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D-07.07.01 OSWIETLENIE ULICZNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (STWIORB) sa wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z budowa o$wietlenia ulicznego w ramach zadania ,,Budowa ul. Kordiana w
Piasecznie”.

1.2. Wymagania ogoélne

Oswietlenie drogowe nalezy zaprojektowac i wykona¢ w oparciu o normy PKN-CEN/TR 13201-1:2016-02,PN-EN 13201-
2:2016-03, PN-EN 13201-3:2016-03, PN-EN 13201-4:2016-03 i PN-EN 13201-5:2016-03. W oparciu o powyzsze normy nalezy
wykona¢ obliczenia o$wietleniowe, uzasadniajace przyje¢te rozwiazania projektowe dla zapewnienia parametréw o$wietleniowych
przynaleznych dla dobranych klas o§wietleniowych w wyniku wieloetapowego procesu w odniesieniu przede wszystkim do parametréw
projektowanej drogi. O$wietlenie drogowe ma zapewni¢ prowadzenie wzrokowe.

1.2 Okreslenia podstawowe

Stup o$wietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy oswietleniowej na
wysokosci nie wigkszej niz 12 m.

Wysiggnik - element rurowy laczacy stup o§wietleniowy z oprawa.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania strumienia §wietlnego wysylanego przez zrédio
$wiatla, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.

Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia.
Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéw o§wietleniowych.

Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania masztu lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.
Szafa o§wietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje o§wietleniowe.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona cz¢sci przewodzacych dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w
warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB D-M.(00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne”.

2.1. Materialy budowlane
2.1.1.  Piasek

Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla kruszywa drobnego tj. tj.
kategoria uziarnienia GF85, zawarto$¢ pytéw kategoria nie wyzsza niz f7.

2.1.2. Folia

Folia stuzaca do ostony kabli niskiego napigcia przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folia kalandrowana z
uplastycznionego PCW o grubosci 0,4 ~ 0,6 mm, gatunku 1, w kolorze niebieskim odpowiadajaca wymaganiom BN-68/6353-03.

2.1.3.  Materiaty uszczelniajace

Jako materialy do uszczelniania kofcéw rur nalezy stosowa¢ rury termokurczliwe pokryte klejem lub inne materialy
posiadajace odpowiednie certyfikaty dobrane wg katalogéw dla wybranego producenta uszczelnianych urzadzen. Uszczelnienia musza
by¢ odpornych na warunki srodowiskowe.

2.2, Kable i przepusty kablowe

Linie kablowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma N SEP - E - 004. W liniach niskiego napigcia nalezy stosowac kable o napigciu
znamionowym 0,6/1kV, czterozytowe, aluminiowe o zylach o srednicy minimum 25m2 w izolacji polwinitowej — YAKXS 4x25.
Przekrdj zyt nalezy dobra¢ w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napigcia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Kable na calej dlugosci uktada¢ w rurach ostonowych. W sytuacji
przejscia liniami kablowymi (przepustami kablowymi) pod drogami wymagana jest taka minimalna gi¢bokos¢ ich posadowienia, aby
gbrna powierzchnia rury ochronnej znajdowata si¢ pod warstwa konstrukcyjna drogi okreslonej klasy.

Przepusty kablowe nalezy wykona¢ z materialéw wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego. Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajace na nie obciazenia
transportowe. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygladzajaca ich powierzchnie dla ulatwienia
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przesuwania si¢ kabli. Zaleca si¢ stosowanie na przepusty kablowe rur z tworzyw sztucznych RHDPEp-M 110 — przy skrzyzowaniach
z jezdniami lub dojazdami do poses;ji.

2.3. Zrédla §wiatla i oprawy
Zastosowane oprawy powinny posiadaé¢ nastgpujace parametry:
Diody LED — zywotno$¢ min. L90 B10, 100 000h.
Zywotnos¢ zasilacza nie mniejsza niz panelu LED, min. 100.000h.
Uktad zasilajacy ma zabezpiecza¢ zrédto swiatta przed przepigciami o napigciu co najmniej 10kV.
Kazda oprawa wyposazona w zabezpieczenie termiczne chronigce modut LED przed przegrzaniem.
Korpus oprawy wykonany z wysokoci$nieniowo wtryskiwanego odlewu aluminium stanowiacego jednocze$nie radiator.
Korpus oprawy zbudowany z osobnej komory zasilania i komory o$wietlenia.
Skuteczno$¢ $wietlna opraw, rozumiana jako strumien $wietlny emitowany przez oprawe z uwzglednieniem wszelkich
wystepujacych strat do catkowitej energii zuzywanej przez oprawg, jako system nie moze by¢ gorsza niz 120 lumenéw/W.
Oprawy wykonane w II lub I klasie ochronnoéci o stopniu szczelno$ci IP66.
Oswietlenie wykonac¢ jako sie¢ kablowa YAKXS 4x25mm?2 zabezpieczona rura ochronng na catej dlugosci
Klosze opraw wykonane ze szkta hartowanego o odpornosci nie mniejszej niz IK 09.
Kolor opraw standardowo szary lub grafit lub inny odrgbnie uzgodniony, np. wg wymagan stawianych przez UTP UMiG Piaseczno
Iub Konserwator Zabytkow,
¢ Rozsyl $wiatla — asymetryczny, zapewniajacy wymagane o$wietlenie jezdni. Nalezy réwniez zapewni¢ do$wietlenie ciggéw
pieszych i rowerowych, przej$¢ dla pieszych, miejsc parkingowych, zatok autobusowych itp. — jesli te elementy wystepuja w pasie
drogowym.
Zakres temperatury pracy opraw: - 30°C do + 40°C.
Temperatura barwowa: 4.000K +/-5% (neutralna biel).
Wspdtczynnik oddawania barw: Ra min 70.
Gwarancja na oprawy i zasilacz — min. 5 lat.
Dobér opraw na podstawie projektu fotometrycznego.
Oprawy musza posiada¢ znak CE oraz posiada¢ certyfikat niezaleznej migdzynarodowej instytucji certyfikujacej typu ENEC,
DEKRA potwierdzajacy deklarowane parametry techniczne oraz certyfikat ENEC+.

e o o o o o o

e o o o

e o o o o o

2.3. Stupy o$wietleniowe

Dla wykonania o$wietlenia drég nalezy stosowac stupy o$§wietleniowe cylindryczno — stozkowe: aluminiowe anodowane bez
szwéw, stalowe bez szwéw lub kompozytowe, posadowione na prefabrykowanych fundamentach betonowych: Na stupie nalezy
zamontowa¢ wysiegniki jednoramienne. Kolor stupéw standardowo szary lub grafit.

Konstrukcje wsporcze o$wietlenia drogowego oraz wysiggniki musza spetnia¢ przede wszystkim wszelkie postanowienia
obowiazujacych norm w zakresie wymaganej wytrzymatosci ze wzgledu na wystgpujaca w danym terenie stref¢ wiatrowa oraz ochrony
antykorozyjnej. Podstawe stupa wraz z otworami na $ruby mocujace oraz cz¢$¢ walcowa stupa do wysoko$ci min. 0,35 m nalezy
zabezpieczy¢ powltoka z elastomerem poliuretanowym odporng na uszkodzenia mechaniczne w celu zwigkszeniach trwaloéci na
obszarze bezposredniego oddziatywania $srodkéw wykorzystywanych do utrzymania drég i ekskrementéw. W przypadku zastosowania
stupéw, masztéw i wysiggnikéw aluminiowych powinny one by¢ anodowane. Diugo$¢ wysiggnikéw nalezy dobra¢ w taki sposéb, aby
linia opraw nie byta uzalezniona od zmiany odlegltoéci poszczegdlnych stupéw od krawedzi jezdni, w celu prowadzenia kierowcow
niezaklécong linig §wietlna.

W dolnej czgsci stupy i maszty powinny posiada¢ wneke zamykang drzwiczkami ze stopniami ochrony nie mniejszymi niz:
IP 44 1 IK 09. Wngki powinny by¢ przystosowane m.in. do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowej, posiadajacej
podstawy bezpiecznikowe dostosowane do wktadek bezpiecznikowych topikowych i listwg zaciskowa posiadajacg odpowiednia ilos¢
zaciskéw do podlaczenia trzech zyl kabla o przekroju do 25 mm?2 pod jeden zacisk.

Zastosowane stupy os$wietleniowe musza spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12767 ,Bierne bezpieczenstwo konstrukcji
wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan”.

24. Przewody o$wietleniowe

Do potaczenia tabliczek bezpiecznikowych z oprawami o§wietleniowymi nalezy stosowa¢ przewody o napigciu znamionowym
750V, trzyzytowe o zylach miedzianych w izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm2 — YLY 3x1,5.

2.5. Tabliczki bezpiecznikowe

Nalezy stosowaé typowe tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe dostosowane do
wktadek bezpiecznikowych topikowych i listwe zaciskowa posiadajaca odpowiednia ilo$¢ zaciskéw do podiaczenia trzech zyt kabla o
przekroju do 25 mm?2 pod jeden zacisk. Tabliczke¢ bezpiecznikowa nalezy montowa¢ we wnece stupowej zamykanej drzwiczkami o
odpornosci IP 44 i IK 09.

2.6. Uziomy

Do wykonywania uzioméw taSmowych nalezy stosowa¢ bednark¢ ocynkowang FeZn 25x4 wg PN-H-92325 — | Bednarka
stalowa ocynkowana”.
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Do wykonywania uzioméw pregtowych nalezy stosowaé prety stalowe ocybnkowane o $rednicy nie mniejszej niz 16 mm.

2.7. Rury ostonowe

Kable niskiego napigcia zasilajace o$wietlenie na catej dtugosci uktada¢ w rurach ostonowych. W miejscach skrzyzowan z
jezdniami oraz dojazdami do posesji nalezy uklada¢ w przepustach z rur typu RHDPEp-M 110. Przepusty w miejscach przebudowy
drogi nalezy wykona¢ metoda wykopu otwartego, natomiast pod istniejacymi drogami metodg bezwykopowa (przewiert sterowany). W
pozostatych przypadkach kable niskiego napigcia zasilajace o§wietlenie nalezy uktada¢ w rurach RHDPEKk-S 110.

Konce rur nalezy uszczelni¢ przed wilgocia lub zamuleniem za pomoca rur termokurczliwych pokrytych klejem lub innych
materialéw posiadajacych odpowiednie certyfikaty dobrane wg katalogéw dla wybranego producenta uszczelnianych urzadzen.
Uszczelnienia musza by¢ odpornych na warunki srodowiskowe.

2.8. Roztwér asfaltowy do konserwacji czesci podziemnej stupéw

Do zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji poziemnych stupéw i zlacz (fundamentéw betonowych) nalezy stosowaé
preparat hydroizolacyjny na bazie asfaltu (np. Abizol, Bitizol).

3. SPRZET
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane rgcznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego. Przy mechanicznym
wykonywaniu robét wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie sprzg¢tem przewidzianym w nakltadach rzeczowych i
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych prace nalezy wykonywac rgcznie.

4. TRANSPORT
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Aparaty i urzadzenia elektryczne w czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed dzialaniem warunkéw atmosferycznych,
powodujacych ich uszkodzenie lub pogorszenie wlasciwosci technicznych. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem
strzatki na tarczy bebna.

Nalezy unika¢ transportu kabli w temp. nizszej niz —150C.

W czasie transportu i magazynowania, nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci urzadzen
elektrycznych, zastrzezonych przez producenta.

Do przewozu stupéw stosowac przyczepg dtuzycowa do 4,5 t.

5. WYKONANIE ROBOT
Og6lne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

5.1. Roboty ziemne

Metoda wykonywania robét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od glgbokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ wykonywanie wykopéw waskoprzestrzennych r¢cznie. Ich obudowa i
zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-02205.

Wykopy pod stupy o§wietleniowe zaleca si¢ wykonywa¢ mechanicznie przy zastosowaniu koparek lub wiertnicy na podwoziu
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny by¢ bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i zgodnie z PN-B-06050.

Wykop rowu pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajacy ich statecznos¢.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy powierzchni¢ terenu wyprofilowaé
ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zaggszczac¢ ubijakami r¢cznymi lub zageszczarka wibracyjna.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zaggszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob, aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowa¢ w poblizu lub odwiez¢ na odktad.

5.2. Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram robét zwigzanych z budowa nowych
linii zasilajacych oraz o$wietleniowych na obiektach drogowych zawierajacy uzgodnione z Uzytkownikami okresy wlaczenia napigcia
w wybudowanych liniach kablowych. Wszystkie prace zwigzane z wykonaniem linii kablowych wykonywa¢ zgodnie z PN-E-05125.
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5.3. Montaz fundamentow prefabrykowanych
Montaz fundamentéw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu.

Fundament powinien by¢ ustawiony przy pomocy dzwigu na 10 cm warstwie betonu B 10, spelniajacego wymagania PN-EN
206-1 lub zaggszczonego zwiru spetniajacego wymagania PN-EN 13242,

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom goérnej
powierzchni, do ktdrej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gérnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500 z dopuszczania
tolerancja rzednej posadowienia +2 cm.

Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscia +10 cm.
Wykop nalezy zasypac ziemig bez kamieni ubijajac ja warstwami zaggszczarkg wibracyjna, co 20 cm.
Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien osiagna¢, co najmniej 0,95 wg PN-B-02205.

54. Montaz uziomow

Wszystkie uziemienia pionowe wykonywa¢ metoda pograzang wibromtotem. Polaczenie uziemien z uziomem stupa i z szyna
PE szafki o§wietleniowej i PEN zlacza pomiarowego ptaskownikiem stalowym ocynkowanym. Wykonywane prace winny spetnia¢
wymagania PN-HD 60364-5-54:2011E, a zblizenia i skrzyzowania przewodéw uziemiajacych z kablami wg PN-E-05003/01.

5.5. Montaz stupéw o$wietleniowych

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem na uprzednio przygotowanych fundamentach stozkowych. Spéd stupa powinien opierac si¢
na warstwie betonu marki B 10 wg PN-EN 206-1 grubosci min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50x50x7cm. Glgboko$¢
posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykona¢ dla dobranego stupa. Odchylka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie
moze by¢ wigksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiaé tak, aby jego wngka znajdowata si¢ od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub
gruntu.

5.6. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiggnikach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe, przed
zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciagnigciu przewoddéw zasilajacych do stupéw i wysiggnikow.

Nalezy stosowaé przewody o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1,5 mm?2. Ilo$¢
przewodéw kabelkowych zalezna jest od ilosci opraw.

Oprawy nalezy mocowa¢ na wysiggnikach i glowicach masztéw w sposéb wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla I strefy wiatrowe;j.

5.7. Ukladanie kabli

Uktadanie kabli nalezy przeprowadza¢ zgodnie z PN-E-05125. Ukladanie kabli winno by¢ wykonywane w sposéb
wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skr¢canie, rozcigganie itp. Nalezy zachowaé szczegdlng ostroznos¢ podczas zginania
kabli i nie przekracza¢ dopuszczalnych przez producenta promieni. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie
wigkszej niz 4 kg/m. Dopuszcza si¢ mechaniczne uktadania kabli przy uzyciu ciagarek lub rolek napgdzanych pod warunkiem spetnienia
wymogéw okreslonych w p. 2.5.1-a i b normy PN-E-05125 i N SEP-P-0004.

Temperatura graniczna przy ukladaniu kabli nie powinna by¢ nizsza niz 0° w przypadku kabli o powloce z tworzyw
sztucznych. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych a $rednica zginania nie powinna by¢ mniejsza
niz 10 krotna zewngtrzna S$rednica kabla. Przy uktadaniu kabli w poblizu innych kabli lub przewodéw kable uktada¢ w takich
odlegloéciach, aby w normalnych warunkach pracy i przy zakiéceniach nie wywolywaty w sasiednich liniach elektroenergetycznych
niepozadanych zjawisk np. indukowania pradéw.

Kable w ziemi nalezy uktada¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostalych wypadkach kable nalezy uktada¢
na warstwie piasku o grubosci, co najmniej 10 cm. Ulozone kable nalezy zasypa¢ warstwa piasku co najmniej 10 cm, nastgpnie warstwa
15 cm rodzimego gruntu, folia kablowa niebieska oraz pozostala reszta ziemi rodzime;.

Glebokos¢ uktadania kabli mierzona od powierzchni ziemi do zewngtrznej powierzchni kabla powinna wynosi¢ 70 cm lub 50
cm w przypadku kabli uktadanych pod chodnikami do o§wietlenia ulicznego, zasilania pod$wietlanych znakéw drogowych i sygnalizacji
ruchu ulicznego. W wykopach kable powinny by¢ ukladane linig falista z zapasem 1-3% wystarczajacym do skompensowania
mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

W przypadku uktadania kabli w rurach i blokach ostonowych, gleboko$¢ tych oston mierzona od powierzchni terenu powinna
wynosi¢, co najmniej: 50 cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70 cm - przy uktadaniu linii kablowych w terenie bez
nawierzchni oraz 100 cm - przy uktadaniu kabli w czgéciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego. Po utozeniu linii kablowych
nalezy wykona¢ pomiary i préby okre§lone w p. 7.2 do 7.7 normy PN-E-05125.

KAPPA CONCEPT MICHAL CZERNICKI
Strona | 6



SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Budowa ulicy Kordiana w Piasecznie, Gmina Piaseczno

5.8. Ukladanie rur ostonowych

Rury ostonowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W jednej rurze powinien
by¢ ulozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozylowych tworzacych uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glegbokos¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosi¢, co
najmniej 50 cm - przy uktadaniu linii kablowych pod chodnikami, 70 cm - przy ukladaniu linii kablowych w terenie bez nawierzchni
oraz 100 cm - przy uktadaniu kabli w czgsciach drdg i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego

5.9. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o§wietleniowej z zastosowaniem normy PN-HD 60364-4-42.
Instalacje zasilajaca wykona¢ w uktadzie sieci TN — C w nawigzaniu do istniejacej sieci nN. Zgodnie z warunkami przyltaczenia instalacje
odbiorcza wykona¢ w uktadzie TN — C - S.

Przedmiotowe elementy o$wietlenia powinny spetlnia¢ obecnie obowiazujgce przepisy i normy w zakresie ochrony
przeciwporazeniowe;j.

Jako dodatkowe elementy ochrony przeciwporazeniowej przewidzie¢ dla obwodu o$wietleniowego szybkie wylaczanie
zasilania 5 s. Dodatkowo przy szafie o§wietleniowej nalezy wykona¢ uziomy, ktérych rezystancja nie moze przekracza¢ 5 omoéw.

Projektowane oprawy o$wietleniowe wykonane sa w I klasie izolacji i nalezy je laczy¢ z obwodem ochronnym. Stosowaé
przewody zasilajace oprawy w podwdjnej izolacji.

Zaleca si¢ wykonywanie uziomu prgtowego z uzyciem pregtow stalowych o $rednicy 16 mm, nie krétszych niz 3 m,
potaczonych z szafka, ztaczem lub stupem bednarka ocynkowang 25x4 mm.

5.10. Demontaz
Istniejace o$wietlenie uliczne kolidujace z projektowanym uktadem drogowym zostanie docelowe zdemontowane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (atesty, certyfikaty
zgodnosci, deklaracje wlasciwosci uzytkowych, itp.),
e sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.1. Roboty ziemne

Po zasypaniu fundamentéw, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1 oraz sposéb usunigcia
nadmiaru gruntu z wykopu.

6.2. Fundamenty i ustoje

Program badan powinien obejmowaé sprawdzenie ksztalttu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-EN 1997-1. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia w planie i rz¢dne
posadowienia.

6.3. Latarnie

Elementy latarn powinny by¢ zgodne z BN-79/9068-01. Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podlegaja sprawdzeniu pod
wzgledem:
doktadnos$ci ustawienia pionowego stupéw,
prawidlowosci ustawienia opraw wzgledem osi o§wietlanej jezdni
jakosci potaczen kabli i przewodéw na tabliczce bezpiecznikowe- zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupédw, masztéw, wysiggnikéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

e o o o o

6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace pomiary:
glebokosci zakopania kabla,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegloéci folii ochronnej od kabla,
rezystancji izolacji i ciggto$ci zyt kabla.

e o o o
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Pomiary nalezy wykonywac co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciaglosci zyt kabla, ktére
nalezy wykonywa¢ dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie
nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa i uziemienia sieci odgromowe;j

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary glgbokosci ulozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan
potaczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i rozplantowanie gruntu. Pomiary gl¢bokosci ulozenia
bednarki nalezy wykonywa¢ co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 0,6 m.

Wskaznik zaggszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.1.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
warto$ci podanych w STWiORB. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli
zwarciowych dla (stwierdzenia skutecznos$ci zerowania

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamies$ci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia o§wietlenia

Przed oddaniem do uzytkowania kazdej nowobudowanej lub zmodernizowanej instalacji o$wietleniowej Wykonawca
przeprowadzi odbiorcze pomiary fotometryczne i przekaze protokét badan Zamawiajacemu. Pomiary nalezy wykona¢ w oparciu o
norm¢ PN-EN 13201-4:2016-3. Podstawa weryfikacji uzyskanych parametréw o$wietlenia bgda dane zawarte w projekcie oswietlenia.

7. OBMIAR ROBOT

Kontrakt ryczattowy — jednostka obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koficowego jednostka okreslona w
STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
Og6lne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

wykopy pod fundamenty i kable,

wykonanie fundament6éw i ustojow,

utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

wykonanie uzioméw z tasm ocynkowanych.

8.2. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac:

aktualng powykonawcza Dokumentacje Projektowa,

geodezyjna dokumentacje powykonawcza,

protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej,
protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci uziemienia,

protokoty z pomiaréw fotometrycznych oswietlenia,

protokdét odbioru Roboét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Wynagrodzenie ryczattowe: zasady platnosci podano w umowie pomi¢dzy Zamawiajacym a Wykonawca.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

e PN-EN40-5 Stupy o$wietleniowe — Czgé¢ 5: Stupy oswietleniowe stalowe — Wymagania.

e PN-EN-197-1 Cement -- Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
e  PN-EN 206-1 Beton. Cze¢$¢1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnose.

e PN-EN 1997-1 Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne

e PN-EN 13201-1 Oswietlenie drég-- Czes¢ 1: Wybdr klasy oswietlenia

e PN-EN 13201-2 Oswietlenie drég -- Czgé¢ 2: Wymagania o$wietleniowe

e PN-EN 13201-3 Oswietlenie drég -- Czgs¢ 3: Obliczenia o§wietleniowe

e PN-EN 13201-4 Oswietlenie drég -- Czgs¢ 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia
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10.2.

PN-EN 13242

PN-EN 50102/AC

PN-EN 60598-1
PN-EN 60228
PN-EN 61386-24

PN-EN 61000-3-2
PN-HD 60364-4-41

PN-HD 60364-4-42

PN-HD 60364-5-54

N SEP-P-0004
PN-B-06050
PN-B-02205
PN-C-89205
PN-E-05003-1
PN-E-05100-1
PN-E-05125
PN-O-79100
BN-68/6353-03
BN-77/8931-12
BN-79/9068-01

BN-80/6112-28

Inne dokumenty

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Stopief ochrony przed zewngtrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez obudowy urzadzen
elektrycznych.

Oprawy o$wietleniowe

Zyty przewodéw i kabli

Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw -- Cze$¢ 24: Wymagania szczegélowe —Systemy
rur instalacyjnych uktadanych w ziemi.

Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna,

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg§¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa —
Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego

Instalacje elektryczne niskiego napigcia -- Czg$¢ 5-54: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Uktady uziemiajace i przewody ochronne

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne.

Drogi samochodowe Roboty ziemne Wymagania i badania.

Rury nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych — Wymagania ogdlne

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne. Wymagania i badania

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu suspensyjnego.

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych o§wietleniowych i energetycznych
linii napowietrznych.

Kit miniowy.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. BPUE, wyd. 1980r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz. U. Nr 13 Z dn. 10 04 1972r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych - Czg$¢ V Instalacje elektryczne, 1973r.
Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26 11 1990r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dn. 26 11 1990r.

Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych. Nr 240 wyd. przez ITB w 1982r.,

Ustawa z dnia 15.04.2011 o efektywnosci energetyczne (Dz. U. z 2011 nr 94, poz. 551 z pézn. zm.)

Rozporzadzenie Komisji(WE) nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009r. w sprawie zasadniczych wymagan dla sprzetu elektrycznego
(Dz. U. Nr 155, poz. 1089)

Ustawa z dnia 13 kwietnia 2007r. o kompatybilnosci elektroenergetycznej (Dz.U. Nr 82, poz. 556, pézn. zm.
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