PROJEKTOWE

= BIURO KONSULTACYJNO -
=G=EE=> INZYNIER DROGOWEJ TRAFIK s.c.

? Adres: ul. Uphagena 27/808, 80-237 Gdansk NIP 584-10-26-673
Telefon: (058) 346-13-69 REGON 190507332

AUDYT BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO
DLA PRZEJSC DLA PIESZYCH

NA DROGACH BEDACYCH W ZARZADZIE

BURMISTRZA MIASTA | GMINY PIASECZNO

SYNTEZA

OCENA STANU OSWIETLENIA

Piaseczno, XI 2023 .



Opracowanie wykonano na zlecenie:
GMINA Piaseczno
Ul. Kosciuszki 5

05-500 Piaseczno

Kierownik zespotu

mgr inz. Tomasz Mackun

Zespot Oswietleniowy
dr hab. inz. Piotr Tomczuk, prof. uczelni

dr inz. Marcin Chrzanowicz

Opracowat:
dr hab. inz. Piotr Tomczuk, prof. uczelni

dr inz. Marcin Chrzanowicz



AUDYT BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO DLA PRZEJSC DLA PIESZYCH NA
DROGACH BEDACYCH W ZARZADZIE BURMISTRZA MIASTA | GMINY PIASECZNO
OCENA STANU OSWIETLENIA

Spis Tresci:

1  WSTEP 1
1.1  Wykaz wybranych oznaczen 1
1.2  Podstawa opracowania 2
1.3  Zespoty pomiarowe 2
1.4  Sprzet do pomiaréw oswietlenia 2
15  Zakres badan 2

2 PROCEDURA POMIAROW OSWIETLENIA NA PRZEJSCIACH DLA PIESZYCH 3

3 PREZENTACJA WYNIKOW POMIAROW OSWIETLENIOWYCH 7

4  OPRACOWANIE WYNIKOW ZBIORCZYCH 14

5  WYNIKI OCENY POMIAROW OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH MIEJSCOWOSCI

PIASECZNO 19

6  WNIOSKI 31

Spis rysunkow:

Rys. 1.1 Lokalizacja przejs¢ dla pieszych w miejscowos$cCi PiaSeCzno ..........cccooccvvviviiieiiiiicciiiiiiee e 3

Rys. 2.1 Rozmieszczenie punktéw pomiarowych poziomego natezenia oswietlenia En........................ 5

Rys. 2.2 Rozmieszczenie punktéw pomiarowych pionowego natezenia oswietlenia Ev....................... 6

Rys. 3.1 Karta raportu z pomiaréw oswietlenia na przejsciu dla pieszych w miejscowosci Piaseczno —

SITONEB L .. 11

Rys. 3.2 Karta raportu z pomiaréw oswietlenia na przejsciu dla pieszych w miejscowosci Piaseczno —

SITONEB 2 .. 12
Rys. 4.1 Zbiorczy raport pomiaréw oswietlenia w miejscowosci Piaseczno.........cccccceeevvviciiiiinneeennnns 14
Rys. 5.1 Klasy poziomego natezenia oswietlenia na przejsciach dla pieszych En w miejscowosci
o Y= o34 o o LSS 20
Rys. 5.2 Udziat procentowy klas C poziomego natezenia oswietlenia na przejsciach dla pieszych En w
MIEJSCOWOSCH PIGSECZN0 ....ceiiiiiiiii ettt et eeiba e e e et 21

Rys. 5.3 Klasy pionowego natezenia oswietlenia na przejsciach dla pieszych Ev ...........cccocoveveeennnns 22

Rys. 5.4 Zestawienie ocen stanu o$wietlenia przej$¢ dla pieszych w miejscowosci Piaseczno .......... 23

Rys. 5.5 Zestawienie taczne — uwagi i ZAlECENIA ........c.coiiiiiiiiiiiii e 25

Spis tablic:

Tab. 2.1 Wyniki pomiaréw poziomego natezenia oswietlenia En 5

Tab. 2.2 Wyniki pomiaréw pionowego natezenia oswietlenia Ev 6

Tab. 3.1 Obliczenia parametrow poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych En 7

Tab. 3.2 Obliczenia parametréw pionowego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych Ev 7

Tab. 3.3 Wskaznik Evmin / Ensr 8

Tab. 3.4 Klasy C 8

Tab. 3.5 Klasy EV 9

Tab. 4.1 Skala ocen subiektywnych 17

Tab. 4.2 Punkty przypisane do Klas C 17

Tab. 4.3 Punkty przypisane do Klas EV 18

Tab. 5.1 Wyniki klasyfikacji w klasach C 20

Tab. 5.2 Klasy EV 21

Tab. 5.3 Wyniki klasyfikacji stanu o$wietlenia 22

Tab. 5.4 Zestawienie fgczne — uwagi i zalecenia 24

Tab. 5.5 Przejscia dla pieszych o najnizszych wartosciach natezenia oswietlenia Ehsr < 5 Ix 26

Tab. 5.6 Przejscia dla pieszych o najnizszych wartosciach natezenia oswietlenia Ehsr < 7,5 Ix 26

Tab. 5.7 Przejscia dla pieszych o najnizszych notach wg oceny subiektywnej 26

Tab. 5.8 Przejscia dla pieszych o najnizszych ocenach koncowych 30

Piaseczno, X| 2023 r.



AUDYT BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO DLA PRZEJSC DLA PIESZYCH NA
DROGACH BEDACYCH W ZARZADZIE BURMISTRZA MIASTA | GMINY PIASECZNO
OCENA STANU OSWIETLENIA

1.1 Wykaz wybranych oznaczen

Oznaczenie  Opis:

En - wartos¢ poziomego natezenia o$wietlenia w punkcie pomiarowym [Ix]
Ensr - wartos¢ srednia arytmetyczna poziomego natezenia oswietlenia [Ix]
Enmin - wartos¢ minimalna poziomego natezenia oswietlenia [Ix]

Enmax - wartos¢ maksymalna poziomego natezenia oswietlenia [Ix]

Ev - wartos¢ pionowego natezenia oswietlenia w punkcie pomiarowym [Ix]
Ever - wartos¢ Srednia arytmetyczna pionowego natezenia oswietlenia [Ix]
Evmin - wartos¢ minimalna pionowego natezenia oswietlenia [Ix]

Evmax - wartos¢ maksymalna pionowego natezenia oswietlenia [Ix]

Uon - rownomiernos¢ ogodlna poziomego natezenia oswietlenia En

Uov kn - rownomiernos¢ ogodlna pionowego natezenia o$wietlenia Ey z kierunku n

kierunek 112 . kierunek ruchu pojazdow

a - szeroko$¢ pola pomiarowego [m]

b - dlugos¢ pola pomiarowego [m]

Xa - wymiar siatki pomiarowej zwigzanej z szerokoscig przejscia dla pieszych [m]
Xb - wymiar siatki pomiarowej zwigzanej z dtugo$cia przejscia dla pieszych [m]

j - szeroko$¢ jezdni [m]

so1,so0?2 - strefa oczekiwania 1 i 2

C - klasa o$wietleniowa zwigzana z oswietleniem ptaszczyzny poziomej przejscia
dla pieszych

EV - klasa oswietleniowa zwigzana z oswietleniem sylwetki pieszego na przejsciu
dla pieszych

Piaseczno, XI 2023 r. 1
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1.2 Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na zlecenie Gminy Piaseczno, ul. Kosciuszki 5 05-500 Piaseczno NIP
123-12-10-962. Umowa MT.15.2023 z dnia 15.09.2023 r.

1.3 Zespoly pomiarowe

Pomiary stanu oswietlenia na przejsciach dla pieszych w miejscowosci Piaseczno zostaty
zrealizowane w 2 osobowych zespotach pomiarowych, w sktad ktérych wchodzity osoby
posiadajgce doswiadczenie w przeprowadzaniu w terenie specjalistycznych badan oswietlenia
drogowego. Wszystkie pomiary przeprowadzono wedtug jednolitej procedury. Procedura
pomiarowa zostata przygotowana i uzgodniona z ekspertami w dziedzinie techniki Swietlnej

posiadajgcymi doswiadczenie w pracy w jednostce badawczo — naukowe.

1.4 Sprzet do pomiaréw oswietlenia

Pomiar natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych zostat przeprowadzony za pomocg

wzorcowanych miernikow natezenia oswietlenia (np. Sonel LXP 10A).

1.5 Zakres badan

Do inspekcji stanu o$wietlenia w miejscowosci Piaseczno wskazano 33 przejscia dla pieszych,
opisanych w opracowaniu: Inwentaryzacja-Piaseczno.xlsx. Oceniane warunki oswietleniowe
odnoszg sie do sytuacji oswietlenia sylwetki pieszego znajdujgcego sie na przejsciu dla
pieszych z uwzglednieniem stref oczekiwania. Oceniane jest takze subiektywne postrzeganie
sylwetki pieszego przez kierujgcego pojazdem zblizajgcego sie do przejscia. Inspekcja ocenia
zastane warunki o$wietleniowe (bez odniesienia sie do stosowanych na ulicach scenariuszy
redukcji mocy i wspétczynnika konserwacji) na badanych przejsciach dla pieszych. Ze wzgledu
na ograniczone pole pomiarowe na przejsciu dla pieszych klasy oswietleniowe nie zawsze sg

tozsame z klasami oswietlenia jezdni.
Badania byly prowadzone w okresie jesiennym, najgorszym dla efektywnosci oswietlenia
sylwetki pieszego, wynikajgcego z wystepujgcych w tym okresie warunkéw atmosferycznych i

wczesnie zapadajgcego zmierzchu.

Dodatkowe wyjasnienia:

Zachowano numeracje przejsc dla pieszych zgodng z podang w specyfikacji, numerowanych

wg pliku Excel: Inwentaryzacja-Piaseczno.xIsx.

Lokalizacje przejs¢ dla pieszych w miejscowo$ci Piaseczno przedstawia rys. 1.1
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Rys. 1.1 Lokalizacja przej$¢ dla pieszych w miejscowosci Piaseczno

2

PROCEDURA POMIAROW OSWIETLENIA NA PRZEJSCIACH DLA PIESZYCH

Wykonane zostaly pomiary natezenia oswietlenia (poziomego i pionowego) istniejacego

oSwietlenia ulicznego na przejsciach dla pieszych. Zostat takze oceniony stan oswietlenia

ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych. Pomiary zostaty przeprowadzone zgodnie

z procedurg zgodng z WR-D-41-4 rekomendowang w 2018 r. oraz wymaganiami opisanymi w

Piaseczno, XI 2023 .
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pliku: 02_opis przedmiotu zamodwienia.pdf. W celu poréwnania uzyskanych wynikow pomiary
zostaty przeprowadzone w ujednoliconych siatkach punktow pomiarowych:
e dla poziomego natezenia oswietlenia En (30 punktéw rozmieszczonych
réwnomiernie na przejsciu dla pieszych wg rys. 2.1),
e dla pionowego natezenia oswietlenia E, (10 punktéw rozmieszczonych
rownomiernie dla kazdego kierunku ruchu pojazddéw, wg rys. 2.2),
Uzyskane wyniki pomiarow wartosci E, zostang zestawione w tab. 2.1 w kolejnosci
przeprowadzenia pomiarow przejscia dla pieszych (kolumna od 2 do 8) z uwzglednieniem stref
oczekiwania (kolumna 1 i 10).
Uzyskane wyniki pomiaréw wartosci E, zostaly zestawione w tab. 2.2 w Kkolejnosci
przeprowadzenia pomiaréw przejscia dla pieszych (kolumna od 2 do 8) z uwzglednieniem stref

oczekiwania (kolumna 1 i 10).

Skok siatki pomiarowej zostat dobrany indywidualnie dla kazdego przejscia dla pieszych.
Siatka punktéw pomiarowych obejmuje strefe oczekiwania pieszego na przejscie. Za pas
oczekiwania na przejscie rozumie sie strefe chodnika o szerokosci so1, so2 = 1m (rys. 2.1
i rys. 2.2) od krawedzi jezdni zlokalizowany z kazdej strony przejscia od strony ruchu pieszego.
Punkty pomiarowe dla pomiarow wartosci E, usytuowano na wysokos$ci 1 m nad jezdnig, w osi
przejscia. Wysokos¢ ta uwzglednia obserwacje przez kierowce zblizajgcego sie do przejscia
dla pieszych, przekraczanie jezdni przez osoby niepetnosprawne na wozkach inwalidzkich,

osoby niskie, dzieci oraz wozki, w ktérych przewozone sg dzieci.
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Rys. 2.1 Rozmieszczenie punktéw pomiarowych poziomego natezenia oswietlenia En

Tab. 2.1
Wyniki pomiaréw poziomego natezenia o$wietlenia Ep,
En [IX]
Opis 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Krawedz k1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
O$ przejscia 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Krawedz k2 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
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Rys. 2.2 Rozmieszczenie punktéw pomiarowych pionowego natezenia oswietlenia E,

Tab. 2.2
Wyniki pomiaréw pionowego natezenia oswietlenia E,
Ev [IX]
Kierunek 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 31 32 33 34 35 26 37 38 39 40
2 50 49 48 47 46 45 44 43 42 41
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3 PREZENTACJA WYNIKOW POMIAROW OSWIETLENIOWYCH

Wyniki pomiaréw natezenia oswietlenia dla kazdego przejscia dla pieszych zostaly zestawione
w tabelach:

¢ dla poziomego natezenia oswietlenia E (tab. 3.1)

Tab. 3.1
Obliczenia parametréw poziomego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych En
Ensr Enmin Enmax Uonh
[1x] [1x] [1x] [-]

gdzie:

Enmin — minimalna zmierzona wartos¢ poziomego natezenia oswietlenia w punktach Enn,

Enmax — maksymalna zmierzona warto$¢ poziomego natezenia oswietlenia w punktach

Enn,

Ensr — wartos¢ srednia natezenia poziomego oswietlenia w punktach En,, obliczona wg

wzoru:

Ensr = (En1 + En2+ ...+ Emn) /' 0

n - liczba punktéw pomiarowych,

Ent = Enn - wyniki pomiarow w kolejnych punktach pomiarowych poziomego natezenia

oswietlenia Ej,

Uoh = Enmin / Engr - rGwnomiernosé ogdlna poziomego natezenia o$wietlenia.

e dla pionowego natezenia oswietlenia E, wartosci zestawione zostaly zgodnie

z kierunkami ruchu pojazdow, takze na jezdniach jednokierunkowych (tab. 3.2):

Tab. 3.2

Obliczenia parametréw pionowego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych E,

Kierunek Evsr Evmin | Evmax Uov

[X] | Ix] | [ [-]

gdzie:
Evmin— minimalna zmierzona wartos¢ pionowego natezenia oswietlenia w punktach Eyn,
Evmax — maksymalna zmierzona wartos¢ pionowego natezenia oswietlenia w punktach
Ewn,
Evsr — wartos¢ Srednia natezenia pionowego oswietlenia w punktach E.n, obliczona wg
wzoru:
Evsr = (Evs + Eo+ ..+ Ewn) /N

n - liczba punktéw pomiarowych dla danego kierunku,
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Ev1 + Eun - wyniki pomiarow w kolejnych punktach pomiarowych pionowego natezenia

oswietlenia E,,

Uov = Evmin / Ever— rownomiernos¢ ogolna pionowego natezenia oswietlenia.
Dla kazdego kierunku ruchu pojazdow zostat obliczony wskaznik wyrazony ilorazem
minimalnego pionowego natezenia o$wietlenia w osi pionowej przejscia dla pieszych Eymin
i wartosci $redniej poziomego natezenia oswietlenia Ens na ptaszczyznie przejscia dla
pieszych (tab. 3.3).

Tab. 3.3

Wskaznik Evmin / Engr

Kierunek Evmin / Ensr

Wyniki pomiaréw oswietlenia na przejéciach dla pieszych i strefach oczekiwania na przejscie
zostaty sklasyfikowane wedtug Normy PN-EN 13201-2:2016-03 Oswietlenie drog Czesc 2:
Wymagania eksploatacyjne.

Dla pomiarow poziomego natezenia oswietlenia En na przejsciach dla pieszych przyjeto klasy

oswietleniowe C zwigzane z o$wietleniem stref konfliktowych (tab. 3.4):

Tab. 3.4
Klasy C
Poziome natezenie oswietlenia En
Klasy CE En w [Ix] (warto$é najnizsza, Uo
wartos$¢ oczekiwana) [wartos¢ najnizsza]

co 50
C1 30
c2 20

0,4
C3 15
C4 10
C5 7,5

Dla pomiaréw pionowego natezenia oswietlenia E, na przejsciach dla pieszych przyjeto klasy

os$wietleniowe EV zwigzane z oswietleniem powierzchni pionowych (tab. 3.5).
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Tab. 3.5
Klasy EV
Pionowe natezenie oswietlenia E,
Klasa EV Ev.min W [IX] (utrzymywane)

EV1 50
EV2 30
EV3 10
EV4 7,5
EV5 5
EV6 0,5

Wyniki pomiaréw odwietlenia i przeprowadzonych obliczeh zostaty opracowane indywidualnie
dla kazdego z przejs¢ dla pieszych w formacie Excel pod nazwg: Raport z pomiaréow
osSwietlenia na przejsciu dla pieszych ID 000000.xIsx. Przyktadowg karte raportu na rys. 3.1 i
rys. 3.2.
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Raport z pomiaréw oswietlenia na przejsciu dla pieszych zawiera nastepujgce dane:

© 0o N g A~ NPRE

=
©

=
=

12.
13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.
24.

25.
26.

Numer przejscia dla pieszych wediug OPZ.

Wspotrzedne GPS przejscia dla pieszych.

Date i godzine przeprowadzenia pomiaru.

Nazwe ulicy, na ktdrej znajduje sie przejscie dla pieszych.

Przy | Opis - Skrzyzowanie/Zjazd sgsiadujacy z przejsciem dla pieszych.

Miejscowos¢ | Nazwe dzielnicy, w ktorej znajduje sie przejscie dla pieszych.

Typ przejscia | przez (opis lokalizacji przejscia, przez jezdnie, torowisko, itd.)

Kategorie drogi, na jakiej zlokalizowane jest przejscie dla pieszych.

Liczbe paséw ruchu na jezdni, na ktdrej znajduje sie przejscie dla pieszych.

Opis kierunku ruchu 1, zaktadajgc kierunek 1 w strone ulicy prostopadtej, udziat ruchu
w mierzonym kierunku oraz kierunek Swiata.

Opis kierunku ruchu 2, zaktadajgc kierunek 2 w strone ulicy prostopadtej, udziat ruchu
w mierzonym kierunku oraz kierunek Swiata.

Zrodto $wiatta bezposrednio stosowane do o$wietlenia przejscia dla pieszych.
Odlegtosé¢ najblizszej oprawy ulicznej od krawedzi przejscia dla pieszych [m].
Dodatkowe oswietlenie przejscia (np. oprawami dedykowanymi, kasetonem
umieszczonym pod znakiem D6, itp.).

Szerokos$¢ pola pomiarowego [m].

Dtugos¢ pola pomiarowego (tgcznie ze strefami oczekiwania pieszego na przejscie) [m].
Typ miernika natezenia oswietlenia wykorzystywanego przez zespot pomiarowy.
Tabelaryczne wyniki pomiarow poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla
pieszych En.

Wyniki obliczen parametrow poziomego natezenia oswietlenia na przejsciu dla
pieszych En.

Tabelaryczne wyniki pomiarow pionowego natezenia oswietlenia na przejsciu dla
pieszych E..

Wyniki obliczen parametrow pionowego natezenia oswietlenia na przejsciu dla
pieszych E..

Opis stanu oswietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych.

Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczgce oswietlenia przejscia dla pieszych.
Dokumentacje zdjeciowa dokumentujgca zastang sytuacje oswietleniowa. Raport zostat
opatrzony dokumentacjg zdjeciowg adekwatng do zastanej sytuacji oswietleniowej
(minimum 4 zdjecia).

Uwagi i zalecenia zestawione tabelarycznie.

Oceny rankingowe.
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Raport z pomiaréw oswietlenia na przejsciu dla pieszych

Lp. Parametry Opis
1 Numer przejécia dla pieszych 110091
2 Wspétrzedne GPS 52.103275, 21.0544047
3 Data - godzina pomiaru 14.10.2023 00:00
4 Ulica Spacerowa
5 Przy | Opis Jerzyka przez Spacerowa
6 Miejscowoéé | Dzielnica Piaseczno lézefostaw
7 Typ | Przez Wyznaczone Jezdnia
8 Kategoria drogi gminna
9 Liczba pasow 2
10 Kierunek 1 w strong k. ruchu Jerzyka N Tak
11 Kierunek 2 w strone k. ruchu Rekreacyjna s Tak
12 Zrédto swiatta na przejéciu dla pieszych LED
13 Odlegtosé najblizszej oprawy ulicznej [m] 1
14 Dodatkowe oswietlenie przejscia Dwie dedykowane oprawy o rozsyle asymetrycznym
15 Szerokos¢ pola pomiarowego [m] 4
16 Diugosé pola pomiarowego [m] 8
17 Typ miernika natezenia oswietlenia Sonel LXP-10A
18. Wyniki pomiaréw poziomego natezenia oéwietlenia na przejéciu dla pieszych E:
Opis Ep, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 -] I 10
krawed# k1 50,9 57,1 61,3 62,7 61,7 56,5 54,2 45,4 42,4 I 37,1
oé 47,0 52,0 52,8 63,1 64,1 64,9 65,5 63,7 61,3 l 55,3
krawedz k2 28,4 37,4 42,6 49,8 57,0 61,2 65,7 64,9 64,4 I 59,1
19. Obliczenia parametréw poziomego nateZenia oswietlenia na przejéciu dla pieszych E;;:
Eper Ehmin Efmax Usn Klasa C
[Ix] [Ix] [Ix] [] [-]
55,60 28,40 65,70 0,51 co
20. Wyniki pomiaréw pionowego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych E:
Opis E, [Ix]
Nr. pomiaru 1 2 3 4 5 6 7 8 9 I 10
w kierunku 1 25,1 30,2 37,2 40,2 40,2 38,3 32,1 27,9 25,8 l 24,1
w kierunku 2 18,4 21,8 30,1 33,4 36,2 42,1 44,9 45,3 40,7 I 34,1
21. Obliczenia parametréw pionowego nateienia oswietlenia na przejéciu dla pieszych E:

Opis Eyer Eymin Eumax Ug, Klasa EV Kierunek Eymind Ener
kierunek [Ix] [Ix] [Ix] [-1 [-]1 L.p. [-1
w kierunku 1 32,11 24,10 40,20 0,75 EV3 1 0,43
w kierunku 2 34,70 18,40 45,30 0,53 EV3 2 0,33

22, Oswietlenie uliczne:

Wzdtuz ulicy Spacerowej zainstalowano oprawy drogowe wyposazone w Zrodla swiatta typu LED w systemie jednostronnego ustawienia latari
(instalacja sprawna, w bardzo dobrym stanie technicznym). Samo przejscie jest oswietlone dodatkowo systemem dedykowanym w ukladzie
krzyiowym (asymetryczny rozsyt Swiatla, dwie oprawy, kontrast dodatni) Odleglos¢ najblizszej latarni systemu dedykowanego jest bardzo mala i
wynosi 1 m. Ogdlnie ilos¢ swiatla na bardzo dobrym poziomie (spetnione wymagania najwyzsze] klasy C— CO w plaszczyinie poziomej - Eh, oraz klasy
EV w plaszczyZnie pionowej na wysokim poziomie EV3 dla obydwu kierunkéw ruchu. Ocena koricowa: 5 (obiektywna:5). Ogdlnie ilosé swiatla jest na
bardzo dobrym poziomie i nie sg wymagane Zadne dziafania.

23. Uwagi dodatkowe i zalecenia dotyczace oswietlenia przejscia dla pieszych:

Poziom oswietlenia na przejsciu dla pieszych jest prawidlowy. Bardzo dobrze wykonana instalacja. Poziom oswietlenia nie wymaga korekt. Jest to
wzorowo oSwietlone przejicie na hezpoérednim dojezdzie do szkoly i w nieznacznym oddaleniu od niej.

Rys. 3.1 Karta raportu z pomiarow os$wietlenia na przejsciu dla pieszych w miejscowosci
Piaseczno — strona 1
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Raport z pomiaréw oswietlenia na przejsciu dla pieszych

24, Dokumentacja zdjeciowa:

Zdjecie 1 Zdjecie 2

Zdjecie 3 Zdjecie 4

Zdjecie 5 Zdjecie 6

str. 2

Rys. 3.2 Karta raportu z pomiarow oswietlenia na przejsciu dla pieszych w miejscowosci
Piaseczno — strona 2
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Raport z pomiaréw oswietlenia na przejsciu dla pieszych

25. Uwagi i zalecenia

l.p. Opis Czynnosé
1 Przeprowadzenie kompleksowej konserwacji ulicznej instalacji oswietleniowej
2 Czyszczenie opraw oswietleniowych w otoczeniu przejscia dla pieszych
3 Wymiana niesprawnych Zrédel swiatla na nowe w otoczeniu przejécia dla pieszych
4 Wymiana zrédta swiatla na inne o wiekszej mocy w otoczeniu przejscia dla pieszych
5 Wymiana zrédla swiatla na inne o odmiennej barwie swiatla w otoczeniu przejscia dla pieszych
6 Wymiana opraw oswietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych
7 Wymiana wszystkich opraw oswietlenia ulicznego
8 Zmiana sposobu (lub wysokoéci) zamocowania opraw ulicznych w otoczeniu przejscia
9 Przeprowadzenie kontroli ustawienia i regulacja poloienia opraw i Zrodet swiatla
10 Usuniecie przeszkod dla swiatta
11 Eliminacja Zrodef olénienia
12 Montaz oprawy oswietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych
13 Montai dodatkowych opraw oswietleniowych na istniejgcych slupach odwietlenia ulicznego
14 Montaz dodatkowego oswietlenia przejscia oprawami dedykowanymi z wigzka asymetryczna
15 Brak uwag X
26. Oceny
Ocena subiektywana 5
Ocena obiektywna 5
Ocena koficowa 5

Zespot pomiarowy
Marcin Chrzanowicz

Piotr Tomczuk

str. 3

Rys. 3.3 Karta raportu z pomiarow os$wietlenia na przejsciu dla pieszych w miejscowosci
Piaseczno — strona 3
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Biuro Konsultacyjno-Projektowe Inzynierii Drogowej , Trafik” s.c.

4 OPRACOWANIE WYNIKOW ZBIORCZYCH

Wyniki pomiaréw oswietlenia na przejsciach dla pieszych zostaty skatalogowane w odrebnej

bazie, w pliku XLSX pod nazwag: Zbiorczy raport pomiardow os$wietlenia - Piaseczno 2023.xlsx

Komemarza

o [Oune i | Hipereze  amera | =) [ vt rorm | ) =

A [ < o £ ¢ a H ' ' 3 L ) H o " a L]
1
2 Dane identyfikacyjne przejécia dla pieszych Parametry ruchu
3

. Liczba Unkdokarty | W Kierunek 1 Klerunek W | Kierunek2 | Ki

p [0} Daielnica Ulica Pray Kategoria Opis. Typ Praez ‘Wspdirzgdne GPS Link do mapy el e [ e s e |
5 1 | 100011 | Chyice |Dworska [Kasatelarskiej [gminna_|prees Dwarska | Wymaczane | lesdnia 2 [520730032, 210670448 | s Tak | [
6 2 | 100021 | Chylice |Oworska |Dlugie] Eminna__|przez Dworska, wiot N Wymacone | lesdnia | 2 520786382, 210673055 H Tak_ Dlga | s
7 3| 100031 | Chylice |Diuge |Dwarskiej [gminna__|preez Dlugg, wiot £ Wymaczone | lesdnia | 2 [52.0785506, 21 0674852 | w Tak  Prayjacielska 3
& 4 | 100041 | chylice |oworska Dhugle] Eminna__|przez Dworska, wiot 5 Wymaczone | Jerdnia | 2 52.0784664, 21067221 s Tak |- [
9 5 | 100051 | Ghylice |Starochylicks Dhugie] gminna |praes Starochylicka, wiot W Wymacione | lesdnia | 2 52.0786045, 21.0670218 E Tak Preejacd w
10 6 | 110011 | Jozefoslaw |ersyka [Wilanowskiey gminna__|praez Jerayka Wymacone | lesdnia | 2 [52.1040811, 210528945 w Tak [spacerowa | E
117 | 110021 | ldeefostew lerzyka [Spacerowei geminna_|praes Jerzyka Wymarzone | Jesdnia | 2 [521033863, 210543174 E Tk Wilanowska W
12 8 | 110031 | Jazefoslaw |Julianowska (Contrum Ksztalcania Jérefoslaw  |gminna  |przez Jullanowsky Wymaczone | lazdmia | 2 520897548, 21 0535151 110031 Kamaralna 0 Tak Cyraneczki B
13 9 | 110041 | lezefoslaw |ulisnowska Rameralne gminna  |orzez Julisnowska, wlot 5 Wymascone | lewdnis | 2 52.1001601, 21.0537083 110041 | Kameralna N Tak  Cyranectki | B
14 10 | 210051 | Jozefoslaw |Xameralna Julianowskie} |gminna|prae Jullanowska, wict W | Wymnacone | Jedmia | 2 [52.1003993, 210534287 | 110051 Julianowska| __E Tak [NadStumyh W
15 11 | 110081 | Jozefoslaw [Kameraina [Wilanowskiej gminna__|przez Kameralng Wymacone | lesdnia | 2 521026148, 210506973 [ Tak _NadStumyb S
16 12 | 110071 | Jérefoslaw |Rekreacyina [spacerowa [gminna__|prrez Rekreacying | Wymaezane | lewdnia | 2 521028161, 210544208 | w Tak Kamelows | E
17 13 | 110081 | sbzefostaw |lulianowska [Kameralne Eminna__|przez Julianowska, wiot N Wymaczone | Jezdnia | 2 52.1006072, 21053788 5 Tak [Rekrescyina| N
18 14 | 110091 | lasefostew [Spacerowa Dersyka gminna|pras: Spacerowy Wymacione | lesdnis | 2 52103275, 210544047 N Tak Rehreacyjna| B
19 15 | 110101 | Jozefostaw |spacerowa Spacerowel 40 gminna__|przez Spacerowa Wymaczone | Jexdnia | 2 [52.104848, 210556196 [0 Tak lerzyka s
20 16 | 110111 | Jarefoslaw |Spacerowa Daiatkowej gminna|przez Spacerowy Wymacione | lesdnia | 2 52105682, 210564752 N Tak lerzyka B
21 17 | 110121 | Jacefostaw |Wilanowska |Kameralnej gminna__|przez Wilanawska, wiat N Wymacione | lesdnia | 3 |52.1028065, 210507052 s Tak  Miodewa | N
22 18 | 110131 | Jaeefostaw |Wilanowska [kemerlnej peminna__|praes Wilanowsks, wiat 5 Wymarzone | lesdnia | 2 |52.1026467, 21 0504504 [ Tak  Platnowa | &
23 19 | 110141 | Jorefostew |Wilanowsks ermyka [Eminna|prrez Wikanawska | Wymaczane | tewdnia | 2 (521039821, 210526031 | H Tak[Krokusows s
24 20 | 110151 | Jozefostaw |wilanowska Wilanowskie 27 Eminna |przez Wilanowska Wymacone | Jexdnia | 2 521044662, 210532308 [ Tak  derzvka | s
3521 | 110181 | Jowefostaw [2wirewa |spacerawej |gminna|przez 2wircwa | Wymaczane | dewnia | 2 |s2.1008631, 210539942 | w Tak  Wakacgna | E
26 22| 120011 | Zalesie gome [Letnych Boginek _|Promiennej gminna__|przez Lesnych Boginek Wymacone | lesdnia | 2 52024879, 210317985 w Tak _Teczowa 3
27 33| 120021 | Zalesie gérne |Lisie fary [Lesnych Boginek [gminna__|przez Lisie fary Wymaczone | letdnia | 2 [520225663,21037934 | s Tak Saremki | N
28 24 | 120031 | Zalesis gome [sarenki lLeinych Boginek Eminna__|przez Sarenks Wymaczone | Jerdnia | 2 520251934, 210317878 | w Tak |usielay | E
29 25 | 120041 | Zalesie gorne [Sarenki |pray P im. Wepalne Europy gminna|przez Sarenki Wymacione | lesdnia | 2 520250314, 21.0331452 | ow Tak  Lisielary | E
30 26 | 120081 | Zalesie garme |usie Jary [sarenki gminna__|przez Usie lary Wymacone | lesdnia | 2 52024476, 210368816 120 [ Tak lesopchBogl S
31 27 | 120061 | Zalesie gomme |Sarenki |Wiskowe] Sasny geminns_|praes Sarenki Wymarzone | lesdnia | 2 |520247827, 210385201 120061 [Wiekowel 54 E Tak |Usielary | W
32 28 | 120071 | Zalesis gorne |Wiekows) Sasny Saranki gminna |przes Wiskows) Sasny Wymaczone | lazdmia | 2 520248603, 21 0386791 120071 [Sarenki B Tak |Biate) Braozy N
33 29 | 130011 | Piaseczno [Swigtojadska przy SPim. Einna N Wymaczone | lexdmia | 2 52.0652296, 21.029081 130011 [TadeuszaGe N Tak Aleia Kalin | B
34 30 | 130021 | Piasecno [Swigtojaniska [pray 57 im. go gminna | s | Wymacione | jewma | 2 520643705, 210293573 | H Tak Alcjakalin | s
35 31 | 130031 | Plaseczno |krdika [Swietojanskie] gminna__|preez Kitiky Wymaczone | lesdnia | 2 520658387, 21028778 3 Tok  Newa | W
3632 | 130041 | Piaseczno |Swigtojosiska [Tadeusza Gerbera [gminna__|preez Swigtojorisky [ wymaezane | tewdnia | 2 [52:0671663, 21 02846 N Tak Aleja Kalin | B
37 33 | 130051 | Plaseczno [swistojaiska Alei Kalin Bminna__|przez Swigtojariska wymaczone | Jezdna | 2 [520615987, 210313800 5 Tak TadeuszaGe N
a USTA DO OPZ_| Zestawenie | Wykres) | Wykres2 | Wykres3 | Wikoesd | Wymess | Wykress | Sacragame <Sh | Szmegoine <78k Oceny subiektyne0 i1 | Oceny sublekmyne 2 | Nayndtsze ocery kodcowe 2 .
N T #lm o 4

Rys. 4.1 Zbiorczy raport pomiaréw oswietlenia w miejscowosci Piaseczno.

Raport zawiera zestawienie wszystkich wynikow pochodzacych z kart raportow z pomiaréw
oswietlenia na przejsciach dla pieszych poddanych ocenie w miejscowosci Piaseczno.
Raport zbiorczy zawiera dane pogrupowane w nastepujacy sposoéb:
1.Dane identyfikacyjne przejscia dla pieszych:

e Lp - liczba porzgdkowa (od 1 do n),

¢ ID — numer identyfikacyjny karty pomiarowej,

e Dzielnica,

e Ulica,

o Przy

e Kategoria,

e Opis,

e Typ,

o Przez,

o Liczba pasdw,

o Wspéirzedne GPS,

e Link do mapy,

e Link do karty pomiaréw (karty pomiaréw poszczegolnych przejsé).
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2.Parametry ruchu:

e W kierunku 1 (nazwa ulicy lub obszaru),

o Kierunek 1 w strone (kierunek swiata),

o Kierunek ruchu 1 (udziat ruchu pojazdéw w danym kierunku),

e W kierunku 2 (nazwa ulicy lub obszaru),

e Kierunek 2 w strone (kierunek swiata),

e Kierunek ruchu 2 (udziat ruchu pojazdéw w danym kierunku).

3. Parametry poziomego natezenia o$wietlenia na przejsciu dla pieszych En

o Eng (wartosé srednia arytmetyczna poziomego natezenia oswietlenia [Ix]),

e  Enmin (warto$¢ minimalna poziomego natezenia oswietlenia [Ix]),

¢  Enmax (Wartos¢ maksymalna poziomego natezenia oswietlenia [Ix]),

o  Uon (rGwnomiernosé ogolna poziomego natezenia o$wietlenia Eh),

o Klasa C (klasa oswietleniowa zwigzana z oswietleniem ptaszczyzny poziomej
przejscia dla pieszych).

4.Parametry pionowego natezenia oswietlenia na przejsciu dla pieszych E,
w kierunku 1i 2:

e Eu (wartosc srednia arytmetyczna pionowego natezenia oswietlenia [Ix]),

e Eumin (Warto$¢ minimalna pionowego natezenia oswietlenia [Ix]),

o Evmax (warto$¢ maksymalna pionowego natezenia oswietlenia [Ix]),

o Uy (rownomiernosc ogélna pionowego natezenia oswietlenia Ev z kierunku n),

e Klasa EV (klasa oswietleniowa zwigzana z oswietleniem sylwetki pieszego na
przejsciu dla pieszych),

e Ewmin/Ensr (wskaznik wyrazony ilorazem minimalnego pionowego natezenia
oswietlenia w osi pionowej przejscia dla pieszych Eymin i wartosci $redniej poziomego
natezenia oswietlenia En¢r na ptaszczyznie przejscia dla pieszych).

5.Uwagi i zalecenia:
W przypadku stwierdzenia nieprawidtowego poziomu natezenia oswietlenia lub niewtasciwej
widocznosci pieszego, zostaly zaproponowane rozwigzania techniczne poprawiajgce
postrzeganie pieszych w godzinach nocnych zaréwno na samym przejsciu, jak i w strefie
oczekiwania.
Uwagi i zalecenia ujednolicono stosujgc rozwigzania polegajgce na:

o Przeprowadzeniu kompleksowej konserwacji ulicznej instalacji oswietleniowej
(szereg dziatan, polegajacych na identyfikacji parametréw technicznych instalacji
oswietleniowej pod katem ich zgodnosci z zatozeniami projektowymi, usunieciu

usterek i nieprawidtowosci oraz potwierdzeniu pomiarami powykonawczymi
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(oswietleniowymi i elektrycznymi) zgodnosci z przepisami obowigzujgcymi w roku
budowy danej instalacji),

Czyszczeniu opraw oswietleniowych w otoczeniu przejscia dla pieszych,

Wymianie niesprawnych zrodet swiatta na nowe w otoczeniu przejscia dla pieszych,
Wymianie zrédta $Swiatta na inne o wiekszej mocy w otoczeniu przejscia dla
pieszych,

Wymianie zrodta $wiatta na inne o odmiennej barwie Swiatta w otoczeniu przejscia
dla pieszych,

Wymianie opraw oswietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych,
Wymianie wszystkich opraw o$wietlenia ulicznego,

Zmianie sposobu (lub wysokosci) zamocowania opraw ulicznych w otoczeniu
przejscia,

Przeprowadzeniu kontroli ustawienia i regulacja potozenia opraw i zrodet Swiatta,
Usunieciu przeszkod dla Swiatla,

Eliminacji zrodet ol$nienia,

Montazu oprawy os$wietlenia ulicznego w otoczeniu przejécia dla pieszych,
Montazu dodatkowych opraw oswietleniowych na istniejgcych stupach oswietlenia
ulicznego,

Montazu dodatkowego oswietlenia przejscia oprawami dedykowanymi z wigzkag
asymetryczna,

Braku uwag.

Dziatania i rekomendacje mogg by¢ stosowane tgcznie.

6.Parametry instalacji oswietleniowej:

Zrédto $wiatta na przejsciu dla pieszych,

Odlegtos¢ do najblizszej oprawy ulicznej [m] od przejscia dla pieszych,
Dodatkowe oswietlenie przejscia dla pieszych,

Szerokos$¢ pola pomiarowego [m],

Dtugo$¢ pola pomiarowego [m],

Oswietlenie uliczne — opis stowny stanu oswietlenia ulicznego.

7.0ceny

Subiektywna ocena stanu oswietlenia przejscia dla pieszych.
o Zdecydowano sie wprowadzi¢ ocene subiektywng w skali od 0 do 5 pkt (0 pkt
— brak opraw oswietleniowych w bezposrednim otoczeniu przejscia dla

pieszych lub niesprawne oprawy oswietleniowe, bardzo zte warunki

Piaseczno, XI 2023 . 16



AUDYT BEZPIECZENSTWA RUCHU DROGOWEGO DLA PRZEJSC DLA PIESZYCH NA
DROGACH BEDACYCH W ZARZADZIE BURMISTRZA MIASTA | GMINY PIASECZNO
OCENA STANU OSWIETLENIA

osSwietleniowe; 5 pkt - bardzo dobre oswietlenia przejscia dla pieszych). Ocena
wystawiana jest przez Zespot pomiarowy w trakcie przeprowadzania pomiaru
terenowego i ma za zadanie reprezentowaé subiektywne odczucia oséb
oceniajgcych zwigzane z oswietleniem przejscia dla pieszych tgcznie ze strefg
oczekiwania, oswietlenia sylwetki pieszego znajdujgcego sie na przejsciu dla
pieszych, stanem o$wietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych.

Przyjeta skale ocen opisano w tab. 4.1.

Skala ocen subiektywnych

Tab.4.1

Punkty Opis

0 Bardzo zte warunki oswietleniowe

1 Zte warunki oswietleniowe

2 Mierne warunki o$wietleniowe

3 Dostateczne warunki o$wietleniowe

4 Dobre warunki oswietleniowe

5 Bardzo dobre warunki o$wietleniowe

e Ocena obiektywna

O

Na podstawie pomiaréw i stosownych obliczen dokonano przypisania
parametrow oswietleniowych do klas oswietleniowych C oraz EV. Stosujac
zabieg polegajgcy na przypisaniu punktow kazdej z klas C (tab. 4.2) oraz EV
(tab. 4.3) mozliwe stato sie wyznaczenie ogdlnej oceny stanu oswietlenia

przejscia dla pieszych zaleznej od czynnikow obiektywnych.

Tab. 4.2
Punkty przypisane do Klas C
Poziome natezenie oswietlenia En
Klasy CE Punkty En w [Ix] (warto$¢ najnizsza, Uo
wartos$¢ oczekiwana) [wartos¢ najnizsza]

Cco 6 50
C1 5 30
Cc2 4 20

0,4
C3 3 15
c4 2 10
C5 1 7,5

Brak 0 <75 <0,4
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Tab. 4.3
Punkty przypisane do Klas EV
Pionowe natezenie oswietlenia E,
Klasa EV Punkty
Evmin W [IX] (utrzymywane)

EV1 6 50

EV2 5 30

EV3 4 10

EV4 3 7,5

EV5 2 5

EV6 1 0,5

Brak 0 <05

W wyniku wymnozenia wartosci punktowych w rownaniu:
Ocena obiektywna = (Punkty Klasy C * 0,333) + (Punkty Klasy Ev (w kierunku 1) * 0,333) +
(Punkty Klasy Ev (w kierunku 2) * 0,333).

Uzyskang wartos¢ zaokraglono do liczby catkowite;j.
Maksymalng ocene, jakg moze otrzymac przejscie dla pieszych w ocenie obiektywnej wynosi
6 pkt.
e Koncowa ocena zintegrowana
o Na podstawie subiektywnej oceny stanu oswietlenia przejscia dla pieszych oraz
oceny obiektywnej wygenerowano ocene koncowg. Przyjeto wspoétczynniki
wagowe 0,5.

o Uzyskang wartos¢ zaokrgglono do liczby catkowite;.
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5 WYNIKI OCENY POMIAROW OSWIETLENIA PRZEJSC DLA PIESZYCH W
MIEJSCOWOSCI PIASECZNO

Zgromadzone wyniki pomiarow oswietlenia przejs¢ dla pieszych w miejscowosci Piaseczno,
wskazanych do oceny w opracowaniu ,Inwentaryzacja-Piaseczno.xlsx”, pozwolity
na okreslenie aktualnego stanu oswietlenia przebadanych przejsc dla pieszych.
W zestawieniu ogolnym dla 33 analizowanych przejs¢ dla pieszych obliczono:
¢ minimalng warto$¢ sredniego natezenia oswietlenia w ptaszczyznie poziomej Engrmin
wynoszacg 0,43 Ix,
e maksymalng warto$¢ sredniego natezenia oswietlenia w ptaszczyznie poziomej
Ensrmax WyNnoszacg 83,51 Ix,
e wartos¢ srednig natezenia oswietlenia w ptaszczyznie poziomej Ensr rowng 23,16 Ix.
Jak wynika z obliczen liczba przejs¢ dla pieszych, ktéra przyjmuje wartosci ponizej $redniej
to 20 (ok. 60,61% z przebadanych przejs¢), natomiast liczba przejs¢ powyzej sredniej to 13
(ok. 39,39% z przebadanych przejsé).
Klasyfikujgc otrzymane wartosci natezenia oswietlenia w klasie C stwierdzono, ze:
e najwyzsza klasa oswietleniowa, CO jest realizowana na 3 przejsciach dla pieszych
do stanowi 9,1% przebadanych,
e klasa C1 jest realizowana na 2 przejsciach dla pieszych do stanowi 6,1%
Z przebadanych,
e Kklasa C2 jest realizowana na 6 przejsciach dla pieszych do stanowi 18,2%
Z przebadanych,
e Kklasa C3 jest realizowana na 5 przejsciach dla pieszych do stanowi 15,2%
Z przebadanych,
e klasa C4 jest realizowana na 6 przejsciach dla pieszych do stanowi 18,2%
z przebadanych,
e klasa C5 nie jest realizowana na zadnym przejsciu,
e na 11 przebadanych przejsciach dla pieszych nie jest realizowana klasa
os$wietleniowa, co stanowi 33,3% przebadanych przejs¢ dla pieszych.

Uzyskane klasy oswietleniowe wraz z wartosciami wymaganymi przedstawiono w tab. 5.1.
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Tab.5.1
Wyniki klasyfikacji w klasach C
s e En w [Ix] (wartosé .najniisza, wartos¢ [waL:oéé Liczba przejéé %
oczekiwana) najnizszal
Co 50 0,4 3 9,1
C1 30 0,4 2 6,1
c2 20 0,4 6 18,2
C3 15 0,4 5 15,2
C4 10 0,4 6 18,2
C5 7,5 0,4 0 0,0
Brak ponizej 7,5 0,4 11 33,3

Na rys. 5.1 zestawiono w sposéb graficzny podziat przejs¢ dla pieszych wg klasy

osSwietleniowej C realizowanej w ptaszczyznie horyzontalnej.

[ S S S T
o N b

Y4

Liczba przejs¢ dla pieszych

o N » O ©®

11
6 6
5
3
2
0
co C1 C2 C3 C4 C5 Brak

Klasy oswietleniowe Eh

Rys. 5.1 Klasy poziomego natezenia oswietlenia na przejéciach dla pieszych En w

miejscowosci Piaseczno.

Na rys. 5.2 zestawiono w sposob graficzny podziat przejs¢ dla pieszych wg udziatu

procentowego klasy oswietleniowej C realizowanej w ptaszczyznie horyzontalne;.
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Klasy C (udziat %)
m CO

C1
mC2
C3
Ca

mC5

91

W Brak

Rys. 5.2 Udziat procentowy klas C poziomego natezenia oswietlenia na przejsciach dla
pieszych En w miejscowosci Piaseczno.

Analizie poddano uzyskane wyniki pomiarow wartosci pionowego natezenia oswietlenia
na przejsciach dla pieszych mierzone dla dwdéch kierunkdéw ruchu pojazdow.

Wartosci stabelaryzowano klasyfikujgc otrzymane wartosci natezenia oswietlenia w klasach
EV (tab. 5.2).

Tab.5.2
Klasy EV
Ev,min W [IX] Kierunek 1 Kierunek 2
Klasa EV
(utrzymywane) Liczba przejsé¢ % Liczba przejsé¢ %
EV1 50 0 0,0 0 0,0
EV2 30 2 6,1 0 0,0
EV3 10 7 21,2 14 42,4
EV4 7,5 1 3,0 3 9,1
EV5 5 4 12,1 5 15,2
EV6 0,5 15 45,5 10 30,3
Brak ponizej 0,5 4 12,1 1 3,0

Na rys. 5.3 zestawiono w sposéb graficzny podziat przejs¢ dla pieszych w miejscowosci

Piaseczno wg klasy oswietleniowej EV realizowanej w ptaszczyznie wertykalne;.
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Biuro Konsultacyjno-Projektowe Inzynierii Drogowej , Trafik” s.c.
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Klasy oswietleniowe Ev

Rys. 5.3 Klasy pionowego natezenia oswietlenia na przejsciach dla pieszych EV

Dokonano takze klasyfikacji stanu oswietlenia przejs¢ dla pieszych na podstawie

wprowadzonej oceny subiektywnej, obiektywnej i koricowej. Wyniki przedstawiono w tab. 5.3.

Tab. 5.3
Wyniki klasyfikacji stanu oswietlenia
Ocena |Subiektywna Sublektywna Obiektywna Obiektywna Koncowa Kofcowa

% % %
0 3,0 3 91 1 3,0
1 12,1 5 15,2 4 12,1
2 12,1 9 27,3 5 15,2
3 19 57,6 10 30,3 17 51,5
4 2 6,1 3 9,1 3 9,1
5 9,1 3 9,1 3 9,1
6 0 0,0 0 0,0 0 0,0

Narys. 5.4 zestawiono oceny subiektywne, obiektywne i korncowe uzyskane dla przebadanych

przejs¢ dla pieszych w miejscowosci Piaseczno.
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Rys. 5.4 Zestawienie ocen stanu oswietlenia przejs¢ dla pieszych w miejscowosci Piaseczno.

W ujeciu ogdlnym zestawiono takze uwagi i zalecenia w zakresie poprawy stanu oswietlenia
na przejsciach dla pieszych. W tab. 5.4 oraz na rys. 5.5 zestawiono w sposéb zbiorczy uwagi

i zalecenia fgcznie dla 33 przejs¢ dla pieszych.
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Tab.5.4
Zestawienie fgczne — uwagi i zalecenia
Lp. Uwagi i zalecenia ¥ Hezba
dziatan
1 | Montaz dodatkowego oswietlenia przejscia oprawami dedykowanymi z wigzka
asymetryczna °
2 | Brak uwag 8
3 | Wymiana opraw oswietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych 6
4 | Przeprowadzenie kontroli ustawienia i regulacja potozenia opraw i Zrodet swiatta 5
5 | Montaz oprawy oswietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych 3
6 |Montaz dodatkowych opraw oswietleniowych na istniejgcych stupach oswietlenia
ulicznego 3
7 | Czyszczenie opraw o$wietleniowych w otoczeniu przejscia dla pieszych 2
8 | Wymiana niesprawnych zrddet Swiatta na nowe w otoczeniu przejscia dla pieszych 2
9 | Usuniecie przeszkaod dla Swiatta 2
10 | Przeprowadzenie kompleksowej konserwacji ulicznej instalacji oswietleniowej 1
11 | Wymiana zrédta sSwiatta na inne o wiekszej mocy w otoczeniu przejscia dla pieszych 1
12 | Wymiana wszystkich opraw oswietlenia ulicznego 1
13 | Wymiana Zrddta swiatta na inne o odmiennej barwie $wiatta w otoczeniu przejscia
dla pieszych 0
14 | Zmiana sposobu (lub wysokosci) zamocowania opraw ulicznych w otoczeniu przejscia 0
15 | Eliminacja zrédet ol$nienia 0
1) Uwagiizalecenia moga by¢ stosowane tgcznie. Jedno przejscie moze posiadac wiecej niz jedng uwage badz zalecenie.
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Rys. 5.5 Zestawienie fgczne — uwagi i zalecenia
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Ze wzgledu na ocene parametru $redniego natezenia oswietlenia w ptaszczyznie
horyzontalnej Ensr wytypowano te przejscia dla pieszych (7), na ktérych nie przekroczono

progu minimalnej wartosci sredniej 5 lux-6w (tab. 5.5).

Tab.5.5

Przejscia dla pieszych o najnizszych wartosciach natezenia oswietlenia Ehsr < 5 Ix

Numer przejscia Ulica Skrzyzowanie/Zjazd Ensr
120021 Lisie Jary Lesnych Boginek 0,43
120071 Wiekowej Sosny Sarenki 1,92
110011 Jerzyka Wilanowskiej 2,92
110071 Rekreacyjna Spacerowa 2,92
100011 Dworska Kasztelanskiej 2,96
120061 Sarenki Wiekowej Sosny 3,80
130021 Swietojariska przy SP im. Jézefa Pitsudskiego 4,38

W kolejnym zestawieniu (tab. 5.6) wytypowano przejscia dla pieszych (7), na ktérych nie
osiggnieto minimalnej wartosci parametru Sredniego natezenia oswietlenia w ptaszczyznie
horyzontalnej Engr < 7,5 Ix (spetnienie klasy warunku podstawowego klasy C5).S3 to te same

przejscia, ktore zostaty zamieszczone w rankingu z tabeli 5.5

Tab.5.6
Przejscia dla pieszych o najnizszych wartosciach natezenia oswietlenia Ehsr < 7,5 Ix
Numer przejscia Ulica Skrzyzowanie/Zjazd Kategoria Ensr
120021 Lisie Jary Lesnych Boginek gminna 0,43
120071 Wiekowej Sosny Sarenki gminna 1,92
110011 Jerzyka Wilanowskiej gminna 2,92
110071 Rekreacyjna Spacerowa gminna 2,92
100011 Dworska Kasztelanskiej gminna 2,96
120061 Sarenki Wiekowej Sosny gminna 3,80
130021 Swietojariska przy SP im. Jézefa Pitsudskiego | gminna 4,38

W kolejnym zestawieniu wytypowano przejscia dla pieszych (5), ktére uzyskaty najnizsze
oceny subiektywne 0 i 1 wystawione przez zespot oceniajgcy. W tab. 5.7 zestawiono stan
oswietlenia ulicznego oraz uwagi i zalecenia.

Tab. 5.7

Przejscia dla pieszych o najnizszych notach wg oceny subiektywnej

Ocena
Numer
subiekty Oswietlenie uliczne Uwagi i zalecenia
przejscia
whna
120021 0 Wzdtuz ulicy Lesnych Boginek | Na przejsciu dla pieszych nie jest spetniona nawet
zainstalowano oprawy drogowe | najnizsza klasa oswietleniowa w ptaszczyznie
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Ocena
Numer
. subiekty Oswietlenie uliczne Uwagi i zalecenia
przejscia
wha
wyposazone w zrédta sodowe | poziomej Eh oraz w obydwu kierunkach dla
wysokoprezne w systemie | ptaszczyzny pionowej Ev. Nalezy podjgé¢ dziatania
jednostronnego ustawienia latari | majace na celu poprawe sytuacji oswietleniowej, tak
(instalacja  niesprawna, uszkodzone | aby wyrdznié¢ przejscie uzyskujac prawidtowa klase
zrédto  Swiatta). Odlegtos¢ najblizszej | oswietleniowg.  Dziataniem  minimalnym  jest
latarni (8 m) lecz zupetnie ciemno z uwagi | wymiana uszkodzonego zrédta Swiatta. Rekomenduje
na uszkodzenie Zrédta Swiatta. Przejscie | sie zastosowanie wysiegnika typu ,V” i dowieszenie
wyznaczone (bez paséw i znaku D6). | dodatkowych dwdch opraw oswietlajgcych przejscie
Ogolnie ilos¢ Swiatta na niskim poziomie | lub alternatywnie dostawienie stupa z oprawg w
(niespetnione klasy C w ptaszczyznie | sgsiedztwie przejscia. Ten zabieg jest niezbedny, a
poziomej - Eh, oraz EV w ptaszczyinie | uzyskane rezultaty (zatozenia projektowe co do
pionowe;j. ocena koncowa: 0, | poziomu oswietlenia przejscia) powinny zostac
obiektywna:0). W otoczeniu przejscia | poparte sporzgdzonym projektem oswietleniowym.
Swiatto rozproszone z sagsiednich latari
oraz doméw.

120071 1 Wzdtuz ulicy Wiekowej Sosny | Na przejsciu dla pieszych nie jest spetniona klasa
zainstalowano oprawy drogowe | oSwietleniowa w ptaszczyznie poziomej Eh — (bardzo
wyposazone w zrédto sodowe | ciemno) oraz spetniona klasa EV6 dla jednego i brak
wysokoprezne w systemie | klasy dla drugiego kierunku w ptaszczyznie pionowe;j
jednostronnego  ustawienia  latarA. | Ev. Ze wzgledu na bardzo niskie wartosci i szczegdlnie
Niesprawna oprawa na najblizszym | z uwagi na lokalizacje przejscia (na dojsciu do szkoty)
stupie — brak oprawy. Odlegtos$¢ | zaleca sie podjecie zdecydowanych dziatan celem

najblizszej latarni wynosi 3 m — oprawa
nie pracuje. Ogdlnie ilo$¢ s$wiatta na
bardzo niskim poziomie (niespetniona
nawet najnizsza klasa C w ptaszczyinie
poziomej - Eh, oraz EV w pfaszczyinie
pionowej odpowiednio na poziomie EV6
dla drugiego oraz brak klasy dla
pierwszego kierunku. Ocena koncowa: 1
(obiektywna:0). W otoczeniu przejscia
wystepuje Swiatto intruzyjne. Ogdlnie
bardzo konieczne

ciemno, podjecie

dziatan naprawczych.

poprawy sytuacji osSwietleniowej. Dziataniem

minimalnym jest montaz oprawy LED w ciggu

ulicznym na istniejgcym stupie. Rozwigzaniem

rekomendowanym i najlepszym jest montaz

oswietlenia dedykowanego (oprawy o

asymetrycznym rozsyle swiatta generujgce kontrast

dodatni). Jest to tez zgodne z najnowszymi

rekomendacjami okreslajgcymi oswietlenie przejsé¢ w
najblizszym sasiedztwie szkot. O ostatecznym

rozwigzaniu powinien zadecydowac¢ projektant

oswietlenia w oparciu o projekty fotometryczne.
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Ocena
Numer
. subiekty Oswietlenie uliczne Uwagi i zalecenia
przejscia
wha
Oswietlenie powinno by¢ ujednolicone z sgsiednim
przejsciem 120061.

110011 1 Wzdtuz ulicy Jerzyka zainstalowano | Na przejsciu dla pieszych jest bardzo ciemno. Z uwagi
oprawy drogowe wyposazone w Zzrodta | na niskie poziomy oswietlenia oraz na lokalizacje
Swiatta typu LED w  systemie | przejscia (na dojsciu do szkoty, pomimo znacznego
jednostronnego ustawienia latarin | oddalenia od niej) zaleca sie podjecie dziatan celem
(instalacja sprawna, w bardzo dobrym | poprawy sytuacji. Nalezy zamontowac oprawe LED na
stanie technicznym). Praktycznie brak | dodatkowym stupie zamontowanym w ciggu ulicy
bezposredniego oswietlenia przejscia z | Jerzyka (kontynuacja oswietlenia ulicznego), ktéry
uwagi na instalacje uliczng ktéra sie | bedzie zlokalizowany w sasiedztwie przejscia.
konczy w znacznej odlegtosci od | Poziomy os$wietlenia dobrane do oswietlenia ciggu
skrzyzowania (na skrzyzowaniu $lady po | ulicznego. Mozna rozwazy¢ wyrdznienie obszaru
istniejagcym stupie, sugerujgce, ze mogt | przejscia wyzszym poziomem natezenia oswietlenia
tam staé wczesniej lub jest planowany). | niz poziom oswietlenia ulicznego. O ostatecznym
Odlegtos¢ najblizszej latarni jest bardzo | rozwigzaniu oraz poziomach oswietlenia powinien
duza (23 m). Ogodlnie ilos¢ Swiatta na | zadecydowal projektant oswietlenia w oparciu o
przejsciu na bardzo niskim poziomie (nie | projekty fotometryczne.
spetnione  wymagania nawet dla
najnizszej klasy C w ptaszczyinie
poziomej - Eh, oraz EV w pfaszczyinie
pionowej odpowiednio dla pierwszego
kierunku brak klasy oraz dla drugiego na
poziomie EV5. Ocena koncowa: 1
(obiektywna:1). Nalezy podjg¢ dziatania
naprawcze w celu poprawy sytuacji
osSwietleniowej na przejsciu.

110071 1 Wzdtuz ulicy Spacerowej zainstalowano | Na przejsciu dla pieszych jest bardzo ciemno. Z uwagi

oprawy drogowe wyposazone w zrddta

Swiatta  typu LED w systemie

jednostronnego ustawienia latarn

(instalacja sprawna, w bardzo dobrym

stanie technicznym). W samej ulicy

Rekreacyjnej, przez ktoérg przebiega

przejscie nie zainstalowano zadnych

na niskie poziomy oswietlenia, dobrze oswietlong
ulice sasiednig prowadzacg do szkoty oraz na
lokalizacje przejscia (na dojsciu do szkoty, lecz nie w
jej bezposrednim otoczeniu) zaleca sie podjecie
zdecydowanych dziatan celem poprawy sytuacji.
Nalezy rozwazy¢ dwa warianty. Pierwszy polegajacy

na dowieszeniu dodatkowej oprawy na istniejgcym
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Ocena
Numer
. subiekty Oswietlenie uliczne Uwagi i zalecenia
przejscia
wha
opraw (zupetnie ciemno). Oprawy z ulicy | stupie na ulicy sasiedniej poprzez zastosowanie
sgsiedniej (gtdwnej), pomimo bliskiej | wysiegnika typu ,V” i skierowania Swiatta w strone
lokalizacji (4,5 m) nie zapewniajg nawet | przejscia. Drugi (wyzsze koszty wykonania) poprzez
minimalnego poziomu klasy | zastosowanie opraw os$wietleniowych wraz ze
oswietleniowej. Ogdlnie ilos¢ sSwiatta na | stupami do oswietlenia catego ciggu ulicy
bardzo niskim poziomie (nie spetnione | Rekreacyjnej (minimum to jedna latarnia z oprawg w
wymagania klasy C w ptaszczyZznie | okolicy przejscia). Ze wzgledu na potaczenie przejscia
poziomej - Eh, oraz klasy EV w | dla pieszych z przejazdem dla rowerdéw zaleca sie
ptaszczyznie pionowej w kierunku | podniesienie poziomu oswietlenia minimum o jedng
pierwszym nie spetniono wymagan, | klase, w stosunku do wymagan normatywnych.
natomiast dla kierunku drugiego poziom | Zalecana klasa obszaru przejscia i skrzyzowania to C2.
najnizszej klasy EV6. Ocena koncowa: 1 | W przypadku przejazdu pieszo-rowerowego mozna
(obiektywna:0). Nalezy podja¢ | rozwazy¢ zastosowanie rozwigzania dedykowanego,
zdecydowane dziatania naprawcze. ale jest to najkosztowniejszy wariant. O ostatecznym
rozwigzaniu oraz poziomach oswietlenia powinien
zadecydowac projektant oswietlenia w oparciu o
projekty fotometryczne.
100011 1 Wzdtuz ulicy Dworskiej (na catej ulicy | Na przejsciu dla pieszych nie jest spetniona klasa

prowadzgcej do szkoty) zainstalowano
oprawy drogowe wyposazone w zrédto
sodowe

wysokoprezne w  systemie

jednostronnego ustawienia latarn
(instalacja sprawna, lecz bardzo brudne
klosze lamp). Odlegtosé najblizszej latarni
jest bardzo duza (12 m). Ogdlnie ilos¢
Swiatta na niskim poziomie (nie spetnione
wymagania nawet dla najnizszej klasy Cw
ptaszczyznie poziomej - Eh, oraz EV w
ptaszczyinie pionowej odpowiednio na
poziomie EV6 dla jednego oraz drugiego
kierunku. Ocena koricowa: 1
(obiektywna:1). Nalezy podjgé dziatania
naprawcze w celu poprawy sytuacji

oswietleniowej na przejsciu. Wystepuje

osSwietleniowa C w ptaszczyznie poziomej Eh oraz
spetniona klasa najnizsza klasa EV6 dla ptaszczyzny
pionowej Ev (dla jednego i drugiego kierunku). Z
uwagi na niskie poziomy oswietlenia oraz na
lokalizacje przejscia (na dojsciu do szkoty i w jej
bezposrednim sasiedztwie) zaleca sie podjecie
dziatan celem poprawy sytuacji. Nalezy zamontowac
system oswietlenia dedykowanego (z asymetrycznym
rozsytem $wiatta) z uwagi na lokalizacje przejscia przy
samej szkole (takie sg zalecenia). O ostatecznym
rozwigzaniu oraz poziomach oswietlenia powinien
zadecydowac projektant oswietlenia w oparciu o
projekty fotometryczne. Dodatkowo nalezy wyczyscié¢
klosze opraw sodowych w ciggu ulicy Dworskiej
(prowadzacej do szkoty). Rekomenduje sie wymiane

opraw sodowych na nowoczesne LED w catym ciggu
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Ocena
Numer
subiekty
przejscia
wha

Oswietlenie uliczne

Uwagi i zalecenia

okolicy

zmodernizowanego

szkoty ~w  stosunku

oswietlenia

duza réznica w poziomie oswietlenia w

do

w

ulicznym (co dostosuje poziom i barwe Swiatta do

zmodernizowanej ulicy gtéwnej) od ronda do

parkingu K+R zlokalizowanego pod szkotg (dziatanie

okolicy ronda. Swiatto rozproszone w

okolicy z terenu szkoty.

dodatkowe

niezwigzane

bezposrednio

rekomendacjami o$wietlenia przejscia).

Na podstawie algorytmu oceny w tab. 5.8 zestawiono i wytypowano przejscia dla pieszych

(10), ktére uzyskaty najnizsze oceny koncowe (oceny 0, 1 i 2) i w pierwszej kolejnosci

wymagajg modernizacji oswietlenia.

Tab.5.8
Przejscia dla pieszych o najnizszych ocenach kohcowych
Koncowa
Numer
L Ulica Skrzyzowanie/Zjazd Kategoria ocena
przejscia )
zintegrowana
120021 Lisie Jary Lesnych Boginek gminna 0
120071 Wiekowej Sosny Sarenki gminna 1
110011 Jerzyka Wilanowskiej gminna 1
110071 Rekreacyjna Spacerowa gminna 1
100011 Dworska Kasztelanskiej gminna 1
120061 Sarenki Wiekowej Sosny gminna 2
130021 | Swietojariska przy SP im. Jézefa gminna 2
Pitsudskiego
110161 Zwirowa Spacerowej gminna 2
110031 Julianowska Centrum Ksztatcenia gminna 2
Jozefostaw
110061 Kameralna Wilanowskiej gminna 2
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6 WNIOSKI

1. Niniejsze opracowanie jest pierwszym etapem prac nad poprawg stanu oswietlenia
przejs¢ dla pieszych w miejscowosci Piaseczno. Podjete w 2023 roku dziatania majg na celu
ustalenie stanu faktycznego oswietlenia na istniejgcych przejsciach dla pieszych
funkcjonujgcych w otoczeniu szkét (tzw. przejsé szkolnych), oraz wskazanie problemoéw
i rekomendaciji.

2. W celu poprawy aktualnego stanu zagrozenia niechronionych uczestnikow ruchu
drogowego, w tym dzieci i miodziezy, przeprowadzono kompleksowag kontrole stanu
oswietlenia na wskazanych 33 przejsciach dla pieszych w miejscowosci Piaseczno. Na jej
podstawie zidentyfikowano i sklasyfikowano czynniki ryzyka. W efekcie wytypowano przejscia
dla pieszych, na ktorych wymagane jest podjecie dziatan, miedzy innymi w zakresie:
przeprowadzenia konserwacji, modyfikacji istniejgcej ulicznej instalacji oswietleniowej badz
instalacji opraw dodatkowych.

3. Oswietlenie przej$¢ dla pieszych jest jednym z elementéw audytu BRD. Oceniane
warunki oswietleniowe odnosza sie do sytuacji oswietlenia sylwetki pieszego znajdujacego sie
na przejsciu dla pieszych z uwzglednieniem stref oczekiwania. W trakcie inspekcji oceniane
jest takze subiektywne postrzeganie sylwetki pieszego przez kierujgcego pojazdem
zblizajgcego sie do przejscia. Wytypowanie przejs¢ do modernizacji wigze sie w kompleksowg
oceng pozostatych czynnikéw BRD.

4. W dokumentacji przetargowej nie udostepniono informacji dotyczacych roku budowy
instalacji i nie skazano norm wg ktérych powstaty badane instalacje. Nie znane sg zatozenia
projektowe dla badanych instalacji (poziomy os$wietlenia i siatki obliczeniowe) oraz
realizowane poziomy i klasy oswietleniowe na badanych ulicach.

5. Badania stanu oswietlenia byly prowadzone na wszystkich 33 przejSciach wedtug
ujednoliconej procedury zgodnej z WR-D-41-4 (2018) zgodnej z warunkami przetargu. Z uwagi
na wymagania bezpieczenstwa ruchu drogowego uzyskane wyniki pomiaréw na przejsciach
dla pieszych zostaty odniesione do aktualnych wymagan oswietleniowych.

6. Badania byly prowadzone w okresie jesiennym. Ze wzgledu na szybko zapadajgcy
zmierzch i warunki atmosferyczne jest to okres niekorzystny z punktu widzenia obserwacji
pieszego przez kierowce.

7. Pomiary byly prowadzone zgodnie z procedurg normatywng, w godzinach nocnych (od
zmierzchu 21:30 do $witu 3:15) po ustabilizowaniu sie strumienia sSwietlnego opraw
oswietleniowych zainstalowanych w badanych lokalizacjach.

8. Ze wzgledu na ograniczone pole pomiarowe oraz geometrie badanych przejsé, klasy
oswietleniowe realizowane na przejsciu dla pieszych nie w kazdym przypadku sg tozsame

Z klasami oswietlenia jezdni.
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9. W wyniku przeprowadzonych wizji lokalnych w porze nocnej oraz wykonanych pomiaréw
parametrow os$wietleniowych, ustalono szereg zaleceh dla poszczegodlnych przejs¢ dla
pieszych. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na fakt, ze kazde z ocenianych przejs¢ dla
pieszych zlokalizowane jest w odmiennym otoczeniu posiadajgcym odmienne klasy
oswietleniowe. Zatem kazde z nich nalezy ocenia¢ indywidualnie i odnosi¢ do zastanych
warunkéw oswietleniowych w otoczeniu przejscia.

10. Wiekszo$¢ z badanych przejs¢ dla pieszych (27 tj. ok 81,8%) oswietlona jest za pomocag
typowych opraw ulicznych ustawionych w sposéb niegwarantujgcy wytworzenia odpowiednich
warunkéw oswietleniowych na przejsciach. Okoto potowa (16) przejs¢ dla pieszych spetnia
klase C3 i rekomenduje sie podniesienie tego poziomu dla wybranych lokalizacji.

11. Szesé przejsc (18,2% z ogdtu 33) oswietlone jest za pomocg rozwigzania dedykowanego
(przeznaczonego do oswietlenia przejs¢ dla pieszych: oprawy z asymetryczng dystrybucjg
wigzki Swietlnej w ustawieniu krzyzowym, pojedyncze oprawy z rozsytlem dedykowanym
pozwalajgce na istotne zwiekszenie kontrastu sylwetki pieszego z ttem). Zaobserwowano, ze
stosowane obecnie dodatkowe rozwigzania oswietleniowe na przejsciach dla pieszych
(oprawy dedykowane) instalowane sg bez zachowania kontroli ustawienia kierunku emisji
wigzki swietlnej opraw oswietleniowych, co wynika prawdopodobnie z braku potwierdzenia
uzyskiwanych parametréw o$wietleniowych na etapie odbioru instalacji. Stosowanie tego typu
rozwigzan bez kontroli efektow oswietleniowych moze w efekcie nie poprawi¢ stanu
oswietlenia sylwetki pieszego znajdujgcego sie na przejsciu dla pieszych. Takze przejscia dla
pieszych z oprawami dedykowanymi wymagajg zastosowania zabiegéw konserwacyjnych i
regulacyjnych. Nalezy podkresli¢, ze wsrod badanych sg rozwigzania bardzo dobre, o
prawidtowej konfiguracji systemu oswietleniowego dedykowanego, co potwierdzajg pomiary
oswietleniowe.

12. Stan oswietlenia ulicznego budzi zastrzezenia w konteksScie realizacji zadan
osSwietleniowych na przejsciach dla pieszych. W miejscowosci Piaseczno na 7 (z
przebadanych 33) przejsciach dla pieszych nie uzyskano srednich wartosci natezenia
osdwietlenia w ptaszczyznie horyzontalnej wiekszych od 5 Ix. Na 11 przejsciach dla pieszych
(ok. 21,2%) nie uzyskano najnizszego poziomu klasy oswietleniowej C < 7,5 Ix. Przyczyng
tego stanu najczesciej byto nieuzyskanie minimalnej wymaganej rownomiernosci 0,4. Na
przejsciach nalezy podjg¢ kroki zaradcze opisane w niniejszym dokumencie oraz
indywidualnie w zatgczonych kartach przejs¢. Nalezy takze rozwazyC przeprowadzanie
inspekcji stanu oswietlenia w catych ciggach ulicznych w oparciu o0 wymagania normatywne i
audyt energetyczny instalacji oswietleniowej. Moze to przynies¢ wiele korzysci, w tym

zwigzanych z poprawg BRD, ekonomicznych i ekologicznych.
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13. Wedtug oceny zespotu badawczego, potwierdzonej badaniami obiektywnymi, na
wskazanych do badan szkolnych przejsciach dla pieszych (33) wymagane jest podjecie
dziatan zmierzajgcych do poprawy stanu oswietlenia. W pierwszej kolejnosci zalecamy
podjecie dziatan na przejsciach wskazanych w tab. 5.8.

14. Wymagane jest zwrdcenie szczegodlnej uwagi na problem utrzymania ulicznych instalacji
oswietleniowych w kontekscie poprawy istniejgcego stanu o$wietlenia w otoczeniu przejsé dla
pieszych miejscowosci Piaseczno. Jak wynika z zalecen przedstawionych w tab. 5.4 oraz rys.
5.5, Wymiana opraw oswietlenia ulicznego w otoczeniu przejscia dla pieszych (8) oraz
Przeprowadzenie kontroli ustawienia i regulacja potozenia opraw i zrédet swiatta (5), sa
gtébwnymi przyczynami wpltywajgcymi na stan oswietlenia na przejsciach dla pieszych. Nalezy
mie¢ na uwadze, ze zaproponowane dziatania byly sugerowane takze w sytuacji spetnienia
formalnych wymagan oswietleniowych na przejsciu i miaty na celu zachowanie wysokich
standardéw w przysziosci.

15. Podczas projektowania instalacji nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na aspekt
poprawnego oswietlania przej$¢ dla pieszych i weryfikacje pomiarowg projektu przed
oddaniem instalacji o$wietleniowej do eksploataciji.

16. Wskazane jest podjecie krokow zmierzajgcych do wprowadzenia jako zasady ogledzin
opraw oswietleniowych przynajmniej raz w roku przed okresem jesienno-zimowym. Peten
przeglad instalacji z pomiarami oswietleniowymi i elektrycznymi powinien byc¢ realizowany co
najmniej raz na 5 lat.

17. Wskazane w raporcie przypadki montazu dodatkowego oswietlenia przejscia oprawami
dedykowanymi z wigzkg asymetryczng (9) wymiany opraw oswietleniowych (tgcznie 12)
sugerujg zastosowanie rozwigzan efektywniejszych energetycznie w stosunku do rozwigzan
istniejgcych. Mozna, zatem pokusic sie o zastosowanie zrédet Swiatta i opraw oswietleniowych
o wyzszej skutecznosci Swietlnej. Dazenie do poprawy efektywnos$ci energetycznej rozwigzan
oswietleniowych powinno dotyczy¢ takze przejs¢ dla pieszych. Nalezy dgzy¢ do utrzymania
zatozonych klas oswietleniowych z jednoczesnym zachowaniem ustalonego stosunku mocy
oprawy bez potrzeby przewymiarowania ilosci $wiatta w obszarach oswietlanych i emis;ji
Swiatta w kierunkach niepozgdanych.

18. Gtéwnym celem instalacji oswietlenia przejscia dla pieszych jest oswietlenie sylwetki
pieszego. Realizacja moze wykorzystywa¢ kontrast ujemny lub dodatni. W przypadku
rozwigzan stosowanych w miejscowos$ci Piaseczno 81,8% rozwigzahn wykorzystuje kontrast
ujemny. Przejscie powinno by¢ wyréznione poziomem os$wietlenia w stosunku do poziomu
oswietlenia ulicznego. WR-D-41-4 wskazuje takze na rozwigzanie ze strefa przejsciowa,
zatem mozliwe jest podniesienie obecnie funkcjonujgcych pozioméw w obszarach

konfliktowych (obszary skrzyzowah z przejsciami dla pieszych) co najmniej o jedng klase, a w
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uzasadnionych przypadkach o dwie klasy oswietleniowe Ilub budowe oswietlenia
dedykowanego.

19. W ramach prowadzonych dziatah badane byly tylko przejscia wyznaczone. Natomiast
jezeli funkcjonowatyby w miescie przejscia sugerowane to zgodnie z WR-D-72 muszg by¢
oswietlone typowymi oprawami oswietlenia ulicznego, w klasie nie gorszej niz realizowany
poziom klasy oswietlenia drogowego.

20. Od roku 2018 funkcjonujg w Polsce wytyczne prawidtowego oswietlenia przejs¢ dla
pieszych. WR-D-41-4 Wytyczne projektowania infrastruktury dla pieszych. Cze$¢ 4:
Projektowanie oswietlenia przejs¢ dla pieszych. Wytyczne, opracowane na zlecenie Ministra
Infrastruktury i Budownictwa, reprezentowanego przez Sekretariat Krajowej Rady BRD,
uporzgdkowaty proces przygotowania inwestycji drogowych. W Wytycznych zalecane jest
stosowanie rozwigzan z kontrastem dodatnim, ale o wyborze ostatecznego rozwigzania
w miejscowosci Piaseczno powinien zdecydowac projektant na podstawie pozyskanych
danych i wykonanych obliczen indywidualnie dla kazdego przejscia.

21. W 2022 roku wdrozono wytyczne WR-D-72-1 Wytyczne projektowania urzadzen do
oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe i szczegétowe, oraz
WR-D-72-2 Wytyczne projektowania urzgdzen do oswietlenia drég zamiejskich i ulic. Czesc¢ 2:
Katalog typowych rozwigzanh. Zaleca sie korzystanie z opracowanych standardéw. Decyzja
0 zastosowanym rozwigzaniu spoczywa na projektancie oswietlenia.

22. W zakresie oswietlenia przejs¢ dla pieszych zalecane jest stosowanie rekomendacji
wytycznych wg WR-D-41-4, WR-D-72-1 oraz WR-D-72-2 z zachowaniem koniecznosci
przeprowadzenia badan kontrolnych stanu oswietlenia na etapie realizacji inwestycji oraz
w trakcie eksploatacji. O ostatecznym doborze rozwigzania oswietleniowego powinien
zdecydowacé projektant oswietlenia w oparciu dane projektowe, symulacje oswietleniowe i
przygotowane wariantowe projekty.

23. Wykonanie badania i uzyskane wyniki wskazujg na potrzebe kontynuowania inspekcji
stanu oswietlenia drogowego, w tym przejs¢ dla pieszych na obszarze miejscowosci

Piaseczno.
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