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1. ZAKRES | METODYKA WYKONANYCH BADAN LABORATORYJNYCH

Badania laboratoryjne prébek gruntu wykonano w Laboratorium Geotechnicznym
Geoteko. Probki zostaty dostarczone i opisane przez Zleceniodawce wewnetrznego.
Wyniki badan dotyczg prébek dostarczonych przez Zleceniodawce.

1.1. Badania wtasciwosci fizycznych gruntow

Badania wtasciwosci fizycznych gruntéw wykonano dla 6 préobek. Zakres badan byt nastepujacy:

- analizy uziarnienia metodg areometryczng — 5 proébek,

- analiza sitowa — 1 prébka

- oznaczenie wilgotnosci naturalnej gruntu w, — 5 prébek,

- oznaczenie granicy plastycznosci wp i granicy ptynnosci w. — 5 probek,

Analize sitowg, oznaczenie wilgotnosci naturalnej oraz granicy plastycznosci wykonano zgodnie
z normga PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Analize areometryczng wykonano metodg Prdszynskiego wg Procedury Badawczej Geoteko PB-2
wydanie 4 z dnia 22.01.2018 r.
Granice ptynnosci oznaczono metoda jednopunktowg wg ASTM D 4318-17.

Rodzaje gruntéw oznaczano zgodnie z normg PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia,
symbole, podziat i opis gruntdéw. oraz na podstawie normy PN-EN ISO 14688-2:2006. Dodatkowo na
podstawie krzywych uziarnienia i wzoréw empirycznych obliczono wspdtczynnik filtracji (Zat. 2) -
nie objete zakresem akredytacji Laboratorium Geotechnicznego GEOTEKO.

Wyniki badan wtasciwosci fizycznych gruntu zestawiono w tabeli w Zat. 1, a krzywe uziarnienia
gruntéw zamieszczono w Zat. 2 niniejszego sprawozdania.

Zlecajacy badania w firmie GEOTEKO: NAZWA TEMATU: Piaseczno - Basen
P2PA Sp.z o.0.
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ZAL. 1 ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN WEASCIWOSCI FIZYCZNYCH PROBEK GRUNTOW

APP. 1 Index properties of soil

TEMAT (Site):

Piaseczno - Basen

.| Danedostcionepezeria | Zawaros ki Fracioncoment | "ol e ottt | Crann | crnice | waank | Stopir,
No Data from the client fz fp fr fi act;?;ziensftZOIIDlN- ’\\I/\?;JEZ?I Plastic limit I‘I:gql:t'd Plizra]ztie(;ity Lii?]léig)i(ty
86/B-02480 content
NUmer | Gehokose | Rodzaj probki ,
otworu gravel sand silt clay Wi Wp wi I I
Borehole No Depth Type of sample
[m] [%] [%] [%] [%] [ (%] [%] [%] [%] [
1 ow1l 2.1 NW 61 24 15 Gp 14.50 12.2 27.1 14.9 0.15
2 ow2 5.8 NW 54 29 17 Gp 9.90 11.4 25.1 13.7 -0.11
3 ows3 1.2 NU 27 69 4 Po
4 ow4 4.1 NW 58 27 15 Gp 11.00 12.0 255 13.5 -0.07
5 ows 2.3 NW 60 25 15 Gp 13.70 11.7 24.9 13.2 0.15
6 owe6 1.9 NW 61 24 15 Gp 16.40 12.9 25.8 12.9 0.27

NNS - prébka o nienaruszonej strukturze / undisturbed sample
prébka o naturalnym uziarnieniu / disturbed sample, natural grain-size distribution
prébka o naturalnej wilgotnosci / disturbed sample, natural water content

NU -
NW -

NR ZLECENIA LABORATORIUM GEOTEKO 10/2021/8
Wyniki dotyczg wytgcznie obiektéw badanych
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Zalacznik 2
Krzywe uziarnienia
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Zat./ App. 2.1

eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg Prészynskiego (PB-2 wyd. 4 22.01.2018)
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to Prészyriski method (PB-2 ver.4 22.01.2018)

Obiekt / Site: Piaseczno - basen

Otwdr / Borehole: 1

Glebokosé/ Depth [m]: 2.1

Rod:zaj probki / Type of sample [m]: NW prébka o naturalnej wilgotno$ci / natural water content sample

Srednica ziaren | Suma zawartosci
[mm] [%]
0.001 13
0.002 15
0.006 23
0.02 29
0.05 39
0.063 41

0.1 52
0.25 80
0.5 93
1 98
2 100

Frakcje / Fraction

|

iowa
clay

100

pylowa
silt

sand

piaskowa

2wirowa
gravel

kamienna.
cobble

90

80

70

60

Percent passing

50

——1gl./depth2.1 m Gp

Zawartoé¢ ziarn o $rednicy <"d" [%]

40

30

— 0.05mm

— 0.25mm

— 0.5mm

20

10

= d10, d20, d30, d50, d60

0
0.001

0.01

0.1

1

10

Srednica zastepcza ziarn - d [mm] / Particle size [mm]

100

Zawartos¢ ziarn o $rednicy >"d" [%]
Percent retaint

PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 )
Dane od kiienta / Zawarto$¢ frakcji / Fraction content Zawarto$¢ frakeji / Fraction content fawartosc
Data from client ] o Rodzaj Jn Rodzaj frakcji drobnej R
1%l ) %] | (Fe<0.075mm)
& gruntu gruntu
Otwér G'Q'[’;']“’SC faefk | fp fr fi Gr+Co| Sa | Si | a |sicl %]
) it+ | T Fil tent
Borehole Depth [m] | gravel sand silt clay " Z)e”of gravel sand silt clay s; o y:;lof ines [;:]n en
1 2.1 0 61 24 15 Gp 0 59 26 15 41 sasiCl 45.2 1.21
Dane od klienta / X . o "
Data from client Srednica zastepcza [mm] Wspétczynnik filtracji [m/s]
Otwor G'e![’;']wsc Wzér Wzér
dy dyo dio dso deo SBS Wzér Seelheima
Borehole  |Depth [m] Hazena | USBSC
1 2.1 0.000 0.004 0.022 | 0.092 0.130 | 0.0E+00 | 1.1E-08 3.0E-05

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglanéw i materii organicznej jesli stosowano:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita:

Badanie wykonat:
Robert Keciek

Badanie sprawdzit:

Mirostaw Krulak

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO: 10/2021/8
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Zat./ App. 2.2

eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg Prészynskiego (PB-2 wyd. 4 22.01.2018)
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to Prészyriski method (PB-2 ver.4 22.01.2018)

Obiekt / Site: Piaseczno - basen

Otwdr / Borehole: 2

Glebokosé/ Depth [m]: 5.8

Rod:zaj probki / Type of sample [m]: NW prébka o naturalnej wilgotno$ci / natural water content sample

Srednica ziaren | Suma zawartosci
[mm] [%]
0.001 15
0.002 17
0.006 26
0.02 34
0.05 46
0.063 47

0.1 56
0.25 81
0.5 92
1 97
2 100

Frakcje / Fraction

|

ova pylowa piaskowa rwirowa [~
oy silt sand gravel covble
100
90
S =
: S
bod 80 =
v >
e S
~ & & S
2 50 5
S ——2gl./depth 5.8 m Gp s
Q 40 = 0.05mm E
30 = 0.25mm
= 0.5mm
20 - = d10, d20, d30, d50, d60
10 .
0
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Srednica zastepcza ziarn - d [mm] / Particle size [mm]
. PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 )
Dane od kiienta / Zawarto$¢ frakcji / Fraction content Zawarto$¢ frakeji / Fraction content fawartosc
Data from client JD Rodzaj Jn Rodzaj frakcji drobnej R
(%] ) [%] " | (Fc0.075mm)
= gruntu gruntu
Otwér G'Q'[’;']“’SC faefk | fp fr fi Gr+Co| Sa | Si | a |sicl %]
. Type of ; silt+ | Typeof | Fines content
Borehole Depth [m ravel sand silt cla ravel | sand silt cla,
pthimi| g Y soil d Y clay soil [%]
2 5.8 0 54 29 17 Gp 0 53 30 17 47 sasiCl 50.4 0.98
Dane od klienta /
Srednica zastepcza [mm Wspétczynnik filtracji [m/s
Data from client Spczalnml potczy Ji[m/s]
Otwor G'e![’;']wsc Wzér Wzér
dy dyo dio dso deo SBS Wzér Seelheima
Borehole  |Depth [m] Hazena | USBSC
2 5.8 0.000 0.003 0.011 | 0.073 0.116 | 0.0E+00 | 5.2E-09 1.9€-05

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglanéw i materii organicznej jesli stosowano:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita:

Badanie wykonat:
Robert Keciek

Badanie sprawdzit:

Mirostaw Krulak

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO: 10/2021/8
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Zat./ App. 2.3

ANALIZA UZIARNIENIA - sitowa - wg PN-B/88-04481
GRAIN SIZE DISTRIBUTION SIEVE ANALYSIS according to PN-B/88-04481

¢1eoteko

Obiekt / Site: Piaseczno - basen
Otwér / Borehole: 3
Glebokosé/ Depth [m]: 1.2
Rodzaj prébki / Type of sample [m]: NU probka o naturalnym uziarnienieniu / natural grain sample
Srednica ziaren  |Zsumowana masa| Suma zawartosci
[mm] [g] [%]
>40 0.00 100.00
>20 5.00 99.00
>10 24.00 95.20
>5 67.00 86.60
>2 134.00 73.20
>1 202.00 59.60
>0.5 303.00 39.40
>0.25 381.00 23.80
>0.1 461.50 7.70
>0.063 478.60 4.28
>0.05 480.80 3.84
Suma 500.00 0.00
Frakcje / Fraction
iiowa pylowa piaskowa 2wirowa kamienna
clay silt sand gravel
100
I /
_ 9 |
& | -
ky 80 } >
32 | 7
gg ! Po [|* 33
G 238
2§ 60 I ————H40 3¢
g D |-
g 50 L grSa dso =&
£ e = g
E | §
S 40 | ——3gl/depth 1.2m Po neo ¢
ol &
30 i — 0.05mm H 70
iy — s
20 T H 8o
/ I ; : I = 0.5mm
10 I | B d10, 420, 430, dS0, d60 H 90
o ] i 2 100
0.001 0.1 1 10 100
$rednica zastepcza ziarn - d [mm] / Particle size [mm]
PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 a5
Dane od klienta / » = . = — - Zawartos$¢
" Zawartos¢ frakcji / Fraction content Zawartos¢ frakcji / Fraction content el Gl
Data from client o Rodzaj o Rodzaj rakcji drobnej SFR
[%] A [%] " | (Fe<0.075mm)
& gruntu gruntu
Otwér G*e;’:]m O i fi Gr+Co| sa si | o |sic %]
. Type of ) silt+ | Typeof | Fines content
Borehole Depth [m ravel sand silt cla ravel sand silt cla
pth[m] | g v soil Y v clay soil [%]
3 1.2 26.8 69.4 3.8 0.0 Po 26.8 68.9 43 0.0 4.3 grSa 5.6 16.95
Dane od klienta a i i 2nik j Sci
. / Srednica zastepcza [mm] Wspotczynnik filtracji [m/s] WSkaZ'."k k.rzy.w'my WSkazmk.Jed.nOTOdnosc'
Data from client uziarnienia uziarnienia
ToboKo<E
iy i e*[’:]]os‘: Wzér Wzér
dyo dyo dso dso deo SBSC Wzér Seelheima Cc Cu
Borehole Depth [m] Hazena | USB
3 1.2 0.114 0.201 0.329 0.719 1.021 | 1.5E-04 | 9.0E-05 1.8E-03 0.93 8.95

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglandw i materii organicznej jesli stosowano:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita

Badanie wykonat:
Robert Keciek

Badanie sprawdzit:
Mirostaw Krulak

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO: 10/2021/8
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Zat./ App. 2.4

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg Prészynskiego (PB-2 wyd. 4 22.01.2018)
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to Prészyriski method (PB-2 ver.4 22.01.2018)

eoteko

Obiekt / Site: Piaseczno - basen

Otwor / Borehole: 4

Glebokosé/ Depth [m]: 4.1

Rod:zaj probki / Type of sample [m]: NW prébka o naturalnej wilgotno$ci / natural water content sample

Srednica ziaren | Suma zawartosci
[mm] [%]
0.001 13
0.002 15
0.006 25
0.02 33
0.05 42
0.063 45

0.1 55
0.25 82
0.5 93
1 97
2 100

Frakcje / Fraction ‘

iowa
iy silt

pylowa

kamienna.

2wirowa amienn

gravel

piaskowa
sand

100
90
S =
: S
bod 80 =
v >
e S
- £5
€ 5e
Ef 0 ®
~ & & S
2 50 5
2 ——24gl./depth 4.1 m Gp s
Q 40 ; Pl = 0.05mm 60 E
30 P — 0.25mm 70
| = 0.5mm
20 —/ = d10, d20, d30, d50, d60 80
10 i
o L
0.001 0.01 0.1 1 10 100
Srednica zastepcza ziarn - d [mm] / Particle size [mm]
. PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 )
Dane od kiienta / Zawarto$¢ frakcji / Fraction content Zawarto$¢ frakeji / Fraction content fawartosc
Data from client JD Rodzaj Jn Rodzaj frakcji drobnej R
(%] ) [%] " | (Fc0.075mm)
= gruntu gruntu
Otwér G'Q'[’;']“’SC faefk | fp fr fi Gr+Co| Sa | Si | a |sicl %]
. Type of ; silt+ | Typeof | Fines content
Borehole Depth [m ravel sand silt cla ravel | sand silt cla,
pthimi| g Y soil d Y clay soil [%]
4 4.1 0 58 27 15 Gp 0 55 30 15 45 sasiCl 48.8 1.05
Dane od klienta
Betafan client/ Srednica zastepcza [mm] Wspétczynnik filtracji [m/s]
Otwor G'e![’;']wsc Wzér Wzér
dy dyo dio dso deo SBS Wzér Seelheima
Borehole  |Depth [m] Hazena | USBSC
4 4.1 0.000 0.003 0.013 | 0.079 0.118 | 0.0E+00 | 7.9E-09 2.2E-05

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglanéw i materii organicznej jesli stosowano:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita:

Badanie wykonat:
Robert Keciek

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO: 10/2021/8

Badanie sprawdzit:
Mirostaw Krulak

Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych
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Zat./ App. 2.5

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg Prészynskiego (PB-2 wyd. 4 22.01.2018)
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to Prészyriski method (PB-2 ver.4 22.01.2018)

eoteko

Obiekt / Site: Piaseczno - basen

Otwdr / Borehole: 5

Glebokosé/ Depth [m]: 2.3

Rod:zaj probki / Type of sample [m]: NW prébka o naturalnej wilgotno$ci / natural water content sample

Srednica ziaren | Suma zawartosci
[mm] [%]
0.001 13
0.002 15
0.006 23
0.02 31
0.05 40
0.063 42

0.1 52
0.25 82
0.5 93
1 97
2 100

Frakcje / Fraction

|

iowa
clay

100

pylowa
silt

sand

piaskowa ‘

2wirowa
gravel

kamienna.
cobble

90

80

70

60

Percent passing

50

40

Zawartoé¢ ziarn o $rednicy <"d" [%]

30

20

10

=——5gl./depth 2.3 m Gp
— 0.05mm
— 0.25mm
— 0.5mm

= d10, d20, d30, d50, d60

0
0.001

0.01

0.1

1

Srednica zastepcza ziarn - d [mm] / Particle size [mm]

10

100

Zawarto$é ziarn o $rednicy >"d" [%]

Percent retaint

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglanéw i materii organicznej jesli stosowano:

PN-86/B-02480 PN-EN ISO 14688-2:2006 )
Dane od kiienta / Zawarto$¢ frakcji / Fraction content Zawarto$¢ frakeji / Fraction content fawartosc
Data from client ] o Rodzaj Jn Rodzaj frakcji drobnej R
1%l ) %] | (Fe<0.075mm)
& gruntu gruntu
Otwér G'Q'[’;']“’SC faefk | fp fr fi Gr+Co| Sa | Si | a |sicl %]
) it+ | T Fil tent
Borehole Depth [m] | gravel sand silt clay " Z)e”of gravel sand silt clay s; o y:;lof ines [;:]n en
5 2.3 0 60 25 15 Gp 0 58 27 15 42 sasiCl 45.8 1.18
Dane od klienta / X . o "
Data from client Srednica zastepcza [mm] Wspétczynnik filtracji [m/s]
Otwor G'e![’;']wsc Wzér Wzér
dy dyo dio dso deo SBS Wzér Seelheima
Borehole  |Depth [m] Hazena | USBSC
5 2.3 0.000 0.004 0.017 | 0.091 0.128 | 0.0E+00 | 1.1E-08 3.0E-05

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita:

Badanie wykonat:
Robert Keciek

Badanie sprawdzit:
Mirostaw Krulak

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO: 10/2021/8
Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych
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Zat./ App. 2.6

eoteko

ANALIZA UZIARNIENIA - areometryczna - wg Préoszynskiego (PB-2 wyd. 4 22.01.2018)
GRAIN SIZE DISTRIBUTION HYDROMETER ANALYSIS according to Prészynski method (PB-2 ver.4 22.01.2018)

Obiekt / Site: Piaseczno - basen

Otwor / Borehole: 6

Glebokosé/ Depth [m]: 1.9

Rodzaj probki / Type of sample [m]: NW prébka o naturalnej wilgotnosci / natural water content sample

Zawartos¢ ziarn o $rednicy <"d" [%]
Percent passing

Srednica ziaren

Suma zawartosci

[mm] [%]
0.001 13
0.002 15
0.006 22
0.02 29
0.05 39
0.063 41
0.1 51
0.25 81
0.5 93
1 99

2 100

Frakcje / Fraction
flowa, pylowa piaskowa 2wirowa Kamienna

clay. silt

sand

gravel

cobble

/i

/

/ s

——6gl/depth 1.9 m Gp
= 0.05mm
= 0.25mm
= 0.5mm

= d10, d20, 30, d50, d60

0.001 0.01

0.1
Srednica zastepcza ziarn - d [mm] /

1

Particle size [mm)]

10

Zawartosé ziarn o érednicy >"d" (%]
Percent retaint

PN-86/B-02480

PN-EN ISO 14688-2:2006

Dane od klienta / ” " . — — - Zawarto$¢
. Zawartosé frakeji / Fraction content Zawartosé frakji / Fraction content frakeii drobnei
Data from client o Rodzaj . Rodzaj rakcji drobnej SFR
$¢ ol gruntu e gruntu (FE<0.075mm)
Otwér G'ei’;']wsc firk | fp | fn fi Gr+Co| Sa | si | a |sicl (%]
T} it+ | Ty Fil tent
Borehole Depth [m] | gravel sand silt clay Y :;’of gravel sand silt clay s; B y:;é; Iof /nes[i;]n en
6 1.9 0 61 24 15 Gp 0 59 26 15 41 sasiCl 44.8 1.23
D d klient: .
Di:;]?romljl?e:t/ Srednica zastepcza [mm] Wspotezynnik filtracji [m/s]
Otwor G'¢i’:";°“ Wzér Wzér
dio dao dso dso deo M UEEEE Wz6r Seelheima
Borehole  |Depth [m] azena
6 1.9 0.000 0.004 0.022 | 0.095 0.132 | 0.0E+00 | 1.4E-08 3.3E-05

Informacja o procedurze usuwania z prébki weglanéw i materii organicznej jesli stosowano:

Informacja o odstepstwach od procedury bawczej jesli wystapity:

Informacja o braku odpowiedniej ilosci materiatu do badan jesli taka sytuacja wystapita:

Badanie wykonat:
Robert Keciek

Badanie sprawdzit:

Mirostaw Krulak

NR SPRAWOZDANIA LABORATORIUM GEOTEKO: 10/2021/8
Wyniki dotyczg wytacznie obiektéw badanych

Strona: 10z 10




