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Budowa Centrum Sportu w Piasecznie
polegajaca na budowie budynku krytych basenéw wraz
z urzadzeniami budowlanymi, budowg odcinka sieci kanalizacji
deszczowej, sieci elektroenergetycznej sredniego napiecia wraz
z rozbiorka sieci elektroenergetycznej sredniego napiecia

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

skrzyzowanie ul. Chyliczkowskiej i ul. Mazurskiej, Piaseczno
ADRES

XV — budynki sportu i rekreacji; XXIl — parkingi; XXIV — zbiorniki wodne;
XXVI - sieci; XXX — pompownie;
KATEGORIA OBIEKTU BUDOWLANEGO

PIASECZNO - MIASTO, obreb ewidencyjny 28, nr 141804_4.0028,

fragment dzialtki 3/45, fragment dzialki 1/4, oraz obreb ewidencyjny 24, nr 141804_4.0024, fragment dziatki

344, fragment dziatki 106/2

JEDNOSTKA EWIDENCYJNA, NAZWA | NR OBREBU EWIDENCYJNEGO, NR DZIALEK EWIDENCYJNYCH

GENERALNY PROJEKTANT

P2PA

P2PA Sp. z o.0.
Rynek 25
50-101 Wroctaw

DATA
10.Styczen 2022

TOM Il

INWESTOR BRANZA

Gmina Piaseczno KiP Sp. z 0. o.
ul.Kosciuszki 5 Ul. Kolejowa 5/7
05-500 Piaseczno 01-217 Warszawa

PROJEKT WYKONAWCZY — KONSTRUKCJA

OPIS TECHNICZNY, OBLICZENIA STATYCZNE,
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO- INZYNIERSKA
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ZAr ACZNIK 1 Lista projektantow

KONSTRUKCJA

JEDNOSTKA
PROJEKTOWA

KiP Sp. zo. 0.
Ul. Kolejowa 5/7
01-217 Warszawa

PROJEKTANT

dr. inz. Piotr Pachowski
upr. nr St-83/84 do proj.w spec. konstr-bud b/o

WSPOLPRACA
PROJEKTOWA

mgr inz. Michat Dyszkiewicz
upr. nr MAZ/0005/POOK/06 do proj.w spec. konstr-bud b/o

mgr inz. Andrzej Kulczycki (obudowa wykopu)
upr. nr: St-408/81 do proj.w spec. konstr-bud b/o

mgr inz. Joanna Brysiak

mgr inz. Matgorzata Grzeszczyk

mgr inz. Agata Zajac- Szarwacka

upr.nr: MAZ/0093/POOK/10 do proj.w spec. konstr-bud b/o
mgr inz. Dorota Zakrzewska

SPRAWDZAJACY

mgr. inz. Piotr Kapela
upr. nr Wa-333/93 do proj.w spec. konstr-bud b/o
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DECYZJE PROJEKTANTOW

O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKCJI
TECHNICZNYCH W BUDOWNICTWIE ORAZ ZASWIADCZENIA PROJEKTANTOW O PRZYNALEZNOSCI DO
WLASCIWEJ IZBY SAMORZADU ZAWODOWEGO
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W

HEEny Warszawe, dnia - /6 lutego 1084

MIASTA STOLECZNEGD WARSZAWY
WYDZIAL URBANISTYKI | ARCHITEKTURY

i OCHRONY

SRODOVISKA

Nr ewidencyiny GtmB3 LB iromirmemsicisenne

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

1974 r. — Prawo budowlone (Dz. U. Nr 38 poz. 229) oraz §
ust.l pkt 1, § 4 ust.2, § 6 ust,3, § 7, § 13 ust.1 pkt 2

-
“

do pelnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie

Ne podstawie ort, 18 ust. 5 i o, 57 ust. 3 ustowy z dnic 24 poidziernika

rozp. Minisira Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.
w sprawie samedzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz, U, Nr 8, poz. 46).

STWIERDZAM

e Ob. _PIOTR. ... PACHOWS KI...B58.Jana

magister inzynier budownictwa

vrodzony(a) dnia .. 24.12,1953 r, Werszews .

posieda przygotewonie zawodowe do pelnienia samedzielnej funkcji

w specjalnodci ...

i/

2/

3/

Drsh OB 3. 10877 »

projektanta

konstrukcyjno = budowlanej

do sporzadzania projektéw w zakresie rozwigzan konstrukcyjno-
budowlanych budynkdw oraz innych budowli, z wylgczeniem linii,
weztéw i stacji kolejowych, drég oraz lotniskowych drég star-
towych i manipulacyjnych, mostéw, budowli hydrotechnicznych 4
meliorecji wodnych,

do sporzgdzanis w budownictwie osdb fizycznych projektow w

zakresie rozwiazan architektonicznych:

a/ budynkéw inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projek=-
téw typowych i pawtrarzalnych innyeh budynkdéw nraz sporzge
dzaniz plandw zagospoderovenia dzisiki zwiszenych z reali-
zacja tych budynkdw,

b/ budowli nie bgdgcych budynkami,

w budownictwie oséb fizycznych - do kierowania, nadzorowania
i kontreolowanie budowy, kisrowania i kontrolowsnia wytwarza-
nia konstrukcyjnych elementdw budowlanych oraz oceniania 1
badania atanu techniczneco obiektéw budowlanych.-

CNTA MIASTA

fyMeard Fedorowski
Z<o Nocsslnege Archlleklo Warsenwy

000
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= BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze wengfilacgjmym:
MAZ-MRG-EIN-XND *

Pan PIOTR PACHOWSK] o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/2784/01

adres zamieszkania ul. PACA 15/17 m. 26, 04-361 WARSZAWA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej lzby Infynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zatwiadczenie zostafo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicziym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-12-06 roku preez

roman Lulis, Przewodniczgoy Rady Mazowieckie] Okrepowe] 1zby Indynierdw Budownichwa.

-',Egnd"i:_m't_j ust 2 lenw_zm'n la'nn_ﬁ'niu 0L @ podpisie elekironicrym [0z U. 2001 Wr 230 poz 1450) dare w postad
-E!_H:tmmq opsirzons b:zpmlzr;l,-n podpisem elskbroniczngm wengfikowanym prry pomooy wammeze kwalifikowsnsgo cerbyfikaty =
rommowadne pod wegletem skutiow prawnych doloumantom OpstrzonyIm (pod Bl WisSnonECI L |

* Weryfitacje poprawnost damych W ninisETym zaswisdoENiL MOENS SprEAIc I8 pOMOO) RUmEn: wergfimoyinegs Tateistoenia na
stroniz Polskiej lzby Indmiercw Budownictwa www.pioorg.pl lub kontakbujsc sis T biurem weascwej Direpowsj oy Infynienve
Budownichw.

J
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URZAD WOJEWODZKI warsems, AL mBJa 1993 .

w Warszawie
Wydalal Madeoru Urbanisiysznego
I Budowlanego

Fr awidaneyjoy WE-JBI;;EJ

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do peinlenla samodziaine] funkejl techniczne] w budowniclwie

Na podstawle art, 18 ust. § { art. 57 ust. 3 ustawy z dnis 24 paddzierniks 1974 r. — Pra-
wo budowlane (Dz. U, Nr 35, pos. 220) oraz § _ @ ust.l pkt 1, § 4 ust.2 i
B 13 wmE. L pRE 2
rozp. Ministra Gospodark] Terenowe] | Ochrony Srodowiska z dnia 20111975 ¢, w sprawie =a-
medzielnyeh funkeji technicenyeh w budewnictwie (Dz, U. Nr B, poz. 48 z plin, zmianami)

STWIERDZAM
e Oh, PIOTR K AFPEL A 8. Jana

... megister iniynier budownictwa

urodzony(a) dnia _ 27 cZerwca 1953 r. Elblgg

posiada przygotowanie zawodews do pelnienis samodzielne) funkeji technicmmej
TSRO L0 0 D S S < S0 ..

rmrp

w specjalnodci konstrukeyino - budewlane]

1/ do sporegdzenis projektdw w zekresie rozwlgzef konmatrukcyjno-
budowlenych budynkdw oraz innych budowll, z wy2gczenlem linii,
wgzidw 1 stecji kolejowych, drdg orez nawlerzchoi lotniskowych,
moatdéw, budowli hydrotechnicaznych L mellorac)i wodoych,

2/ do kierowsnis, nadzorowanle i kontrolowsnle budowy oraz ocenia=
nis i badaniam stanu iechnlcznego obiektow budowlanych - W budo-

wnictwie Jednorodzinnym, Zegrodowym oraz innych budynkdw o ku-
baturze do 1000 m3.

2 up. WOIEWODY WARETAWSHIEGD
EXT, E Ki

Ny

te
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Zaswiadczenie
O numerss wengfilccgjmym:

MAZ-SPA-K1S-ALIE *

Pan PIOTR KAPELA o numerze ewidencyjnym MAZ/BO/2585/01

adres zamieszkania CHOPINA 12, 05-220 ZIELONEA

jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowe] lzby Indynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od edpowisdzialnosc cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-01-01 do 2022-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym poedpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-11-03 roku przez:

Roman Lulis, Przewodniczgoy Rady Mazowieckiej Okregowe] Izby InZynierow Budownichwa.

|Zgodni= art. 3 ust 2 ustesy T onis 13 wrzesnia 2004 r. o podpise elektroniczrgm [Dz. UL 2001 Mr 130 poz. 1450 dane w posteci
elekbroniczne] opatrzone bezpisznym podpisem slektroni conym weryfikowanym proy pomocy wadnego kwelifilorsanego osrtyfiletu o
riamowaine pod wogledem shutkiw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi. )

* Weryfikacjs poprewnosd danych woniniejszym aswisdcreniy modna sprawdsic za pomocy numen wenyfikacyneee Taswisdoenia ra
stronie Polskie] Izoy Indynierow Budownichws www . piiboong.pl lub kontakbujac sis 2 biurem whaftwe] Dkrsgows] Izoy Infynisros
Budownichwa.
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5PI5 TRESCI
W R Y FUN U
NR PR FaIa ERANIA RODZI RYL PIETRD NECAIRY WEONAL
TOM 1111 - PROJEKT TECHNICZNY - KON 5T RUKCJA
STRONA TYTUL OWA 1
ZALACENK 1 - LETA PROUBKTANTOW 2

DECYZ JE FROEKTANTOW O STWIERDZ B WU
FRZYGOTOWANK ZAWODOWESD DO FELNENE
SAMDDZIELNYCH FUNKC) TECHNICZ NY CH W BUDCW NICTWE
ORAZ ZASWIADCZ BUIA PROUBKTANTOW O FRZYNALEZNOSCI
DO WLASCIWE] BBY SAMDRZADU ZAWODOWESD

3
5P1S TRESCI TOMU -
1. KONST RUKCJA 8
OSWIADCZENIA FROBKTANTOW O ZGODNCSC FROEKTU Z
CECOWIAZ LA CYM PRZEPEAM | ZASADAMWEDZ Y 10
CZESC ORSOWA
Sps tres ci 11
Owpis techniczmy 15
Ohlicz enia statvczne 38
2. ZAEACZNIK

DOKUMENTACIA GEOLOGICZND- INZYNIERSKA
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TOM Il PROJEKT WYKONAWCZY
1. KONSTRUKCJA
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Oswiadczenie

Niniejszym oswiadczam, ze zatgczony projekt techniczny ,Centrum Sportu — basen w Piasecznie” zostat
wykonany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadmi wiedzy techniczne;j.

PROJEKTANT dr. inz. Piotr Pachowski
upr. bud. nr.: St-83/84

SPRAWDZAJACY mgr. inz. Piotr Kapela
upr. bud. nr.: Wa-333/93

10
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OPIS TECHNICZNY

1. Materialy wyjsciowe

1.1. Wielobranzowy projekt koncepcyjny

1.2. Uzgodnienia projektowe z biurem architektonicznym P2PA
1.3. Geotechniczne warunki posadowienia obiektéw budowlanych

Dokumentacja geologiczno- inzynierska okreslajgca warunki geologiczno- inzynierskie dla
potrzeb basenu w Piasecznie, opracowana przez mgr Wiktora Krawczyka, Geoteko, w
czerwcu 2021r.

Dokumentacja Badan Podtoza gruntowego wraz z opinig geotechniczng dla potrzeb
projektu basenu w Piaseczne, opracowana przez mgr Wiktora Krawczyka, Geoteko, w
lutym 2021r.

Opinia geotechniczna, dokumentacja badan podfoza gruntowego, projekt geotechniczny
dla koncepcji i projektu budowy Centrum Sportowego wraz a halg sportowo — widowiskowg
w Piasecznie, dz. Nr ew.3/45, ul. Chyliczkowska, Piaseczno, opracowane przez mgr inz.
Michata Sulikowskiego, MS Geologia, w marcu 2018r.

2. Normy i wytyczne

3.

PN-EN 1990 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje - ciezar objetosciowy, ciezar
wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje.

Czes¢ 1-3: Oddziatywania ogélne — Obcigzenie $niegiem

PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1. Oddziatywania na konstrukcje. Oddziatywania ogoine.
Oddziatywanie wiatru.

PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkow.

PN-EN 1992-1-2 Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne.
Projektowanie ze wzgledu na warunki pozarowe.

PN-EN 1995 Eurokod 5 Projektowanie konstrukcji drewnianych.

Czes¢ 1-1 Postanowienia ogdlne. Reguty ogdlne i reguty dotyczgce budynkéw

PN-EN 1995 Eurokod 5 Projektowanie konstrukcji drewnianych.

Czes¢ 1-2 Postanowienia ogdlne. Projektowanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe
PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne: zasady ogdine

PN-EN 338 Drewno konstrukcyjne - Klasy wytrzymatosci

Wozniak, Turkowski. Projektowanie konstrukcji z betonu z uwagi na warunki pozarowe, ITB
2013

Zatozenia projektowe
3.1. Obciazenia uzytkowe

Obc.uzytkowe (hala basenowa, trybuny, pomieszczenia uzytecznosci

publicznej, pomieszczenia techniczne) 5,0 KN/m?
Pomieszczenia zapleczowe (toalety, szatnie, biura) 3,0 kN/m?
komunikacja, klatki schodowe 5,0 KN/m?
obcigzenie serwisowe drewnianego dachu nad basenem 0,5 kN/m?
Pomosty konserwacyjne 2,0 KN/m?
instalacje podwieszone pod dachem hali basenowej 0,3 kN/m?
panele fotowoltaiczne 0,5 KN/m?
Droga pozarowa 15,0 kN/m?2

Obcigzenia uzytkowe

3.2. Obciazenia srodowiskowe
Snieg Il strefa 0,9 kN/m2
Wiatr | stefa 0,3 kN/m?
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3.3. Materialy konstrukcyjne
beton konstrukcyjny
- stropy, stupy, sciany
beton konstrukcyjny
— fundamenty, Sciany zewnetrzne piwnic, zbiorniki, niecki basenowe
stal zbrojeniowa
beton podktadowy
drewno klejone GLT (belki rusztéw dachowych)
drewno klejone GLT (stupy)
drewno klejone GLT (belki trybun, $ciany pod trybunami)
drewno klejone CLT (ptyty stropowe, trybuny, ptyty dachowe, $ciany)
Stal profilowa- tgczniki
Sruby

3.4. Odpornos¢ ogniowa
Budynek zaliczono do klasy odpornosci ogniowej konstrukgcji C:

e gtdéwna konstrukcja nosna (stupy, sciany, belki rusztu dachowego)
¢ dachy ( nie stanowigce gtéwnej konstrukcji nosnej)

e przekrycie dachu

e stropy

e Sciany zewnetrzne

e Sciany wewnetrzne (nie stanowigce gtownej konstrukcji nosnej)

e stropy oddzielenia pozarowego nad piwnicg i pom. technicznymi

C30/37

C30/37 W8
B500SP
C12/15
GL30c
GL30h
GL24

GL24
S355; S235
klasa 8.8

R 60
R15
RE15
REI 60
REI 30
El 15
REI120

Odpornosé ogniowa konstrukcji zelbetowej zapewniona zostanie odpowiednio dobrang

wielkoscig otulenia zbrojenia.

Minimalne wielkos$ci otulin (od krawedzi do osi zbrojenia gtéwnego):

e stupy 4cm
e belki 3 cm
e Sciany 2cm
e plyty stropowe 2cm

Elementy konstrukcji z drewna klejonego nalezy zabezpieczy¢ ogniowo i biologicznie,
preparatami w formie kapieli badz natrysku, dla osiggniecie przez drewno klasy NRO B-s1,d0

wg PN-EN 13501-1+A1.

Odpornos¢ ogniowa konstrukcji z drewna klejonego zostanie osiggnieta przez zapewnienie
wystarczajgcych wymiaréw rdzenia przekroju, po zwegleniu sie w trakcie pozaru, jego warstwy

powierzchniowe;j.

3.5. Trwatosé konstrukcji

Ze wzgledu na trwatos¢ konstrukcji, przyjeto klasy ekspozycji konstrukcji zelbetowe;:

e Konstrukcja nosna budynku - stupy, sciany, stropy XC1
e Konstrukcja nosna w hali basenowej i w pomieszczeniach
technologicznych (chlorki z powietrza) XD1
e Zbiorniki na wode XC2
o Niecki basenéw XD2
e Ptyta fundamentowa XAl
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4, Warunki gruntowo —wodne

4.1. Okreslenie warunkéw gruntowych
Budowa geologiczna analizowanego terenu jest dos¢ ztozona.

Bezposrednio pod powierzchnig terenu zalega 30cm warstwa humusu, podscielona piaskami
Srednio zageszczonymi 1b=0,5, o0 migzszosci 0-1,5m. Podscielajg je gliny zwatowe reprezentowane
przez gliny piaszczyste oraz piaski gliniaste. W obrebie glin zwatowych wystepujg soczewki i
przewarstwienia piaskéw fluwioglacjalnych.

Przypowierzchniowa warstwa piaskow jest w stanie srednio zageszczonym Ipb=0,5; soczewki
piaskéw $rod glinowych, w stanie zageszczonym 1b=0,7. Gliny piaszczyste, z uwagi na ich stan,
podzielono na 3 subwarstwy: gliny w stanie plastycznym (IL=0,4) wystepujg w otworach: OW1- do
rzednej 99,36m npm; OW2 — do rzednej 97,79m npm; OW4- do rzednej 99,92m npm; OW6- do
rzednej 98,36m npm; OW7- do rzednej 99,27m npm.

Warstwa glin, zalegajgca w sposéb ciagty ponizej poziomu posadowienia kondygnacji podziemne;j,
jest w stanie twardoplastycznym I. = 0,2. Jest ona podscielona, nieprzewiercong do gtebokosci
rozpoznania warstwa glin piaszczystych w stanie pétzwartym o stopniu plastycznosci (I1.<0).
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4.2. Warunki wodne

W rejonie projektowanej inwestycji, w strefie rozpoznania, wystepujg jeden, nieciggty,
czwartorzedowy poziom wodonosny, zwigzany z piaskami fluwioglacjalnymi zlodowacenia Odry.
Wody tego poziomu generalnie majg zwierciadto swobodne i sg lokalnie napinane przez warstwy
gruntéw spoistych. W czasie prowadzonych prac (luty 2020) wody tego poziomu stabilizowaty sie

na gtebokosci w zakresie od 1.1 do 1.3m p.p.t. co odpowiada rzednym w zakresie od 100.0 do
100.6 m n.p.m.

W obrebie glin zwatowych zlodowacenia Odry wystepujg liczne sgczenia.

Naturalne wahania tego poziomu wynoszg ok. 1.0m. Nawiercony poziom w lutym 2020r. nalezy
uznac za Sredni.
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W otworze badawczym OW/CPT4, miedzy rzednymi 95,5-97,0m npm, nawiercono soczewke
nawodnionych piaskéw $réd glinowych, z wodg pod cisnieniem, stabilizujgcg sie na poz. ok.
101,6m npm. W pozostatych otworach badawczych, soczewka ta nie wystepuje. Przypuszczalnie,
jest ona zasilana przez potgczenie z warstwami gruntow przepuszczalnych po zachodniej stronie
terenu projektowanej budowy.

38.88 3.3

4.3. Warunki posadowienia

Poziom terenu w miejscu projektowanego obiektu jest zréznicowany i waha sie od 101,97m npm,
do 100,7m npm i obniza sie w kierunku potudniowo- wschodnim.

Projektowany poziom 0,00 odpowiada rzednej 102,8 m npm.

Przewiduje sie na przewazajgcej powierzchni, podpiwniczenie budynku.

Posadowienie czesci podpiwniczonej na ptycie fundamentowej gr. 50 na poz. -5,1m (97,7m npm).
Pod fundamentami przewidziano wykonanie 20cm podsypki filtracyjnej i 10cm betonu
podkfadowego, na ktérym utozona zostanie hydroizolacja. Poziom spodu wykopu wynosi -5,4m,
co odpowiada rzednej 97,4m npm.

W poziomie posadowienia zalegajg nosne gliny piaszczyste, w stanie twardoplastycznym,
warstwy lIb (Gp+Z,Pg; I. =0,2) i lic (Gp+Z,Pg; I. =0,0).

Lokalnie, ponizej poziomu posadowienia mogg wystapi¢ do gtebokosci ok. 0,5m ponizej poziomu
posadowienia gliny w stanie plastycznym (w rejonie otworu badawczego OWO07). Nalezy je
wymieni¢, wbudowujgc w ich miejsce grunt dobrze zageszczalny, lub piasek stabilizowany
cementem.

W czesci niepodpiwniczonej, posadowienie na tawach i stopach fundamentowych, na rzednej
0k.100m, npm, tj. na poziomie -2,8m.
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Z uwagi na wystepowanie w rejonie posadowienia czesci niepodpiwniczonej glin w stanie
plastycznym (warstwa lla, IL=0,4) , przewidziano wykonanie wykopu do poziomu zalegania
glin w stanie twardoplastycznym (poziom odpowiadajgcy posadowieniu czesci
podpiwniczonej, tj. 97,7m npm) i wymiane gruntu. Do wymiany gruntu nalezy zastosowac
zasypke dobrze zageszczalng, o optymalnej wilgotnosci..

Wymiane nalezy prowadzi¢ zageszczanymi warstwami, ktdérych kontrole nalezy
wykonywaé lekkg ptyta dynamiczng co 30- 40cm. Wyniki kontroli ptyta przy wiekszej
migzszosci warstw nalezy uznac¢ za niemiarodajne.

Stopien zageszczenia zasypek powinien odpowiadac¢ stanowi gruntéw rodzimych nosnych.
Modut dynamiczny badany ptytg powinien by¢ co najmniej rowny ED>= 50 MPa, wskaznik
Proctora 0,99.

H[mn.p.m] Tﬁ 0,00 = 102,8 m npm

W trakcie prowadzenia prac ziemnych, nalezy zabezpieczyé wykop przed wodami gruntowymi
oraz wodami opadowymi, ktére mogg doprowadzi¢ do uplastycznienia glin. Warstwe gruntéw
przepuszczalnych, nalezy odseparowac pionowg przestong przeciw filtracyjng (scianka szczelna).
Wody sptywajgce do wykopu w postaci przesgczen w warstwie glin, nalezy odprowadzi¢, w czasie
prowadzenia prac, drenazem powierzchniowym.

Pod ptytg fundamentowsa i na $cianach zewnetrznych podziemia budynku nalezy wykonac izolacje
typu ciezkiego.

Docelowo, wokét budynku przewidziano drenaz opaskowy

4.4. Prowadzenie prac ziemnych i obudowa wykopu

Prace ziemne od strony potudniowej i wschodniej mozna prowadzi¢ w wykopie otwartym, ze
skarpami.

Od strony potnocnej i zachodniej, z uwagi na przebiegajgce pod ziemig, w poblizu projektowanego
budynku instalacje sieci cieplnej, energetycznej i gazowej, konieczne jest wykonanie obudowy
wykopu. Dodatkowo, w zachodniej czesci terenu, na ktérym zlokalizowano budynek, w rejonie
otworu badawczego CPT4, wystepuje, od poz. 96,9 m npm. nawodniona soczewka piasku, z
wodg pod cisnieniem, stabilizujgca sie na poz. 100,6m npm. Ma ona przypuszczalnie potgczenie
hydrauliczne z warstwami na zachdd od terenu inwestyciji.
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Przewiduje sie zabezpieczenie wykopu od strony potnocnej i od zachodniej Sciankg szczelng typu
Larssena. Scianka odetnie naptyw boczny wod zasilajgcych nawodniong soczewke piasku. Przed
przystapieniem do gtebienia wykopu, konieczne bedzie zdjecie cisnienia z soczewki wodonosnej,
przez wykonanie studni odwadniajgcej i odpompowanie wody.

Poziom terenu waha sie od 102,5-101,5m npm. Scianka Larsena zostanie wykonana z poziomu
wykopu wstepnego do rzednej 100,5m. Scianke zaprojektowano jako wspornikowa, wysoko$ci
2,8m, zagtebiong ponizej dna wykopu na 4m.

Od strony zachodniej, zaprojektowano scianke typu Larssena, wzdtuz catej dlugosci wykopu; od
strony potnocnej, Scianka Larssena, zostanie wykonana od naroznika pétnocno- zachodniego, w
strone wschodnig, na dtugosci potowy szerokosci wykopu. Na pozostatym odcinku, ok. 35m,
$cianke szczelng zastgpiono obudowg $cinkg berlinska.

Od strony potudniowej i wschodniej, gdzie prace ziemne bedg prowadzone w wykopie otwartym,
ze skarpami, nalezy na czas robét, wykonaé¢ na obwodzie réw drenarski, dla odprowadzenia
powierzchniowych wod opadowych.

Ostatnig warstwe gruntu, nalezy usuwac bezposrednio, przed jej przykryciem warstwag betonu, dla
unikniecia uplastycznienia gruntu w poziomie posadowienia.

Docelowo, z uwagi na przewidywany sptyw wod opadowych, przewidziano wykonanie drenazu
ptytowego pod budynkiem, w postaci 20cm warstwy filtracyjnej, odseparowanej geowtdkning od
gruntéw rodzimych(pod drenazem) oraz od betonu podktadowego (nad drenazem).

Drenaz ptytowy, zostanie potgczony z drenazem opaskowym, okalajgcym budynek w poziomie
posadowienia.

Fundamenty i Sciany piwnic zostang zabezpieczone hydroizolacja powtokowa.

4.5. Okreslenie kategorii geotechnicznej

W oparciu o opinie geotechniczng, warunki geologiczno-inzynierskie w podtozu projektowanego
obiektu budowlanego ocenia sie jako ztozone.

Projektowang inwestycje wg Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. ,w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych” (Dz. U. 2012, poz. 463), nalezy zaliczy¢ do drugiej kategorii
geotechnicznej.

5. Opis ogolny konstrukcji

Projektowany budynek ma w rzucie ksztatt kwadratu, z wycietymi narozami. Wpisuje sie w obrys

64x64m. W czesci potudniowo - wschodniej, z obrysu kwadratu ,wycieto” pole 32x16m; w czesci

pétnocno- zachodniej pole 32x8m. W potudniowo- wschodnim narozniku zlokalizowano

zewnetrzne zjezdzalnie i strefe rekreacyjng, a w pétnocno- zachodnim strefe wejscia do budynku.

Budynek jest czesciowo podpiwniczony (74% powierzchni zabudowy). W czesci basenowej ma

jedng kondygnacje. W strefach wej$¢é, szatni i natryskdw oraz saun, umieszczono posrednig

kondygnacje techniczng. Przy basenie gtéwnym, zlokalizowano trybuny, dostepne z poziomu ,+1”.

Poziom parteru (0,00=102,8m npm), zostat wyniesiony ponad teren istniejgcy o ok. 1,5-1,8m. Od

strony potudniowo- wschodniej, zostanie nadsypana skarpa, od poziomu terenu istniejgcego, do

poziomu wejscia do budynku.

Poziom attyki, wienczgcej budynek, znajduje sie 11,56 m powyzej ,0".

Konstrukcja podziemia budynku Zelbetowa.

Nadziemie w konstrukcji drewnianej: belki z drewna klejonego warstwowo GLT, ptyty stropowe i

Sciany z drewna klejonego krzyzowo CLT.

Lokalnie, nad strefg saun (w osiach 13-17/A-1) i nad szatniami ( w osiach 7-11/I-R), z uwagi na

lokalizacje na stropie ,+1” pomieszczen technicznych, konstrukcja nadziemia Zzelbetowa.

Konstrukcyjnie obiekt dzieli sie na 6 stref, o zréznicowanej konstrukcji:

e Jednoprzestrzenne jednokondygnacyjne hale basenowe 32x32m:

nad basenem gtéwnym, w osiach I-R/1-9

oraz nad basenami rekreacyjnymi, w osiach A-G/5-13.

e Strefa wejscia w osiach I-R/11-15, zadaszona jednoprzestrzennym rusztem 16x32m

e Strefa szatni i natryskéw w parterze, z pomieszczeniami technicznymi na w osiach I-R/9-11, w
konstrukcji zelbetowej

e Strefa szatni i natryskow w parterze, z trybunami widowni na pietrze, w osiach I-R/7-9, w
konstrukcji drewnianej
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e Strefa saun w parterze, z pomieszczeniami technicznymi na pietrze, w osiach A-1/13-15 w
konstrukcji zelbetowej

e Strefa saun w parterze, ze stropodachem zielnym w poziomie I-szego pietra, w osiach A-l/15-
17 w konstrukcji zelbetowej

W poziomie parteru zlokalizowano basen sportowy 15x25m, 3 baseny rekreacyjne oraz

zjezdzalnie z 2 nieckami hamowni.

Niecka basenu sportowego systemowa, ze stali nierdzewnej, umieszczona w zelbetowej

obudowie. Niecki basendw rekreacyjnych, o konstrukgcji tradycyjnej, zelbetowej, wykornczone

ptytkami ceramicznymi.

Konstrukcje zelbetowg basenu sportowego, posadowiono bezposrednio na gruncie (jedynie pod

jej czescig zlokalizowano w podziemiu zbiorniki zelbetowe)

Pod basenami rekreacyjnymi, podziemie budynku stanowi strefe podbasenia.

W podziemiu umieszczono kilka zbiornikéw zelbetowych, otwartych.

6. Opis szczegotowy konstrukcji
6.1. Dach

6.1.1. Dach nad halami basenowymi w rejonie osi A-1/5-13 i I-R/1-11

Ruszt z drewna klejonego 32x32m, na siatce konstrukcyjnej 4x4m. belki rusztu trapezowe, dla
zapewnienia spadkéw dachu (dach kopertowy). Przekroje belek 24x(120-160)cm.

Pokrycie blachg trapezowg TR84/273/1,25.

Obwodowo ruszty dachowe oparto na stupach z drewna klejonego, o przekroju 24x60cm,
wysokosci 10m. W poziomie 5,4m, stupy usztywniono poprzecznie obwodowymi ryglami z drewna
klejonego. Ponizej poziomu 5,4, stupy usztywniono miedzy okiennymi pionowymi pasami sciany
drewnianej gr. 10cm, z drewna CLT. Powyzej belki usztywniajgcej, od poz. +5,4 do wierzchu
dachu, obwodowa $ciana petna z drewna CLT gr. 10cm, potgczona ze stupami.

Schemat rusztow:

ruszt drewniany
32x32m
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: mozliwa lokalizacja paneli fotowoltaicznych na stropodachu

Przewidziano wykonanie trapezowych belek rusztu w kierunku pn-pd ( w osiach literowych)
dtugosci 32m. W kierunku poprzecznym (wschod- zachdd- w osiach cyfrowych), montowane bedag
belki dtugosci 3,74m ( w osiach konstrukcyjnych 4m), miedzy belkami ciggtymi. Transfer sit
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wynikajgcych z dziatania momentéw zginajgcych rusztu, a takze sit poprzecznych, zrealizowane
bedzie przez stalowe tgczniki. Praca belek rusztu w obydwu kierunkach jest rwnowazna
(wystepujg w miejscach potgczen jednakowe momenty zginajgce w obydwu kierunkach)
Przewidziano przeniesienie sit rozciggajgcych w kierunku wsch.-zachod, przez umieszczenie w
belkach poprzecznych $ciggéw stalowych, spawanego z blach S355, o przekroju ok. 40cm? (krzyz
120x120x20mm) w dolnej czesci belek i skrecenie ich przez belki kierunku pn-pd, srubami (4M30

klasy 8.8).
Sity Sciskajgce, a takze sity poprzeczne, przeniesione zostang przez okucie belek blachami

taczacymi poprzecznie belki.
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Pofaczenie belek

M=1572 kNm
m poprzecznych z
¢ belkami podtuznymi:

V=190 kN okucie z blachy transfer sit
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éciag stalowy docisk do okucia

stalowego, przez
wypetnienie gniazda
miedzy belkami
zaprawag na bazie
zywicy

Laczniki i okucia stalowe, zostang zamontowane przed montazem drewnianych belek
poprzecznych. Dla ukrycia potgczen stalowych, belki poprzeczne, bedg montowane z dwéch
potéwek, obejmujgcych wktady stalowe. W rejonie potgczenia belek poprzecznych, z podtuznymi,
zostang wykonane w nich gniazda, dla ukrycia ztgcza.

Potaczenie potéwek belek rusztu przy pomocy sworzni i srub. Dla ukrycia srub, ich gtéwki bedg
kotkowane.

Po zamontowaniu belek poprzecznych z drewna klejonego GLT i ich skreceniu Srubami, gniazdo
miedzy belkami w rejonie potgczenia, zostanie wypetnione zaprawa klejowa, na bazie zywicy
epoksydowej i piasku kwarcowego, o wytrzymatosci min. 30 MPa (np. Sikadur 41CF).

Przed wypetnieniem gniazda, nalezy uszczelni¢ jego obwdd, na styku z belkg podtuzna, aby
zaprawa wypetniajgca nie wyptyneta przez szczeliny.

Na stropodachach w poz. 11,4m, w pasach krawedziowych szer. 10m, od strony potudniowej i
pétnocnej, przewidziano mozliwos¢ umieszczenia paneli fotowoltaicznych. Bedg mocowane do
prefabrykowanych fundamentéw, ustawianych na hydroizolacji dachu. Uwzgledniono mozliwosc¢
powstania w ich rejonie workéw snieznych
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Oparcie belek dachowych na stupach obwodowych

A-A

rygeel 1401200

ol

bl b pwetl e
reatu R0 Z00

6.1.2. Stropodach drewniany w rejonie osi osi I-L/9-11 i N-R/1-11
Przedtuzenie potaci dachu hali basenowej, na szerokosci 8m, oparte na stropie zelbetowym w
poziomie +9,9m. Konstrukcja szkieletowa, drewniana. Belki z drewna 16x16cm, w rozstawie co 4m,
oparte na stupkach drewnianych 16x16cm co 2m. Dodatkowe stezenie poprzeczne belkami 16x16 z
kleszczami. Belki utozone ze spadkiem 2,5%: od poziomu +11,1m wzdtuz osi 9, | i R (wierzch belek) do
poz,. +10,9m (wzdtuz osi 11). Potgczenia na ptytki kolczaste. Na belkach, utozona blacha trapezowa
TR84/273/1,25, podparta co 4m
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Schemat:
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6.1.3. Dach drewniany nad strefg wejs¢

Ruszt z drewna klejonego 16x32m: belki 24x90cm, w rozstawie 4x4m. Konstrukcja podparcia
obwodowego jak w 6.1.1, na stupach z drewna klejonego 24x60cm, w rejonie wejscia stupy
24x2000. Belki dtugosci 16m ciagte, kierunek poprzeczny z bekami wstawianymi odcinkowo
miedzy belki ciggte.

Potaczenia belek przegubowe, wpuszczanymi w szczeling w belce tgcznikami metalowymi, z
zamaskowanymi trzpieniami tgczacymi.

¢U=29,2kl\l ¢V

|
l
- ——
e | e ;
| :" ': 950‘
B ‘)
| :_. ! .]I ‘
| - - |
| |

240
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6.1.4. Stropodach zelbetowy nad pomieszczeniami technicznymi w poz. +10,9m,

w osiach A-1/13-15

Zelbetowy, ptytowy, gr. 25cm. Oparty na obwodowych $cianach zelbetowych, lokalnie na $cianach
szachtéw. Maksymalna rozpieto$¢ 8m. W stropodachu umieszczono 3 okna potaciowe oraz otwor
instalacyjny 4x8m.

6.1.5. Stropodach zelbetowy nad pomieszczeniami technicznymi w poz. +9,9m, w
osiach I-L/9-11 i N-R/9-11
Strop zelbetowy przekrywajgcy pomieszczenia techniczne, zelbetowy pltytowy gr. 20cm,
zlokalizowany w poziomie spodu belek rusztu dachowego. Na stropie oparto konstrukcje
drewniang fragmentu dachu, stanowigcego przedtuzenie dachu rusztowego nad hala basenu
sportowego, w postaci stupkow i ptatwi dachowych.
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6.1.6. Stropodach zelbetowy z dachem zielonym nad saunami w poz. +5,1m, w osiach
A-1/15-17
W poziomie przylegajacego stropu technicznego ,+1” stropodach zelbetowy, ptytowy gr. 20cm,

oparty na scianach i stupach zelbetowych parteru. Na ptycie zelbetowej, warstwy odwréconego
dachu zielonego

6.2. Stropy miedzy kondygnacyjne

6.2.1. Strop techniczny zelbetowy w poz. +5,1m, w osiach A-1/13-15

Strop techniczny stanowi kontynuacje stropodachu zielonego z poz. 6.1.5. i jest od niego
oddzielony sciang w wysokosci kondygnaciji ,+1”, zamykajgcg pomieszczenie techniczne,
przekryte na poz. +10,9. Plyta stropu zelbetowego gr. 20cm, oparta na scianach i stupach
zelbetowych parteru oraz na belkach zelbetowych wys. 55 i 80cm.

6.2.2. Strop zelbetowy w poz. +5,1m, w osiach I-L/9-11 i N-R/9-11
Strop zelbetowy ptytowy gr. 20cm, okalajgcy gtéwne wejscie do hali basenowej. Po obu stronach
stropu zlokalizowano schody zelbetowe, oparte na scianach policzkowych. Strop oparty na
Scianach zelbetowych parteru, $cianach szybu windowego i $cianach schodéw.

6.2.3. Strop drewniany i trybuny widowni w poz. +5,1m, w osiach

6.2.3.1.  Strop drewniany
W osiach 8-9/I-R, strop drewniany : belki z drewna klejonego BSH 24x50cm, co 4m, oparte na
poprzecznych podciggach 24x60cm. Plyta stropowa z drewna CLT gr. 16cm.
Strop oparty na stupach i Scianach szkieletowych drewnianych.

6.2.3.2.  trybuny drewniane

Belki trybun z drewna klejonego BSH 24x52cm, co 80cm, potaczone z ptytami widowni z drewna
CLT gr. 8cm, oparte na podcigagach BSH 24x50cm i $cianach szkieletowych drewnianych.
Plyta pierwszego stopnia trybun CLT gr. 16cm.

6.2.4. Strop w poziomie ,0”

Plytowy, o zréznicowanej grubosci 25cm, lokalnie pogrubiony do 30cm. Wokét dwéch stupow,
ptaskie gtowice gr. 40cm (15cm pod stropem), dla wzmocnienia strefy przebicia. Strop oparty na
stupach i scianach.

6.3. Pomost startowy do zjezdzalni w poz. +7,7m
Konstrukcja pomostu 4x12m, stalowa, rusztowa, podwieszona do rusztu dachowego co 4m.

stupy GLT 240x600

iciana CLT 100|

stup GLT 600x600

sciana CLT

+ wieszaki stalowe | belki maskujace s
| C240 | GLT200x600
4000 4000 & 4000
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26

stup GLT 240x600




P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Belki rusztu C240, W centralnej czesci pomostu otwor na koliste schody stalowe, komunikujgce
pomost z poziomem ,0” Na belkach, co 2m oparta ptyta CLT gr. 80mm. Na plycie izolacja
akustyczna, szlichta cementowa ze spadkiem 5-8cm i gres. Od frontu belki stalowe obudowane
belkg z drewna klejonego 20x60cm.

Mocowanie rusztu do stupéw GLT hali, wzdtuz osi A i 5. W osi 6/B-D, ruszt podwieszony do rusztu
dachowego z drewna klejonego. Wieszaki stalowe C240

6.4. Stupy i Sciany

Stupy zelbetowe 30x30, 40x40cm, 45x45cm; 30x60cm; 40x60cm;
Sciany zelbetowe gr. 20cm

Stupy drewniane gtéwnej konstrukcji nosnej 24x60cm;

Stupy zamocowano w poziomie stropu ,0”, tgczac je z wpuszczonymi w bruzdy blachami przy

pomocy sworzni stalowych, wg detalu”
N=255kN
M=72 kNm
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1 1 I
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Sciany zewnetrzne z drewna klejonego warstwowo CLT gr. 10cm.
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Oparcie Sciany CLT na stropie zelbetowym
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kotwy srubowe
38 wklejane

tacznik aluminiowy

podlewka 20mm

Na obwodzie budynku, umieszczono zewnetrzne stupy elewacyjne, 20x60cm, oddzielone od
wewnetrznej konstrukcji no$nej, przektadka izolacji termiczneji zawieszone na stupach no$nych
punktowo, tgcznikami stalowymi

pod trybunami i stropem drewnianym w poziomie +5,1, sciany drewniane szkieletowe:
stupy szkieletu 20x20cm, w rozstawie co 80cm, potgczone ryglami, obudowane ptytami STG

6.5. Stupy i rygle elewacyjne, zewnetrzne

Stupy 20x60cm i rygle 60x20cm, z drewna klejonego warstwowo (GLT) z modrzewia
syberyjskiego. Stupy zawieszone na stupach konstrukcyjnych hal basenowych, przy pomocy
tacznikéw stalowych. Rygle zewnetrzne, umieszczone miedzy stupami, potaczone tacznikami
metalowymi. W przestrzeni miedzy konstrukcjg drewniang budynku (stupy GLT i $ciany CLT), a
zawieszong konstrukcje drewniang zewnetrzng, zostanie zamocowana fasada ocieplana, wedtug
projektu architektonicznego.

6.6. Schody

6.6.1. Schody zewnetrzne zelbetowe

Schody zewnetrzne, w rejonie osi 9-11/R i 8-9/a, o szer. 1,8m, komunikujg poziom terenu z
podziemiem technicznym. Zelbetowe, ptytowe, oparte na $cianach zelbetowych policzkowych.

6.6.2. Schody wewnetrzne zelbetowe

W rejonie osi I-K/9-11 i P-R/9-11, zlokalizowano schody wewnetrzne, tgczace parter z poziomem
trybun widowni. Schody w rejonie osi P-R/9-11, fgczg dodatkowo parter z kondygnacja ,-1".
Szerokos$¢ schodoéw 1,6-2m. Oparte na $cianach zelbetowych, policzkowych. W wysoko$ci
kondygnaciji podziemnej, schody ptytowe, gr. 20cm

6.6.3. Schody stalowe zjezdzalni miedzy poz. ,0” i +7,7m

Koliste schody stalowe, oparte na wewnetrznym trzonie w postaci stalowej rury o srednicy
193,7/10 mm. Stopnie wspornikowe, mocowane do rury. Konstrukcja stopnia, naktadanego na
rure trzonowa, sktada sie z tulei z rury okragtej srednicy 219,1/11 mm , do ktoérej przyspawano
konstrukcje stopnia w postaci 2 blach pionowych 170x10mm, potgczonych poziomg ptytg stalowa
gr. 10mm i ,podsufitkg” stopnia z blachy 6mm.Balustrada stalowa, gr. 10mm. Srednica schodéw
2,5m., Schody, wysokosci 8m, majg 3 spoczniki. Oparte sg przez zamocowanie do konstrukgcji
zelbetowej stropu ,0” i w gérnej czesci ustabilizowane, przez potagczenie rury trzonowej, z
konstrukcjg pomostu stalowego, podwieszonego do dachu.
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6.7. Niecki basenéw
Niecki basenowe s3 zlokalizowane w dwéch halach basenowych:

6.7.1. Basen sportowy
Niecka basenu sportowego o wymiarach wewnetrznych w rzucie 17x26m i gtebokosci 2,2m, o
konstrukcji zelbetowej. Zlokalizowana w rejonie miedzy osiami J-P/1-8. Ptyta denna gr. 25cm;
Sciany obwodowe gr. 30cm. Niecka jest monolitycznie potgczona z ptytg obejscia w poz. ,0”.
Posadowienie czesciowo na gruncie oraz na obwodowych $cianach, opartych na fundamencie w
poz. ,-1” (na szerokosci 18m), pozostata czes¢, pod ktérg zlokalizowano zbiorniki, oparta na
stupach zelbetowych. Przewidziano wykonanie basenu sportowego ze stali nierdzewnej. Niecka
zelbetowa, stanowi obudowe jego konstrukgiji.
Basen sportowy zostat zlokalizowany w hali z trybunami dla widowni.

6.7.2. Baseny rekreacyjne
W hali basenéw rekreacyjnych umieszczono 3 niecki basenowe:

W rejonie osi D-H/5-8, niecka o wymiarach 13x3x10,8m, w $wietle Scian. Plyta denna gr.25cm,
Sciany gr. 25cm; gtebokos¢ niecki 1,3m. Posadowienie na stupach kondygnacji ,-1”

W rejonie osi E-H/9-12, niecka o wymiarach 9,2x12,3m, w Swietle scian. Ptyta denna gr.25cm,
Sciany gr. 25cm; gtebokos¢ niecki 0,6m. Posadowienie na stupach kondygnac;ji ,-1”

W rejonie osi A-D/9-12, niecka o wymiarach 11,4x11,9m, w Swietle Scian. Plyta denna gr.25cm,
Sciany gr. 25cm; gtebokos¢ niecki 1,25m. Posadowienie na stupach kondygnac;ji ,-1”

W rejonie osi A-D/5-8, zlokalizowano dwie hamownie zjezdzalni wodnej. Niecki hamowni
zagtebione 55¢cm ponizej poziomu parteru. Wymiary hamowni 10,35x2,75

Pod basenami rekreacyjnymi, w wysokosci kondygnacji podziemnej, umieszczono zbiorniki
przelewowe.

Niecki rekreacyjne zostang wykonane w konstrukcji z betonu szczelnego, z systemowym
uszczelnieniem ztgcz roboczych i wykohczone ptytkami ceramicznymi.

6.8. Zbiorniki na wode w podziemiu

Pod nieckami basenéw, zlokalizowano zbiorniki na wode. Zbiorniki zaprojektowano jako otwarte,
okolone scinkami zelbetowymi gr. 30cm. Ze $cianek wyprowadzono stupy zelbetowe 30x60cm,
podpierajgce niecki basenéw i strop ,0”

Zaprojektowano 7 zbiornikéw:

w rejonie osi J-P/1-8 3x12m i 3x10m

w rejonie osi D-H/5-8 4,3x10m

w rejonie osi E-H/9-12 4,8x2,1m i 4,8x6,1m
w rejonie osi A-D/9-12 3,9x8,5m i 3,9x1m

Zbiorniki zostang wykonane z betonu szczelnego. Ich dno stanowi ptyta fundamentowa. W
przerwach roboczych w betonowaniu, umiesci¢ nalezy systemowe wktadki uszczelniajgce.

6.9. Fundamenty

Posadowienie czesci podpiwniczonej na ptycie fundamentowej gr. 50 na poz. -5,1m (97,7m npm).
Pod fundamentami przewidziano wykonanie 20cm podsypki filtracyjnej i 10cm betonu
podkfadowego, na ktérym utozona zostanie hydroizolacja. Poziom spodu wykopu wynosi -5,4m,
co odpowiada rzednej 97,4m npm.

W czesci niepodpiwniczonej, posadowienie na tawach i stopach fundamentowych, na rzednej
0k.100m, npm, tj. na poziomie -2,8m.
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tawy fundamentowe szer. 70-100cm.

Z uwagi na wystepowanie ponizej poziomu posadowienia w czesci niepodpiwniczonej, gruntéw
stabonos$nych (gliny w stanie plastycznym), nalez dokona¢ ich wymiany. Szczegdétowy opis
wymiany gruntu zawarto w poz.4.3.

W rejonie osi B-E/1-4, zlokalizowano 3 stopy fundamentowe, dla oparcia stupéw zjezdzalni. Stopy
3x3m, posadowione na rzednej -4,0m = 104,8m npm

6.10. Zabezpieczenie wykopu

Prace ziemne od strony potudniowej i wschodniej mozna prowadzi¢ w wykopie otwartym, ze
skarpami.

Od strony potudniowej i zachodniej, z uwagi na przebiegajgce pod ziemig, w poblizu
projektowanego budynku instalacje sieci cieplnej, energetycznej i gazowej, a takze wystepowanie
warstwy gruntdw niespoistych z wodg pod cisnieniem, przewidywane jest wykonanie wykopu,
zabezpieczonego $ciankg szczelng oraz na fragmencie od strony pétnocno- wschodniej Scianka
berlinska. Szczegdtowy opis zabezpieczenia wykopu zawarto w poz. 4.4.

Docelowo, z uwagi na przewidywany sptyw wod opadowych, w warstwie piaskow, nalezy
wykonaé wokot budynku drenaz opaskowy, dla przejecia tych wéd oraz drenaz ptytowy pod ptytg
fundamentowa.

Fundamenty i $ciany piwnic zostang zabezpieczone hydroizolacjg powtokowa.

7. Hydroizolacje

7.1. 1zolacja pozioma pod plyta fundamentowa, pod fundamentami czesci
niepodpiwniczonej i pod posadzka na gruncie

Na betonie podktadowym, pod ptytg fundamentowsg, tawami fundamentowymi, stopami
fundamentowymi oraz pod posadzka na gruncie, nalezy utozy¢é membrane hydroizolacyjng.

Elastyczne wyroby wodochronne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 13967 [10] i by¢
klasyfikowane jako typ T - do wykonywania izolacji przeciwwodne;j.

Rekomendowana jest membrana hydroizolacyjna FPO (poliolefina) lub membrana PVC-P
gr.min.1,5mm

Nalezy zapewni¢ wykonanie szczelnych stykdw izolacji poziomej (membrana) z izolacja pionowg
(masa KMB)

Kompleksowy projekt systemu izolacji powinien by¢ opracowany w ramach dokumentac;ji
warsztatowej przez Wykonawce i zatwierdzony przez Nadzér.

31



P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Parametry membrany powinny by¢ nie gorsze niz:

odpornost na uderzenia =150 mm [PH-EN 12651]

odpornost na obcigienia statyczne z20kg [PH-EN 13730] (Metods B, 24 h/20 kg)

odpornost na penetracie korzeni spetnia [CEM,TS 14416]

Wytrzymaztos na rozcigganie wzdhui: =400 M /50 mm [PH-EN 12311-1]
w poprzek: = 300 M /50 mm

wydiugenia wzdhui: z550% (PH-EN 12311-1]
w poprzek: =200 %

odpornost na rozdzieranie (gwozdz)  wadiui: =375 N [PH-EN 12310-1]
w poprzek: = 400 M

odpornosc zigza na scnanie 125 N/ 50 mm [PN-EN 12317-2]

reakcja na ogien Klasa E PR-EN 13501-1:2000]

Przyspieszone starzenie w Srodowisku spetnia [PH-EN 1B47] (2B dni/+23 °C)

zasadowym, wytrzymabosi na rozcigga- [PN-EN 1928 B] (24 h / 60 kPz)

nie

Przenikalnosc pary wodnej i=57 500 [- f+20%] [PH-EM 1931]
063/ mix24h [+23°C / T5% wuw.)
sd =63 m

Odpornost na bocng migracje wody  Spetnia, do 7 bar [ASTM [ 5385 modified]

Szczelnost po starzeniu spetnia [PH-EMN 1296] (12 tygodni)

[PN-EM 19ZE B] (24h / 80 kP3)

7.2. lzolacja pionowa scian piwnic i Scian fundamentowych

Izolacja pionowa z bitumicznych, grubowarstwowych modyfikowanych polimerami mas
uszczelniajg-cych (KMB)

Grubowarstwowa, modyfikowana polimerami bitumiczna masa uszczelniajgca (masa KMB), to
bitu-miczna, modyfikowana polimerami i elastyczna masa hydroizolacyjna, przeznaczona do
wykonywania uszczelnien przeciwwilgociowych i przeciwwodnych w postaci grubowarstwowej
(min. 3 mm grubos$ci warstwy po wyschnieciu), bezspoinowej powtoki.

Moze wystepowacé w postaci jednosktadnikowej lub dwusktadnikowej. Wymagania stawiane
masom KMB podaje norma PN-EN 15814:2011 Grubowarstwowe powtoki asfaltowe
modyfikowane polimerami do izolacji wodochronne;j.

Parametry: mostkowanie rys klasa CB2, szczelnos¢ klasa W2A ((pozioma - pod fundamentem) i
W2B (pionowa- na $cianie); wytrzymatos¢ klasa C2A (pozioma - pod fundamentem) i C1
(pionowa- na Scianie)

- warstwa ochronna — ttoczone folia z HDPE tzw. folia kubetkowa

Wymagania
Izolacja pionowa mostkowanie rys klasa CB2,
Masa KMB , 2 warstwy szczelnos¢ klasa W2B

wytrzymatos¢ klasa C1

Naroza: faceta z masy KMB, z wktadkg wzmacniajaca

Wszystkie ww. materiaty muszg mie¢ wiasnosci techniczne odpowiadajace wymaganiom
odpowiednich norm lub aprobat technicznych
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Tabela 7.6.2.21. Wybrane wymagania stawiane masom KMB wg normy PN-EN 15814:2011
Grubowarstwowe powloki asfaltowe modyfikowane polimerami do izolacji wodochronnej —
Definicje i wymagania

Wiasciwosc

Wymagania

Mostkowanie
rys

Klasa CBO —
brak wymagan

Klasa CB1—2z1mm
dla powioki o grubosci
= 3 mm po wyschnieciu

Klasa CB2 — = 2 mm dla powloki o grubosci = 3

mm po wyschnigciu

Odpornost na
deszcz

Klasa RO — brak||dla niewyschnietej

wymagan

Klasa R1 -4 godz.

powtoki o grubosct = 3
mm

Klasa R2 — = 8 godz.
dla niewyschniete
powtoki o grubosci = 3
mim

Klasa R3 — <24 godz.
dla niewyschnietej
powloki o grubosci =z 3
mm

Odpormose na
wode

1. Brak przebarmen wody

2. Brak objawow wyplukiwania wkiadki zbrojace, jezell jest stosowana, dla powtoki

o grubosci 2 4 mm po wyschnieciu

Elastycznosé w

niskich Brak rys
temperaturach
Stabilnosé w
Iwysokich Brak sphywania/odrywania sie powloki
temperaturach
|itrata grubosci
powloki przy  ||< 50%
Iwysychaniu
Klasa W1 - 22
gl'gwm’;?[]”ez Klasa W2A — = 0,075
wl-crfgki Nimm® dla powloki z  |[Klasa W2B — = 0,075 Nimm? dla powloki bez
Szczelnost an;- cei o whiadka zbrojacg o wkitadki zbrojace] o grubosci = 4 mm po
ch?' .12 3 grubosci =4 mm po  [wyschnieciu
g’lnrjn pcsfl wyschnieciu
wyschnieciu
Klasa C1— Klasa C2A — Klasa C2B —
Wytrzymalosé  (Klasa CO — brak|fzmniejszenie grubosci (gmnigjszenie grubosci |Emnigjszenie grubosci
na sciskanie  |wymagan warstwy hydroizolagji o [warstwy hydroizolacji o|warstwy hydroizolacji o
max. 50% max. 50% max. 50%

przy cbcigzeniu 0,06
MN/m® dla powdoki bez
whiadki zbrojacej o
grubosci = 3 mm po
wyschnieciu; zmiana
grubosci w ciggu trzech
bezpogrednio
nastepujacych po sobie
dni nie moze byt

wicksza niz 3%

przy obcigzeniu 0,20
MMN/m? dla powioki z
wktadka zbrojacg o

grubosci = 4 mm po
wyschnieciu; zmiana
lgrubosci w ciagu trzech
bezposrednio
nastepujacych po sobigf
ldni nie moze byé

wieksza niz 3%

przy obcigzeniu 0,30
MMN/m? dla powtoki bez
whiadki zbrojacej o
grubosci = 4 mm po
wyschnieciu; zmiana
lgruboéci w ciggu trzech)
bezposrednio
nastepujgcych po sobie
idni nie moze byé
wieksza niz 3%

7.3. Przerwy robocze w betonowaniu
W przerwach roboczych w betonowaniu elementéw konstrukcji, wymagajgcych szczelnosci
(niecki basendw, zbiorniki, ptyta fundamentowa, $ciany piwnic), nalezy umiescic¢ systemowe
tasmy uszczelniajgce, np. typu Waterstop. Powierzchnie styku roboczego pokryé zaprawa
szczepna.
Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania lokalizacji przerw roboczych w betonowaniu w
szczegolnosci elementdéw wielkopowierzchniowych konstrukcji: stropéw, scian, fundamentdw, z
nadzorem autorskim. Ich lokalizacje nalezy skoordynowa¢ z uktadem zbrojenia i praca statyczng
elementdéw. W elementach zginanych przerwy robocze powinny byé umieszczane w przekrojach,
gdzie wystepuja rownoczesnie mate naprezenia normalne od momentéw zginajacych i mate
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naprezenia $cinajgce od sit poprzecznych - w odlegtosci od podpory ok. 1/4 - 1/5 rozpietosci belki
lub stropu.

Utozong mase betonowa nalezy zakoniczy¢ prostopadle do kierunku gtéwnych naprezen
Sciskajgcych, tzn. pod katem ok. 45° do poziomu.

Przerwy robocze w elementach zaprojektowanych w standardzie betonu architektonicznego,
powinny by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami opisanymi w poz. 9 oraz uzgodnione na
budowie z nadzorem autorskim, w oparciu o wykonane prébki, testowane w miejscach o
mniejszych wymaganiach.

8. Standard wykonczenia elementéw konstrukcji drewnianej GLT i CLT

Widoczne we wnetrzu i na zewnatrz belki i stupy z drewna klejonego GLT, a takze powierzchnie
ptyt CLT, po stronie widocznej od wnetrza (nie zakryte elementami ostaniajgcymi, zgodnie z
oznaczeniami na rysunkach), powinny odpowiada¢ standardowi wykonczenia powierzchni,
opisanemu ponize;.

Niewidocznym powierzchniom ptyt CLT (strona zewnetrzna elewaciji, strona gérna plyt stropowych
i ptyt trybun, wewnetrzne powierzchnie ptyt, ostoniete panelami akustycznymi), pod wzgledem
wygladu, nie stawia sie specjalnych wymagan.

Surowe stupy GLT i sciany CLT

Lokalizacja:

Basen strefa sportowa, basen strefa rekreacyjna, hol wejsciowy z kawiarnig, pomieszczenia
administracyjne, widownia basenu sportowego

Plyty CLT stanowigce wykonczenie $cian w wysokiej jakosci estetycznej. Klejenie bezbtedne, bez
otwartych szczelin. Duze przyrosty, drewno rzadkie, kompresja drewna dozwolona. Dopuszczalne
pojedyncze czarne seki o srednicy do 10 mm. Nie dopuszczalne dwa seki obok siebie
(dopuszczalne do srednicy 35mm). Dopuszczalne pecherze zywiczne o wymiarach do 5x50 mm,
bez ognisk zbiorowych. Dopuszczalne pojedyncze usuniete pecherze zywiczne o wymiarach
powyzej 5x50mm usuniete tédeczka. Niedopuszczalna kora. Dopuszczalne pojedyncze ptytkie
powierzchowne pekniecia. Dopuszczalne pojedyncze pekniecia koncéw do 50 mm. Dopuszczalny
rdzenh o catkowitej dtugosci do 600 mm w sztuce lub jako suma czesci przechodzgcych.
Niedopuszczalne zaatakowanie przez owady, czerwie. Dopuszczalna sinizna do szerokosci 10mm
i dlugosci 200mm. Grubos¢ klejonych szczelin max. 0,3 mm. Dopuszczalne pojedyncze mate
wady w obrébce powierzchni. Jakos$¢ krawedzi ptyty, wybrzuszenia, miejsca poobijane do 100 mm
od obrzeza, dopuszczalne pojedyncze. Niedopuszczalne tgczenie roznych gatunkéw drzew.
Szerokos¢ poszczegoélnych czesci, oprocz skrajnych, co najmniej 60 mm.

Elementy z drewna klejonego o grubosci powyzej 12 cm zgodnie z wytyczng ITB o numerze NP-
1373R/03/AK traktuje sie jako nierozprzestrzeniajgce ognia.

Elementy o grubosci ponizej 12cm nalezy zabezpieczy¢ przy uzyciu certyfikowanych impregnatéow
ogniochronnych zapewniajgcych nierozprzestrzenianie ognia przez materiat. Impregnat nie moze
zmienia¢ w spos6b znaczacy wygladu i kolorystyki drewna — tj. nie zawiera¢ w swoim sktadzie
barwnikéw i pigmentow. Preparat nie moze tworzy¢ na drewnie powtoki, a drewno ktére zostanie
nim zabezpieczone bedzie w zakresie wyglgdu mozliwie zblizone do wygladu drewna surowego.

Dla $cian z drewna CLT , L3s 40L-20W-40L o grubosci 10cm, oraz dla ptyt pokrycia dachu i trybun
gr.8cm, zabezpieczenie przez natrysk lub kgpiel w preparacie zapewniajgcym NRO, B-s1,d0 wg
PN-EN 13501-1+A1.

Stupy i rygle z drewna klejonego GLT znajdujgce sie na zewnatrz obiektu i stanowigce element
fasady nalezy wykonaé z modrzewia syberyjskiego.

Jakos¢:

Klasyfikacja w klasach: ELITE, A wg standardu GOST2140. Jako powierzchnie do oceny stanu i
klasy drewna nalezy bra¢ pod uwage strony licowe, czyli te ktére bedg widoczne bezposrednio
dla obserwatoréw elewacji po zamontowaniu w trakcie uzytkowania obiektu.
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Niedopuszczalnymi wadami dyskwalifikujgcymi drewno do uzytku s3:

e wypadajgce seki (w ilosci przekraczajgcej procentowg ilos¢ dla klas ELITE i A),
e seki zgnite i tabaczne,

e oblina ostra,

e zgnilizna,

e wychwyty,

¢ chodniki owadzie,
e grzebyk,

e opalenie drewna.

Zabezpieczenie drewna:

Elementy nierozprzestrzeniajgce ognia (NRO), zgodnie z aktualnymi i obowigzujgcymi w Polsce
przepisami: ,,WT” Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2012r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z2019r.,
poz. 1065 z pdzn. zm.)

Impregnat zapewniajacy: zabezpieczenie przed grzybami i sinizng, zabezpieczenie przed
insektami, zabezpieczenie przed dziataniem wilgoci i redukcja chtonnosci, zabezpieczenie przed
wpltywem czynnikéw atmosferycznych.

9. Wymagania dotyczace betonu architektonicznego

Sciany w strefie saun, $ciany klatek schodowych, $ciany przy widowni nalezy wykonaé w
standardzie betonu architektonicznego .
Beton architektoniczny klasy SB3.

Jakos¢ wykonczenia powierzchni betonowej umozliwiajgca ewentualne bezposrednie malowanie
(jezeli przewidziane) lub pozostawienie w stanie naturalnym bez dalszego wykonczenia (beton
licowy), powierzchnia betonu gtadka i wolna od poréw, dotkéw, rakéw i innych ubytkéw, o
jednorodnej fakturze i wygladzie.

Jasna powierzchnia betonu o duzej gtadkosci i jednolitym ubarwieniu powierzchni bez plam i
efektu marmurkowego czy chmurek z matg ilo$cig poréw na powierzchni betonu. Cato$¢ powinna
dawac zharmonizowany petny obraz. Ewentualne nieréwnosci wynikte z rozlania sie betonu w
szpary miedzy elementami deskowania nalezy usunaé. Wykona¢ w gtadkim szalunku
systemowym. Potgczenia deskowania powinny mieé regularny wzor (wielkos¢ elementow
szalunku i rysunek potgczen wg zaakceptowanego przez architekta projektu deskowania ).

Poprawki w miejscach niedordbek i miejscowe szpachlowania masg na bazie tego samego
cementu, jakiego uzyto do wytworzenia betonu, szlifowanie, az do osiggniecia opisanej jakosci
powierzchni.

Kolorystyka zgodnie z wytycznymi architekta.

KLASA BETONU ARCHITEKTONICZNEGO

Aby zdefiniowac¢ standard wykonania i odbioru prac budowlanych przyjeto wytyczne opracowane
przez Niemieckie Stowarzyszenie Technologii Betondw i Techniki Budowlanej (Deutscher Beton
Und Bautechnik-Werein) wraz z Federalnym Stowarzyszeniem Niemieckiego Przemystu
Cementowego (Bundesverband der Deutschen Zementindustrie e.V (BDZ)): ,Merkblatt
Sichtbeton. Planung, Ausschreibung, Vertragsgestaltung, Ausfihrung und Abnahme, BDZ/DBV
2004”

W powyzszym opracowaniu zdefiniowano kryteria klasyfikacji elementéw z betonu
architektonicznego — klasy betonu architektonicznego SB 1 do SB 4 wraz z ich atrybutami.
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Przyktad

Klasa betonu
architektonicznego

Powierzchnie betonu
zniskimi wymaganiami
ﬁh . Stiany piwnic | SB1
0 przeznaczeniu
gﬁmi%ﬁn&mu

i’uwiemi]miehetmm -
e
dmm,fdanyi:rmicm
Pm;e;_dmhm_ .
zwysokim wymaganiami | ¢p 5
estetycznymi. Fas

budynkow. 5

o inimdm'!m
| oszczegdinie wysokim
maczmes!ﬂw:‘ym SB4

mljrﬂw.

'Opis: s = szalunki chtonne, ns= szalunki niechlonne

Niskie

Niewielkie

zalecany | zwolniony

Normalne

szczegalnie
pri}
Bardm wysokie | Wysokie | Srednie

Podziat betonu architektonicznego 2ewzgledu na wymogi powierzchni
Wysokie

Klasa betonu SB 3:

Przyktad:

Powierzchnie betonowe o wysokich wymaganiach, np. fasady

Tekstura T 2:

W wiekszosci jednolita powierzchnia, na styku elementéw deskowac¢ dopuszczalny wyptyw fazy
ptynnej betonu do ok. 10mm szerokosci i 5mm gtebokosci oraz klawiszowanie do 5mm
Porowatos¢ P 3:

Maksymalna suma powierzchni pecherzykéw powietrza o przekroju 2mm<d<15mm (d>=15mm
jest defektem, d<=2mm nie bedg liczone) w referencyjnej powierzchni betonu architektonicznego
o wymiarach 500x500mm — 1.500mm?.

Jednorodnos$¢ koloru FT 2:

Ciemne i jasne powierzchnie dozwolone; sktadniki betonu od jednego producenta

Roéwnos¢ powierzchni E2:

Definicja przy pomocy DIN 18202, tabela 3, grupa 3

Fluchigeraden
der Richilatte

Isi-Flache

Odlegtos¢ ponizej poziomej linii na odlegtosci:

0,1 mm im 4m 10m 15m

2mm 4mm 10mm 12mm 15mm

Przerwy robocze i fugi szalunkowe:
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Dopuszczalne odchylenie powierzchni pomiedzy dwoma elementami do Smm.
Delikatne wycieki na poprzedni element muszg zostaé niezwiocznie usuniete.
Listwy trapezowe i dreikanty— wysoce zalecane.

Dodatkowe wymagania:

Obszar referencyjny:

Szczegolnie zalecany

Klasa szalunkéw SHK2:
Otwory wiercone (Bohrlécher): dozwolone do napraw*
Otwory po gwozdziach i srubach (Nagel- und Schraublécher): dozwolone bez odpryskow
Uszkodzenia deskowania w wyniku dziatania wibratora podgrazalnego (Beschadigung der
Schalhaut durch Innenruttler) : niedozwolone™**
Zadrapania (Kratzer): dozwolone jako miejsca napraw*
Resztki betonu (Betonreste): niedozwolone
Zabrudzenia zaczynem cementowym (Zementschleier): dozwolone
Mate fatdki, pomarszczenia sklejki, znajdujgce sie w obszarze wiercenia, gwozdziowania
(Aufquellen der Schalhaut im Schraubbzw. Nagelbereich (,Ripplings®): niedozwolone***
Miejscowe naprawy* (Reparaturstellen): dozwolone
*Wszelkie naprawy deskowania muszg by¢ przeprowadzone przez wykwalifikowany i
kompetentny personel, natomiast deskowanie musi by¢ przed zastosowaniem kazdorazowo
sprawdzane.
*** Po uzgodnieniu z zamawiajgcym ewentualnie dozwolone
Otwory po $ciggach zamkniete korkiem betonowym z widocznym pierscieniem. Przy wklejaniu
korka natozy¢ klej wytgcznie na tylng czes¢ korka aby unikngé zabrudzenia widocznego elementu.
Kolor korka mozliwie zblizony do koloru sciany z betonu architektonicznego
Uwaga:
Powierzchnie betonu architektonicznego zabezpieczy¢ impregnatem hydrofobizujgcym
niewidocznym i nie zmieniajgcym wygladu podtoza tak aby byty zmywalne.

10. Monitorowanie konstrukcji
W trakcie eksploatacji budynku, nalezy okresowo monitorowac odksztatcenia wybranych elementéw
konstrukcji drewniane;j.

Jako monitoring podstawowy nalezy przyjg¢ wykonywanie geodezyjnych pomiaréw odksztatcen
(ugiec¢ pionowych) w 5 miejscach:

1. rusztu dachowego w $rodku rozpietosci: na skrzyzowaniu osi 9/E

2. rusztu dachowego w $rodku rozpietosci: na skrzyzowaniu osi 5/M.

3. dachu drewnianego nad hallem wejsciowym — na skrzyzowaniu osi K/13

4. spocznika trybun w osi M/7

5. belki na styku stropu drewnianego i trybuny w osi M/8
Pomiar ,0” nalezy wykona¢ po zmontowaniu konstrukcji
Pomiar ,1” - po zakonczeniu stanu zamknietego budynku
W trakcie wykonywania pomiaru odksztatcen nalezy pomierzy¢ temperature i wilgotno$¢ powietrza
oraz grubo$¢ i ciezar pokrywy $nieznej na dachu.
Kolejne pomiary wykonywac¢ 2 razy do roku: latem (sierpien) i w okresie zimowym (styczen)
W okresie intensywnych opadéw $niegu i zalegania duzej warstwy $niegu na dachu, wykonaé
dodatkowy pomiar odksztatcen w punktach opisanych w poz. 1-3
Pomiary nalezy dokumentowaé w ksigzce eksploatacji obiektu.
Pomiar ,,0” i pomiar ,1” przedstawi¢ nadzorowi autorskiemu do zaopiniowania. W oparciu o te pomiary
zostanie okreslona procedura interpretacji nastepnych pomiaréw, wykonywanych w trakcie
eksploatacji obiektu.
Dla wykonywania pomiaréw, nalezy oznaczy¢ w budynku punkty state, do ktérych bedg one
odnoszone. Pomiary nalezy powierzy¢ uprawnionemu geodecie.
Wykonawca moze opracowaé system automatycznego monitoringu odksztatcen konstrukcji, w
oparciu o zamontowane elektroniczne czujniki, potgczone z systemem BMS.
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I OBLICZENIA STATYCZNE

01. Zestawienie obcigzen

01.1. Dach lekki na konstrukcji drewnianej w poz. +11,50
Warstwy obcigzenie charakterystyczne
hydroizolacja 0,1 kN/m?2
Izolacja termiczna 28cm 0,28*1,2=0,34 kN/m?2
Blacha trapezowa TR 84/273/1,25 0,14 kN/m?
Panele akustyczne, instalacje 0,3 kN/m?2
Panele fotowoltaiczne 0,25 kN/m?
Konstrukcja drewniana rusztu stropodachu
taczniki stalowe 0,35 kN/m?
RAZEM STALE (ponad ciezar wtasny konstrukcji) 1,48 kN/m?
OBCIAZENIA ZMIENNE
Serwisowe Py 0,50 kN/m?
Snieg Sk =1,2*0,8*0,9 = 0,87 kN/m?
RAZEM ZMIENNE Py 1,37 kN/m?
Kombinacja charakterystyczna Gi+Sk +Py = 2,85 kN/m?
Kombinacja czesta G+0,55+Py =2,42 kN/m?
Kombinacja quasi- stata Gi+0,2S =1,70 kN/m?

Sytuacja obliczeniowa STR/GEO zestaw B wg 10a
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO zestaw B wg 10b

Snieg w rejonie paneli fotowoltaicznych

Sia= gk*Ce*C

G*1,35+ P *1,5%0,7 = 3,44 kN/m?
G*1,35*%0,85+ Py*1,5 = 3,76 kN/m?

Sk1=1,2*0,9*1,2 = 0,87 kN/m?

01.2. Dach lekki na konstrukcji drewnianej w poz. +5,1
Warstwy obcigzenie charakterystyczne
Zwir ptukany 40mm 1-19cm (0,04-0,19)*16= 0,64-3,04
hydroizolacja 0,1 kN/m?2
Izolacja termiczna XPS 300 28cm 0,28*0,4=0,12 kN/m?2
Styropian EPS w klinach 16-1cm (0,16-0,01)*0,3=0,05-0,01  kN/m?
Ptyta drewniana CLT 8cm 0,08*4,2 =0,34 kN/m?2
instalacje 0,3 kN/m?
Konstrukcja drewniana rusztu stropodachu
RAZEM STALE (ponad ciezar wtasny konstrukcji) 1,55-3,91 kN/m?
OBCIAZENIA ZMIENNE
Serwisowe Py 0,50 kN/m?
Snieg Sk 1,8-0,72 kN/m?
RAZEM ZMIENNE Py 2,3-1,22 kN/m?
Kombinacja charakterystyczna Gi+Si +Py =3,85-5,13 kN/m?
Kombinacja czesta G+0,5S+Py =2,95-4,77 kN/m?
Kombinacja quasi- stata Gy+0,2Sk =1,91-4,15 kN/m?2

Sytuacja obliczeniowa STR/GEO zestaw B wg 10a
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO zestaw B wg 10b
Snieg

Snieg (worek sniezny)
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Sk1= gk*Ce*C
Ski= gk*Ce*C

G*1,35+ P *1,5%0,7 = 4,24-6,56 kN/m?
G*1,35%0,85+ P(*1,5 =5,23-6,32 kN/m?

=0,72 kN/m?2
=1,8 kN/m?

Sk1=0,8*0,9
Sk1=0,8*0,9*2,5
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01.3. Stropodach zelbetowy w poz. +10,90m
Warstwy obcigzenie charakterystyczne
hydroizolacja 0,1 kN/m?2
Izolacja termiczna 30cm 0,3*1,2=0,36 kN/m?2
Szlichta ze spadkiem 4-10cm 0,07*%22=1,54 kN/m?
Ptyta zelbetowa 20cm 0,2*25=5,0 kN/m?2
Instalacje i sufit podwieszony 0,5 kN/m?
RAZEM STALE (ponad ciezar wtasny konstrukcji) 7,50 kN/m?2
STALE (ponad ciezar wtasny konstrukcji) 2,50 kN/m?2
OBCIAZENIA ZMIENNE
Serwisowe Py 1,0 kN/m?
Snieg Sk =0,9%*0,8=0,72 kN/m?
RAZEM ZMIENNE Py 1,72 kN/m?
Kombinacja charakterystyczna Gy+Sk +Py =9,22 kN/m?
Kombinacja czesta Gy+0,5S5+Py = 8,86 kN/m?
Kombinacja quasi- stata G+0,2S+Py = 8,64 kN/m?
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO zestaw B wg 10a G*1,35+ P¢*1,5%0,7 = 11,93 kN/m?
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO zestaw B wg 10b G*1,35*%0,85+ P¢*1,5 = 11,21 kN/m?
01.4. Stropodach zelbetowy z dachem zielonym w poz. +5,10
Warstwy obcigzenie charakterystyczne
Substrat 25cm 0,25%*18 =4,5 kN/m?2
Izolacja termiczna 20cm 0,2*1,2=0,24 kN/m?
hydroizolacja 0,1 kN/m?2
Szlichta ze spadkiem 4-10cm 0,07*%22=1,54 kN/m?
Ptyta zelbetowa 20cm 0,2*25=5,0 kN/m?2
Instalacje i sufit podwieszony 0,5 kN/m?
RAZEM STALE) 11,88 kN/m?2
STALE (ponad ciezar wtasny konstrukcji) 6,88 kN/m?
OBCIAZENIA ZMIENNE
Serwisowe Py 1,0 kN/m?
Snieg Sk =0,9%0,8=0,72 kN/m?
RAZEM ZMIENNE Py 1,72 kN/m?
Kombinacja charakterystyczna G+Sk +Px =13,60 kN/m?
Kombinacja czesta G+0,55+Py =13,24 kN/m?
Kombinacja quasi- stata Gy+0,2Sk+Pk =13,02 kN/m?2
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO zestaw B wg 10a G*1,35+ P *1,5*0,7 = 17,85 kN/m?
Sytuacja obliczeniowa STR/GEQ zestaw B wg 10b G*1,35*0,85+ P*1,5 = 16,24 kN/m?
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01.5.

Strop zelbetowy w poz. +5,10 w pomieszczeniach technicznych
Warstwy obcigzenie charakterystyczne
gres 0,02*¥21=0,42 kN/m?
Szlichta cementowa 6cm 0,06%22=1,32 kN/m?
Izolacja akustyczna 5cm 0,05*%2=0,1 kN/m?2
Ptyta stropowa 20cm 0,2*25=5,0 kN/m?2
Instalacje, sufit podwieszony 0,5 kN/m?2
RAZEM STALE 7,34 kN/m?
STALE (ponad ciezar wtasny konstrukcji) 2,34 kN/m?
OBCIAZENIA ZMIENNE
Uzytkowe Py 5,0 kN/m?2

Kombinacja charakterystyczna G+ Py =12.34kN/m?
Kombinacja czesta G+0,7Px =10,84kN/m?
Kombinacja quasi- stata G+0,6Px =10,34 kN/m?2

Sytuacja obliczeniowa STR/GEO zestaw B wg 10a
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO zestaw B wg 10b

G*1,35+ P,*1,5%0,7 = 15,16 kN/m?
G*1,35*%0,85+ Pc*1,5 = 15,94 kN/m?

Sytuacja obliczeniowa STR/GEO zestaw B wg 10a
Sytuacja obliczeniowa STR/GEQO zestaw B wg 10b
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01.6. Strop ,,+1” zdrewna GL+CLT
Warstwy obcigzenie charakterystyczne
Wykonczenie podtoga drewniana 0,02*5,5=0,4 kN/m?2
Jastrych cementowy 5 cm 0,05*%22=1,1 kN/m?2
Izolacja akustyczna 7cm 0,07*¥2=0,14 kN/m?
Ptyta drewniana CLT 16cm 0,16*4,2=0,68 kN/m?2
Konstrukcja drewniana rusztu
RAZEM STALE (ponad ciezar wtasny konstrukcji) 2,32 kN/m?
OBCIAZENIA ZMIENNE
uzytkowe 5,0 kN/m?
Instalacje podwieszone 0,3 kN/m?2
RAZEM ZMIENNE Py 5,3 kN/m?
Kombinacja charakterystyczna Gyt Py =7,62kN/m?
Kombinacja czesta G+0,7Px =6,03kN/m?
Kombinacja quasi- stata G+0,5P =4,97 kN/m?

G*1,35+ P *1,5%0,7 = 8,70 kN/m?
G*1,35*%0,85+ P(*1,5 = 10,62 kN/m?
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01.7.

Trybuny widowni z drewna GL+CLT

Warstwy

obcigzenie charakterystyczne

Wykonczenie podtoga drewniana

0,02*5,5=0,4 kN/m?

Jastrych cementowy 5 cm

0,05%22=1,1 kN/m?

Izolacja akustyczna 7cm

0,07¥2=0,14 kN/m?

Ptyta drewniana CLT 8 cm

0,08%4,2=0,34 kN/m?

Belki drewniane trybun 24x52cm co 80cm

0,24*0,52*4,2/0,8 =0,66 kN/m?

RAZEM STALE

2,64 kN/m?

STALE (ponad ciezar wtasny konstrukcji)

1,98 kN/m?

OBCIAZENIA ZMIENNE

uzytkowe * wsp. Dynamiczny 1,2

5,0%1,2=6,0 kN/m?

RAZEM ZMIENNE Py 6,0 kN/m?2
Kombinacja charakterystyczna Gyt Py = 8,64kN/m?
Kombinacja czesta G+0,7Pg =6,84kN/m?
Kombinacja quasi- stata G+0,5P+ =5,74 kN/m?

Sytuacja obliczeniowa STR/GEO zestaw B wg 10a
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO zestaw B wg 10b

01.8.

Strop zelbetowy w poz. ,,0”

G*1,35+ P *1,5*%0,7 = 9,87 kN/m?
G*1,35*%0,85+ Pc*1,5 = 12,04 kN/m?

Warstwy

obcigzenie charakterystyczne

gres

0,02*¥21=0,42 kN/m?

Szlichta cementowa 6¢cm

0,06%22 =1,32 kN/m?

hydroizolacja

0,1 kN/m?

Ptyta stropowa 25cm —30cm

0,25*25=6,25 kN/m?
(0,3%25=7,5) kN/m2

Instalacje, sufit podwieszony 0,5 kN/m?
8,59 kN/m?
RAZEM STALE (9,84) kN/m?
STALE (ponad ciezar wtasny konstrukcji) 2,34 kN/m?
OBCIAZENIA ZMIENNE
Uzytkowe Py 5,0 kN/m?
Scianki dziatowe Dy 1,2 kN/m?2
RAZEM ZMIENNE P+ D 6,2 kN/m?
Kombinacja charakterystyczna G+ Py =14,79kN/m? (16,04)
Kombinacja czesta G+0,7Py+ Dg =13,29 kN/m? (14,54)
Kombinacja quasi- stata Gi+0,6P+ Dy =12,79 kN/m? (14,04)

Sytuacja obliczeniowa STR/GEO zestaw B wg 10a
Sytuacja obliczeniowa STR/GEO zestaw B wg 10b
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G*1,35+ P¢*1,5%0,7 = 18,11 kN/m2  (19,80)
G*1,35%0,85+ P*1,5 = 19,18 kN/m? (20,62)
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02. Stropodach drewniany rusztowy 32x32m nad halg basenowg, w poz. +11,60
02.1. Ruszt stropodachu w osiach 5-13/A-li 1-9/I-R
02.1.1. Schemat

32

h— o — ]

Y
x

(25.06.2021) Zadanie: dach_panele_fotowoltaiczne Firma: KiP Sp.z o.0. ({ABC Rama3D)

(25.08.2021) Zadanie: dach_panele_fotowaltaiczne Firma: KiP Sp .z 0.0. (ABC RamagD)
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belki rusztu
24x[120-160)cm

Bxd =| 32m | I

- | | |

Belki rusztu z drewna klejonego GLT 24x(120-160) cm co 4m
Pokrycie blacha trapezowa

02.1.2. Obciazenia
1.Ciezar wtasny konstrukcji

2.State 1,08 kN/m?

Schemat: 1 (state)

Sumy: PZ=-1106kN/MX=-17695kNm/MY=17695kNm

Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)

(25.06.2021) Zadanie: dach_panele_fotowoltaiczne

3. Wezly stalowe

Sciag stalowy 40cm? 0,0040*78,5 = 0,32 kN/m + fgczniki Srubowe 0,13 = 0,45 kN/m
Wezly potagczenia belek: blachy + Sruby+wypetnienie gniazd zaprawg
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(0,03*0,3*0.14+0,02*0,14*1,2*2+0,3*0,02*1,2*2+0,3*0,3*0,03*2)*78,5= 2,20+0,6+

kN+0,1*0,14*1,5*20*2 =3,65 kN

Schemat: 7 (wezty)

-0,45kN/m

o iy

iy

N
—

N

(25.06.2021) Zadanie: dach_panele_fotowollaiczne

Sumy: PZ=288 4kN/MX=2931kNm/MY=3001kNm
4‘%!’1»»-,‘\3{!.!!!"

T,!lj

Ty
X

Firma: KiF Sp .z o.0. (ABC Rama3D)

4.0Obcigzenie serwisowe dachu 0,5 kN/m?2

Schemat: 2 (serwisows)

(25.08.2021) Zadanie: dach_panele_fotowoltaiczne

Sumy: PZ=832kN/MX=10112kNm/MY=10112kNm

Firma: KiP Sp z 0.0. (ABC Rama3D)
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5.8nieg 0,87 kN/m?2

kosci 10m od strony ptd i od strony pn

0,25 kN/m2 w pasie szero

6. Panele fotowoltaiczne
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za : Konstrukcja

bran

ie Projekt wykonawczy

w Piaseczn

D2 DA Centrum Sportu —basen

7. Wiatr pn-pd

w= 0,8 *0,3*1,8=0,43 KN/m?2

&
‘ =y

N

0.0. (ABC Rama3D)

Firma: KiP Sp.z
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8.Wiatr w-z

Sumy: PX=304,7kN

Schemat: 9 (wiatr2)

i

‘ o
‘ \.\..\m‘?’m\\ laalss sadanagd o,

*

0.0. (ABC Rama3dD)

Firma: KiP Sp z

nie: dach_panele_fotowoltaiczne

(25.06.2021) Zada
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9. Sciany elewacyijne

Schemat: 6 (Sity liniowe)

<IN
4&&-4

(25.06.2021) Zadanie: dach_panele_fotowoltaiczne

Sumy: PZ=576kN

>
X

R AT

Firma: KiP Sp z o.0. (ABC Rama3D)

02.1.3. Wyniki obliczen — sity wewnetrzne

Momenty gnace Mz [KNm)]

o """‘w.' .

-------

"llllu'l":'ll::“’l il

st
......

{1
....

(25.06.2021) Zadanie: dach_panele_fotowoltaiczne

o W, .5
i / ""{!jgn!"m Jrl !I!HMLII'II'* > il 4

g iy
.ull Ll ||||||ll|:||:“;|?:l:l:i:|:m’u:l

Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

=
gl T

I -8,295kNm|

H0T
.............
al!

HILET
..............
[

1)
LTI
=
=

Ty
X

Firma: KiP Sp.z 0o.0. (ABC Rama3D)
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02.1.3.1. Rygiel rusztu I=32m

426) 10 20
o

0,0009153kN

L OO O s
-104.4kN T

0,3473kN i
i

0,00003385kNm

0,0kNm 16,15kNm
T T T " e L

1523kNm -

B e £

Lista sit wewnetrznych (Max) (obl.)
Lim]  N[kN] Vy[kN] Vz[kN] T[kNm] My[kNm]

0,0 0,005153 -104,4 0,3473 0,0000257 0,0 0,0
0,4 0,005153 -103,9 0,3473 0,0000257 1,615 74,4
0,8 0,005153 -103,4 0,3473 0,0000257 3,23 148,6
1,2 0,005153 -102,9 0,3473 0,0000257 4,844 222,6
1,6 0,005153 -102,4 0,3473 0,0000257 6,459 296,4
2 0,005153 -101,9 0,3473 0,0000257 8,074 370
2,4 0,005153 -101,4 0,3473 0,0000257 9,689 4434
2,8 0,005153 -100,9 0,3473 0,0000257 11,3 516,5
3,2 0,005153 -100,3 0,3473 0,0000257 12,92 589,5
3,6 0,005153 -99,81 0,3473 0,0000257 14,53 662,2
4 0,005153 -99,28 0,3473 0,0000257 16,15 734,8
4 0,005006 -67,83 0,6229 0,0000284 1,2 734,8
4,4 0,005006 -67,29 0,6229 0,0000284 0,9513 782,9
4,8 0,005006 -66,75 0,6229 0,0000284 0,7021 830,8
5,2 0,005006 -66,2 0,6229 0,0000284 0,4529 878,5
5,6 0,005006 -65,66 0,6229 0,0000284 0,2038 925,9
6 0,005006 -65,1 10,6229 0,0000284 1,05 973,2
6,4 0,005006 -64,54 0,6229 0,0000284 3,027 1020
6,8 0,005006 -63,98 0,6229 0,0000284 5,003 1067
7,2 0,005006 -63,42 0,6229 0,0000284 6,98 1114
7,6 0,005006 -62,84 0,6229 0,0000284 8,957 1160
8 0,005006 -62,27 0,6229 0,0000284 10,93 1206
8 0,003052 -36,59 0,5707 0,00003069 1,115 1206
8,4 0,003052 -36,01 0,5707 0,00003069  0,8863 1232
8,8 0,003052 -35,43 0,5707 0,00003069 0,658 1258
9,2 0,003052 -34,84 0,5707 0,00003069  0,4298 1283
9,6 0,003052 -34,25 0,5707 0,00003069  0,2015 1308
10 0,003052 -33,66 0,5707 0,00003069 0,7672 1333
10,4 0,003052 -33,06 0,5707 0,00003069 1,78 1358
10,8 0,003052 -32,45 0,5707 0,00003069 2,793 1383
11,2  0,003052 -31,85 0,5707 0,00003069 3,806 1407
11,6  0,003052 -31,24 0,5707 0,00003069 4,819 1431
12 0,003052 -30,62 0,5707 0,00003069 5,833 1455
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12 0,0009153 -11,9 0,6225 0,00003385 1,233 1455
12,4 0,0009153 -11,28 0,6225 0,00003385  0,9839 1463
12,8 0,0009153 -10,66 0,6225 0,00003385  0,7349 1471
13,2  0,0009153 -10,03 0,6225 0,00003385  0,4858 1478
13,6  0,0009153 -9,397 0,6225 0,00003385  0,2368 1485
14 0,0009153 -8,759 0,6225 0,00003385  0,5868 1492
14,4 0,0009153 -8,121 0,6225 0,00003385 1,037 1499
14,8 0,0009153 -7,474 0,6225 0,00003385 1,488 1505
15,2  0,0009153 -6,828 0,6225 0,00003385 1,938 1511
15,6  0,0009153 -6,173 0,6225 0,00003385 2,389 1517
16 0,0009153 -5,518 0,6225 0,00003385 2,839 1523
16 1,424 13,9 0,6539 0,00001697 1,881 1523

l6,4 1,424 14,55 0,6539 0,00001697 1,619 1517

16,8 1,424 15,21 0,6539 0,00001697 1,358 1511

17,2 1,424 15,85 0,6539 0,00001697 1,096 1505

176 1,424 16,5 0,6539 0,00001697  0,8348 1498

18 1,424 17,14 0,6539 0,00001697  0,5735 1492

18,4 1,424 17,78 0,6539 0,00001697 0,315 1485

18,8 1,424 18,41 0,6539 0,00001697  0,05641 1478
19,2 1,424 19,04 0,6539 0,00001697  0,02383 1470
19,6 1,424 19,66 0,6539 0,00001697  0,0315 1462

20 1,424 20,28 0,6539 0,00001697  0,03917 1454
20 4,137 59,3 2,077 -0,00001205 4,885 1454

20,4 4,137 59,91 2,077 -0,00001205 4,055 1430

20,8 4,137 60,53 2,077 -0,00001205 3,224 1406

21,2 4,137 61,13 2,077 -0,00001205 2,393 1382

21,6 4,137 61,74 2,077 -0,00001205 1,562 1358

22 4,137 62,33 2,077 -0,00001205 0,7315 1333

22,4 4,137 62,93 2,077 -0,00001205 0,005781 1308
22,8 4,137 63,52 2,077 -0,00001205 0,0114 1282

23,2 4,137 64,11 2,077 -0,00001205 0,01703 1257
23,6 4,137 64,69 2,077 -0,00001205 0,02265 1231
24 4,137 65,27 2,077 -0,00001205 0,02828 1205
24 6,707 1149 4,379 -0,00004119 9,758 1205

24,4 6,707 115,5 4,379 -0,00004119 8,006 1159

24,8 6,707 116,1 4,379 -0,00004119 6,254 1113

25,2 6,707 116,7 4,379 -0,00004119 4,503 1066

25,6 6,707 117,2 4,379 -0,00004119 2,751 1019

26 6,707 117,8 4,379 -0,00004119 0,999 972,4

26,4 6,707 118,3 4,379 -0,00004119 0,004497 925,2
26,8 6,707 1189 4,379 -0,00004119 0,01006 8717,7
27,2 6,707 119,4 4,379 -0,00004119 0,01561 830,1
27,6 6,707 120 4,379 -0,00004119 0,02117 782,2
28 6,707 120,5 4,379 -0,00004119 0,02673 734,1
28 8,719 180,9 3,719 -0,00005041 14,88 734,2

28,4 8,719 181,5 3,719 -0,00005041 13,39 661,7

28,8 8,719 182 3,719 -0,00005041 11,9 589

29,2 8,719 182,55 3,719 -0,00005041 10,41 516,1

29,6 8,719 183 3,719 -0,00005041 8,926 443

30 8,719 183,6 3,719 -0,00005041 7,438 369,7

304 8,719 184,1 3,719 -0,00005041 5,951 296,1

30,8 8,719 184,6 3,719 -0,00005041 4,463 222,4
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02.

31,2 8,719 185,1 3,719 -0,00005041 2,975 148,5
31,6 8,719 185,6 3,719 -0,00005041 1,488 74,33
32 8,719 186,1 3,719 -0,00005041 0,0 0,0
1.3.2. Stup
22) 2 4 6 8 11,00m
O
HIIIIIHIIIHIHIIIHIHIIIHIHIIIIHHIIIHIIIIIIHIIIIIIIHIIIIIIH|||||H|||||”‘”|||”H”””H”””H”””H”””HM
-122,6kN -254,7kN
1, 0.001763kN
S w
p— _O’SMMI||\|||||||\|||||||\||||||H||||||H||||||H|VZ
Zerowe wartosci T
-0,002285kNm -10!'7”1!:\“&“““““ My‘
o 0 oom8 "
-13,13kNm |
Lista sit wewnetrznych (Max/Min) (obl.)
L[m]  N[kN] Vy[kN] Vz[kN] T[kNm] My[kNm] Mz[kNm]
0,0 -65,6  0,009708 0,008487 0,0003678 0,1031 -0,000008352
0,5 -65,91 0,009708 0,008487 0,0003678 0,0718 0,004835
1 -66,21 0,009708 0,008487 0,0003678 0,04049 0,009689
1,5 -66,52 0,009708 0,008487 0,0003678 0,009188 0,01454
2 -66,83 0,009708 0,008487 0,0003678 0,001959 0,0194
2,5 -67,14 0,009708 0,008487 0,0003678 0,006203 0,02425
3 -67,45 0,009708 0,008487 0,0003678 0,01045 0,02911
3,5 -67,76 0,8159 0,008487 0,0003678 0,01469 0,03396
4 -68,07 2,113 0,008487 0,0003678 0,01893 0,03881
4,5 -68,38 3,411 0,008487 0,0003678 0,02318 0,04367
5 -68,69 4,708 0,008487 0,0003678 0,02742 0,04852
5,5 -68,99 6,006 0,008487 0,0003678 0,03166 0,05338
6 -69,3 7,303 0,008487 0,0003678 0,03591 0,05823
6 -148,2 7,259 4,149 0,0001752 1,314 0,05824
6,455 -148,5 8,439 4,149 0,0001752 1,073 0,6743
6,909 -148,8 9,618 4,149 0,0001752 0,8317 4,778
7,364 -149 10,8 4,149 0,0001752 0,5905 9,417
7,818 -149,3 11,98 4,149 0,0001752 0,3493 14,59
8,273 -149,6 13,16 4,149 0,0001752 0,1081 20,31
8,727 -149,9 14,34 4,149 0,0001752 1,043 26,55
9,182 -150,2 15,52 4,149 0,0001752 2,929 33,34
9,636 -150,4 16,7 4,149 0,0001752 4,815 40,66
10,09 -150,7 17,88 4,149 0,0001752 6,701 48,51
10,55 -151 19,05 4,149 0,0001752 8,586 56,91
11 -151,3 20,23 4,149 0,0001752 10,47 65,84
Minimum
L[m]  N[kN] Vy[kN] Vz[kN] T[kNm] My[kNm] Mz[kNm]
0,0 -122,6 -8,269 -0,06261 0,0 -0,01502 -0,002333
0,5 -122,9 -6,971 -0,06261 0,0 -0,01077 -3,812
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1 -123,2 -5,674 -0,06261 0,0 -0,006528 -6,973
1,5 -123,5 -4,376 -0,06261 0,0 -0,002285 -9,486
2 -123,9 -3,079 -0,06261 0,0 -0,02212 -11,35
2,5 -124,2 -1,781 -0,06261 0,0 -0,05342 -12,56
3 -124,5 -0,4836-0,06261 0,0 -0,08473 -13,13
3,5 -124,8 0,001763 -0,06261 0,0 -0,116 -13,05
4 -125,1 0,001763 -0,06261 0,0 -0,1473-12,32
4,5 -125,4 0,001763 -0,06261 0,0 -0,1786-10,94
5 -125,7 0,001763 -0,06261 0,0 -0,21 -8,908
5,5 -126  0,001763 -0,06261 0,0 -0,2413-6,23
6 -126,3 0,001763 -0,06261 0,0 -0,2726-2,904
6 -251,6 -0,002561 -0,53060,0 -10,27 -2,905

6,455 -251,8 -0,002561 -0,53060,0 -8,386 0,00981
6,909 -252,1 -0,002561 -0,53060,0 -6,5  0,00905
7,364 -252,4 -0,002561 -0,53060,0 -4,614 0,00829
7,818 -252,7 -0,002561 -0,53060,0 -2,728 0,007529
8,273 -253 -0,002561 -0,53060,0 -0,84250,006769
8,727 -253,2 -0,002561 -0,53060,0 -0,13310,006009
9,182 -253,5 -0,002561 -0,53060,0 -0,37420,005248
9,636 -253,8 -0,002561 -0,53060,0 -0,61540,004488
10,09 -254,1 -0,002561 -0,53060,0 -0,8566 0,003728
10,55 -254,4 -0,002561 -0,53060,0 -1,098 0,002967

11 -254,7 -0,002561 -0,53060,0 -1,339 0,002207

branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

02.1.4. Wymiarownie belki rusztu dachowego
Wymiarowanie przeprowadzono w charakterystycznych przekrojach na dtugosci belki rusztu, o zmiennej
wysokosci.

Sprawdzono naprezenia i ugiecia rusztu w sytuacji:

A. STR-GEO, zestaw B: Obcigzenia Gk*1,35*0,85+S«*1,5+P«*1,5, przy petnym przekroju belki
Ugiecia dla kombinacji obcigzen quasi statej G+ y2,1%*Sk+ y2,2*Px = G+ 0,2*Sk+ 0* Py
B. W sytuacji wyjatkowej pozaru G+ y1,1*Sk+ y2,2*Pk = Gk+ 0,5%Sk

Dla odpornosci ogniowej R60, do obliczen przyjeto zredukowang wielkos¢ przekroju belek, przy zatozeniu
zweglania z 3 stron (pozar we wnetrzu — gérna ptaszczyzna belek obudowana ptytg przekrycia)

2

|

.---‘""3

char,n

kl:l dﬂ'

ef

1 Poczatkowy przekrd] poprzeczny elementu
2  Granica szczatkowego przekroju poprzecznego
3 Granica efektywnego przekroju poprzecznego
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d char, n= Bn*t + ko*do = 0,7*60 +1*7 =49mm

Bn=0,7 mm/min t=60min ko=1 do=7mm

drewno klejone GL 30c fm,y,d=0,8%30/1,25 =19,2 MPa

dzwigar trapezowy 120-160 b h
przekréj 24x160 0,24 1,6
pozar 1h - redukcja przekroju 0,142 1,551
M Mg Mip+Mis Wx (e
Sytuacja STR-GEO G+S+P 1534 737 457 0,1024 | 14,98 |<19,2
pozar syt. wyjgtkowa Gy+0,5Sk M 0,05693 | 15,49 |<19,2
290
b h
przekréj 24x150 0,24 1,5
pozar 1h - redukcja przekroju 0,142 1,451
M Mg Mip+Mis Wx (¢
Sytuacja STR-GEO 1459 701 434 0,09 16,21 [<19,2
pozar syt. wyjgtkowa G+0,5S Mis 0,04983 | 16,84 |<19,2
276
b h
przekroj 24x140 0,24 1,4
pozar 1h - redukcja przekroju 0,142 1,351
M MKg Mkp Wx c
Sytuacja STR-GEO 1200 575 359 0,0784 15,31 <19,2
pozar syt. wyjgtkowa G+0,5S Mks 0,0432 15,95 <19,2
228
1,326
przekroj 24x130 0,24 1,3
pozar 1h - redukcja przekroju 0,142 1,251
M MKg Mkp Wx ]
Sytuacja STR-GEO 726 347 219 0,0676 | 10,74 |<19,2
pozar syt. wyjgtkowa G+0,5S Mks 0,03704 | 11,25 |<19,2
139
Ugiecia:
Winst,g Winst,p Winst Wrin W
10,03 6,4 16,43 23,2 -13
Whet,fin |/3OO
10,2 10,7

Przyjeto strzatke ujemng 13mm
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02.1.5. Skosna belka na zatamaniu dachu
Schemat:

4m

4m

q:=3,76*5,66/2+ 0,3*1,15=11 kN/m qag= 1,48*5,66/2+ 0,3=4,5 kN/m qap=1,37*5,66/2=3,9 kN/m

M= (11*5,66/4)*(5,66/2)— (11*5,66/4)*(5,66/6)=29,3 kNm

Myg = (4,5%5,66/4)*(5,66/2)—- (4,5*5,66/4)*(5,66/6)=12 kNm
Migp = (3,9%5,66/4)*(5,66/2)— (3,9*5,66/4)*(5,66/6)=10,4 kNm
Przyjeto belke 15x35cm

o =2930*10/(15*35%/6) = 9,55 MPa < 24*0,8/1,25 = 15,36 MPa
w = (5/48)*( 1200*560%)/(1100*15*353/12)*(1+0,6) +
(5/48)*(1040*560%)/(1100*15*353/12)*(1+0,6*0,2 )

=0,66*1,6 +0,57*1,12 =1,69cm < 566/300 =1,89 cm

Belka stalowa 2C160

6 =2930*10/(2*116) = 126 MPa < 215 MPa

w = (5/48)*( 2240*5602)/(21000*2*925) =1,88cm <= 566/300 =1,89 cm
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02.1.6. Wymiarowanie potaczenia belek rusztu

okucie z blachy

’ 7

| I I .

1, 1

| . I

I | .

I h

e 1 ho

1 I -]

(I I

L J
— — - " ? ]
L | — "_ | ]

rd Eal
scigg stalowy

ho =h-20cm
Przekrdj 26x160cm M= 1534 kNm
ho=1,6-0,2 = 1,4m N=M/ho = 1534/1,4 = 1095 kN
Przekrdj 26x150cm M= 1459 kNm
ho=1,5-0,2 =1,3m N=M/ho = 1459/1,3 = 1122 kN
Przekrdj 26x140cm M= 1200 kNm
ho=1,4-0,2=1,2m N=M/ho = 1200/1,2 = 1000 kN

Nmax = 1122 kN

$ciag rozciggany ze stali S355 A>1122/29,5 kN/cm? =38 cm?

Przyjeto przekréj krzyzowy, spawany 120x120mm, gr. 20mm, ostabiony otworem ¢13, dla
skrecenia Srubami

A-A s i -IT - E__T

|
AM30 —T | N
O fé |
170 120
% 1A
12
A= (12-1,3)*2 + (12-2)*2 = 41,4 cm?
o= 10* 1122/41,4 = 271 MPa o/fs=271/295 =919 %

Ztacze srubowe: 4 sruby M30 klasy 8.8 Ns=1122/4 = 280,5 kN < 303 kN
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Data: 10.01.2022

Blacha $ciskana ze stali S355 A>1122/29,5 kN/cm? = 38 cm?

przyjeto blache 30x140mm

A= 3*14= = 42 cm?
6=10* 1122/42 = 267

MPa

02.1.7. Wymiarowanie stupa

o/fs=267/295=90,5%

Przekréj 24x60cm, wysokosé 9m N=255 kN; M,= 72kNm M,=16 kNm

WYMIAROWANIE StUPA N My M,
drewno GL30 255 kN 72 kNm 16 kNm
wymiary
Lz (m) Ly (m) b (cm) h (cm) A= b*h ly iy I, iz
43200
5 11 24 60 1440 0 17,32 169120 | 6,93
fc,o,d =
fC,O,k*0l8/ 1125 E0,05 fc,o,g,k fc,o,d
7400 23 14,15
Ay = Lliy Ay = Lliy W, W,y fm,g k fm,d
63,51 72,15 5760 14400 30 18,46
Og,crity = 7'172EO,05/7\4V2 GOc,crit,z = TE2E0,05/7\.22
18,09 MPa 14,02 MPa
7\«rel,y
:(fc,o,k/(ic,crit,y)o'5 7Lre|,Z :(fc,o,k/(Sc,crit,z)o’5
1,13 1,28
ky = 0,5[1+0,1*(Arel,y-0,3)+Arer’] k; = 0,5[1+0,1*(Are1-0,3)+Arel,.*]
1,18 1,37
key = 1/ (ky+(ky?-
krel,yz)o's) kcz - 1/(kz+(k22'7\arel,zz)0'5)
0,66 0,54
SCISKANIE
kez*fe,0,d
Ccod= 10*N/A = 1,77 Mpa < = 7,64 MPa
Gc0,d [Kee*fe0d = 0,25 <1
SCISKANIE ZE ZGINANIEM
naprezenia od
zginania Omy= M/W,= 5 MPa
Omz:= M/W,= 2,78 MPa
[6¢,0,d /(Key*Fc,0,d)]1> +Om,y/fm,d +0,7Gm,2/fm,a= 0,43 <1
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WYMIAROWANIE StUPA - POZAR N, M, M,
drewno GL30 143 kN 44 kNm 10 kNm
wymiary
Lz(m) Ly(m) b (cm) h (cm) A= b*h Iy iy 1, i
5 11 24 60 782,42 (197953 15,91 | 13147 | 4,1
zreduk. 14,2 55,1
Wz Wy fc,o,g,k*orsz*lr]-s/lro E0,05 fc,o,g,k fc,o,d Al
1851,727 7185,223667 8000 23 21,689
fm,g’k*0,82*1,15/ 1,0 fogk | fmd i
30 28,29
Jy = L, hy =LAy
69,14 121,95
2 2 2 2
6c,crit,y =T E0,05/7‘y Gc,crit,z = T EO,05/7\'2
16,5 MPa 5,3 MPa
0,5 _ 0,5
krel:y :(fc,o,k/Gc,crit,y) Mreirz =(fcok/O ¢ crit,2)
1,18 2,08

Ky = 0,5[140,1%(Arey-0,3)+Arery ] k; = 0,5[140,1%(hre;,-0,3)+Are) 2 ]

1,24 2,75
kcy = 1/(ky+(ky2_}\’re|’y2)0,5) kcz - 1/(kz+(kzz‘7\4re|’22)0’5)

0,62 0,22
SCISKANIE
Oco,d= 10*N/A = 1,83 Mpa < ky*feos= 477 MPa
Gc,O,d/(kcy*fc,O,d) = 0,38 <1

SCISKANIE ZE ZGINANIEM

naprezenia od zginania Omy= M/W, = 6,12 MPa
Om,.= M/W,= 54 MPa

[Gc,o,d /(kc,yal‘fc,o,d)]2 +Gm,y/fm,d +Or70-m,z/fm,d= 0,5 <1
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02.1.8. Potaczenie stupa z fundamentem
N= 255 kN; M=72 kNm

N=255 kN
M=72 kNm
[ ] $ciana CLT T ]
240 gr.100mm B 600
69 80, 69
T4 1 B L
1_’_‘:;’ N1=M/0,42=171,4 kN
:>sworznie 7,5mm- 70 —
BL.240x760x10 N
=N 760 280 420
) 70
] I <
R 00 N1=M/0,42=171,4 kN
I I
I | 290
I I | | I $ruby rozpreine

Nzl Nzl N2 l N2=M/(0,7*3)= 35 kN

700

Zastosowano sworznie srednicy 7,5mm

Moment przenoszony przez pare sit, na ramieniu e= 420mm:

przez 2x21 sworzni- 3 rzedy sworzni (po 7 sworzni w rzedzie) przenosi site N4
Efektywna ilos¢ 7 sworzni w rzedzie:

Nef(7) = 5,3

Sita w sworzniu (dziatajgca pod katem 90° do wiékien)

Noo = M/(3* nes7) *e) = 7200/(3*5,3*42) = 10,78 kN

Sita podtuzna przenoszona przez docisk do blachy podstawy stupa
Sprawdzenie nosnosci sworzni
Kat =90 Rvk = 17,97 kN Rv=17,97 *0,8/1,25 = 11,5 kN

Ngo = 10,78 kN < Ry = 11,5 kN
Warunek spetniony
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02.1.9. Potaczenie belki rusztu ze stupem

Reakcja z belki 240x1200-1600 na stup  N= 135 kN

Reakcja z rygla 140x1200 na belke rusztu V=15 kN; H=10 kN, N=21 kN \/
Reakcja z rygla 600x200 na stup V=15 kN; H=5 kN, N=65 kN

A-A

eyl 140k 200

i |
|B | I B
960 | = ol | 1200
| N
I |
I - |
I S -1
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02.1.10. Wymiarowanie sciany CLT

Sciana gr. 100mm 40L-20W-40L

Sciana mocowana poprzecznie do stupéw z drewna GLT co 4m

Obcigzenie pionowe wytgcznie ciezarem wtasnym Sciany CLT i ciezarem elewacji ($ciana
warstwowa na ruszcie metalowym) mocowane] do Sciany CLT

Ze wzgledu na zginanie od parcia/ssania wiatru, zewnetrzne lamele z wiéknami poziomymi,
wewnetrzne z pionowymi.

—_—
J 20 L
120W 100
I j40L
-
faczenie paneli
sciennych na sfupie
N
\\\ N
\\ N
\ -
"'\-\_\‘\\H )
\“\t [~
\\\\ -
§x 1
-
\K
[
skrajne :_
panele CLT .|
poziome )
“‘:Jr
|\1m
Obcigzenie pionowe:
CLT 10cm 0,1*4,2 = 0,42 kN/m?
Stelaz metalowy 0,30 kN/m?
Wetna mineralna 20cm 0,2*%1,2 = 0,24 kN/m?
Oktfadzina drewniana 6cm 0,06*5,5 = 0,33 kN/m?
(o} = 1,30 kN/m? *1,35=q=1,80 kN/m

Obcigzenie wiatrem
w =0,3*0,8*%1,8*1,5 =0,65kN/m?
My = 0,65*42/8 =1,3 kNm/m
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Ny
Sciana 1,8 kN
wymiary
Lz(m) Ly(m) b (cm) h (cm) A=b*h ly iy 1, i,
5,6 4 100 2 200 66,6666667 0,58 166667 28,87
100 8
Ay =LAy Ay = LMy W,
689,66 19,4 13333
cyc,crit,y = TEZEO,OS/)‘yZ GC,crit,z = TCZEO,OS/)"ZZ
0,17 MPa 209,58 MPa
)"relsy :(fc,::),klcc,t:rit,y)o'5 Arelsz :(fc,::),k/Gc,(:rit,z)O'5
11,11 0,32
Ky = 0,5[1+0,1* (Rre),y-0,3)+Arery ] Ky = 0,5[1+0,1%(Arq; -0,3)+ e ]
62,76 0,55
kcy = 1/(ky+(ky2'}"rel,yz)0'5) kcz = 1/(kz+(kzz'}\-rel,12)o'5)
0,01 1
SCISKANIE
Gco,d = 10*N/A = 0,09 MPa < key*fe0,0= 0,13 MPa
Gc,o,d/(kcy*fc,o,d) = 0;69 <1
SCISKANIE ZE ZGINANIEM
naprezenia od zginania Gmy= M/W, = 1,22 MPa
Om.= M/W,= 0 MPa
lcc,o,d /(kc,y*fc,o,d)]z +0m,y/fm,d +or7cm,z/fm,d= 0153 <1
02.1.11. POLACZENIE SCIANY CLT ZE SLUPEM

Sita poprzeczna obliczeniowa w potaczeniu Sciana- stup:
V=1,8*%4/2 =3,6 kN/m

Potaczenie $ciany CLT ze stupem wkretami z gwintem ¢6mm I= 180mm
Nosnos¢ charakterystyczna wkreta na scinanie:
Rw =2,07 kN
Nosnos¢ obliczeniowa :
Rv = Ruk *keef/ys= 2,07*0,6/1,25 = 1,0 kN

EO,OS
8000

1067

kger = 0,6 dla obcigzen statych

Mk Mz
1,3 kNm 0
fr.,o,g,k fc,o,d = fC,O,k*olslllzs
21 13,44
fm,g,k fm,d = fm,g,k*orslllzs

24 15,36

Przyjeto potaczenie ptyty sciennej ze stupami wkretami z gwintem ¢$6mm I= 180mm co 20cm

(5szt/m)

V=3,6 kN< N=5%1,0kN =5kN/m V/N =3,6/5=0,72
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W=3,6 kN/m
W W
|‘ﬁt 100 80
A-A
| | |
l Tals! | ; . i
] wkrety gwintowane™ I | I 200 | ;:E-EEEM." '
TS P
| | I |200 ‘
| el |
[ ‘ | 200 |
Sciana CLT | e |0 | sciana CLT
' |
L
100 | y
|
60 .L' Eqr‘ 2 gciana CLT
120(120
00 600
__f 240 L
A stup GLT
stup GLT 240%600
240x600
02.1.12. Wymiarowanie pokrycia z blachy trapezowej
gk =1,13 kN/m? p=1,37 kN/m?
przyjeto blache trapezowa TR 84/273/12,25, dwuprzestowa
m= 0,135 kN/m2 lef =169,4 cm4/m
I=4m
No$nosc g=1,13*1,35+1,37*1,5 =3,58 kN/m? < 4,34 kN/m?>
ugiecie (1/200) gk = 1,13+1,37 =2,50 kN/m? < 3,43 kN/m?
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03. Stropodach drewniany w w rejonie osi osi I-L/9-11 i N-R/1-11, oparty na stropie

zelbetowym
03.1. Schemat

+11,10 +11,10 R
|
1 TR84/273/1250 .

2,5%

+11,10

A

® . @ ® +10,90 @ @ @ +10,30 @ @ ®
1 , 4 , 4 L L 4 T T S
7 1 1 1 | T ! !
03.2. Obcigzenia

g« =4*0,58 kN/m? +0,16*0,16*4,2 = 2,45 kN/m
pi+sk = 4*(0,5+1,8) = 3,6 kN/m

03.3. Wymiarowanie belek i stupkéw

Wiezba : belki drewniane 16x16cm w rozstawie co 4m, podparte co 2-2,5m, na stupkach

16xl6cm

M=(2,45+3,6)*2,52/8 = 4,73 kNm
o = 473*10/(16*16%)/6 = 6,93 MPa < 24*0,8/1,3 = 14,77 MPa

Stupek N=2,5%(2,45+3,6) = 15,2 kN

o =10* 15,1/16° = 0,6 MPab < 0,8*1*21/1,3 = 12,9 MPa
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04. Pomost stalowy zjezdzalni, podwieszony do dachu, w poziomie +7,7m
04.1. Schemat

Obcigzenia

State 2,16 kN/m?

Zmienne 5,0 kN/m?

Przekréj: 1 (C240) e
A=42 3cm?2; Js=20,8cmd; Jy=248cmd; Jz=3600cm4
114
[1.c240
i 34
L M
1.C240
Y
X
{23.12.2021) Zadanie: ruszt_zjezdzalni Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)
Schemat: 2 (stale) Sumy: PZ=-116,1kN
T 1.4
4320 Mim
4 2 —
3.4
py =-4,32 kN/m]
-1KkNfm
Y
x
{23.12.2021) Zadanie: ruszt_zjezdzalni Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)
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Schemat: 3 {zmienne) Sumy: PZ=-207 7kN
100 Jrmm 1 1 ’4
ok
¥ % —
-3kN/m

py =-10 kN/m

Y
Lx
Firma: KiP Sp.z 0.0. {ABC Rama3D)

(23.12.2021) Zadanie: ruszt_zjezdzalni
Obwiednia - przez sumowanie (Charakierystyczne)

Przemieszczenia: Z - Skala: 167x

{23.12.2021) Zadanie: ruszl_zjezdzalni Firma: KiP Sp.z 0.0. {ABC Rama3D)
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Momenty gnace Mg [kNm]

{23.12.2021) Zadanie: ruszt_zjezdzalni

Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)

Ty
<

Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)

Reakcje: Z
Suma: Z=498 2kN

39,92

30.76kN A76

93,84

{23.12.2021) Zadanie: ruszt_zjezdzalni

81,68

Obwiednia wg RZ - przez sumowanie {Max - Obliczeniowe)

U
83,71

t )
40,32

96,
96.,46kN

3155

Ty
X

Firma: KiP Sp.z 0.0. {ABC Rama3D)
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Stopien wyczerpania nosnosci przekroju Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)
. —
C240
(S
- y — _ —
Nosnosci
P/E=0,52/0,95
Strzalka: 3,94mm
Ze zwichrzeniem
Z
KY
X
{23.12.2021) Zadanie: ruszt_zjezdzalni Firma: KiP 3p.z 0.0. (ABC Rama3D)
Stopien wyczerpania nosnaosci przekroju Obwiednia - przez sumowanie (Max - Obliczeniowe)
P C240
L 0,52
Nosnosci
P/E=0,32/0,62 i
Strzatka: 1,42mm
Ze zwichrzeniem
z
kY
X
{23.12.2021) Zadanie: ruszt_zjezdzalni Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)

Wieszak C 240 A= 42,3 cm? N= 100 kN
0=100*10/42,3 = 23,6 MPa
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05. Stropodach drewniany rusztowy 16x20m nad strefg wejsé, w osiach I-R/11-17, w poz.

+5,1m
05.1. Schemat
L 32 ]
) & i e fi - - = .
34 B1 B1 B1
B1 B1 B1 B1 B1 B3
[ & i ]
B2 B2 B2] |40 B2 B1 B1
B1 B3
il B1 B1 B1 Bl &
40 B1 B1
4 B B B1 B1 Bl & B3 &
23 B1 B1
5
M ﬂ u ﬂ E 5 3 [ g 1
L= ] L= § | = |

Przekrdj belek 24x95cm
Belka B-1 I=4m

g
l 4m |
1 7
g = 3,95%4 =15,8 kN/m
p1 =0,5%4 =2,0 kN/m

sk =0,87*4 =3,5 kN/m

q1 = 15,8*1,35 +(2+3,5)*1,5*0,85 = 27,1 kN/m
My =27,1*42/8 =54,2 kNm Ry =27,1*2=54,2 kN

ga=155%4  =6,2kN/m
px1 =0,5%4 =2,0kN/m
Sk =2,16%4 = 8,64 kN/m

g2 =6,2%1,15 +(2+8,64)*1,5 = 23,1 kN/m
M, = 23,1*4%/8 = 46,2 kNm R, =23,1*2 =46,2 kN

o=5420*10/24*95/6 = 1,5 MPa < 30*0,8/1,25 = 19,2 MPa
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Belka B-2 =14 m
12,3 4 L 4 37 |
1 ” i
| stup 24x195 : || stup 24x60
| |
I

|
B ® 6 ® ®

Obciazenia charakterystyczne:

State
__—1 4,75kN/m -6,56kN/m
TR AR AR AR AR ORA AR AR A
JAANNNRA RN RN R R NN R RARERARRR b LA LA ALACAAAARAAARAARARRR AL

Belki poprzeczne

' [PZ=3,85kN] '
W W W
Wezty
' [Pz=1kN [PZ=1kN [Pz=1kN] '
W W W
Snieg
“3.44KNIm 8,64KN/m
[-8.64kN/m]
e ——— ]

Uzytkowe- serwisowe

M =587 kNm R=176+1,7*%(14,8*1,35+5,44*1,05) = 220 kN
Mig=292 kN Mipss = 187 kKN Mys= 138 kN

Wig=3 cm Wiprs=1,9cm  wis=1,4 cm
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05.2. Wymiarowanie belki rusztu 1= 16m

drewno klejone GL 30c fm,y,d=0,8*30/1,25= 19,2 MPa

DACH 16x24
dzwigar 24x110 0,24 0,95 0,969
pozar 1h 0,142 0,901
ruszt 16x24m Mgk Mpk
dzwigar I=16m co 4m 24x95 587 292 187 0,0361 16,26 <19,2
pozar 1h Msk 0,01921 16,63 <19,2
138
Ugiecie
Winst,g Winst,s Winst Wrin
3 1,4 4.4 6,4
W fin=6,4cm < L/200 = 7cm
05.3. Potaczenie belek
Potaczenie belki B1 z belka B2 i B1 z belkg B3
V="54,2 kN
V=542 kN v
| ¢ \l I
| r-- — == |
| | o o B
‘ | o o | |
| - I
e .
| ] o | L] [ |
L. L -=d I
|
[ |

Oparcie belki B2 na stupie

V=220 kN
|
|
|
-—
| |950 | ° ol
| | ° 0 : 650
| V=220k
| "
600
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05.3.1. Wymiarowanie ptyty CLT przekrycia dachowego

Ptyta I=4m; gr. 80mm; drewno CLT klasy GL24

—_—

30L
20w |80

30L |

-
ly=2*100*3%/12+2*3%100*2,5?=3883 cm* W,=3883/4=970,75 cm?

gk =3,91 kN/m p«=1,22 kN/m q=3,91*1,35+1,22*1,5%0,85=6,56 kN/m

M= 6,56*42/8 = 13,12 kNm

SGN  drweno klasy GL24 fc = 24 MPa Eog, mean = 1150 KN/cm? pg mean = 4,2 kN/m3
o =131200/970,75= 13,51 MPa < 24*0,8/1,25 = 15,36 MPa

Przyjeto ptyte dwuprzestowa

SGU
Obcigzenia state charakterystyczne
-3,909kN/m
0
L 4m J, 4m L,

Obcigzenie $niegiem charakterystyczne

___1 L08KN/m -0,72kNfm -0,72kN/m

‘HH"||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| VVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVVV
uuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuuu

i L

.| '| .I

- ———— —
- -
"'-._\_ __a-"-'_'_'- _\-\_\-'-\__\_ _'_.-'-
‘-\'\-\._\. _a-"--'- -\-_\-_—\__\_ _:—'_'-'--'-
- e ——
"‘-H._\___ e |
— —

1

156 =i

Uinst=1,24%(1+0,6) +0,2*(1+0,6*0,2) = 2,2 cm < 2,6cm = 400/150
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Pozar 15min t=80-(0,7*15+7)=62,5mm =6,25cm

0L |
20w (62,5 |80
12,5L —4%—

ys=(3*6,25+1,25*0,625)/(3+1,25)=4,6cm
1,=100*33/12+100*1,253/12+3*100*0,15%+1,25*100*3,9752 = 2172 cm* W,u=2172/1,65=1316
cm3 W, =2172/4,6=472 cm?

Obcigzenie wyjatkowe G+0,2S

M s = (3,91+0,2*0,72)*4%/8 = 8,1 kNm
o = 8100/472= 17,16 MPa < fu5 = 24*1/1,0 = 24 MPa

06. Strop zelbetowy w poziomie +5,1 w osiach I-L/9-11

Grubosci
10.23 )
o
% ]
i 4
i 4
i d
i 4
i '
i d
i '
4 8151
i
i '
i 4
i '
i 4
i d
i 4
m L G [ G e G = G = e G = G = G = G - G G—D—i v
06 - J&X
0z
{2021-06-22) Zadanie; strop_pom_techniczne Firma: Projekiowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phta)
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P2PA

Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja

Data: 10.01.2022

Schemat: 1 (Cigzarwlasny) Sumy: PZ=-622 8kMN

10,23

H2021-06-22) Zadanie: strop_pom_techniczne

i
i 3
i d
i }
EEE RS S !
i }
i 3
i d
i 3
i |
!
7 | !
i d
i 3
? i
gery L

8,161

- l—x

Firma: Projekiowanie Konstrukgi Budowlanych (ABC Phta)

Schemat 2 (Ciaghe (-5 kPa)) Surmy: PZ=-363,8kMN

1023

—_ 0 0 —

=3
!
!
!
!
!
!
!
!
1

R =R~ R—

=
T
7
i
i
i
i
T
i
i
i
i
i
T
i
i
i
i
i
i
i

?o—a—a—a—a—a—a—a—a—a—a—a—a—a—a—a—a—aa-

kPa
-5

H2021-06-22) Zadanie: strop_por_techniczne

8157

'Lx

Firma: Projektowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Fhyta)
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022
Liczhawkiadek sztfm na dole phy - kierunek FM-EM 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zhrojenie zatozone i niezhedne (#10) (c=20) (BRO0B)
Dane: 1

|

P S S S S S " S S U S — "

—9—0—9—9—9—9—9—0—9—6—%

L—a—a—e—e—a—e—a—a—e—e—a—a—a—a—e—a—e—a—a—e—i H
ks
(2021-06-22) Zadanie: strop_pom_techniczne Firma: Projektowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
Liczha wkiadek szt/m na dole phdy - kierunek v FMN-EM 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zhrojenie zatozone | niezbedne (#10) (c=32) (BRO0B)
Dane: 1
§ i
sztim #
5#10
H2021-06-22) Zadanie: strop_pom_techniczne Firma: Projekiowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
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branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Liczhawkiadek szt/m na garze phiy - kierunek x
Zhrojenie zatozone i niezhedne (#12) (c=20) (BRO0B)
Dane: 1

PM-EM 1992_1_1:2008

Obwiednia - Automat wg EN ()

(2021-06-22) Zadanie: strop_pom_techniczne

! |

|

1

|

|

|

1 q
1 q
1 q
i i
| |
1 {
|

Firma: Projektowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)

Liczha wkiadek szt/m na garze phy - kierunek =
Zhrojenie zatozone | niezbedne (#12) (c=20) (BRO0B)
Dane: 1

PM-EM 1982_1_1:2008

Obwiednia - Automat wg EN ()

(2021-06-22) Zadanie: strop_pom_techniczne

! |

|

1

|

|

|

1 q
1 q
1 q
1 ¢
| |
1 q
1

F: 3 3 = F: 3 3 F: 3 L .

Firma: Projekiowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
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Zar\.fsm]wanie na dole phty (Do rysfugied) FM-EM 1992_1_1:2008 Wariant: 3/1 (Do rysfugied)

ane:

—9—0—9—9—9—9—9—0—9—6—%

Ma—a—a—a—a—a—a—a—a—a—a—a—a—a—a—w-

P
La—a—e—e—a—e—n—a—e—e—a—a—a—a—e—a—e—a—a—e— H
ks
(2021-06-22) Zadanie: strop_pom_techniczne Firma: Projektowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
[Z)arvsu]wanie na gorze phty (Do rysfugiec) FMN-EM 1992_1_1:2008 Wariant 3/1 (Do rysfugied)
ane:

=) ) =0

s B B )

P ———

—a—e—e—e—e—a—a—e—e—e—ag
-0
e e e G e e e — e e

— J—
G G G e G e G e B e e G B e e G G G G e H
0.3 mm JHX
(2021-06-22) Zadanie: strop_pom_techniczne Firma: Projekiowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
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branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Przemieszczenie £ mm - Btad: 0.81%

wariant: 1 (3.00 rysfugied)

(ugigcia zarysowans] phty)

(2021-06-22) Zadanie: strop_pom_technicznel)

sz A
R S I A
P A
gl g R
¢ L0 (AR
R A ooy ;
-iﬂ—e e -~ - i) —-o-o——n—ﬂ—e’—os /1 L ,/J K . ‘.\ 3 i i j
; I 7 e P e 5 T ¥
A A A
i : / ! ! 5 : N ! N 4
; i ; ! ! ! i D ;
H H P . ! : . B . !
ﬁu :I I'.\ l‘. l‘\ -“‘H ”/,z fr‘: r’ ’;- Jw ;
‘:i "l‘ “\‘ \\‘\ “\“‘ e . T ) ”,/ll ) /’J K ‘ I[' IJ-'I L,:
' L - \“ T R . =TT L . ‘ : '
? \‘ . T 5 I b /3’/ /2 N &
| ’ T I T e e i
?r \1 o . B R R )’_,."( /” !
mrm | Tl T [T S e &
0.0 e —eeT :
11 i T 1-mmmemems i
2] ]
(_ ; zg—- G—a-,h...D—.__Ds-n-__h.DD-—-..Ds-—.--&—...D—.h--.h---@-—-..-D-n___h...D—---Q-—--.Be..-h---ﬁ—@!i’j ;L
®
)

Firma: Projektowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
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07. Strop zelbetowy w poziomie +5,1 w osiach N-R/9-11

Grubosci

m
0.2

1015

0—6—“—9—6—0—6—6—9—0—0—6—6—0—6—6—0—6—6—9—#5'15

i
i

La—a—b—a—o—a—a—b—T

(2021-06-22) Zadanie: strop_pom_technicznel

i—ﬂ—ﬂ—ﬂ—ﬂ—ﬂ—ﬁ—ﬂ—ﬂ—ﬂ—ﬁ—ﬂ—ﬂ—ﬂ—ﬂ—ﬂ—i

Firma: Projekiowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phda)

L

kPa
-2.34

Schemat: 1 (Cigzar whasny)

1015

f_a_a_T_a_a_a_@_a_@_a_

so—o—a—a—aw—a—a—e—a—a—a—a?

G

i
i

S
ki
i

i

H2021-06-25) Zadanie: strop_por_technicznel

G (e - (S— (— (— (— (— (S— (— (— (S— (— (— #

{

t

== Nez=ion] i

4 t

4 . {
Z=-10kMN/m

4 i

d {

iv—e—e—e—e—e—e—e—e—e—e—e—e—e—e—e—ig

815

- Lx

Firma: Projektowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phyta)
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022
Schemat 2 (Ciggte (-5 kPaj)) Surmy: PZ=-321.5kN
10,15 .

sD—D—B—D—m—D—B—D—B—D—D—B?

i
i

LQ—G—G—G—G_G_Q—G—T

i
i

a—a—aﬁa—a—a—e—a—a—a—a—a—a—a—a—a—a—a—a—e—a—a&-aw

F_@_Q_T_a_a_a_a_a_a_a_

o—a—a—a—wk
—_— ) ) e ) ) —

b
)I%X

kFa
-5
H2021-06-22) Zadanie: strop_por_tachnicznel Firma: Projekiowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phyta)
Liczha wkiadek szt/m na dole phdy - kierunek v FMN-EM 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zbrojenie zatozone | niezbedne (#10) (c=30) (BRO0B)
Dane: 1
30—9— G G G G G G G G B—B?
] 0.2m
L (F— (S— (- o o (S (F— (S— T
&a—e—a—a—aﬁa—e—a—e—a—a—e—a—e—a—a—a—a—e—e—a—e—a—a&-
4 ;
szt/m e
5#10
H2021-06-22) Zadanie: strop_pom_technicznel Firma: Projekiowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022
Liczhawkiadek sztfm na dole phy - kierunek FM-EM 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zhrojenie zatozone i niezhedne (#10) (c=20) (BRO0B)

Dane: 1
fo—6— o= o= BFF— O— O— G— O— O— a—a?
— ¢ f
¢ i
¢ i
J 0.2m
&o— = = = = = = = G
4 i
¢ i
¢ i
éﬁ—a— G G G G = G Gem G G e G e e e e = G G a?-
4
4 i
t i
t i
t i
t i
ia e e e T T T T e e e e e e —cg i
sztim J@H
5#10)

H2021-06-22) Zadanie: strop_pom_technicznel

Firma: Projektowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)

Dane: 1

szt/m
kfak

Liczha wkiadek szt/m na garze phy - kierunek = FMN-EM 1992_1_1:2008
Zhrojenie zatozone | niezbedne (#12) (c=20) (BRO0B)

P

P

5 P F:!

o

o

o
o
o
o
o
o
o
o

H2021-06-22) Zadanie: strop_pom_technicznel

Obwiednia - Automat wg EN ()

L

Firma: Projekiowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
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P2PA

Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza : Konstrukcja

Data: 10.01.2022

Liczhawkiadek szt/m na garze phiy - kierunek v’
Zhrojenie zatozone i niezhedne (#12) (c=32) (BROOB)
Dane: 1

PM-EM 1992_1_1:2008

- N —

Obwiednia - Automat wg EN ()

e e e e e e

T

E
3
T e G e

A= B G G G G G G B G— & ry
— —) —) —) —) — —) —) ks
e . (S A, A, A" S—" — s
sztim JF #
ik
H2021-06-22) Zadanie: strop_pom_technicznel Firma: Projektowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
Przemieszczenie £ mm - Btad: 0.00% Wariant: 1 (3.00 rysfugied)
i = B G B e G G UG uag?

i
i

a—a—aﬁa—e—a—e—a—u—e—o—e—a—a—a—a—e—e—a—e—a—ﬂ%

==

s

Bi-1.2

(ZDZﬁ -06-22) Zadanie: strop_porn_technicznell)

(ugiecia zarysowane] phty)

L

Firma: Projekiowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

08. Strop drewniany miedzy kondygnacyjny w poz. +5,1m i trybuny widowni
w osiach I-R/7-9

08.1. Ptyta stropu CLT I=4m gr. 16cm

gc=2,32 kN/m p=5,3 kN/m g=2,32%1,35+5,3*1,5=11,08 kN/m

M= 11,08*42/8 =22,16 kNm

40L

20W
40L 160
20W
40L

—

lk=3*100*4%/12+2*4*100*6°=16000 cm*  W,=16000/8=2000 cm?

o =22160/2000= 11,08 MPa < 24*0,8/1,25 = 15,36 MPa

umst=[(5/384)*0,0232*400%/(960* 16000)]*(1+0,6)+[(5/384)*0,053*400%/(960*16000)]* (1+0,6*0,
7)=0,25*1,6+0,55*1,42= 1,18 < 400/300 = 1,33cm

Pozar 60min t=160-(0,7*60+7)=111mm =11cm

40L
20W |100
40L 160
11W

L - — 1 ——

Obciazenie wyjatkowe G+0,7P

My poz = (2,32+0,7*5,3)*42/8 = 12,06 kNm
l,=2*100*4%/12+2*4*100*3°=8266 cm*  W,=8266/5=1653 cm?
o =12060/1653= 7,3 MPa < 24*0,8/1,25 = 15,36 MPa

Umnst=[5/384)*0,0232*400%/(960*1653)]*(1+0,6)+
+[(5/384)*0,053*0,7*400%/(960*1653)]* (1+0,6*0,6)
=0,97*1,6+1,55*1,36= 3,66 cm =1/110
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Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza : Konstrukcja

Data: 10.01.2022

08.2. TRYBUNY

08.2.1. Ptyta trybun CLT gr. 8 cm 1=0,8m
CLT80 L3s 30L-20W-30L

—
30L
20W

30L

80

ly=2*100*33/12+2*3%*100*2,5%=4200 cm* W,=4200/4=1050 cm?

gk =1,94 kN/m p=6 kN/m g=11,62 kN/m

M=

11,62*0,8%/8 =0,94 kNm

o =940/1050= 0,90 MPa < 24*0,8/1,25 = 15,36 MPa

Pozar 60min t=80-(0,7*60+7)=30mm =3cm

Obciazenie wyjatkowe G+0,7P

My, poz = (1,94+0,7%6)*0,8%/8 = 0,49 kNm

o = 490/(100*3?%/6)= 3,27MPa < 24*0,8/1,25 = 15,36 MPa

30L |30 |
i 80

Uinst=[5/384)*0,0194*90%/960/(100*33)/12]*(1+0,6)+

+[(5/384)*0,06*0,7*90/960/(100*33)/12]* (1+0,6*0,6)

=0,05*1,6+0,10*1,36 = 0,22 cm
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p2 pA Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

08.2.2. Skrajny, dolny stopien trybun CLT gr. 16 cm
Stopien oparty na 3 krawedziach: na belce 24x52cm i na bocznych stupach, w odlegtosci 8m.

Na krawedzi stopnia zamocowano balustrade

Schemat:

Grubosci

P —
=

e

) Y
0,12 *x
(23.12.2021) Zadanie: stopieri_trybun8m Phyta Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Plyta)
Obcigzenia:
Schemat: 3 (stale) Sumy: PZ=-32,97kN
8 |
l W
4.-232kPa 1,44
i -0, 78kN/m J
ks
kPa Y
-2,32 Ly
(23.12.2021) Zadanie: stopien_trybun8m Plyta Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Plyta)
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Schemat: 2 (zmienne)

Sumy: PZ=-62,08kN

g .
|
1.-4 kPa ;L
kPa Y
-4 kx
(23.12.2021) Zadanie: stopief_trybun8m Phyta Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Phyta)

Balustrada: obcigzenie pionowe

Schemat: 4 (balustrada)

Sumy: PZ=-9,6kN

I e blim 8 |
|EE 1.2kNfm | W
1,44
Y
x
(23.12.2021) Zadanie: stopief_trybun8m Phta Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Phda)
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Balustrada: moment zginajgcy od naporu na balustrade M=3,0 kN/m*1,4 = 4,2 kNm/m

Schemat: 5 (balustrada_moment) Sumy: MX=-33,6kNm

6. mX=-4.2 kNm/m|
{

-

-
T
=

Y
x

(23.12.2021) Zadanie: stopien_trybun8m Phyta Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Phyta)

Wyniki

Momenty mX [kNm/m] Obwiednia - przez sumowanie {(Max - Obliczeniowe)

\:

14,69kNm/m

kNm/m

14,69 S —
1322 \
11,75

10,28
8811
7,343
5874
4,406
2937
1,469 7

0,0 k}’(

H23.12.2021) Zadanie: stopief_trybun8m Plyta Firma: KiP Sp.z o.0. (ABC Phyta)
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

M=14,69 kNm/m
S=14690/(100*162%)/6 = 3,44 MPa < 24*0,8/1,25 = 15,36 MPa
Ugiecie

Uinst = 10mm*(1+0,6) + 19mm*(1+0,6*0,12) = 16 + 21,3 = 37,3 mm < 800/200 = 40mm

08.2.3. Belka stopni trybun 24x52cm [=8m co 80cm
g =2,6%0,8=2,1 kN/m p=6*0,8=4,8 kN/m  g=10,04 kN/m

M= 10,04*8%/8 = 80,3 kNm
o = 80300/(24*52%)/6 = 7,42 MPa < 24*0,8/1,25 = 15,36 MPa

Uns=[5/384)*0,021*800%/960/(24*523)/12]*(1+0,6)+
+[(5/384)*0,048*800%/960/(24*523)/12]* (1+0,6*0,6)
=0,42*1,6+0,96*1,36 = 1,98 cm < 800/400 = 2 cm

Pozar 60min b=240-2*(0,7*60+7)=142mm =14,2cm h=520-(0,7*60+7)=471 mm = 47cm
Obcigzenie wyjgtkowe G+0,7P

M, poz = (2,1+0,7*4,8)*8%/8 = 42,7 kNm

o =4370/(14,2*47%)/6 = 8,4 MPa < 24*0,8/1,25 = 15,36 MPa

Uns=[5/384)*0,021*800%/960/(14,2*473)/12]*(1+0,6)+
+[(5/384)*0,048*0,7*800%/960/(14,2*473)/12]* (1+0,6*0,6)
=0,95*1,6+1,52*1,36 = 3,59 cm < 800/200 = 4 cm

08.2.4. Belka poprzeczna stropu i trybun 24x50cm, |=4m, co 4m

P | |
g1 | | g2
B s
A
A 3 2,75m
33,59 i
4m L 4m
LC
’ 7

pk =5,0%¥4=20 kN/m
g = 2,32%4+0,24*0,55%4,2=9,9 kN/m
g2 = 2,60*4+[(0,24*0,55)/c0s33,5+0,24*0,55/2]*4,2=11,4 kN/m
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(1) 1 2 3
O
Zerowe warlosci N
86, 73kN . .....um\|||\|||||IIIII\I|H||||||H||H|H||||‘|‘|‘u‘|U
H|||H”‘||||||H||\|||HIIII|\||H|||H ~86,73kN
86,73kNm a
Z
0,0kNm
Lox

.2021) Zadanie: belka_poprzeczna_trybun Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D’

o =103500/(24*50%)/6 = 10,35 MPa < 24*0,8/1,25 = 15,36 MPa

Ugiecie dorazne od obcigzen statych

Ugiecie dorazne od obcigzen zmiennych

[z=3.391mm|
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Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Uinst = 0,16*(1+0,6) + 0,34* (1+0,6*0,6) = 0,72 cm < 400/500 = 0,8 cm

Pozar 60min b=240-2*(0,7*60+7)=142mm =14,2cm  h=500 -(0,7*60+7)=451mm = 45cm
Obcigzenie wyjatkowe G+0,7P

My, poz = 22,8 +48,5*%0,7 = 56,75 kNm

o =56750/(14,2*45%)/6 = 11,84 MPa < 24*0,8/1,25 = 15,36 MPa

Uinste= 0,37*1,6+ 0,7*0,79* (1+0,6*0,6) = 1,35cm < 400/250=1,6cm

Ra=86,73 kN  Rs=190,2 kN  Rc=103,5 kN

08.2.5. Podcigg trybun w osi 8 24x65cm, 1=5,4m

Gk=43 kN
Pk=88,5 kN

A

L 14m | 4m
) :

—N— [

M=199,7 kNm
o =199700/(24*65%)/6 = 11,82 MPa < 24*0,8/1,25 = 15,36 MPa

Ugiecie doraZzne od obcigzen statych

Ugiecie dorazne od obcigzen zmiennych

Uinst = 0,17*(1+0,6) + 0,33* (1+0,6*0,6) = 0,72 cm < 540/500 = 1,08 cm

Pozar 60min b=240-2*(0,7*60+7)=142mm =14,2cm  h=600 -(0,7*60+7)=551mm = 55cm
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Data: 10.01.2022

Obcigzenie wyjgtkowe G+0,7P

My, poz = 62,1 +91,8*0,7 = 126,4 kNm

o = 126400/(14,2*60%)/6 = 14,84 MPa < 24*0,8/1,25 = 15,36 MPa

08.2.6. Sciana szkieletowa pod trybunami

Stupki sciany 20x20cm, h=5,25m, rozstaw co 80cm

Obcigzenie stupka $ciany szkieletowe belkg trybun g= 10,03 kN/m

.
) 1 2 3 1 5,00m
[,
L e G
-81,79kN
L e v,
-0,2135kN
1,067kNm 0.00005477kNm

N=81,8+0,8*5,25%(0,2*1,2+0,06*4,2) = 84 kN M=1,1 kNm

WYMIAROWANIE StUPA N

M, M,
drewno C24 84kN 1,1kNm OkNm
wymiary
Lz (m) Ly (m) b (cm) h (cm) A= b*h ly iy 1, iz
5,25 5,25 20 20 400 13333,33 5,77 13333,3 5,77
feo,a = f0x*0,8/1,25 Eo,os fe o8k fe,0,
8000 21 13,44
Ay = Lliy Ay = Ly W, W, gk fm,d
90,99 90,99 1333,333|1333,33333 24 15,36
Geeity = T°Eoos/M2 Gecritz = 7%Eo,05/ A\
9,53 MPa 9,53 MPa
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja

Data: 10.01.2022

xrel,y :(fc,o,k/(Sc,crit,y)O’5 Arelyz :(fc|o|k/(5c,crit,z)o’5

1,48 1,48

ky = 0,5[1+0,1*(7\4re|ly'0,3)+7\4re|,y2] kz = 0,5[1+0,1*(}\4re|,z‘o,3)+}\are|’zz]

1,65 1,65
kcy = 1/(ky+(ky2‘7\.re|,y2)0’5) kCZ = 1/(kZ+(k22_7\are|,Z2)0’5)
0,42 0,42
SCISKANIE
Geod = 10*N/A = 2,1Mpa < Key*fe0,0= 564 MPa

SCISKANIE ZE ZGINANIEM

naprezenia od zginania Omy=M/W, = 0,83 MPa
Om,z= M/Wz= 0 MPa
[Gc,O,d /(kc,y*fc,o,d)]2 +0'm,y/fm,d +0,70'm,z/fm,d= 0,19 <1
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

09. Stropodach zelbetowy w poz. +10,9m, w osiach A-1/13-15

(Grubosci
) iz ;
I 1
UUUUWUUUUUUDUUUUU WU UU U U UV U U U UU UV U U U U U UUUU U U UUU U U U U UUUU UL 'y
b
g i
b 00DODOODOOO @ o g
b o -] 5
= o o 5
b =] o k
b woo o o §
b o 7.98
o [
L [
"
b
o [
0
=3
[
b
00000000000 0000000000000000000000000000 O0O0000000000000000 T ey ey —1
Y
m k—x
0.25
{2021-06-23) Zadanie: dach_technika_sauna Firma: Frojektowanie Konstrukc)i Budowlamych (ABC Phata)

Schemat: 1 (Cigiarwlasmy

0D o000 DDD 0D

N
kPa JF 2

-25
H2021-06-25) Zadanie: dach_technika_sauna Firma: Projekiowanie Konstrukc)i Budowlamych (ABC Phyta)
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Schemat: 2 (uzytkowe)

kPa
-7

H2021-06-25) Zadanie: dach_technika_sauna

DD OO0 DDDDOD

L

Firma: Projekiowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phyta)

Liczha wkiadek szt/m na dole phdy - kierunek =
Zbrojenie zatozone | niezbedne (#10) (c=30) (BRO0B)
Dane: 1

R EE R R

szt/m
5#10

H2021-06-23) Zadanie: dach_technika_sauna

PM-EM 1982_1_1:2008

Obwiednia - Automat wg EN ()

L

Firma: Projekiowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022
Liczha wkiadek sztfm na dole phy - kierunek v FM-EM 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zhrojenie zatozone i niezhedne (#10) (c=20) (BRO0B)
Dane: 1

o000 00000000000 D000 00000 DD D000 OO0 0D DD DD OO DD DD O DD DD DO OO DO OBty

D00 D0DD D00

oooood
ooDoo0

RN g ]

N
sztfm
5#10 >L #

?
H2021-06-23) Zadanie: dach_technika_sauna Firma: Projektowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
Liczha wkiadek szt/m na garze phy - kierunek = FMN-EM 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zhrojenie zatozone | niezbedne (#12) (c=32) (BRO0B)
Dane: 1
£ =
[
= -]
sztim
2
4
5
i
7
g e
9
10 )I% *
13
(2021-06-23) Zadanie: dach_technika_sauna Firma: Projekiowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022
Liczhawkiadek szt/m na garze phiy - kierunek v’ FM-EM 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zhrojenie zatozone i niezhedne (#12) (c=20) (BRO0B)
Dane: 1

sztim

e

oo - oo

A
9
10 >L #
Il
(2021-06-23) Zadanie: dach_technika_sauna Firma: Projektowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)

[Z)arvsu]wanie na dole phy (Do rvs/fugied) FMN-EM 1992_1_1:2008 Wariant 3/1 (Do rysfugied)
ane:

D-0-0-0-0-0-0-0-DD-0

RN EC RS eSS

L

(2021-06-25) Zadanie: dach_technika_sauna Firma: Projekiowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
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Frzemieszczenie Z mm - Bigd: 2.50%

YWariant 1 (3.00 rysfugied)

mm
000y
1(-2)
2(-)
I8
4(-6)
5(-10

(2021-06-25) Zadanie: dach_technika_saunall

U‘F' -4
N ‘.
il
o-88-6000-0-B0-
B 1.381mm
Ay
\-
/'f’.l - o :
S . S T4 -

L

(ugiecia zanysowane] phdy) Firma: Projektowanie Konstrukcji Budowlarych (4BC Phta)

10. Stropodach zielony w osiach A-1/15-17 i strop zelbetowy w osiach A-1/13-15w poz. +5,1

Grubosci

321

i

L_ b
= iy
1
i — ]
‘1— - -
e r:

(2021-06-22) Zadanie: sauny

L

Firra: Projektowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phaa)
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p2 DA Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Schemat 1 (Cigzar whasny) Surmy: FZ=-3566kN
X 32,1 )
.
Il
Il
[
&
]
]
]
1]
T e T u mEEE e
16,88
N
e
(2021-06-22) Zadanie: sauny Firma: Projektowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phta)

Schemat: 2 (Ciggte (2,34 kFa)) Sumy: PZ=-2308kM

L

(2021-06-22) Zadanie: sauny Firma: Projekiowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phyta)
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branza : Konstrukcja

Data:

10.01.2022

Schemat: 3 (Ciagte (-5 kFPa)) Surmy: PZ=-1643kMN

e

LJLMI:j
4

e mm s

e

=
]

Cirnas F=13RT1T I NGT7NL M
Suma odczytanych: 2=13551162kMN; kr=1,707/1 438kMm; y=-40,72/-47 B7kMm

N
kPa
-1.72 J% #
-5
H2021-06-22) Zadanie: sauny Firma: Projekiowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phyta)
Reakcje: Z Ohwiednia - przez sumowanie (- Obliczeniowe)

Fi2=h76.4/509 kN

BBZ kM

A hxe=1.639/1.628 kNm

i
|

rLbdry=-d.264/-5. 015 kMm Ee=e=e=,

FZ=3339/269.7 kN

,3365,/0.3035 kiNm

==
5

bofry=—2.842 /-3 545 kMm
1

L

RZ=278.9/240.2 kN

hee=0.1674/0.02087 kMNm

M hy=-1.323/-1.684 kiNm |

RZ=166,3/1435 kN I

[ bist=-0,3285/-0,414 kNrm
| Mvy=-32,28/-37.43 klNm

(2021-06-22) Zadanie: sauny

L

Firma: Projekiowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
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Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza : Konstrukcja

Data: 10.01.2022

Liczhawkiadek sztfm na dole phy - kierunek
Zhrojenie zatozone i niezhedne (#10) (c=20) (BRO0B)

PM-EM 1992_1_1:2008

Obwiednia - Automat wg EN ()

H2021-06-22) Zadanie: sauny

Dane: 1
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Firma: Projektowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)

Liczha wkiadek szt/m na dole phdy - kierunek v FM-EM 1992_1_1:2008
Zbrojenie zatozone | niezbedne (#10) (c=30) (BRO0B)

Dane: 1

Obwiednia - Automat wg EN ()
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(2021-06-22) Zadanie: sauny

L

Firma: Projekiowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza :

Konstrukcja Data: 10.01.2022

Liczhawkiadek szt/m na garze phiy - kierunek x
Zhrojenie zatozone i niezhedne (#12) (c=20) (BRO0B)
Dane: 1

PM-EM 1992_1_1:2008

Obwiednia - Automat wg EN ()

-

-
e S e L

(2021-06-22) Zadanie: sauny

L

Firma: Projektowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)

Liczhawkiadek szt/m na garze phdy - kierunek v’
Zhrojenie zatozone | niezbedne (#12) (c=32) (BRO0B)
Dane: 1

-

PM-EM 1982_1_1:2008

Obwiednia - Automat wg EN ()
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H2021-06-22) Zadanie: sauny

L

Firma: Projekiowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

[Z)ar\.fsm]wanie na garze phty (Do nesfugied) FM-EM 1992_1_1:2008 Wariant 5/1 (Do rysfugied)
ane:

T+
U

[

L

(2021-06-22) Zadanie: sauny Firma: Projektowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)

Przemieszczenie £ mm - Btad: 2.25% Wariant: 1 (5.00 rysfugied)

L

(2021-06-22) Zadanie: saunyl) (ugiecia zarysowane] phty) Firma: Projekiowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

ZDarvsolwanie na dole phty (Do rys fugied) Pr-EMN1982_1_1:2008 Wariant: 5/1 (Do rysfugied)
ane:

1 1

[l T

T e - T T e
0,26 mm

b

(2021-06-22) Zadanis: sauny Firma: Projektowanie Konstrukji Budowlamych (ABC Phta)

11. Strop,,0”

Schemat
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(15.07.2021) Zadanie: strop_0_07-15 Firma: Projektowanie Konstrukcji Budowlarnych (ABC Phda)
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P2PA

Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Obciazenia state

Schermat 1 (state)

Sumy: PZ=-19107kN

(15.07.2021) Zadanie: strop_0_07-15

k.

Firma: Projekiowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phas)

Obcigzenia uzytkowe

Schemat: 2 (uzytkowe)

Surmy: PZ=-11600kMN

64.1

—-ﬂ

kPa
[ B3
{ 6.2

Ly 1y

s Cadaua’ aasmar Lismmin: Limasst aumms: sau i

I

L

(15.07.2021) Zadanie: strop_0_07-15

L.

Firma: Projektowanie Konstrukcji Budowlarych (ABC Pheta)
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P2PA

Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Obciazenia liniowe $cianami

Schemat 3 (Siby liniowe)

Surny: PZ=-2314kN

E4.1 ,

 [AmRSmEmEmEmEEEE |
E - S 7m

18 Tt TH] 7Bk /m

= | H‘" 40.2

T8y 1 [

18, 1w ] I

Lo

i Seconcoompmenocoper

(15.07.2021) Zadanie: strop_0_07-15

pr=-75kMN/m | Iy

L.

Firma: Projektowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phda)

Reakcje

Feakcje: 2
Ciirnas T=0R1AE

LR
Suma odezytanpch; Z=9330kN; Xu=-241 BkMm; vy=-231 BkNm

al
(15.07.2021) Zadanie: strop_0_07-15.

4

Obwiednia - przez sumowanie (Min - Obliczeniowe)

x=-9,347 kNm 16 kNm

RZ=1188kl FH?AkN Z=126.1 kN Ezﬂ??,sz ‘ RZ=205,3 k! ‘ RZ=335 9 kN

-0,8864 kNm [y=-1.074 kNm [ry=-2747 kNm My="36.5 kNm

L

Z=ED3.7kN | | Rz=525,
Mu=3,129 kNm | | =22
=-98,44 kNm | | vy=92
i
m—— 1599 kN 3045l | [ FZ-2585 kN M
6,721 kNm #2015 kN | I khm [N H
2,528 kM m | Mrp=1531 kNm || brp=-361 kNm | khm [N

e R R B BB 1
1
11

Firma: Projektowanie Kanstrukeoji Budowlanych (ABC Phaa)4
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Reakcje: Z Obwiednia - przez sumowanie (Min - Obliczeniowe)
Crinar 72901 RELA
Suma odozytanych: Z=9330KM ;x=-241 BkMm; Ye=-231 5kNm

3kl L1
279 kMm [ Miu=-23,06 kMm 5 kN
576 kMm MYyp=33.2 kMm_|E3 kNm
[ Mry=1.032 kNm
Rz=400,4 kN I ,
324 kNm X [ =2,3 kMm [
347 kN bd'r'y=-98,44 kWm | bYp=92.02 kMm |24 kWm
I
Fz=183 kN |1 ) ETERN [0 KN Fz=191.7 kN
M:¢=7,409 kNm || 4=17.71 kim P2 kN | Miu=7,021 kNrm
MYy=1.531 kNm 35,75 kM 18 kHm | bYy=0,396 kNm
Il
l
SIS 3k H n“ “
A&l
I 1
I I
I [
I 1l
] [
4i
I il il =2
] [ i
Hi15.07.2021) Zadanie: strop_0_07-15 H ! Firma: Projektowsanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phta)
Reakoje: Z Obwiednia - przez surmowanie (Min - Obliczeniowe)

= 7=781A8REN
Surna odcaytanych: Z=9330kN ; e=-247 BkMm; vy=-231 BkNm

FZ=183kN ||| FZ=191.7 kN
belren=7 409 kim ||| . #=17. =7
M7u=1 531 kim | || bry=-35.1 kN WYp=35.78 kim [1E kNm | MYy=0.395 kNm
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|
!EEEQ
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o
=

7.2021) Zadanie: strop_0_07-15 Firma: Projektowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phia)4
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Reakcje: Z ¢ Obwiednia - przez sumowanie (Min - Obliczeniowe) 1
Crinar 72901 RELA d
Suma odozytanych: Z=9330KM ;x=-241 BkMm; Ye=-231 5kNm P
h
.-
.-
g
g
g
[ZE5.0RM]
R N N N N N N =" - S ||
il
T T I I I I
] ] O RZ=138.7 kN O RZ=122.2 Kl (¥ Rz=1213K & RZ=604EkM 1
= = Mix=4.081 kNm Mx=7 39 kNm Mx=1053 kMm Mx=17 34 kNm
M;xz:'é?s; tﬁm M';f:;?g%g mm MYy=0,5774 kN My=0,1919 kN M y=09E56 kNm MYp=4.82 kNm
Mry=-1 636 kNm MYy=1 7 kNm I I I I
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- ey # 3 4
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(15.07.2021) Zadanie: strop_0_07-15 Firma: Projektowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)

Zbrojenie dotem kier.x

Liczbha whkiadek szt/m na dole phety - kierunek = PH-EM 1992_1_1:2008
Zhraojenie zatozone i niezhedne (#18) (c=32) (B500B)
Dane: 1

 |8351 UaSt) HactEP 1oaERs) Ienntd 10

Obwiednia - Automatwg EN ()

i
d e 12
12050 oSt SctE 1aaSES) Meast 1o i

| N (el
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eSS
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5#12
7

10
(15.07.2021) Zadanie: strop_0_07-15

L

Firma: Projektowanie Konstruke)i Budowlamych (ABC Pheta)
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Zbrojenie dotem kier.y

Liczhawkiadek szt/m na daole phty - kierunek x PRH-EMN1992_1_1:2008 Obwiednia - Autamatwg EN ()
Zbrojenie zatozone i niezhedne (#12) (c=32) (B5008)
Dane: 1

I

ﬂ ﬁ
i

v
sztim
512 L kS

7

=10
L(1 5.07.2021) Zadanie: strop_0_07-15 Firma: Projektowanie Konstrukcji Budowlarnych (ABC Pheta)

Zbrojenie gora kier.x

Liczha wkiadek szt/m na garze phty - kierunek ¥ PR-EM 1992_1_1:2008 Obsiednia - Automeat wg ER ()
Zhrojenie zatozone i niezhedne (#12) (c=32) (B5008)
Dane: 1
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H(15.07.2021) Zadanie: strop_0_07-15 Firma: Prajektowanie Konstrukoji Budowlanych (ABC Phia)
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja ~ Data: 10.01.2022

Zbrojenie gorg kier.y

Liczhawitadek sztim na.garze phty - kisrunek PR-EMN 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automatwg EN ()
Zbrojenie zatozone i niezbedne (#12) (c=20) (B5008)
Dane: 1

25 Y
2B )L ><

(15.07.2021) Zadanie: strop_0_07-15 Firma: Projektowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phds)

Zarysowanie dotem
ZDarVSD]wame na dole phdy (Do rysfugied) PR-EN 1992_1_1:2008 “ariant: 471 (Do nysfugigd)
ane:
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(15.07.2021) Zadanie; strop_0_07-15 Firma: Projektowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phta)
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P2PA

Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Zarysowanie gorg

Zaresowanie na garze phy (D0 rysfugisd)
ane: 1

PR-EMN1332_1_1:2008

LLLLL% ){{.}k

5 1 ey i

= K ok
A4 b

LLLLL&T

wWariant 4/1 (Do rys/ugied)

(15.07.2021) Zadanie: strop_0_07-15

L

Firma: Projektowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phta)

wi=0,3mm

Ugiecie

Frzemieszczenie Z mm - Blad: 3.08%¢

Wariant: 1 (.00 rysfugiec)

1T}

o
mm !

d“&_&_l_&_&_&_&_/

H
..z NN
0-- 73’/’_5\_\&\\\\

e
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303 25 i |~ o e :
s aLE’;_’ETLU—#lt A ‘k\%\\ B,
41

7 s
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I B

e

v i o

T
(15.07.2021) Zadanie: strop_0_07-15U

(ugigcia zarysowane] phty)

L

Firma: Projektowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phyts)

a=25,3mm < 8000/200=40mm
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

12. Schody
g=(0,08*25/cos30+ 0,16*25/2+ 0,02*%21)*1,35 +5,0*1,5= 13,9 kNm/m

1=2,2m M=13,9*2,12/8 = 7,7 kNm
przyjeto zbrojenie ¢10/10cm

13. Stupy i sciany

13.1. Stupy w osiach 13/A- poziom ,,0”
Shup
Opis geometrii
Calkowita | Wymiary przekroju Warunki brzegowe
wysokosé |Glebokosé|Szerokosd Gora Dét Smuklosé
(mm) (mm) X0z YOZ X0Z YOZ X0Z YOZ
5300 600 200 Przegub | Przegub |Zumocowa|Zamocowa| 21.42 64.26
nie nie
Sily wewnetrzne
1D Przypadck obciazenia Poloz. N M, M, M, Vs vy
(kN) [(kKN-m) | (kN -m)|{(kN-m)| (kN) | (kN)
1 1 - Obcigzenia stale 1 Gora 400 10 10 0 0 0
Dot 415.6 10 1o 0 0 0
2 2 - Oheiazenia zmienne | (Giora 50 10 10 0 0 0]
Dot 50 10 10 0 0 0
Opis kombinacji
ID Kombinacja Typ | Poloz. N M, M, M, T. it
(kN) (kN m)[(kN-m)[kN-m)| &Ny | (kN)
101 1x[1 G] SGN Gora 400 10 10 0 0 0
Dot 415.6 10 10 0 0 0
102 1.35x[1 G] SGN Gora 540 13.5 13.5 0 0 0
Dot 561.06 13.5 13.5 0 0 0
103 | 1x[1 GJ+1.5x[2 Q] SGN Gora 475 25 25 0 0 0
Dot 490.6 25 25 0 0 0
104 | 1.35x[1 GI+1.5x[2 Q]| SGN | Gora | 615 | 285 | 285 0 0 0
Dot | 636.06 | 28.5 28.5 0 0 0
1035 1x[1 G SGU-CH| Gora 400 10 10 0 0 0
Dot 415.6 10 10 0 0 0
106 1x[1 GI+1x[2 Q] |SGU-CH| Gora 450 20 20 0 0 0
Dot 465.6 20 20 0 0 0
107 1x[1 G SGU-C7Z| Gora 400 10 10 0 0 0
Dot 415.6 10 10 0 0 0
108 | 1Ix[1 G[+0.5x[2 Q] [SGU-CZ| Gobra 425 15 15 0 0 0
Dot 440.6 15 15 0 0 0
109 x| 1 G| SGU-Q5( Gora 400 10 10 0 0 0
Dot 415.6 10 10 0 0 0
110 Ix|1 G+0.3x|2 Q] |SGU-QS| Gora 413 13 13 0 0 0
Dot 430.6 13 13 0 0 0
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Materialy
Beton Zbrojenie podluzne Zbrojenie poprzeczne
Typ fck (MPa) Typ fyk (MPa) | Ciagliwosé Typ fyk (MPa) | Ciagliwosé
Wykres z 30 B500A 500 A B500A 500 A
pochyly
palczia
Rzeczywiste zbrojenie podiluzne
Polozenie Zbrojenie
Strefa srodkowa 8 x 816 (16.08 cm?), Mugoséé = 5300 mm
Krzywa interakeji M-N Krzywa interakeji Mx-My
aN[kN] My [KN-m] AMx 0
My 257,96
N 3180,36
Mx 71,37
My 0
N 749,24 y _
m; ;;:[1)? Mx 7137 . Mx [kN-m]
My 0
N 749,24
Mx 71,06 M [kN-m]
My 33,11 >
0
699,35 y -257,96
Wrytezenie dla kombinacji wymiarnjacych
Komb Typ obwicdni Nz Mx My Kat Zweryfikow
ane
(kN) (kN'm) [ (kN-m) )
104 Nz Max 615 64.09 28.5 23.98 Tak
101 Nz Min 415.6 32.43 10 17.14 Tak
104 Mx Max 615 64.09 28.5 23.98 Tak
101 Mx Min 415.6 32.43 10 17.14 Tak
104 My Max 615 64.09 28.5 23.98 Tak
101 My Min 415.6 32.43 10 17.14 Tak
104 Obwiednia X 615 64.09 28.5 23.98 Tak
104 Obwiednia Y 615 64.09 28.5 23.98 Tak
Rzeczywiste zbrojenie poprzeczne
Polozenie Zbrojenie
Zestaw | 5= @8/ 120 mm
Zcstaw 2 20 » g8 / 200 mm
Zestaw 3 5% @8/ 120 mm
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P2PA

Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza : Konstrukcja

Data: 10.01.2022

Odporno$é na ogien (EN 1992-1-2, Metoda A)

Odpornosé ogniowa Rysi R, R, Ry R, R

R 120 45.24 41.6 12.38 40.5 12 183.04
Metoda A z IEN 1992-1-2
Nosgnog¢ ogniowa R 120
Pole powicrzehni przckroju betonu A =012 m?
Powicryzchnia ybrojenia A, =16.08 cm?
Rozstaw pretow podiuznych a=>56 mm

b'=0.45

Wapdlczynnik redukeyjny n, =1

Obliczeniowa sila podluzna w sytuacji
pozarowej (Obwiednia SGN FQ)
Nosnosé na sifg osiowa w normalncj
temperaturze

Stopien zbrojenia w normalnej
temperaturze

Wspotezynnik wylrzymatosci dla
$ciskania

Wapdtexynnik redukeyjny dla obeigzen
w warunkach pozaru (5.6)

Efektywna diugos¢ shapa w warunkach
pozaru

Odpornosé ogniowa (obliczona)

Odpornosé ogniowa (wprowadzona)
Werylikacja odpornosci na ogien

Wrylczenic

N]—_‘dJ_‘l = 4406 I\N
Nry=1097.89 kN

AT 16.08 cm?x434.78

= = =0.2
ATy 1200 cm2x21.43 0.27

e = 1

_ Nrai _ 440.6 kN —04
He ™ No ~ 1097.80 kN
lo:r. =3710 mm

l4+m
Ry=83-l—p - —t®
" w +
R,p =831 — 04x—T027 | 4594
'T +0.27

R,=1.6-(a=30)=1.6x(56 mm =30 mm)=41.6
Ri=9.6-(5m—1y;)=9.6x(5m—3.71 m)=12.38
R, =0.09-b'=0.09x450 mm = 40.5

Rn=12
- Ryi+R, +R + Ry + R\
R= |20-( - )
L&
R = 120 4324+ 416 +12.38+40.5+12
120
R =183.04
R =120

R>120:183.04>120
152.53 % (OK)
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P2PA

Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza : Konstrukcja

Data: 10.01.2022

13.2. Stupy w osiach 13/K,M — poziom -1
Stup
Opis geometrii
Calkowita | Wymiary przekroju Warunki brzegowe
wysokosé |Glebokosé|Szerokosé Gaora Dat Smuklosé
(mm) (mm) XO0Z YOZ X0Z YOZ XO0Z YOZ
4400 450 450 Przegub | Przegub |Zamocowa|Zamocowa| 23.71 23.71
nie nie
Sily wewnetrzne
1D Przypadek obciazenia Poloz. N M, My M, Vi Vy
(kN) [N -m)| (kN - m) [ N - m) [ (k) | ey
1 1 - Obciazenia state | Gora 640 15 5 0 0 0
Dot | 661.85 15 5 0 0
2 2 - Obcigzenia zmienne 1 Gidra 460 10 5 0 0
Dot 460 10 5 0 0
Opis kombinacji
ID Kombinacja Typ Poloz. N M, M, M, T. T,
(kN) [(&N-m)|(kN-m)[(kN-m)| (kN) | (kN)
101 1x[1 G] SGN Gora 640 15 5 0 0 0
Dot | 661.85 15 5 0 0 0
102 1.35x[1 G] SGN Gora 864 2025 | 6.75 0 0 0
Dot 8935 | 2025 | 6.75 0 0 0
103 | 1x]1 G[+1.5%[2 Q] SGN Gora 1330 30 125 0 0 0
Dst  |1351.85| 30 125 0 0 0
104 | 1.35x[1 G]+1.5x|2 Q]| SGN Gora 1554 | 3525 | 1425 0 0 0
D&t | 1583.5 | 35.25 | 14.25 0 0 0
105 Ix[1 G] SGU-CH| Goéra 640 15 5 0 0 0
Dét | 661.85 15 5 0 0 0
106 Ix]l G+1x[2 Q] [SGU-CH| Goéra 1100 25 10 0 0 0
Deét  |1121.85| 25 10 0 0 0
107 1x|1 G] SGU-CZ| Géra 640 15 5 0 0 0
Dét | 661.85 15 5 0 0 0
108 | 1x[1 G[+0.5%[2 Q] |SGU-CZ| Géra 870 20 T3 0 0 0
D6t | 891.85 20 7.5 0 0 0
109 1x[1 G] SGU-QS| Gora 640 15 5 0 0 0
D6t | 661.85 15 5 0 0 0
110 | Ix[1 G]+0.3x[2 Q] [SGU-QS| Gora 778 18 6.5 0 0 0
Dot | 799.85 18 6.5 0 0 0
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Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza : Konstrukcja

Data: 10.01.2022

Materialy
Beton Zbrojenie podiuzne Zhrojenie poprzeczne
Typ fek (MPa) Typ fyk (MPa) | Ciggliwosé Typ fyk (MPa) | Ciagliwosé
Wykres z 30 B500A 500 A B500A 500 A
pochyia
galezia
Rzeczywiste zbrojenie podluzne
PolozZenie Zbrojenie
Strefa srodkowa 4 x g12 (4.52 cm?), Dlugosé = 4400 mm
Krzywa interakeji M-N Krzywa interakeji Mx-My
N [kN]
My [kN-m] m 353,03
N 4510,55
N 2075,54 m; 353’03
Mx -194,01
My -132,68 Mx [kN-m]
N 2075,54 m; 303
Mx 194,01
My 132,68 M [kN-m]
<196,69 >
Wytezenie dla kombinacji wymiarujaeych
Komb Typ obwiedni Nz Mx My Kat Zweryfikow
ane
(kN) (kN-m) | (kN-m) ©
104 Nz Max 1583.5 79.99 55.14 34.58 Tak
101 Nz Min 661.85 28.24 18.24 32.86 Tak
104 Mx Max 1583.5 79.99 55.14 34.58 Tak
101 Mx Min 661.85 28.24 18.24 32.86 Tak
104 My Max 1583.5 79.99 55.14 34.58 Tak
101 My Min 661.85 28.24 18.24 32.86 Tak
104 Obwicdnia X 1583.5 79.99 55.14 34.58 Tak
104 Obwiednia Y 1583.5 79.99 55.14 34.58 Tak
Rzeczywiste zbrojenie poprzeczne
Polozenie Zbrojenie
Zestaw 1 3 x g8/ 150 mm
Zestaw 2 15 % g8 /227 mm
Zestaw 3 3x @8/ 150 mm
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Odporno$é na ogien (EN 1992-1-2, Metoda A)

Odpornoéé ogniowa Ry R, R Ry R, R
R 120 56.91 384 18.43 40.5 0 188.55
Mecloda A z EN 1992-1-2
Nosénos¢ ogniowa R 120
Polc powicrzchni przckroju betonu A.=02m?
Powierzchnia zbrojenia A, =452 cm?
Rozstaw pretdéw podiuznych a=>54 mm
b'=0.45
Wspotezynnik redukcyjny n, =1

Obliczeniowa sita podluzna w sytuacji
pozarowej (Obwiednia SGN 1'Q)
No$nos¢ na sile osiowg w normalnej
lemperaturze

Stopien zbrojenia w normalngj
temperaturze

Wspotezynnik wytrzymatosci dla
sciskania

Wspotezynnik redukeyjny dla obeigzen
w warunkach pozaru (5.6)

Lickiywna dlugos¢ stupa w warunkach
pozaru

Odpornosé ogniowa (obliczona)

Odpornos¢ ogniowa (wprowadzona)
Werylikacja odpornosci na ogicn

Wytezenie

NELLH - 89 ] .85 kN

Nra =3312.82 kN

Ab " f}'d 4,52 cm?x434.78
0= AT, 2025 enex21 .43 00

Oee=1

_ N 891.85kN

;= = =0.27
M= Ny 3312.82kN
1y =3080 mm
1+
R,1|i=83' l—p]
e
Ry = 83«1 — (J.ZTx()lg'g& =56.91
T +0.05

R, =1.6-(a—30)=1.6x(34 mm — 30 mm)=38.4
Ri=9.6-S5m—1p)=9.6x(5m—3.08 m)=1843
R, =0.09-b'= 0.09x450 mm = 40.5

R,=0
Ry;+R.+R+R,+R,\"”
R—l20-( 120 )
1.8
R =120x 56.91+38.4+18.43+4054+0
120
R =188.55
R=120

R>120: 188.55>120
157.13 % (OK)
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13.3.
Obcigzenia:

Sciany zewnetrzne piwnic

Grunt: q; = 20,0°% x 4,60m x 0,4 = 36,85~
m m

L . kN kN
Obcigzenie naziomem: g, = 5,00 X 0,4 = 2,OOW

Opis przypadkéw obcigzenia
Tytul ¥, b 4] ¥, Yequ Ystr Yequray | YoEoFay
1 Obcigzenia state 1 - - - 1.1 1.35 0.9 1
2 Obcigzenia zmienne 1 0.7 0.5 0.3 1.5 1.5 0 0
Obciazenie rownomiernie rozlozone x, L )
Obc'iqien Przesto Nr f X L h' T
N R paRgany
(kN/m) (mm)
1 1 2 2 0 [4975] - |
Obciazenie rozlozone zmienne X L 204
EBERES | e Nr il & | X|L|nN W
ie przypadku
(kKN/m) (mm)
1 1 1 37 ] o | o [a975] - | .
Opis kombinacji

ID Kombinacja Kod Typ
101 1x[1 G] ECELUSTR SGN
102 1.35x[1 G] ECELUSTR SGN
103 1x[1 G]+1.5x]2 Q] ECELUSTR SGN
104 1.35x[1 G]+1.5x[2 Q] ECELUSTR SGN
105 1x[1 G] ECELSCQ SGU
106 Ix[1 G]+1x[2 Q] ECELSCQ SGU
107 1x[1 G] ECELSFQ SGU
108 1x[1 G]+0.5x]2 Q] ECELSFQ SGU
109 1x[1 G] ECELSQP SGU
110 1x[1 G]+0.3x[2 Q] ECELSQP SGU
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Przesto - Przekroj Rzedna | Strona Mgy Mg M;, M, Vid Tq
(mm) (kN'm) | (kN'm) | (kN'm) [ (kN'm) [ (kN) | (kN'n
1 - Lewa podpora 0 Gora -97.74 -71.84 -69.31 -68.3 127.49 0
Dot 0 0 0 0 0 0
1 - Prawa podpora 4600 Gora -8.47 -6.22 -5.98 -5.88 0 0
Dot 5.89 4.32 4.1 4.01 -46.3 0
1 - Max M (dot) 2668 Gora 0 0 0 0 0.39 0
Dot 56.5 41.48 39.84 39.18 -0.4 0
1-MaxV 0 Gora -97.74 -71.84 -69.31 -68.3 127.49 0
Dot 0 0 0 0 0 0
1 - Max wk 0 Gora -97.74 -71.84 -69.31 -68.3 127.49 0
Dot 0 0 0 0 0 0
1 - Maksymalne 0 Gora -97.74 -71.84 -69.31 -68.3 127.49 0
naprezenie w betonie
Dot 0 0 0 0 0 0
1 - Max naprezenie w stali 0 Gora -97.74 -71.84 -69.31 -68.3 127.49 0
Dot 0 0 0 0 0 0
1 - Max ugiecie 0 Gora -97.74 -71.84 -69.31 -68.3 127.49 0
Dot 0 0 0 0 0 0
3.1 Obwiednia kombinacji SGN
[kN]
127,49
T
-46,3
[kN - m]
-97,74
-8,47
T.1 A
!
56,5
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[cm?]
0,66
10,39 435
T.1 3.42
S iy)
3,73 \ 2,88 B

23,79

Zbrojenie jest obliczane, bioragc pod uwage moment obliczeniowy, ktdry jest inny niz moment zginajacy od
przypadkow, zgodnie z artykutem 9.2.1.3, rysunek 9.2, od EN 1992-1-1.

Zbrojenie podluzne
Polozenie Momenty zginajace Zbrojenie
Przeslo - Przekr6j | Rzedna [Komb| Strona | Mz Mgy

Wytez. | Teor. | Rzecz.| Min

(mm) (kN - m)|(kN - m) (em?) | (cm?) | (cm?)
1 - Lewa podpora 0 104 Gora | -97.74 | -88.44 [110.51 %| 10.39 | 10.66 | 3.48
1 - Prawa podpora 4600 104 Gora | -8.47 | -61.29 [13.83 % 342 | 4.35 | 3.48
1-Max M (dot) 2668 104 Dot 56.5 [158.62135.62%| 5.88 | 21.71 | 3.48

Rzeczywiste zbrojenie podluzne
Przesto Polozenie | Rodzina

Zbrojenie
| Dot 1 11 x 912+ 11 x @12 (24.88 cm?)
Gora 1 11 x @12 (12.44 cm?)

Rzeczywiste zbrojenie podluzne nad podporami
Podpora | Rodzina Zbrojenie
1 1 11 x @12 (12.44 cm?)
2 1

11 x @12 (12.44 cm?)
Wartos¢ wysokosci uzytecznej (d) jest okreslana automatycznie zgodnie z rzeczywistym zbrojeniem

przekroju.
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6 Weryfikacja zarysowania
[mm]
0,44
0,3 mm
0,12
T.1
O%%m
0,16

W ponizszej tabeli przedstawiono dane dla obwiedni SGU.

Weryfikacja rozwarcia rys
Przesto - Przekroj Rzedna | Poloz. | Wewp [ Wivo | Seme |€m =€ Wima | Wim | Wytez.
(mm) | przekr. | (mm) [ (mm) | (mm) | (%) | (mm) | (mm)
1 - Max wk 0 Gora 0.44 0 369 1.2 0.44 0.3 |147.23 %
7 Reakcje podporowe
Fz (kN)
Przypadek obcigzenia / kombinacja Podp. My (kN - m)
Normalna | Odrywanie
1 -94.56 0 -80.48
1 Obcigzenia stale 1
2 -31.49 0 5.73
1 -6.09 0 -5.94
2 Obcigzenia zmienne |

2 -3.66 0 0.5
1 -136.8 0 -117.56

Max(SGN)
2 -47.99 0 8.47
1 -100.66 0 -86.42

Max(SGU)
2 -35.14 0 6.22
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13.4. Sciany zewnetrzna CLT

Schemat Sciany

Tasada

T

: : belka dachowa GLT IdxllﬁOcml 1,2m
| | ! ! |
| |
‘ ‘ || stup GLT 24x60cm } ‘
‘ Sciana CLT 10cm | |
—] ‘ | | | | 4,65m
| | | I
u | | rygiel GLT 60x20cm ||
| I | I T
I | Rygiel ‘ ‘
__ ‘ $ciana CLT 10cm | |
| | il | 5,25m
|
] 0,6m } ! 0,95m |
_ . | |
L L 4m ,
Przyjeto sciane CLT 100 L3s 40L-20W-40L
—_—
| 40L
120W | 100
| 40L
_I‘__

l=2*100*43/12+ 2*100*4*32 = 8266 cm* W,=8266/5= 1653 cm?
Obcigzenie Sciany wiatrem

w= 0,8 *0,3*1,8=0,43 kN/m?

Obcigzenie zawieszong fasadg g=0,25*1,2+0,5=0,8 kN/m?

Zginanie Sciany 1=4,65m

M=1,5*0,43*4,65%/8 + 1,35*0,8*0,3*4,65 = = 3,24 kNm/m

o = 10*324/1653 = 1,97 MPa
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Data: 10.01.2022

pierscieft RO219,111
rdzen RO 193,710

Pozar 15 min.

t=100-(0,7*15+7)=82,5mm

20 100

l,= 100*43/12+ 100%2,253/12 +100*4*2,562 +100*2,25*2,562 = 4723 cm®
W,=4723/4,56= 1037 cm?

Mk=0,43*4,65%/8 + 0,8*0,3*4,65 = = 2,28 kKNm/m

o =10*228/1037 = 2,2 MPa

14. Schody
14.1. Schody stalowe zjezdzalni

Schemat

balustrada
BL10x1400

40cm
10x160

140

1250
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Obciazenia
Obwod schodow 2,5*T1 = 7,85m Pole powierzchni 11*1,252 = 4,9 m2
Obcigzenie jednego stopnia

g= {78,5*[1,4*0,01*0,16*2+0,4*0,01*0,16+0,3*0,01*0,16+0,01*1,4*(0,3+0,4)/2+
+0,006%1,1%(0,3+0,4)/2] +0,17*0,57}*1,018 = 1,23 kN

llos¢ stopni 45

Spoczniki 3*[(0,01+0,006)*(0,25*11*1,25%)+5*0,01*0,16*1,4+0,01*0,17%2]*78,5*1,018 = 8,5 kN
balustrada 0,01*1,4*78,5*1,018=1,1 kN/m

Rura trzonowa 8* 0,453 = 3,63 kN

Gk=1,23*45+ 8,5+ 1,1*7,85*3 + 3,63 = 93,4 kN G=93,4*1,35 =126 kN
Obcigzenie zmienne 5,0 kN/m?

Px =11*1,252 *3*5 = 74 kN P=74*1,5= 111 kN

G+P =126+111 = 237 kN

Trzon schodoéw — zalozono mimosréd obciazen zmiennych (60% obc. na jednej potowie
obwodu)

Schemat: 1 {Sity wezlowe) Sumy: PZ=-201kN/MY=24,21kNm

F=-22kN

F=-22kN

PZ=422kN

z
i Loy
(23.12.2021) Zadanie: Slup_schoddw_stalowych Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)
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Data: 10.01.2022

Momenty gnace Mg [kNm]

(23.12.2021) Zadanie: Slup_schoddw_stalowych

Wariant: 1 {x1 - Sily wezlowe)

(9 2 4 6 800m
[,

0.0k I

-201kN

4,538kN 4,538kNV

7as8Nm il

(LR ™7 678kNm

zZ
Lox

Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)

Stopien wyczerpania nosnosci przekroju

)

R 193,710,

(23.12.2021) Zadanie: Slup_schoddw_stalowych

Wariant: 1 (x1 - Sily wezlowe)

Nosnosci
FP/E=0,19/0,40
Strzatka: 0,17mm
Smuklosé=123
Ze zwichrzeniem

z
Lx

Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)
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Przemieszczenia: X - Skala: 880x Wariant: 1 (Sily wezlowe)
0,6063mm
Z
Lx
(23.12.2021) Zadanie: Slup_schoddw_stalowych Firma: KiP Sp.z 0.0. (ABC Rama3D)

Stopien schodowy
Plaskownik 10x160mm:
g=1,35* 1,23/2/1,25 = 0,66 kNm/m: p= 1,5*5*0,4/2 = 1,5 kN/m Ps =0,4*1,1*1,35 = 0,6 kN

PB
_e/’/dlﬂ
| | g
4
2
L 1,25m L
7 7

M= 0,66*1,252/2+1,5*1,25%/3+0,6*1,25 = 2,05 kNm

o = 205*10/1*162/6 = 48 MPa < 215 MPa
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Data: 10.01.2022

14.2.
14.2.1. Schody wewnetrzne, ptytowe I=3m, h=20cm

Schody zelbetowe

Obciagzenia

Wykonczenie 7cm 0,07*22 = 1,54 kN/m?
Stopnie 24*0,175/2 = 2,10 KN/m?
Ptyta 20cm 25*0,2/cos30 =5,77 kN/m?
Razem state Ok = 9,41 kN/m?
Zmienne Pk = 5,00 kN/m?

M=(9,41*1,35+5*1,5) *32/8 = 22,7 kNm/m

Przyjeto zbrojenie ¢$10/200

element niezarysowany

Obciazenia

Wykonczenie 7cm 0,07*22 = 1,54 kN/m?2
Stopnie 24* 0,175/2 = 2,10 kN/m?2
Ptyta 20cm 25*0,1/cos30 = 2,89 kN/m?
Razem state Ok = 6,53 KN/m?
Zmienne Pk = 5,00 kN/m?

M=(6,53*1,35+5*1,5) *1,62/8 = 5,22 KNm/m

Przyjeto zbrojenie $10/200

Przyjeto zbrojenie $10/200

element niezarysowany

element niezarysowany
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14.2.2. Schody wewnetrzne oparte na scianach policzkowych 1=1,6m, h=10cm

14.2.3. Schody zewnetrzne, oparte na scianach policzkowych I-1,8m, h=15cm
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15. Fundamenty

Grubosci

5B.2

A
0.5 — L W
0,25
[2021-06-24) Zadanie: Phta_fundamentowa

Schemat 1 (CieZar wiasny) Surmy: PZ=-54286kMN

) 61 |
I

Firma: Projektowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phta)

He T 6.2

‘

i
i

- l—x

Firma: Projektowanie Konstrukcji Budowlamych (ABC Phta)

(2021-06-24) Zadanie: Phyta_fundamentowa
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Data: 10.01.2022

branza : Konstrukcja

Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

P2PA

=-132307kMN

Surmy: PZ

Schemat 2 (Siky wezlowe)

XM X
X X X
XX w
X X X

Eiami i
B ami
fami
F a1
f a1
B ami
B ami i
B ami
B ami
Fami 1

kPa
-20

Firma: Projekiowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phyta)

H2021-06-24) Zadanie: Plvta_fundamentowa

=-132307kN

Surny: P2

50

2

Schemat: 2 (Siky wezlowe)
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Schemat: 2 (Siky wezlowe)?50

Surmy: PZ=-132307kMN

5 30 5 A 5 2 3 5 | i o 5
ﬁlpz?amuwﬁ PZ=-400kMN PZ=—4EIEIkNﬁPZ?é]UUkNﬂPZb&lDUkNﬂPZb&lDUkN Pz=-4UUkNﬁPz=-4UUkN PZ=-400KkM |
PZ=-250kN i
e
—H PZ=-400kN | PZ=-400kN
i
e i
—H PZ=-400kN |
» % x = 1 PZ=-400kMN
[PZ=-150kN [15[ Pz=-T60kN i
T
)
EXEEE
—H PZ=-400kN ] X X .4 H PZ=-400kM
[PZ=-16{FZ=-18[PZ=-1B0kN
I
|
| | | 1 zk;@_‘
Fz= 0] | P7=-1 si PZ=-1 E‘L“! PRI P;z=-4nnw
T I
i
» W W 0 FZ=-400kM
PPz - do0kn] [Fz=15[Pz=-15] PZ=-150|<N|2§
#
]
i
{11 II | |
kT I [ | PZ=-400kN
T PZ=-1060KN T il
]
i
i
uE s
| PZ=-1060kN [ Pz =-100kN |- PZ=-100kMN [FH PZ=-100kMN | PZ=-100kN [ PZ=-100kM [{ PZ=-100kMN T
I 5
I i
il i
I
I I i ¥
Pa m x 1 ﬁ )I%
kpgu PZ=1060kMN [ PZ=-170kN [ [[PZ=-170kMN [ {{PZ=-170kMN] [PZ=170kN i PZ=-170kN [{{ PZ=-170kN [[{ PZ=-400kN | *
[ I T LI T TIIII T LI
W2021-06-24) Zadanis: Plta_fundarmarto ! ! ! ! 1 1 H! ! ! 1 ! ! ! ! ! ! #— T Firma: Projektgwanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phyts)
Schamal 2 (30 towerso I T [ [T TTTT T 11 E7=-13230 k] T RN LI
chemal. 2 (Sity wezlowe) HHE I O B P I 7
H Pz=-400kN T T T e e e I
= = T PZ=-270kN | {PZ=-400kN} {PZ=-400kN | {PZ=-400kN |

pivy

=-BB0kMN

=-BE0KMN

Hee
[Pz=-550KN]N

G0kMN

=00 KNNIJ

kPa

-2l

H2021-06-24) Zadanie: Plyvta_fundamentowa

] p7-_annkn
Firma: Projekiowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phyta)
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[Schemat 2 (Siky wezlowe)?b

E

=
7

[ [ [Surmy Pz AtS2307knT THE T[] EENEE AN
PZ=-170kM | | PZ2=-170kN [t PZ=-170kM 1| P2= 1?UkN|— PZ=-400kM

i
5]
i
i}
i
2 : % = % Al
100kMN H PZ=—100kN | PZ=-100kMN H PZ=-100kM FH P2=-100kN HPz=—400kN ]

=

ammﬁ:ﬂ;%eﬁﬂﬁ ey
Fr=—250kN | {PZ=-150kN F{ FZ=-150kN [ PZ=-400kN |

ﬁ PZ=-300KMN PZ=-A00kN

|

\

[

|
————

| PZ=-400kN

a
-2l

i g

H2021-06-24) Zadanie: Plvta_fundamentowa

Firma: Projekiowanie Konstrukcji Budowlanych (ABC Phyta)

Podinze wwarstwiong,

B

(2021-06-24) Zaclanie: Phta, fundamentows Firma: Projektowanie Konstukeji Budovwlanych (ABC Piyta)

Podtoze uwarstwione

Nr w

Gtebokos¢ wykopu:
Stosunek

1 1
1 2
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Data: 10.01.2022

Przemieszczenie Z mm

Chwiednia -‘Wyhar ze stabych (Min - Obliczeniowe)

B
. H‘\:\ |
\ E 2\
AN )

AN

(2021-06-25) Zadanie: Phta_fundameniows

L

Firma: Projektowanie Kaonstrukcji Budowlamych (ABC Pheta)

Liczhawkiadek sztfm na dole phdy - kierunek
Zhrojenie zatozone i niezbedne (c=40) (B500B)
Dane: 1

PR-EM 1992_1_1:2008

Chwiednia - Automat wg EN ()

sztim
e

10412

12412
15412
18418
20416
23416
25416
26412
3#12
3312
36#12
39#12
4118 it
44416
46416
49#16
52418

%

5412
5712

H2021-06-25) Zadanie: Phta_fundamentowsa

L

Firma: Projektowanie Konstruk.c)i Budowlanych (ABC Phta)
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Liczha wkiadek sztfm na dole phy - kierunek v FM-EM 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zhrojenie zatozone i niezbedne (c=52) (BRO0B)
Dane: 1

sztim
B#12

9wz
12812
15#12
1712
20412
2312
26#12
25812
32
3412
T2 &
40#12
FErE . LINRRELI NREE R m gl ] RRETN
46#12
45412
B1#12 v
B4#16

5712 JF #
G0#12
H2021-06-25) Zadanie: Plyta_fundamentowsa Firma: Projektowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)

Liczha wkiadek szt/m na garze phy - kierunek = FMN-EM 1992_1_1:2008 Obwiednia - Automat wg EN ()
Zhrojenie zatozone | niezbedne (c=25) (BRO0E)
Dane: 1

L

(2021-06-25) Zadanie: Phta_fundamentowa Firma: Projekiowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Liczhawkiadek szt/m na garze phiy - kierunek v’
Zhrojenie zatozone i niezbedne (c=37) (BR00B)
Dane: 1

PM-EM 1992_1_1:2008

Obwiednia - Automat wg EN ()

O]
i

B#16
10416

(2021-06-25) Zadanie: Phta_fundamentowa

L

Firma: Projektowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)

Zarysowanie na dole phy (State 1+2 MWhasne))
Dane: 1

PM-EM 1982_1_1:2008

YWariant: 3/1 (State 1+2 (Mitasne))

(2021-06-25) Zadanie: Phta_fundamentowa

L

Firma: Projekiowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)

131




P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

[Z)ar\.fsm]wanie na garze phty (State 1+2 Wiasne)) FM-EM 1992_1_1:2008 Wariant: 3/1 (State 1+2 Wasne))
ane:

|

e it
Wma 0T S
—r
0.28 mm JF #
(2021-06-25) Zadanie: Phta_fundamentowa Firma: Projektowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
Maprezenia [kPa] [dodatkowe] w gruncie na grebokodci: 1 m Wyariant: 442 (grun)
0.0005076kPa

kFa

1111
949,98
88,87
7778
BE.65
bhBh
44,44
3333
2z.22

'
11 L

00005076

(2021-06-25) Zadanie: Phta_fundamentowa Firma: Projekiowanie Konstruk.cji Budowlanych (ABC Pheta)
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P2PA

Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

16. Obudowa wykopu
PRZEKROJ GEOTECHNICZNY IV-IV
SKALA 1:18¢-
H[mn.p.m] %12% PL P_’)
0W4

102.0
101,0:
8 —: Numer Dominujacy Stan gruntu
99.0 warstwy qruntu b I
98.0: 77‘
97.0
96.0—_

i Illa Ps, Pd 05
95.0 — Iiip Ps, Pd 07
9(0——
93,0—_

31.39

133

e@feke GEOTEKO Sp. e i
% Projokty
02739 Warszawa o vimesy wm-qm 14116 |
TEMAT: Badania geotechniczne
Basen w Piasecznie
YTUL:
Przekrdj geotechniczny V-V

siaia 1:100- | Zat. 7.4




P2PA

Centrum Sportu —basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Przekrdj P1 grodzice W ymin = 1600 cm® np. G62

A5

File  Settings Representation Stability analysis Window Help

% S Stages and hazard scenarios

Final state

10?.0-;
1os,u-§
105,0-?
104,0-5
103,0-?
102,0-5
101.0%

1000

| Moments [kNm/m]
- Limit state value for wall length / force in prop

Bottom of wall: Fixed
Depth of embedment sought

Systeml Stage | Loads Calculation I

= moms Em W

Standard hazard scen v |

i

p=-10,00 kN/m?

E

T

—
2505

haeas

¥=100,50 m $=33,00 * 7=20,00 kN/m?*

Bottom of wall=95,41 m
t=1,99 m

+=22,00 kN/m? c=31,00 kN/m?
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

L = X
File Settings Representation Stability analysis Window Help
%8 Stages and hazard scenarios  System | Stage | Loads Calculation I
H & [Final state | ' '
% Standard hazardscen.L’S M’@ glﬁlﬁ?|”i
7
D D i|Wall length / prop force
";'l O 105 5‘: Limit state values for deformations [mm]
e |
Fats 105,09 i
OYO !
|
2% 10405 i
Q 103 5‘ i
® R 3 i
QM| 1030 i
i
2| 2ss |
X ] ;
ET | 0 [ Mz
3D : Dr Da
1015 H
[ Du Do
10104 i = : Ew
] Bottom of wall: Fixed : E=40:80 Dw
] mant ht | /
1005 Depth ofembed_4 by sought |
¢ y y=100,50 m $=33,00 ° 7=20,00 kN/m?® ’WS
100,04
: Dx Vx
Mz
WS
Z
——y=97,40 m
t=1,99 m
7 i
x[163 |m y[105,15 |m | |

Przekroj P2
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

File Settings Representation Stability analysis Window Help

& & Stages and hazard scenarios System] Stage ] Loads Calculation |

H & |Final state v| 8 ;
% {Standard hazard scenj ‘@j DE' & g ! E%S ﬁ? [Zl g

# ¥ C\Users\Andrzej\Dysk Google\LARDX\PIAS 2.14G (o | 3 =]
Moments [kNm/m]
-| Limit state value for wall length / force in prop
; 107,09
& & 106,04
O\ e\ 10505
o R i i
; 104,04
103,09 :
Du Do
i 05 ' p=-10,00 kN/m? Ew
10104 :

Bottom of wall: Embedded |
Given depth of embedment, =396 m

: y=100,50 m $=14,50 ° v=21,00 kN/m? c=25,00 kN/m? Dx::Vx

4 Mz
100'0: y=100,00 m $=18,30 ° y=22,00 kN/m* c=31,00 kN/m? |

i |ws
98'0? y=99,00 m $=22,00 ° 7=22,00 kN/m* c=40,00 kN/m? é
93,04

: y=97.40 m
47 0-=87.70%:=100.50 m

=~ y=97,00 m $=34,00 * y=20,00 kN/m?

] 163,06
96,04
95'0? y=95,00 m $=22,00 ° =22 00 kN/m? c=40,00 kN/m2
94,04

5 Bottom of wall=93,44 m
o t=3,96 m
92,09
9101
90,04

T a0k Y A ) Do ol 2 D s 0] e T 1 R P i g0
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P2PA

Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza : Konstrukcja

Data: 10.01.2022

Representation

Wspornik scian o wysokosci H=310cm, a = 2,13cm = L/145

137

File Settings Stability analysis Window Help
S & Sstages and hazard scenarios System | Stage | Loads ~Calculation l
=] @ IFinaI state ? ‘
| E
% |Standard hazard scenL] ‘@ & & 7|8 E%g E ! Eil ! 8
‘ # ¥ C:\Users\Andrzej\Dysk Google\LARIX\PIAS 2.14G o @] =]
- Deformations [mm]
(b -| Limit state value for wall length / force in prop
C | o707 !
2 |
: i
I B 106,07 :
P4l : \
®\ e\ 1050E ‘
L2 E i
sl i
D i
: i
: i
3D 103,04 ]
x |
; i
! ' p=-10,00 kN/m?
102,04 1
] i
: i
101,0? Bottom of wall: Embedded |
3 Given depth of embedment, t=3_ %“1 ';11 ]
] g y=100,50 m $=14,50 * v=21,00 kN/m? c=25,00 kN/m?
100,04 ~ :
00’05 y=100,00 m ¢=18,30 ° y=22,00 kN/m? c=31,00 kN/m?
99,04 = : 3 —
2 ¥y=99,00 m $=22,00 * y=22,00 kN/m? c=40,00 kN/m?
98,04
] y=9740m
470 F=87.70%:10050 m
: y=97,00 m $=34,00 ® 7=20,00 kN/m?
: |
96,04
95'0? y=95,00 m $=22,00 ° v=22,00 kN/m? c=40,00 kN/m?
94,04
i -0.01=" Bottom of wall=93,44 m
9304 1=3,96 m
92,04
9101
90,04
B T T T T T M T T T M T
x[-5.90 m y[89.68 |m



P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja ~ Data: 10.01.2022

Przekrdj P3

‘File Settings Representation Stability analysis Window Help

Q‘ =] Stages and hazard scenarios
Final state o l

Standard hazard scen _:__l

b Moments [kNm/m]
-| Limit state value for wall length / force in prop

Depth of embedment sought

y=97.40 m

Systeml Stage | Loads Calculation |

g FRE Y BB D e

p=-10,00 kN/m?

Bottom of wall: Fixed !

¥=100,50 m $=33,00 * 7=20,00 kN/m?®
¥=100,10 m ¢=18,30 * y=22,00 kN/m® c=31,00 kN/m?

R
5%

187,70 1:=100,50 m

181,83
Bottom of wall=93,81 m
t=3,59 m
-~
Ry, PR 7 PRARRERR) BRI IS RESELDELY ¥ RSB IAR) RTINS PSRRI BT TS T D L P PR A EE LTS I N

2 o 3
m $=22,00 * 7=22,00 kN/m? c=40,00 kN/mZ

mfmmm
5 b

g9z=p
S

597

B3

HEE

N

L
HE
7
[
Ly O
T 107.04
o ;
I B 160
o |
@ & | wsod
L2 =S ]
< M ]
| 10404
Fole ;]
A ;
= p30d
3D K
10209
w10
1000
33,0
38,0
97,0
EE
95,0
94,0
330
32,0
910
a0
<
x|4,07 m
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja ~ Data: 10.01.2022

L == X

File Settings Representation Stability analysis Window Help

S & Stages and hazard scenarios System | Stage | Loads Calculation I
"] @ Final state zl "@ _
% Standard hazard scen.zl ‘S m’ B g | ﬁ ’ E?l Hi

A
0 Ly ——
:|Deformations [mm]
) -|Limit state value for wall length / force in prop
Ll T 107,04 i
v ; i
ooy | el !
S ] |
s : !
@ & | 150 |
&R ] i
QM ] i
| 104,01 i
) ] |
: Dx Vx
53 : !
| | P i bz
3D b | Dr Da
] i p=-10,00 kN/m? Du Do
lclz.uE : — Ew
] i Dy
10103 Bottom of wall: Fixed | o0
a Depth of embedment 35'3-"7*\0*
] . ¥=100,50 m $=33,00 * 7=20,00 kN/m? Dx Vx
‘IOD,D'; y=100,10 m $=18,30 * y=22,00 kN/m® c=31,00 kN/m? Mz
: ws
33,0 L
z P
38,0
y=97.40 m
187.70:=10050 m

y=96,80 m $=22,00

Bottom of wall=93,81 m
t=3,59 m

x[2.96 |m y[89.55 |m |

Wspornik scian o wysoko$ci H=310cm, a = 2,37cm = L/130
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza : Konstrukcja Data: 10.01.2022

Scianka berlinska HEB 300 co 2,5m

p=-10,00 kN/m?

¥=100,50 m ¢=33,00 * y=20,00 kN/m?®

¥=100,10 m $=18,30 * 7=22,00 kN/m? c=31,00 kN/m?

- 13

y=96,80 m $=22,00 * y=22,00 kN/m? c=40,00 kN/m?

L
“File Settings Representation Stability analysis Window Help
S & stages and hazard i . System | Stage | Loads Calculation |
=] Final state v
Jd] \ B —
& [standard hazard scen v | S| ® & B 43' .ﬁlli””i
/ D
D L {{Moments [kNm/m]
L O +| Limit state value for wall length / force in prop
Lt | 10709 !
Oy : !
= ] i
Ih & | w0603 |
2% !
@ e | w504 I
o & : ;
ey b i
ﬂ 104,09 :
o F :
S K |
727 | 30 i
3D ] i
] i
102,04 ]
: i
10104 Bottom of wall: Fixed |
] Depth of embedment sought
0,04
3304
3804
y=97.40 m
97,04
SS.DE
b 100,59
35.05
34.03
a3 DE Dolna krawedz sciany=93,18 m
T t=4,22 m
32,0:
SLIJ:
SIJ.D:
89.05
""" R R e ¥ B T R B /A Y AR Y T R
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P2PA  cCentrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Konstrukcja ~ Data: 10.01.2022

- — O X

File Settings Representation Stability analysis Window Help

& & Stages and hazard scenarios Systeml Stage | Loads Calculation I

H & [Final state ~ W\
% Standard hazardscenll ‘S S HE] g I ﬁI l—-:?l il “F

A
0 L ‘| Deformations [mm]
L O | Limit state value for wall length / force in prop
LT 107,04 !
v : !
] i
I | 1080 |
2R | |
@ & | wsp i
o & :
3 ] i
Q ém] 104,04 i
) O : :
| | Dx Vx
=37 | ] [ Mz
3D ] [ Dr Da
p_— ; l p=-10,00 kN/m? Du Do
= | Ew
[ Dw
101.0-; Bottom of wall: Fixed ' WS
b Depth of embedment sg*_-zlaf“;e _ ﬁ
: y=100,50 m $=33,00 * 4=20,00 kN/m® s
100,0'; ¥=100,10 m $=18,30 * 7=22,00 KN/m® ¢=31,00 kN/m?2 Mz
ws
ot B
3.0
y=97.40 m

y=96,80 m $=22,00 4 g

Dolna krawedz sciany=93,18 m
t=4,22m

Koniec obliczen

Warszawa, 10.01.2022
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