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Czesé rysunkowa

Ip. | Nazwa rysunku Numer rysunku Skala
1 Plan instalacji gniazd i sity P2001_PW_IE_P_U1_6001 1:100
" |Rzut poziomu -1
> Plan instalacji gniazd i sity P2001_PW_IE_P_L0O_6002 1:100
" | Rzut poziomu 0
3 Plan instalacji gniazd i sity P2001_PW_IE_P_L1 6003 1:100
" |Rzut poziomu +1
4 Plan instalacji gniazd i sity P2001_PW_IE_P_R 6004 1:100
" |Rzut dachu
5 Plan instalacji oswietlenia P2001_PW_IE_P U1 6005 1:100
" | Rzut poziomu -1
6 Plan instalacji oswietlenia P2001_PW_IE_P_LO 6006 1:100
" |Rzut poziomu 0
7 Plan instalacji oswietlenia P2001_PW_IE_P_L1_6007 1:100
" | Rzut poziomu +1
8 Plan instalacji uziemiajgcej, ekwipotencjalnej i P2001_PW_IE_P_U1_6008 1:100
" | odgromowej Rzut poziomu -1
9 Plan instalacji uziemiajgcej, ekwipotencjalne;j i P2001_PW_IE_P_L0O 6009 1:100
" | odgromowej Rzut poziomu 0
10 Plan instalacji uziemiajgcej, ekwipotencjalnej i P2001_PW_IE_P_L1_6010 1:100
" | odgromowej Rzut poziomu +1
11 Plan instalacji uziemiajgcej, ekwipotencjalne;j i P2001_PW_IE_P_R 6011 1:100
" |odgromowej Rzut dachu
12 Plan tras kablowych elektrycznych i niskoprgdowych P2001_PW_IE_P_U1 6012 1:100
" | Rzut poziomu -1
13 Plan tras kablowych elektrycznych i niskoprgdowych P2001_PW_IE_P_LO 6013 1:100
" |Rzut poziomu 0
14 Plan tras kablowych elektrycznych i niskoprgdowych P2001_PW_IE_P L1 6014 1:100
" | Rzut poziomu +1
15 Plan tras kablowych elektrycznych i niskoprgdowych P2001_PW_IE_P_R_6015 1:100
" |Rzut dachu
16. | Schemat zasilania SN P2001_PW_IE_C_-_6021
17. | Schemat rozdziatu energii P2001_PW_IE_C - 6022 -
18. | Elewacja rozdzielnicy gtéwnej RG P2001_PW_IE_C - 6023 ---
19. | Elewacja rozdzielnicy gtéwnej RGP P2001_PW_IE_C - 6024
20. | Schemat rozdzielnicy RPW P2001_PW_IE_C - 6025 -
21. | Schemat rozdzielnicy RWK P2001_PW_IE_C - 6026 -
22. | Schemat rozdzielnicy RPT P2001_PW_IE_C - 6027
23. | Schemat rozdzielnicy RWC P2001_PW_IE_C - 6028
24. | Schemat rozdzielnicy RW1 P2001_PW_IE_C - 6029 -
25. | Schemat rozdzielnicy RUPS P2001_PW_IE_C_- 6030
26. | Schemat rozdzielnicy RAP1 P2001_PW_IE_C - 6031
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Ip. | Nazwa rysunku Numer rysunku Skala
27. | Schemat rozdzielnicy RAP2 P2001_PW_IE_C - 6032 -
28. | Schemat rozdzielnicy RA01 P2001_PW_IE_C - 6033 -
29. | Schemat rozdzielnicy RA02 P2001_PW_IE_C_-_6034
30. | Schemat rozdzielnicy RA03 P2001_PW_IE_C_-_6035
31. | Schemat rozdzielnicy RA1 P2001_PW_IE_C - 6036 -
32. | Schemat rozdzielnicy RK P2001_PW_IE_C_-_6037
33. | Schemat rozdzielnicy RW2 P2001_PW_IE_C_-_6038
34. | Schemat rozdzielnicy RUZ P2001_PW_IE_C - 6039 -
35. | Schemat rozdzielnicy RKO P2001_PW_IE_C - 6040 -
36. | Schemat tablicy TSA P2001_PW_IE_C_-_6041
37. | Schemat instalacji uziemiajgce;j P2001_PW_IE_C_-_6042
38. | Schemat monitoringu opraw awaryjnych P2001_PW_IE_C - 6043 -
39. | Schemat DALI P2001_PW_IE_C_-_6044
40. | Schemat instalacji fotowoltaiczne;j P2001_PW_IE_C - 6045
Zataczniki

Nr Tytut

1 Warunki przytgczenia do sieci PGE Dystrybucja S.A.

2 Obliczenia o$wietlenia podstawowego

3 Obliczenia o$wietlenia awaryjnego

4 Obliczenia rezystancji uziemienia

5 Lista kablowa
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1. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:

— Wytyczne do projektowania otrzymane od Inwestora,

— Woytyczne branzy architektonicznej i instalacyjnej,

— Wytyczne branzowe (wentylacja, wodno-kanalizacyjne),
— Projekt budowlany,

— Uzgodnienia miedzy branzowe,

— Obowigzujgce przepisy i normy.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy instalacji elektrycznych w Centrum Sportu — basen
w Piasecznie.

Zakres opracowania:

— Instalacje elektryczne wewnetrzne,

Opracowanie nie zawiera:

— przylgcza elektroenergetycznego,
— o$wietlenia na terenie wokét budynku.

3. Zasilanie obiektu

Projektowany basen kryty bedzie posiadat zasilanie podstawowe, ktére zostanie doprowadzone z sieci
elektroenergetycznej zgodnie z warunkami przytgczenia do sieci wydanymi przez PGE Dystrybucja
SA.

Zasilanie zostanie doprowadzone do budynku linig kablowg SN i zakonczone w pomieszczeniu
rozdzielnicy SN na poziomie -1 projektowanego obiektu — pomieszczenie nr -1.T.06. Trasa kabla SN
od wejscia do budynku az do pomieszczenia rozdzielnicy SN bedzie obudowana w klasie EI120
odpornosci ogniowe;.

Projekt doprowadzenia kabla do budynku znajduje sie w osobnym opracowaniu.

Na potrzeby zapewnienia bezprzerwowego zasilania dla wybranych odbiornikéw przez czas t=10min.
na wypadek awarii zasilania w obiekcie przewidziano instalacje urzgdzenia UPS o mocy
20kVA(20kW).

W projektowanym obiekcie na potrzeby zasilania przewiduje sie nastepujgce pomieszczenia
techniczne:

— Rozdzielnia SN na poziomie -1 (pom. nr -1.T.06),
— Pomieszczenie transformatora SN/nN na poziomie -1 (pom. nr -1.T.05),
— Pomieszczenie rozdzielni gidwnej na poziomie -1 (pom. nr -1.T7.04).

3.1.Rozdzielnia SN
W obiekcie przewiduje sie wydzielone pomieszczenie techniczne (pom. nr -1.T.06) przeznaczone na

potrzeby rozdzielnicy SN zlokalizowane na poziomie -1 obiektu, dostosowane do gabarytéw, ciezaru,
poziomu hatasu i wymagan eksploatacyjnych instalowanych urzadzen.
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W pomieszczeniu, zgodnie z opracowaniem branzy architektonicznej przewidziano montaz podtogi
podniesionej o wysokosci 80 cm, ktéra umozliwi zaréwno wprowadzenie kabli SN od dotu rozdzielnicy,
jak réowniez ich wyprowadzenie z rozdzielnicy w kierunku transformatora. Po wyprowadzeniu kabli SN
w przestrzeh podtogi nalezy na drabinach kablowych montowanych na Scianie wyjs¢ pod strop
pomieszczenia i po drabinach kablowych z odpowiednim osprzetem nosnym montowanych na
Scianach i stropach przez pomieszczenie rozdzielni nN doprowadzi¢ do komory transformatorowe;.

W pomieszczeniu rozdzielni SN przewiduje si¢ lokalizacje uktadéw pomiarowych na potrzeby rozliczeh
z Przedsiebiorstwem Energetycznym.

W projekcie przewiduje sie zastosowanie rozdzielnicy SN na napiecie 17,5kV z aparatami z izolacjg
SF6 wyposazonej w nastepujgce pola: pole liniowe zasilajgce, pole pomiarowe wyposazone w uktady
pomiarowe dla pomiaru rozliczeniowego energii na srednim napieciu oraz pole transformatorowe.

W pomieszczeniu przewidziano rezerwe miejsca na potrzeby ewentualnej rozbudowy w przyszitosci.

Rozdzielnica SN zostanie wyposazona w szyne uziemiajgcg zapewniajgcg ciagtos¢ potgczen
pomiedzy poszczegdlnymi polami oraz bedzie posiadata zaciski umozliwiajgce jej podtgczenie do
budynkowej instalacji uziemienia w dwéch miejscach.

Rozdzielnica bedzie zapewnia¢ petne bezpieczehstwo obstugi podczas eksploatacji i niezawodnosc
elementéw wyposazenia zarobwno w czasie normalnej eksploatacji jak i w stanach awaryjnych. Pola
rozdzielnicy zostang wyposazone w wewnetrzne blokady mechaniczne chronigce przed niewlasciwag
sekwencjg dziatan w polu. Producent powinien dotgczy¢ raport z testu potwierdzajgcego zgodnosé z
wymaganiami normy PN-EN 62271-200 w zakresie tukoochronnosci.

3.2. Stacja transformatorowa SN/nN

W obiekcie przewidziano stacje transformatorowg SN/nN sktadajgcg sie z komory transformatorowej
(pom. nr -1.T.05) wraz z pomieszczeniem rozdzielni gtéwnej niskiego napiecia (pom. nr -1.T.04) z
sekcjg pozarowg. W pomieszczeniu rozdzielni gtéwnej zostata przewidziana réwniez rozdzielnica
potrzeb wiasnych.

Pomieszczenie zostato dostosowane do gabarytéw, ciezaru, poziomu hatasu i wymagan
eksploatacyjnych instalowanych urzgdzen.

W komorze transformatora przewiduje sie strefe eksploatacyjng oddzielong w bezpiecznej odlegtosci
od transformatora siatkg zabezpieczajgcg o wymiarze oczka do 12,5mm (min. IP2x) o wysokosci min.
2,5m, dzieki ktérej mozliwy bedzie dostepdo pomieszczenia w celu wykonania konserwacji urzgdzen i
instalacji znajdujgcych sie w pomieszczeniu bez koniecznosci wytgczania transformatora. W strefie
eksploatacyjnej beda zamontowane wszystkie urzgdzenia wymagajgce dostepu
do konserwaciji jak np. czujki dymu, wentylatory itd.

Pomieszczenia stacji zlokalizowano na kondygnacji -1 z uwzglednieniem poziomej i pionowej
odlegtosci 2,8m od pomieszczen na staty pobyt ludzi. Sciany i stropy pomieszczen bedg stanowity
oddzielenia przeciwpozarowe oraz bedg zabezpieczone przez dostaniem sie cieczy i gazéw do
pomieszczenia.

Drzwi wejsciowe do pomieszczen w stacji zostang wyposazone w zamki umozliwiajace wejscie do
pomieszczen przy pomocy klucza, natomiast wyjscie tylko przez nacisk na klamke zamka. Wszystkie
pomieszczenia zostang wykonane zgodnie z projektem architektonicznym, z uwzglednieniem
szczegotow przedstawionych na rysunkach branzy elektryczne;.

Instalacja oswietlenia i gniazd wtykowych

Pomieszczenia stacji transformatorowej bedag posiadaty instalacje oswietleniowg i gniazd wtykowych
zasilane z rozdzielnicy potrzeb wiasnych stacji — RPW zaprojektowanej w pomieszczeniu rozdzielnicy
gtéwnej nN.
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W pomieszczeniach SN i nN bedg zabudowane oprawy oswietlenia awaryjnego. OsSwietlenie
podstawowe zapewni natezenie oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach stacji nie mniejsze
niz 200Ix (w przypadku komory transformatora natezenie zapewnione bedzie w strefie eksploatac;ji).

W pomieszczeniach stacji oprocz lamp oswietleniowych zostang zabudowane réwniez gniazda
wtykowe 230V. Instalacja zostanie wykonana przewodami w odpowiedniej klasie, natynkowo w
rurkach ostonowych tej samej klasy co okablowanie. tgczniki i gniazda zostang zamontowane na
wysokosci 1,2m od posadzki. Projektowane instalacje zostaty przedstawione na planach instalacji dla
poziomu -1.

Instalacja wentylacji stacji transformatorowej

Wentylacja w pomieszczeniach stacji transformatorowej, ktéra jest wydzielona $cianami REI120
wykonana zostanie zgodnie z branzowym projektem wentylacji i klimatyzacji budynku. Wentylacja ta
obejmuje 0gdlng wentylacje pomieszczen ruchu elektrycznego jako pomieszczeh technicznych.

Wentylacja i chfodzenie komory transformatorowej bedzie odbywata sie zaréwno w trakcie normalnej
pracy jak i podczas pozaru poprzez urzgdzenia wentylacji mechanicznej (wentylatory). Urzgdzenia te
beda zasilane z rozdzielnicy RGP.

Okablowanie zasilajgce urzadzen wentylacyjne obstugujgce pomieszczenie komory transformatora
bedzie posiadato stosowng odpornosé ogniowg oraz bedzie obudowane pozarowo.

Instalacja uziemiajaca

Projektowana stacja transformatorowa bedzie posiadata zaprojektowane uziemienie ochronne i
robocze podtgczone do wspdlnego uziomu fundamentowego. Gtoéwna magistrala uziemiajgca
wewnatrz stacji bedzie sktadata sie z czesci poziomej wykonanej z ptaskownika ocynkowanego
FeZn 40x5 i podtgczona z uziomem fundamentowym.

Do tej magistrali wewnatrz stacji nalezy podtgczy¢ nastepujgce elementy:

— rozdzielnice sredniego napiecia - w dwoch punktach bednarkg FeZn 40x5;

— rozdzielnice gtdwng niskiego napigcia - w dwoch punktach bednarkg FeZn 40x5;
— konstrukcje gtéwna transformatora - linkg HO7Z-R 70mm2;

— uziemienie ochronne transformatora — bednarkg FeZn 40x5;

— futryny i drzwi kazde w dwdch punktach - linkg HO7Z-R 16 mm2;

— trasy kablowe kazde w dwdch punktach - linkg HO7Z-R 16 mmz2;

Dodatkowo bezposrednio z uziomem fundamentowym nalezy potaczyé
— uziemienie robocze transformatora;

Do gtéwnej magistrali nalezy dotgczy¢ przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa wyprowadzenia
do uziemien stacji.

Ochronna szyna uziemiajgca w pomieszczeniu rozdzielni SN stacji zostanie wykonana z ptaskownika
FeZn40x5 pomalowanego w zoito-zielone pasy, montowanego natynkowo, na uchwytach. Do
szyny uziemiajgcej zostang przytagczone magistrale uziemiajgce rozdzielnicy SN, elementy konstrukcji
metalowych koryt kablowych, elementy metalowe drzwi do pomieszczenia.

Ochronna szyna uziemiajgca w pomieszczeniu rozdzielni nN stacji i komory transformatora wykonana
ma by¢ z ptaskownika FeZn40x5 pomalowanego w zétto-zielone pasy, montowanego natynkowo, na
uchwytach. Szyny ochronne nalezy potgczy¢ z uziomem budynku.

Potgczenia state wykonac¢ jako spawane autogenicznie z zastosowaniem ochrony antykorozyjnej.
W ramach projektu przewidziano osobne podtgczenie strony nN i SN do uziomu fundamentowego.

Rezystancja uziemienia stacji SN/nN, spetniajgcego jednoczeénie funkcje uziemienia ochronnego
strony SN oraz uziemienia roboczego nN nie powinna przekracza¢ wartosci wynikajgcej z obliczen.
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Obliczenia rezystancji uziomu sg obliczeniami przyblizonymi a warto$¢ rezystancji uziemiania
nalezy zweryfikowa¢ wykonujgc pomiary powykonawcze. W przypadku gdyby uzyskana rezystancja
uziemienia byta wieksza od wymaganej nalezy wykona¢ dodatkowe uziomy pionowe.

3.3.Rozdzielnica SN

W projekcie przewidziano zastosowanie rozdzielnicy SN na napigcie 17,5kV z aparatami z izolacjg
SF6 wyposazonej w nastepujgce pola: pole liniowe zasilajgce, pole pomiarowe wyposazone w uktady
pomiarowe dla pomiaru rozliczeniowego energii na $rednim napieciu oraz pole transformatorowe.

Rozdzielnica jest wyposazona w wytgczniki typu SF6, w ktérych wykorzystywana jest technika
samosprezania z gazem SF6 (szesciofluorek siarki) jako czynnikiem gaszacym i izolujgcym. Jest to
rozdzielnica trdjfazowa z pojedynczym uktadem szyn zbiorczych, przedziatowa, przystosowana do
standardowej instalacji wnetrzowej w wykonaniu przysciennym lub wolnostojgcym. Sktada sie z pol
umieszczonych w obudowach metalowych stanowigcych niezalezne moduty. Kazde pole
wytgcznikowe rozdzielnicy zostanie wykonane jako tréjprzedziatowe (przedziat szyn / przedziat
odfgcznika z uziemnikiem / przedziat wytgcznika i kabli). W celu zapewnienia maksymalnej pewnosci
dziatania wymaga sie, aby dostawcg zabezpieczenia byt ten sam producent co wylgcznikow.
Wymogiem sg badania/atesty rozdzielnicy w niezaleznych jednostkach badawczych. Obwody wtérne,
lampki, zabezpieczenia itp. zostang zasilone z uktadéw zabezpieczenia transformatora.

Rozdzielnica moze pracowac¢ w nastepujgcych warunkach otoczenia:

— zakres temperatur otoczenia: -5°C ... +40°C

— maksymalna wzgledna wilgotnos¢ bez kondensacji: 95%
— minimalna wzgledna wilgotnos¢ bez kondensacji: 5%

— wysokos¢ nad poziomem morza: < 1000

Rozdzielnica SN powinna by¢ wyposazona w szyne uziemiajgcg zapewniajgcg ciggtos¢ potaczen
pomiedzy poszczegdlnymi polami. Rozdzielnica musi réwniez posiada¢ zacisk umozliwiajgcy jej
podigczenia do budynkowej instalacji uziemienia w dwdch miejscach.

Rozdzielnica powinna zapewniaé petne  bezpieczenstwo obstugi podczas  eksploatacii
i niezawodnos¢ elementéw wyposazenia zarobwno w czasie normalnej eksploatacji jak i w stanach
awaryjnych. Pola rozdzielnicy powinny by¢é wyposazone w wewnetrzne blokady mechaniczne
chronigce przed niewtasciwg sekwencjg dziatan w polu. Producent powinien dotgczy¢ raport
ztestu potwierdzajgcego zgodnos¢ z wymaganiami normy PN-EN 62271-200 w zakresie
tukoochronnosci.

Pomieszczenie SN nalezy wyposazy¢ w odpowiedni sprzet ochronny zasadniczy i dodatkowy:

— potbuty dielektryczne na napiecie 20kV, 1kV,

— rekawice dielektryczne na napiecia 20kV, 1kV,

— dywaniki lub chodniki gumowe na napiecia 20kV, 1kV,

—  kpl. przenosnych uziemiaczy ochronnych na napiecia 20kV, 1kV,

— wskazniki obecnosci napiecia 20kV, 1,0kV,

— uzgadniacze faz na napiecia 20kV, 1,0kV,

— ostony izolacyjne,

— okulary ochronne przeciwodpryskowe,

—  kpl. tablic ostrzegawczych i ogrodzen przenosnych,

— gasnice halonowe, proszkowe lub Sniegowe, koc gasniczy

— stojaki i szafki na sprzet ochronny i elektroizolacyjny

— apteczka z wyposazeniem

— instrukcje BHP, pierwszej pomocy, przeciwpozarowe, ratowanie osdb porazonych prgdem,
postepowanie na wypadek pozaru

— apteczka z wyposazeniem
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3.4. Transformator

W obiekcie zaprojektowano transformator tréjfazowy hermetyczny w izolacji olejowej 0 mocy 630kVA
0 uzwojeniu aluminiowym. Projektowany transformator bedzie ustawiony na szynach jezdnych, po
czym zabezpieczony przed przesuwaniem dodatkowo oraz ustawiony na podstawach
wibroizolacyjnych. Transformator powinien by¢ maksymalnie bezobstugowy w eksploatacji, wymagana
jedynie okresowa kontrola i ewentualne czyszczenie w zaleznosci od warunkéw eksploatacji.
Transformator powinien by¢ wyprodukowany na terenie Unii Europejskiej, a warunkiem koniecznym
jest serwis techniczny z Polsce.

W komorze transformatora przewidziano zainstalowanie niezaleznych czujnikéw temperatury
poditgczonych do budynkowej instalacji BMS, kitére umozliwig ciggty monitoring temperatury
W pomieszczeniu.

Transport transformatora do komory odbywat sie bedzie z zagospodarowania poprzez korytarz
techniczny na poziomie -1.

Zaprojektowano transformator wykonany zgodnie z ecodyrektywg rozporzgdzenia Komisji UE
nr 548/2014.

Parametry techniczne transformatora:

— Moc znamionowa: 630kVA

— Czestotliwo$¢é znamionowa: 50Hz

— Napiecie gérne: 15,75kV

— Napiecie dolne stanu jatowego: 420V

— Poziom znamionowy izolacji SN: 17,5kV

— Napiecie probiercze piorunowe GN: AC-38kV, LI 95 kV

— Napiecie probiercze sinusoidalne DN: AC 8 kV

— Zakres regulacji napiecia: £2,5%

— Uktad potgczen: Dyn5

— Znamionowe napiecie zwarcia: 6%

—  Stopien ochrony: IPO0

— Maksymalna temperatura otoczenia: 40°C

— Straty stanu jatowego: 540W

— Straty obcigzenia przy 75°C: 4600W

— Moc akustyczna LW(A): 51dB(A)

— Rodzaj chtodzenia: ONAN

— Zabezpieczenie termiczne: czujnik PT100.

— Wyposazony w podktadki antywibracyjne oraz przytgcza elastyczne po stronie zaciskow nn
do szynoprzewodu

Okres gwarancyjny dla transformatora i rozdzielnic obligatoryjnie musi zostaé potwierdzony pisemnie
bezposrednio przez producenta (nie akceptowane bedg poswiadczenia od dystrybutorow lub
przedstawicieli producenta reprezentowanego w Polsce).

Wytyczne dla pomieszczenia komory transformatora:

— maksymalna temperatura otoczenia 40°C,

— $rednia roczna temperatura otoczenia 20°C,

— wzgledna wilgotnos¢ powietrza do 90% (przy 20°C).
— temperatura minimalna otoczenia minus 25°C

— wysokos¢ ustawienia do 1000 m n.p.m.

Jezeli temperatura otoczenia jest bardzo niska, tzn. w poblizu minus 20°C, zaleca sie utrzymywaé
temperature pomieszczenia, w ktérym stoi transformator o minimum 10°C wyzszg niz temperatura na
zewnatrz.
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Przewidziano wyposazenie transformatora w zabezpieczenie zintegrowane, ktére chroni transformator
przed nadmiernym wzrostem temperatury i ciSnienia wewngtrz kadzi oraz monitoruje poziom oleju w
kadzi.

Urzgdzenie ma czujnik ci$nienia, ktéry fabrycznie powinien by¢ nastawiony na cisnienie 200 hPa.
Cisnienia tego nie nalezy zmienia¢, gdyz 200 hPa jest wlasciwym cisnieniem, ponizej ktérego
powinien pracowaé transformator hermetyczny. Urzgdzenie posiada dwa regulatory temperatury,
ktérymi mozna nastawi¢ temperature ,ALARMU” i temperature ,WYLACZENIA”. Zalecane ustawienia
tych temperatur podano w rozdziale zgodnie z DTR urzadzenia.

Urzgdzenie ma czujnik poziomu oleju, ktéry reaguje, jezeli w urzadzeniu pojawi sie gaz (w tym
powietrze). W goérnej czesci urzgdzenia znajduje sie zawdr odpowietrzajgcy. Jezeli w warunkach
eksploatacji, przy temperaturze oleju mniejszej niz 20 stopni Celsjusza zaw6r ten zostanie otwarty, to
transformator zassie powietrze a czujnik pokaze brak oleju, czyli awarie transformatora, pomimo, ze
transformator jest w petni sprawny. Dlatego zabrania sie otwierania zaworu odpowietrzajgcego; sam
zawor jest zaplombowany. Zerwanie plomby zaworu odpowietrzajgcego moze byé przyczyng utraty
gwarancji na transformator.

Zabezpieczenie termiczne transformatora musi umozliwi¢ ciggty pomiar temperatury uzwojen oraz
temperatury pomieszczenia. Przy przekroczeniu dopuszczalnej temperatury w pomieszczeniu
uruchomiony zostanie alarm | stopnia i przekazany do systemu BMS. W przypadku przekroczenia
155°C zostanie przekazany sygnat - wylgcz do zabezpieczenia pola wytgcznikowego
transformatora oraz informacja do systemu BMS. Przekaznik bedzie dodatkowo wyposazony w
protokét komunikacyjny do BMS zapewniajgc informacje o wszystkich parametrach pracy do systemu.

3.5.Rozdzielnica gtéwna nN 0,4 kV

W rozdzielni gtdwnej zaprojektowano rozdzielnice gtéwna niskiego napiecia, ktoéra bedzie zasilana
z transformatora.

Projektowana rozdzielnica gtéwna nN 0,4kV jest przystosowana do instalowania w pomieszczeniach
zamknietych nie zawierajgcych pyldw oraz gazéw chemicznych czynnych lub zagrazajgcych
wybuchem oraz wolnych od pytéw przewodzacych prad elektryczny. Rozdzielnica z blachy stalowe;j,
stojgca, do zabudowy szeregowej, w wykonaniu stojagcym 2z mozliwoscig dostepu od tylu przy
obstudze i nadzorze. Powinna by¢ dostarczona kompletnie wyposazona i okablowana szafa
zawierajgca bloki zasilajace przystosowane do potaczenia z mostami szynowymi, szyny zbiorcze i
rozdzielcze, aparaty zabezpieczajgce i tgczace, oraz listwy zaciskowe do przytgczenia kabli
zewnetrznych zbudowane w sposéb zapewniajgcy bezproblemowg i bezpieczng ich obstuge.

Forma wygrodzenia projektowanej rozdzielnicy gtéwnej min. 2b. Producent (Instalator/Prefabrykator)
powinien przedstawi¢ stosowny certyfikat i deklaracje zgodnoéci wykonanych rozdzielnic z normami
IEC 61439-1 oraz IEC 61439-2 ze szczegdlnym uwzglednieniem weryfikacji konstrukcji rozdzielnicy.
Producent zagwarantuje zgodno$¢ elementéw, a za koncowg zgodnos¢ kompletnej rozdzielnicy z
wymaganiami norm odpowiada firma prefabrykujgca rozdzielnice. Stopier ochrony zapewnianej przez
obudowe przed wnikaniem obcych ciat stalych oraz przed wnikaniem wody i szkodliwymi jej
skutkami — co najmniej 1P30. Nie przewiduje sie wystepowania powaznego zagrozenia uszkodzen
mechanicznych. Klasa wytrzymatosci mechanicznej — nie nizsza niz IK08.

Wszystkie przewody do potaczen zewnetrznych powinny by¢ wprowadzone na zaciski (zapis dotyczy
réwniez rozdzielnic obiektowych oraz potgczen BMS). Listwy zaciskowe instalowane w dolnej lub
gornej czesci pola w zaleznosci od miejsca wprowadzenia kabli. Dopuszcza sie stosowanie
pietrowych listew zaciskowych. Rozdzielnica powinna posiadaé rezerwe miejsca do przysziej
rozbudowy — min. 20%. Wszystkie listwy kablowe oraz zaciski powinny by¢ trwale i jednoznacznie
opisane celem identyfikacji obwoddw.

Rozdzielnica gtéwna powinna mie¢ modutowa, sztywna konstrukcje w wykonaniu wolnostojgcym z
dostepem od przodu i z ramg uchylng umozliwiajgcg dostep do aparatéw bez koniecznosci
zdejmowania maskownic oraz drzwiami. Rozdzielnica powinna by¢ dostarczona kompletna
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wyposazona i okablowana, zawierajgca bloki zasilajgce przystosowane do potgczenia z mostami
szynowymi, szyny zbiorcze, aparature zabezpieczajgcg oraz listwy zaciskowe do przytgczenia kabli
zewnetrznych zbudowane w sposdb zapewniajgcy bezproblemowg i bezpieczng ich obstuge. Forma
wygrodzenia rozdzielnic gtéwnych min. 2b. Wymaga sie zastosowania wytgcznikéw, ktérych prad
wytgczalny eksploatacyjny (Icu) jest nie mniejszy niz prad zwarciowy miedzyfazowy w miejscu
stosowania.

3.6. Potaczenie transformator — RG

Potaczenie rozdzielnicy gtéwnej nN z transformatorem bedzie wykonane za pomocg
prefabrykowanego aluminiowego mostu szynowego 1000A Al. w obudowie stalowej. Przytacza
szynowe muszg by¢é zamocowane tak, by unikngé naprezen na zaciskach nN strony wtornej
transformatora.

Do transformatora szynoprzewdd przytgczony bedzie poprzez fabryczng gtowice zasilajgcg do
transformatoréw olejowych wyposazong w dodatkowy tacznik katowy i elastycznych szyn izolowanych.
Rozdzielnice RG bedg wyposazone w fabryczng gtowice zasilajgca lub interfejs umozliwiajacy szybkie
i pewne podigczenie szynoprzewoddw potwierdzone certyfikatem.

Parametry mostu szynowego:

Prad znamionowy 1000 [A] (35 st. C) AC

Stopien ochrony IP, materiat przewodnika 55 D, Aluminium

Minimalny stopieh IK 08, obudowa stalowa ocynkowana

Poziom izolacji Ui 1000V

Znamionowe napiecie robocze Ue 1000V

Izolacja niezawierajgca halogenkow TAK

Prad roboczy 800A przy zawartosci 3-ciej THDIi<15%

harmonicznej

Znamionowy prad krotkotrwaty wytrzymywany 31 kA (dobezpieczenie wytgcznikiem do

lcw (t=1s) wartosci >70kA). Wymagana skatalogowana

koordynacja.

Zalecany max wymiar magistrali 140x104mm

Wymagania:

— Wszystkie odcinki szynoprzewodéw instalowanych wewnatrz obiektu bedg posiadaty
klasyfikacje w zakresie odpornosci ogniowej wg kryteriow PN-EN 13501-2:2016-07
wydang przez Instytut Techniki Budowlane;j.

— Nie dopuszcza sie niesystemowych mostow szynowych w izolacji powietrzne;.

— Konstrukcja szynoprzewodow nie moze zawiera¢ zwigzkéw halogenowych (brak emisji
gazéw i trujgcych dymow, brak PCW).

— Przewiduje sie systemowe bariery ogniowe.

— Szynoprzewody powinny posiadac certyfikat na Test Spryskiwaczy.

4. Zasilanie bezprzerwowe

Na wypadek zaniku lub chwilowej przerwy w dostawie zasilania podstawowego z sieci PGE
Dystrybucja S.A zaprojektowano w budynku urzgadzenie UPS o mocy 20kW (20 kVA) i czasie
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podtrzymania t=10min. Przewidziane urzgdzenie zapewnii mozliwo$¢é dokonczenia rozpoczetych
zadan i bezpiecznego wytgczenia wybranych urzgdzen i systeméw w wypadku awarii zasilania lub
umozliwi nieprzerwang prace ponizszych urzadzen w wypadku chwilowego zaniku napiecia:

— gniazda DATA w pomieszczeniach biurowych,
— gniazda DATA na stanowiskach kas,
— szafy LAN.

Dodatkowo dla utatwienia czynnosci serwisowych zaprojektowano zewnetrzny bypass z napedem
w ukfadzie I-I+1I-Il umozliwiajgcy bezprzerwowe przetgczenie zasilania.

Projektowany UPS wraz z bypassem bedzie zainstalowany w pomieszczeniu serwerowni -1.T.07
i bedzie =zasilat rozdzielnice napiecia bezprzerwowego RUPS zlokalizowang w tym samym
pomieszczeniu.

Bilans mocy urzadzenia UPS przedstawiono ponizej:

g S| £2 s g z
(3] g (&) O ; g- 5 (3] % 3 ) 2
SHh| B cg| gl ex 5| ©8
: E2| = | Eg| 58| EY g| &8
LP. opis g‘ % @ _§ o £ %

P n Pi Po lo

kj cos fi | tgfi a
kW | szt/m?* | kW kW kVar | [A]
BILANS MOCY UPS

o$wietlenie pomieszczenia 0.03 1 0.0 0.70 0.0 093 | 040 | 0.0 0.0

gniazda ogdlne 2.00 1 2.0 0.20 0.4 093 | 040 | 0.2 0.6
gniazda DATA 2.00 7 14.0 0.80 11.2 093 | 040 | 44 | 174
szafa rack 3.00 2 6.0 0.70 4.2 095 | 033 | 14 6.4
rezerwa 4.00 1 4.0 1.00 4.0 090 | 048 | 1.9 6.4

SUMA ZASILANIE: 26.0 0.76 19.8 093 | 040 | 79 | 308

Parametry zaprojektowanego urzgdzenia:

— moc wyjsciowa - 20kVA/20kW

— budowa modutowa z mozliwoscig konfiguracji N+1

— wspotczynnik mocy wyjsciowej - 1

— nominalne napiecia wejsciowego - 380/400/415V

— zakres pracy napiecia wejsciowego - +/-15%

— wejsciowy wspodtczynnik mocy - 0,99 dla obcigzenia >25%, 0,95 dla obcigzenia >15%

— dopuszczalny zakres czestotliwosci napiecia wejsciowego - 40-70Hz

— nominalne napiecia wyjsciowe - 380/400/415V

— czestotliwos¢ napiecia wyjsciowego - 50/60Hz

— dopuszczalne przecigzenie - 1min dla 150%, 10min dla 125%

— THDU - 1% dla obcigzenia liniowego, 3% dla obcigzenia nieliniowego

— sprawnos$¢ w trybie podwdjnej konwersji do 97%

— specjalny Tryb ekonomiczny spetniajacy klase 1 normy IEC62040-3 - sprawnosé
do 99%, przetgczanie do 2ms.

— zdolno$¢ zwarciowa 65kA

— UPS wyposazony w wewnetrzne baterie modutowe pozwalajgce na podtrzymanie 27 minut
dla 100% mocy znamionowej UPS.

— zestaw bateryjny monitorowany z poziomu wyswietlacza oraz karty Web\SNMP.
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3-poziomowy inwerter

uktady przetwarzania mocy, bypassu statycznego oraz logiki w postaci modutéw
pozwalajgcych na szybkg naprawe w przypadku awarii

ebudowane zabezpieczenie przed napieciem zwrotnym

praca rownolegta do 4 jednostek

mozliwos¢ wspétpracy z bateriami VRLA, NiCad oraz Li-lon w ramach tej samej jednostki
UPS zamiennie.

mozliwos¢ podtgczenia i monitorowania dwéch niezaleznych wytgcznikéw bateryjnych
maksymalna moc tadowarki - 40% mocy zamionowej

UPS ze zintegrowang kartg Web\SNMP

mozliwos¢ pracy bez przewodu neutralnego

mozliwosé przytaczenia kabli miedzianych i aluminiowych

maksymalne wymiary: 1485mm x 521mm x 847mm (wysoko$¢ x szerokos¢ x gtebokos¢)
obudowa pytoszczelna IP21

dopuszczalna temepratura pracy UPS bez obnizenia wartosci mocy znamionowej - 40°C
poziom hatasu w odlegtosci 1m: 55dBA dla 100% obcigzenia,

komunikacja: karta SNMP, 8 konfigurowanych stykéw bezpotencjatowych (4 wejsciowe + 4
wyjsciowe)

peten dostep serwisowy z przodu urzgdzenia

UPS wyposazony w szafke zewnetrznego bypassu serwisowego sterowanego z
wyswietlacza UPS.

Spetnia normy IEC 60721-4-2 level 2M2, IEC 62040-1-1, IEC 62040-2,

5. Bilans mocy

Ponizej przedstawiono bilans mocy obiektu.

© x O
LP. opis 3 § § § & = 3
P n Pi . Po | cos . Q lo
KW w | 9 T | 69 e |
BILANS MOCY - BASEN PIASECZNO
A | ADMINISTRACJA
1 | Oswietlenie 25.0 1 250 | 080 | 200 [ 093|040 | 79 31.0
2 | Oswietlenie zewnetrzne 2.0 1 2.0 0.50 10 | 093|040 | 04 1.6
3 | Gniazda ogdlne 108.0 1 1080 | 020 | 21.6 | 093|040 | 85 33.5
3 | Gniazda DATA 20 9 18.0 | 0.80 144 | 093|040 | 57 223
4 | Winda 7.7 1 7.7 0.30 23 | 085|062 | 14 3.9
5 | Podno$nik 3.0 1 3.0 0.20 06 |085|062| 04 1.0
6 | Suszarki 20 15 30.0 | 0.20 60 | 093|040 | 24 9.3
7 | Kawiarnia 224 | 0.70 15.7 | 089|050 | 7.8 25.3
8 Rezerwa mocy dla tadowania 75.0 0.80 60.0 | 0.93 | 0.40 | 23.7 93.1
samochodow

B | TECHNOLOGIA BASENOWA
1 | Basen rekreacyjny TBR 42.0 1 42.0 0.69 289 | 086|058 | 169 | 483
2 | Wanny SPA TWA 11.8 1 11.8 | 0.68 81 |085|061| 4.9 13.7
3 | Basen schtadzajacy TUS 6.8 1 6.8 0.98 66 |085|061| 4.0 11.2
4 | Brodzik dia dzieci TBD 13.2 1 132 | 0.60 79 | 085|061| 4.8 13.3
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5 ?;Een do nauki + zjezdzalnie 26.6 1 26.6 0.83 222 | 085|062 | 137 37.6
6 | Basen ptywacki TBP 18.8 1 18.8 0.86 16.1 | 086 | 0.58 | 9.4 26.9
7 | Sauna finska sucha 15.8 1 15.8 0.80 126 | 0.90 | 048 | 6.1 20.3
8 | Sauna finska tagodna 13.5 1 13.5 0.80 10.8 | 090 | 048 | 5.2 17.3
9 | Biosauna 13.5 1 13.5 0.80 10.8 | 0.90 | 048 | 5.2 17.3
10 | Saunainfrared 75 1 7.5 0.80 6.0 | 090|048 | 29 9.6
11 | Laznia parowa 10.8 1 10.8 0.80 86 | 090|048 | 42 13.9
12 | Studnia lodowa 1.0 1 1.0 0.80 08 | 090|048 | 04 1.3
B | INSTALACJE WOD-KAN
1 | Hydrofor na cele socjalne 2.2 3 6.6 0.65 43 085|062 | 27 7.3
2 | Pompownia $ciekdw sanitarnych 2.1 2 4.2 0.50 21 085(062| 1.3 3.6
3 | Pompa odwodnienia rzapi 1.5 2 3.1 0.50 1.5 [085]062| 0.9 2.6
4 | Pompa odwodnienia rzapi T.16 0.5 1 0.5 0.50 02 |085|062| 0.1 0.4
5 | Pompownia Sciekéw fekalnych 3.2 2 6.4 0.50 32 | 085|062 20 5.4
6 | Centrala wdd deszczowych 1.1 2 2.2 0.50 1.1 085062 | 0.7 1.9
7 | Pompownia wody zuzytej 15 1 1.5 0.50 08 |085|062| 05 1.3
8 | Centrala odzysku ciepta 3.1 1 3.1 0.70 22 | 085|062 13 3.7
9 | Kable grzejne i wpusty 5.0 1 5.0 0.01 0.05 | 095 (033| 00 0.1
10 | Pompownie (PZT) 3.0 1 3.0 0.70 21 | 085(062| 13 35
C | INSTALACJE HVAC
1 | Centrale wentylacyjne basendw 128.0 1 128.0 | 0.70 89.6 | 085 0.62 | 555 | 1521
2 | Centrale wentylacyjne bytowe 93.0 1 93.0 0.70 651 | 085|062 | 40.3 | 110.5
3 | Wentylatory 24 1 24 0.70 1.7 085|062 1.0 29
4 | Kottownia 11.0 1 11.0 0.50 55 | 085|062| 34 9.3
5 | Wezel ciepta (rezerwa) 10.0 1 10.0 0.50 50 | 085|062 31 8.5
6 | Klimatyzacja 225 1 225 0.70 158 | 085|062 | 9.8 26.7
7 | Grzejniki elektryczne 7.5 1 7.5 0.50 38 | 095|033 12 5.7
8 | Kurtyny powietrzne 1.5 1 1.5 0.30 05 | 090|048 | 0.2 0.7
D URZADZENIA
NISKOPRADOWE

1 | Serwerownia, monitoring 1.0 3 3.0 0.80 24 (090|048 | 12 3.8
2 | BMS 1.0 2 2.0 0.80 16 |[090|048 | 08 2.6
E | RGP 75.9 0.14 108 | 086 | 059 | 6.4 18.1

SUMA ZASILANIE: 864.7 | 058 | 500.2 | 0.88 | 0.54 | 269.9 | 568.3

MOC BATERII 72.17
PO KOMPENSACJI 864.7 500.2 | 0.93 | 0.40 | 197.7 | 776.3

Zgodnie z przedstawionym bilansem mocy maksymalny pob6r mocy w obiekcie wyniesie okoto
500kW, co jest zgodne z warunkami zasilania jakie zostaty wydane przez PGE Dystrybucja S.A.

6. Rozdziat energii
Wyprowadzenie mocy z transformatora na napieciu 0,4kV zaprojektowano mostem szynowym 1000A
zakonczonym w rozdzielnicy gtéwnej. Z rozdzielnicy gtéwnej nastgpi dalszy rozdziat energii za

pomocg wewnetrznych linii  zasilajgcych do rozdzielnic administracyjnych, rozdzielnic w
pomieszczeniach technicznych, tablic branzowych itd. oraz urzgdzen o duzym poborze mocy.
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W budynku przewidziano szachty elektryczne, w ktorych zaprojektowano prowadzenie linii WLZ do
rozdzielnic administracyjnych na poszczegdlnych pietrach jak i do wybranych urzadzeh.

Zasilanie urzadzenh stuzgcych ochronie przeciwpozarowej budynku zaprojektowano z wykorzystaniem
kabli i konstrukcji nosnych wraz z zawiesiami o odpornosci ogniowej E90.

Transformator oprécz zasilania podstawowego bedzie odpowiedzialny za zapewnienie zasilania sekcji
pozarowej budynku, tzn. bedzie zasila¢ dedykowang rozdzielnice, z ktérej zasilane bedg urzadzenia
wymagajgce zasilania w czasie pozaru takie jak np.:

— centrala systemu sygnalizacji pozaru,

— panel wyniesiony centrali systemu sygnalizacji pozaru,

— szafy zasilajgco-sterujgce pomp instalacji przeciwpozarowej hydrantowej,
— centralka detekcji gazu,

— zasilacze ppoz.

— klimatyzatory komory transformatorowej,

— przeciwpozarowe przyciski pragdu,

- UTA.

7. Kompensacja mocy biernej

Na podstawie bilansu mocy dobrano aktywny energoelektroniczny kompensator mocy biernej o mocy
75kVAr pozwalajgcy na kompensacje zaréwno mocy biernej o charakterze pojemnosciowym jak i
indukcyjnym — w zaleznosci od aktualnie generownej, Po wybudowaniu i uruchomieniu obiektu nalezy
wykonaé pomiary instalacji i zweryfikowaé dobrane w projekcie urzadzenie pod katem jego mocy.

8. Przeciwpozarowy wytacznik pradu

W obiekcie zaprojektowano instalacje certyfikowanego przeciwpozarowego wytgcznika pradu, ktora
bedzie skfadata sie z urzadzenia sterujgcego zlokalizowanego przy wyjsciu bocznym oraz w poblizu
kas i oznaczonego symbolem PWP, urzgdzenia wykonawczego w rozdzielnicy gtéwnej oraz
sygnalizujgcego.

Przycisk powodowa¢ bedzie odciecie zasilania obiektu, z wyjatkiem zasilania sekcji pozarowych
(zasilanych sprzed gtéwnych wytgcznikéw). Sterowanie zostanie zrealizowane w ten sposéb, ze
nacisniecie przycisku PWP powodowaé bedzie wytgczenie wytgcznikow w polu zasilajgcym
rozdzielnicy gtdéwnej niskiego napiecia, zapewniajgc zasilanie jedynie sekcji pozarowej. Jedyng
rozdzielnig gtéwng pod napieciem pozostanie sekcja pozarowa wraz z urzgdzeniami i rozdzielnicami z
niej zasilanymi.

Przycisk powodowa¢ bedzie réwniez podanie sygnatu do urzgdzenia UPS i jego wytgczenie. Uzycie
przycisku PWP bedzie powodowato rowniez odigczenie instalacji PV.

Lokalizacja przyciskow zgodnie z czescig rysunkowa.

Okablowanie powyzszych wylgcznikdw zaprojektowano kablami o odpornosci FE180/E90 a lokalizacja
przyciskdw wytgcznika docelowo zostanie trwale i czytelnie oznakowania.

9. Instalacja oswietlenia podstawowego

Dla potrzeb zapewnienia wymaganych polskg normg parametréw oswietlenia — natezenie
i rwnomierno$¢ w projekcie przewidziano zastosowanie opraw oswietlenia podstawowego ze
zrédtami Swiatta typu LED.

Zgodnie z dotgczonymi wynikami symulacji oswietlenia zaprojektowane oswietlenie spetnia
wymienione ponizej minimalne wymagania w zakresie parametréw oswietlenia oraz parametréw
opraw oswietleniowych w zaleznosci od miejsca instalaciji.
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Rozmieszczenie opraw o$wietleniowych przedstawiono w czesci rysunkowej projektu.

W poszczegdlnych grupach pomieszczen zapewniono nastepujgce minimalne poziomy natezenia
i rbwnomiernosci oswietlenia zgodnie z PN-EN 12464-1:

Lp. | Nazwa pomieszczenia Natezenie Srednie Esr Réwnomierno$¢
Emin/Em
1 holl wejsciowy 200 Ix 0,4
2 trybuny 100 Ix 0,25
3 Recepcja (na biurku) 500 Ix 0,6
4 komunikacja 100 Ix 0,4
5 klatka schodowa 100 Ix 0,4
6 sanitariaty 200 Ix 0,4
7 pomieszczenia gospodarcze 200 Ix 0,4
8 pomieszczenia magazynowe 100 Ix 0,4
9 biura (stanowisko pracy) 500 Ix 0,6
10 | pomieszczenia socjalne 200 Ix 0,4
11 | szatnie 200 Ix 0,4
12 | pomieszczenia techniczne 200 Ix 0,4
13 | hol windowy 100Ix/200Ix przed windg 0,4
14 | Baseny — prace porzgdkowe i konserwacyjne 100Ix 0,4
15 | Baseny rekreacyjne 200Ix 0,5
16 | Baseny sportowe — zawody krajowe 500Ix 0,7
17 | Baseny sportowe — zawody lokalne i treningi 300Ix 0,7

Obwody os$wietleniowe zaprojektowano jako 1-fazowe, zasilane kablami miedzianymi 3-zytowymi lub
4-zytowymi o przekroju 1,5mm?.

Zaprojektowane okablowanie oswietlenia spetnia wymagania normy N SEP-E-007:2017-09 - kable
iinne przewody ogoélnego przeznaczenia pod katem reakcji na ogien w zakresie ich izolacji na
poziomie odpowiedniej klasy, w zaleznosci od miejsca ukfadania:

— drogi ewakuacyjne — klasa B2ca-slb, d1, al,
— poza drogami ewakuacyjnymi — klasa Dca-s2, d1, a3.

Zaprojektowane oprawy uwzgledniajg charakter pomieszczen w jakich zostang zastosowane, a
sposéb ich montazu uwzglednia miejsce montazu oraz przebieg instalacji branz wodkan i wentylaciji.

W zaleznosci od rodzaju pomieszczenia sterowanie osweitleniem bedzie zrealizowane w nastgpujgcy
sposab:

— przestrzeh podbasenia, wentylatornia — kaseta sterownicza,
— pomieszczenia techniczne — tgczniki,

—  komunikacje — czujniki ruchu i obecnosci,

— magazyny — tgczniki,
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— sanitariaty — lokalne czujniki ruchu i obecnosci,

—  biura — tgczniki,

— szatnie pracownikéw — czujniki ruchu i obecnosci,
— pokoje masazu — tgczniki.

W obiekcie przewidziano zastosowanie systemu DALI pozwalajgcego zatgczacé/wytgczaé oprawy i
zmieniac¢ ich strumieh swietlny, centralne sterowanie bedzie odbywato sie z systemu BMS a lokalnie
z paneli sterowniczych zlokalizowanych w pomieszczeniu wielofunkcyjnym, stanowisku kasowym oraz
w pomieszczeniu ratownikow. Systemem objeto nastepujgce przestrzene projektowanego obiektu:

— hol wejsciowy - sterowanie oprawami LT05 - wigczanie/wylgczanie oraz
$ciemnianie/rozjasnianie opraw, wywotywanie scen oswietleniowych iharmonograméw
zdarzen. Obstuga z poziomu BMS oraz kontrolera nr 4 zlokalizowanego w meblu kas
wejsciowych.

— strefa wejsciowa - sterowanie oprawami LTO4, LTO1, LTO3 - wigczanie/wytgczanie oraz
$ciemnianie/rozjasnianie opraw, wywotywanie scen oswietleniowych iharmonograméw
zdarzeh. Obstuga z poziomu BMS oraz kontrolera nr 1 zlokalizowanego w meblu kas
wejsciowych,

— strefa buforowa - sterowanie oprawami LT04, LTO5 oraz LT10, wigczanie/wytaczanie oraz
sciemnianie/rozjasnianie opraw, wywotywanie scen oswietleniowych i harmonogramow
zdarzen. Obstuga z poziomu BMS oraz kontrolera nr 4 zlokalizowanego w meblu kas
wejsciowych oraz kontrolera przy pomieszczeniu ratownikow,

— komunikacja strefy SPA - sterowanie oprawami LTO1, wigczanie/wytgczanie oraz
$ciemnianie/rozjasnianie opraw, wywolywanie scen oswietleniowych i harmonograméw
zdarzen. Obstuga z poziomu BMS oraz kontrolera nr 1 zlokalizowanego w meblu kas
wejsciowych,

— pomieszczenie wielofunkcyjne - sterowanie oprawami LT12, wigczanie/wytgczanie oraz
$ciemnianie/rozjasnianie opraw, wywolywanie scen oswietleniowych i harmonograméw
zdarzen. Obstuga z poziomu BMS oraz dwdch kontrolerow nr 2 i nr 3 zlokalizowanych przy
wejsciach do pomieszczenia,

— basen plywacki - sterowanie oprawami LT09 oraz LT13, wigczanie/wylgczanie oraz
Sciemnianie/rozjasnianie opraw, wywolywanie scen oswietleniowych i harmonograméw
zdarzeh. Obstuga z poziomu BMS oraz kontrolera nr 5 zlokalizowanego przy
pomieszczeniu ratownikdw,

— widownia basenu sportowego - sterowanie oprawami LT10, wigczanie/wytgczanie oraz
Sciemnianie/rozjasnianie opraw, wywotlywanie scen oswietleniowych i harmonograméw
zdarzeh. Obstuga z poziomu BMS oraz kontrolera nr 5 zlokalizowanego przy
pomieszczeniu ratownikow,

— basen rekreacyjny - sterowanie oprawami LT09 oraz LT13, witgczanie/wytgczanie oraz
sciemnianie/rozjasnianie opraw, wywotywanie scen oswietleniowych i harmonogramow
zdarzen. Obstuga z poziomu BMS oraz kontrolera nr 5 zlokalizowanego przy
pomieszczeniu ratownikéw,

— pokdj wypoczynku - sterowanie oprawami LTO1, wigczanie/wytgczanie oraz
Ssciemnianie/rozjasnianie opraw, wywotywanie scen oswietleniowych i harmonogramoéw
zdarzen. Obstuga z poziomu BMS oraz kontrolera nr 1 zlokalizowanego w meblu kas
wejsciowych.

W wybranych pomieszczeniach przewidzano centralne sterowanie zatgczaniem oswietlenia przez
system BMS. Sterowaniem tym objeto nastepujgce pomieszczenia:

— szatnie klientow,
— strefa SPA,
— schody na widownie basenu sportowego.

Zaprojektowany osprzet uwzglednia rodzaj pomieszczenia w jakim jest przewidziany pod katem
stopnia ochrony IP.
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Na planach instalacji oswietlenia opisano obwody zasilajace poszczegdlne oprawy a w przypadku
opraw sterowanych z systemu DALI podano rowniez oznaczenie petli sterujgce;.

10. Instalacja oswietlenia awaryjnego

Zgodnie z wymaganiami odpowiednich przepisbw w obiekcie przewidziano instalacje oswietlenia
awaryjnego i ewakuacyjnego. Do obliczen oswietlenia awaryjnego przyjeto srednie natezenie o
wartosci 1 Ix w osi drogi ewakuacyjnej oraz 0,5Ix w 2 metrowym pasie wokot osi tej drogi. Oswietlenie
awaryjne stanowi¢ bedzie oswietlenie drog ewakuacyjnych oraz oswietlenie znakéw ewakuacyjnych.
Czas pracy oswietlenia awaryjnego bedzie wynosit min. 1h.

Oswietlenie drog ewakuacyjnych bedzie zrealizowane za pomocg dedykowanych opraw os$wietlenia
awaryjnego wyposazonych w baterie do pracy przez min. 1h po zaniku napiecia. Zasilanie opraw
awaryjnych bedzie doprowadzone z rozdzielnic administracyjnych obiektu. Regularne testowanie
opraw awaryjnych bedzie odbywac sie poprzez system centralnego monitoringu.

Oswietlenia awaryjne oraz ewakuacyjne kierunkowe bedzie zrealizowane za pomocg opraw typu LED.
Oprawy kierunkowe przewiduje sie jako pracujgce na ,jasno” — tzn. sg ciggle podswietlane, natomiast
pozostate oprawy awaryjne bedg zatgczane po utracie zasilania.

Wszystkie oprawy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego posiada¢ muszg dopuszczenia CNBOP-
PIB.

Wszystkie oprawy na zewnatrz obiektu muszg posiada¢ odpowiedni atest i dopuszczenie do pracy w
niskich temperaturach.

Zaprojektowana instalacja spetnia¢ bedzie wymagania norm PN-EN 1838 i PN-EN 50712.

Rozmieszczenie opraw os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego zostalo pokazane w czesci
rysunkowej projektu.

11. Instalacja zasilania urzadzen i gniazd elektrycznych

Zaprojektowano instalacje stanowigcg zasilanie projektowanych rozdzielnic elektrycznych, tablic
zasilajgco-sterujacych (w zakresie dostawy producenta urzgdzen), zasilanie central wentylacyjnych (w
zakresie dostawy producenta urzgdzen), gtéwnych urzgdzen odbiorczych w budynku, gniazd
wtyczkowych oraz urzadzen niskoprgdowych.

Zaprojektowane okablowanie zostato dobrane zgodnie z normg N SEP-E-007:2017-09 - kable i inne
przewody ogdlnego przeznaczenia zastosowane w projekcie spetniajg okreslone wymagania reakcji
na ogien w zakresie ich izolacji i w zaleznosci od miejsca instalaciji i posiadajg odpowiednia klase:

— B2ca-slb, di, al na drogach ewakuacyjnych,
— Dca-s2, d1, a3 poza drogami ewakuacyjnymi,

W projektowanych rozdzielnicach znajdg sie obwody do zasilania gniazd elektrycznych i urzgdzen
technicznych. Zaprojektowane rozdzielnice bedg wyposazone w zabezpieczenia przeciwprzepieciowe,
zwarciowe, przecigzeniowe oraz wytgczniki réznicowoprgdowe.

Poza zasilaniem projektowanych rozdzielnic elektrycznych instalacje sity stanowi¢ bedzie zasilanie:

— windy (tablica zasilajgco-sterujgca zlokalizowana na ostatniej kondygnacji lub w
nadszybiu);

— urzgdzen wentylacji (centrale wentylacyjne);

— urzagdzenh klimatyzacji (agregatu chtodnicze oraz jednostki klimatyzacyjne zewn. i wewn.);

— urzadzenh ogrzewania w tym wezta ciepta (grzejniki elektryczne);

— urzadzen branzy wod-kan;

— kabli grzejnych;

— gniazd elektrycznych;
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— oswietlenia zewnetrznego wokét obiektéw;

— osSwietlenia przestrzeni parkingowych;

— urzgdzen przeciwpozarowych;

— urzadzen instalacji elektrycznych niskoprgdowych.

12. Instalacja zasilania technologii basenowej

W zakresie zasilania urzadzen technologii basenowej przewidziano doprowadzenie z rozdzielnicy
gtéwnej nN zasilania do nastepujgcych tablic technologii:

— TBR - basenu rekreacyjnego,

— TWA — wanny basenowej,

— TUS — urzadzeh schiadzajacych,

— TBD - brodzika dla dzieci,

— TBN — basenu do nauki i zjezdzalni,
— TBP — basenu plywackiego.

Projekt ww. rozdzielnic oraz wyprowadzonych z nich obwodéw zasilajgcych i sterowah do
poszczegolnych urzgdzen technologii basenowej w zakresie projektu technologii.

13. Instalacja zasilania technologii SPA
W zakresie zasilania urzgdzen technologii saun zaprojektowano doprowadzenie z rozdzielnicy gtéwnej
nN zasilania do tablicy technologii saun TSA. Rozdzielnica bedzie znajdowata sie w pomieszczeniu
techncznym saun 0.S.11 na poziomie O.

Zgodnie z otrzymanymi wytycznymi od projektanta technologii saunowej, z rozdzielnicy TSA zostang
wyprowadzone obwody zasilajgce do urzgdzen technologii saunowej:

— sauny finskiej suchej,
— sauny finskiej tagodnej,
— biosauny,

— fazni parowej,

— kabiny infrared.

Schemat rozdzielnicy TSA zgodnie z cze$cig rysunkowg — rysunek nr 6041.

14. Trasy kablowe

W calym budynku zaprojektowano trasy ukfadania okablowanie w postaci korytek kablowych réznej
pojemnosci oraz rurek elektroinstalacyjnych prowadzonych pod warstwami sufitéw i $cian stuzgce do
utozenia kabli i przewodow zasilajgcych urzadzenia i instalacje elektryczne zabudowane w budynku.

Gtéwne linie kablowe i przewody zostaty zaprojektowane w ciggach koryt kablowych. W catym
budynku przewidziano jednolity system koryt i drabin kablowych. Prowadzenie wszystkich tras
kablowych (drabinki i korytka kablowe) zaprojektowano przy wykorzystaniu rozwigzan systemowych
gwarantowanych przez producenta. Zaprojektowano system koryt kablowych perforowanych oraz
system drabin kablowych instalowanych w szachtach elektrycznych i w pomieszczeniach rozdzielni
gtéwnych nN.

Zaprojektowane koryta kablowe o odpornosci ogniowej E90 przewidziano w oparciu o produkty
jednego producenta, a przewidziany sposdb montazu przy uzyciu certyfikowanych zawiesi przy
wykorzystaniu rozwigzan systemowych. Po zmontowaniu catego systemu koryt EQ0 wykonawca
zostanie zobligowany do uzyskania od producenta certyfikatu na caty system koryt kablowych E90. W
korytach kablowych systemu E90 prowadzone bedg przewody i kable zasilajgce urzadzenia
pozarowej ochrony budynku.
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Wszystkie elementy systemu koryt kablowych wewnetrznych majg by¢é cynkowane ogniowo wg
metody Sendzimira, zgodnie z PN-EN 10346 w kategorii korozyjnosci C1. Elementy sytemu tras
kablowych instalowanych na zewnatrz budynku (na dachu) bedg wyposazone w pokrywy
zabezpieczajgce przed promieniowaniem UV oraz bedg cynkowane metodg zanurzeniowo-ogniowa,
zgodnie z PN-EN ISO 1461 w kategorii korozyjnosci C4. Wszystkie gtdwne ciaggi kablowe
zaprojektowano z blachy stalowej perforowanej o grubosci min. 1mm cynkowanej ogniowo, a zawiesia
zostang rozmieszczone zgodnie z wytycznymi producenta w zaleznosci od szerokosci koryt
i przewidywanego ciezaru kabli.

Pionowe odcinki koryt i/lub drabin kablowych przewidziano w szachtach kablowych oddzielonych od
poszczegolnych pozioméw obudowg o odpornosci EI120 lub po stupach konstrukcyjnych
zabezpieczonych obudowami przed dostepem oséb postronnych. Wyjscia kabli z szachéw kablowych
nalezy zabezpieczyé pozarowo, odpornos¢ przepustu pozarowego dopasowa¢ do odpornosci
pozarowej Sciany. Szczegdtowe wytyczne w zakresie odpornosci pozarowej Scian wg projektu
architektury.

Dla przewidywanych wej$¢ kabli do budynku znajdujgcych sig ponizej poziomu terenu zaprojektowano
zabezpieczenia przed mozliwoscig przedostania sie wilgoci i gazéw do budynku za pomoca
prefabrykowanych przepustéw kablowych.

W pomieszczeniach technicznych przewiduje sie prowadzenie kabli i przewodéw w korytach
kablowych natomiast pojedyncze przewody prowadzone bedg pod tynkiem lub na tynku, nalezy je
prowadzi¢ w rurkach instalacyjnych mocowanych na uchwytach dystansowych do sciany lub stropu.

W holu wejsciowym okablowanie zaréwno do os$wietlenia podstawowego jak i awaryjnego nalezy
utozy¢ w rurkach elektroinstalacyjnych uktadanych w warstwach konstrukcyjnych, pod warstwg
wykonczeniowg. W miejscach przecinania sie tras rurek i miejsca montazu opraw nalezy wykonac¢
puszki rozgatezne umozliwiajgce w przysztosci zmiane podziatu oswietlenia na obwody.

Okablowanie do opraw os$wietenia basenu montowanych na gzymsie uktadaé w rurkach
elektroinstalacyjnych, zgodnie z rysunkiem szczegotowym branzy architektury — rysunek nr 1501.

W miejscach, gdzie Sciany budynku bedg wykonane z betonu architektonicznego na potrzeby
uktadania okablowania przewidziano zastosowanie systemowgo rozwigzania prowadzenia kabli - rurki
zatapiane na etapie wylewania $cian wraz z systemowymi puszkami do montazu gniazd.

15. Instalacja odgromowa i uziemiajgca

Zgodnie z wielotomowg normg PN-EN 62305-1:2008, 62305-2:2008, 62305-1:2009, 62305-4:2009
Ochrona odgromowa obiektow budowlanych dla obiektu zaprojektowana zostata instalacja
zabezpieczajgca przed skutkami wytadowan atmosferycznych.

Dla basenu zostata wyznaczona IV klasa ochrony odgromowej obiektu. Na tej podstawie w projekcie
zostaly przewidziane rozwigzania zapewniajgce odpowiedni stopienn ochrony odgromowej obiektu
zgodnie z PN-EN 62305 poprzez m. in. siatke zwodéw na dachu, zwody pionowe na potrzeby ochrony
instalacji fotowoltaicznej na dachu, ktére bedg poditgczone do siatki zwodéw na dachu. Zwody
poziome na dachu bedg montowane do powierzchni dachu za pomocg systemowych uchwytéw
dostosowanych do spadkéw dachu oraz materiaty, z jakiego bedzie wykonany dach. Montaz zwodow
poziomych na attykach za pomocag systemowych uchwytéw do attyki. Instalacja odgormowa zostanie
poditgczona do uziemienia poprzez ztgcza kontrolno pomiarowe zlokalizowane na dachu oraz
przewody uziemiajgce prowadzone w ramach konstrukcji stalowej i zelbetowej budynku (przy
wykorzystaniu stupoéw stalowych i zelbetowych, $cian zelbetowych oraz $cian szczelinowych) do
uziomu fundamentowego budynku.

Wyjscie przewoddéw uziemiajgcych na dach — przejscie przez elewacje nalezy zabezpieczy¢ w sposob
systemowy.
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Zaprojektowano uziom fundamentowy budynku, ktéry bedzie uktadany w warstwie chudego betonu
pod ptytg fundamentowg oraz pod stopami fundamentowymi.

Przewidziano wykonanie uziomu fundamentowego z bednarki FeZn40x5 ukfadanej w chudym betonie
pod calym obiektem, potgczenia instalacji odgromowej do uziomu rowniez bedg prowadzone w
konstrukcji obiektu — nie przewiduje sie przechodzenia przez rézne warstwy konstrukcyjne, co
mogtoby skutkowaé koniecznoscig wykonania instalacji z innych materiatéw np. stali pomiedziowanej,
miedzi lub stali nierdzewne;.

W celu uzyskania pewnych elektrycznie potgczen pomiedzy pretami lub ptaskownikami oraz ich
pofgczen z elementami konstrukcji budynku nalezy stosowac atestowane zaciski Srubowe, potgczenia
spawane lub zgrzewania egzotermiczne. Wszystkie potaczenia instalacji uziomu fundamentowego
nalezy wykonac¢ jako spawane, a miejsca spawow zabezpieczy¢ przez korozjg przy pomocy powtok
ochronnych.

Na wszystkich kondygnacjach zaprojektowano system potaczen wyréwnawczych. Wszystkie
metalowe elementy instalacji (czesci przewodzace) powinny by¢ potgczone ze sobag poprzez szyny
uziemiajgce, celem stworzenia ekwipotencjalizacji. W przypadku wykonania instalacji wod-kan w
pomieszczeniach tazienek z materiatdw nieprzewodzgcych, nie ma koniecznosci instalacji szyny
uziemiajacej i wykonywania lokalnych potgczen wyréwnawczych. Do bednarek uziemiajgcych
prowadzonych w szachtach instalacyjnych nalezy podtgczyc:

— tablice rozdzielcze i rozdzielnice administracyjne;

— instalacje wodociggowg wykonang z przewodow metalowych;

— metalowe elementy instalacji kanalizacyjnej;

— instalacje ogrzewczg wodng wykonang z przewodow metalowych;

— metalowe elementy przewoddw i urzgdzen do wentylacji i klimatyzacji;
— metalowe elementy obudowy urzadzen instalacji

— elementy tras kablowych

Na wszystkich poziomach przewidziano wypusty bednarki FeZn30x4 przeznaczone do podfgczenia
wszelkich elementéw konstrukcyjnych obiektu jak i innych metalowych czesci jak porecze, barierki,
konstrukcje kotowrotow itp..

Wszelkie pozostate potgczenia wyréwnawcze prowadzone od gtéwnej do miejscowych szyn potaczen
wyréwnawczych zaprojektowano zgodnie z IEC/HD 60364-5-54.

Pomieszczenia techniczne wyposazone w instalacje wyréwnawczg. W tym celu przewidziano w nich
lokalne szyny uziemiajgce (potaczone z potgczeniami wyréwnawczymi), a w przypadku pomieszczen
technicznych z duza ilo$cig urzadzen oraz elementow wymagajgcych podtaczenia do systemu
potaczenh wyréwnawczych takich jak wymiennikownia, przytacze wody, szyb dzwigowy,
wentylatorownie, pomieszczenie podejScia wody na cele ppoz. w zastepstwie lokalnej szyny
uziemiajgcej zaprojektowano potagczenia wyréwnawcze za pomocg bednarki FeZn30x4 montowanej w
formie otoku na Scianach danego pomieszczenia.

Na potrzeby ochrony przeciwporazeniowej stacji transformatorowej do uziomu fundamentowego
zaprojektowano potgczenia uziemien roboczych i ochronnych urzgdzen elektrycznych sredniego i
niskiego napiecia wykonane bednarkg FezZn40x5. W pomieszczeniach rozdzielni gtéwnej
zaprojektowano gtébwng szyne uziemiajgcg w postaci ptaskownika FeZn40x5 montowanego za
pomocg systemowych uchwytéw $ciennych na wysokosci 0,5m nad poziomem podiogi w
pomieszczeniu.

Potgczenia state zaprojektowano jako spawane autogenicznie z zastosowaniem ochrony
antykorozyjnej lub skrecane. Potgczenia wyréwnawcze do objetych ochrong urzgdzen i instalacji
zaprojektowano przewodem typu HOZ7-R o przekrojach zaleznych od pradéw zasilajacych
urzgdzenia.

16. Instalacja przeciwprzepieciowa i ochrona od porazen pradem elektrycznym
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W ramach projektu zaprojektowano osobne podtgczenie robocze do uziomu fundamentowego strony
wtornej transformatora i uziemienia ochronnego strony $redniego napiecia. Rezystancja uziemienia
stacji SN/nN nie bedzie przekraczata wartosci wynikajgcych z obliczen przedstawionych w zatgczniku.

W zakresie ochrony przed przepieciami w rozdzielnicach gtéwnych niskiego napiecia zaprojektowano
ochronniki przeciwprzepieciowe klasy B+C (typ I+11), a w podrozdzielniach ochronniki klasy C (typ II).

Zaprojektowane instalacje bedg pracowaty w uktadzie TN-S.

Na gtéwnej szynie uziemiajgcej zaprojektowano rozdziat przewodu PEN na PE i N. Do szyny nalezy
podtgczy¢ uziemienie (bednarke).

Wszystkie urzgdzenia elektryczne powinny spetnia¢ warunki ochrony podstawowej od porazen
prgdem elektrycznym — ochrona przed dotykiem bezposrednim.

Jako dodatkowg ochrone od porazen — ochrona przez dotykiem posrednim - zastosowano
samoczynne wytgczenie zasilania, ktére winno by¢ zapewnione w czasie maksymalnym 0,4 sekundy.
Dopuszcza sie zwiekszenie czasu szybkiego wylgczenia do 5 sekund dla obwodéw rozdzielczych.

Dla zapewnienia samoczynnego wytgczenia zasilania w rozdzielnicach oraz podrozdzielnicach
zaprojektowane zostaly nastepujgce aparaty:

— wylgczniki mocy;

— bezpieczniki topikowe,

— wylgczniki nadpradowe,

— wylgczniki réznicowoprgdowe.

Wszystkie materialy zaprojektowane a pézniej uzyte do realizacji przedmiotowej instalacji powinny by¢
dopuszczone do powszechnego stosowania w budownictwie stosownymi certyfikatami zgodnosci i
posiada¢ znak bezpieczenstwa.

17. Instalacja fotowoltaiczna

Na dachu obiektu zaprojektowano instalacje fotowoltaiczng o mocy 50kW, ktéra bedzie zapewniata
zasilanie na potrzeby basenu. Energia elektryczna uzyskana z instalacji fotowoltaicznej bedzie
wykorzystywana na cele administracyjne obiektu, a jej nadmiar bedzie oddawany do sieci
elektroenergetycznej.

Instalacja bedzie sktadata sie z:

— paneli fotowoltaicznych o mocy 450W,
— optymalizatoréw mocy o mocy 950W,
— falownika PV/DC na moc 50kW.

Falownik instalacji PV bedzie zainstalowany w pomieszczeniu technicznym na poziomie +1, obok
falownika zostata przewidziana szafka licznikowa z podlicznikiem na potrzeby Inwestora
z roztgcznikiem izolacyjnym wyposazonym w cewke wybijakowag na potrzeby wytgczenia pozarowego
instalacji. Moc generowana przez instalacije¢ PV z falownika poprzez szafke licznikowg zostanie
doprowadzona do rozdzielnicy administracyjnej RA1 zlokalizowanej w tym samym pomieszczeniu. Na
potrzeby tego podtgczenia w rozdzielnicy przewidziano blok rozdzielczy 200A. Zgodnie z wytycznymi
Inwestora, do rozdzielnicy RA1 zaprojektowano WLZ o przekroju pozwalajgcym na podigczenie
instalacji PV o mocy 100kW, a przewidziany w projekcie falownik jest przystosowany do rozbudowy w
pdzniejszym czasie pozwalajgcej uzyskaé wiekszg moc generowang przez instalacje.

W projekcie przewidziano zastosowanie wysokosprawnego zoptymalizowanego falownika
beztransformatorowego on-grid, ktéry nie bedzie posiadat funkcji sledzenia punktu mocy maksymainej
(MPPT) modutéw fotowoltaicznych pracujgcych z ustalonym napieciem wejsciowym DC.

Zadanie ustalenia i sledzenia indywidualnego punktu pracy modutéw fotowoltaicznych (MPPT) oraz
zapewnienie ustalonego napiecia pracy fancucha modutéw fotowoltaicznych bedzie realizowane przez
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optymalizatory mocy instalowane przy panelach. Jedno urzadzenie bedzie wspotpracowato z parg
modutéw fotowoltaicznych. Dobrane w projekcie panele fotowoltaiczne typu i modelu zgodnym z
konkretnym typem i modelem optymalizatora. W razie zmiany elementéw nalezy ponownie
zweryfikawac projekt za pomocg programu udostepnianego przez producenta systemu falownik -
optymalizatory.

Optymalizatory sg tgczone szeregowo tworzac tahcuchy, w projekcie zweryfikowano i potwierdzono
poprawnos¢ dtugos¢ poszczegdlnych tancuchow. W wypadku zmiany konfiguracji instalacji wymagana
jest ponowna jej weryfikacja za pomoca programu udostepnianego przez producenta systemu
falownik-optymalizatory. tgczna liczba urzadzen sledzgcych MPP w systemie réwna jest liczbie
zainstalowanych optymalizatorow. Taki ukltad pracy gwarantuje maksymalizacje uzysku
energetycznego systemu poprzez indywidualne i niezalezne od pozostatych modutdéw ustalenie
punktu mocy maksymalnej na charakterystyce U-I dla kazdej pary modutéw fotowoltaicznych przy
uwzglednieniu warunkéw srodowiskowych w miejscu instalacji oraz stanu modutéw podigczonych do
danego optymalizatora (azymut, nachylenie, nastonecznienie, czynniki zaburzajgce jak zacienienia,
zabrudzenia, uszkodzenia).

Optymalizator mocy zawierajgcy przetwornice DC/DC, zdolng do podnoszenia i obnizania napiecia
wyjsciowego w odniesieniu do napiecia wejsciowego (uzyskanego z modutu fotowoltaicznego) — tzw.
buck-boost converter — posiada liczne dodatkowe funkcje zapewniajgce wysokie bezpieczenstwo
eksploatacji systemu oraz umozliwiajgce jego peing kontrole do poziomu pary modutdw. W
szczegolnosci optymalizator realizuje nastepujace funkcje:

— SafeDC — podstawowy stan pracy optymalizatora przed podtgczeniem i uruchomieniem
wspotpracujgcego z nim falownika. Oznacza, ze napiecie na wyjsciu optymalizatora,
wynosi ok. 1V (nawet przy petnej ekspozycji podtaczonego do optymalizatora panela na
promieniowanie stoneczne). Do tego stanu wprowadzany jest kazdy optymalizator rowniez
po wylgczeniu falownika lub wyzwoleniu wytgcznika awaryjnego (np. P.POZ). W tym stanie
napiecie catego tahcucha jest utrzymywane ponizej poziomu ELV tj. < 50VDC (przy
maksymalnej dopuszczalnej przez producenta dtugosci fancucha , ktéory moze grupowaé
co najwyzej 50 optymalizatorow potaczonych szeregowo). Funkcja ta zapewnia
bezpieczenstwo podczas prac instalacyjnych jak i w przypadku koniecznosci prowadzenia
akcji ratunkowej wymagajgcej wytgczenia wszystkich napie¢ na obiekcie (wylgczenie
P.POZ). Wprowadzenie systemu w stan SafeDC nastgpi rowniez w przypadku wykrycia
btedow systemu takich jak btad izolacji, zwacie tukowe (system posiada funkcje
przerywania zwarc tukowych) czy przekroczenie temperatury optymalizatora (stan SafeDC
wystgpi tylko na wykazujgcych przekroczenie temperatury optymalizatorach),

— w normalnym stanie roboczym (produkcja) - podniesienie napiecia do poziomu roboczego
i jego dopasowanie — po poprawnym skonfigurowaniu i uruchomieniu falownika,

— poprzez wbudowany sterownik PLC (Power Line Communication) optymalizator
komunikuje sie z falownikiem odbierajgc komunikaty sterujgce oraz dostarcza dane
pomiarowe do sterowania pracg systemu oraz wymagane przez platforme monitoringu do
monitorowania instalacji na poziomie modutéw. Komunikacja falownika z optymalizatorami
jest realizowana z wykorzystaniem okablowania roboczego DC (nie jest wymagane zadne
dodatkowe okablowanie czy medium).

Przy realizacji nalezy zapewni¢ odwzorowanie potozenia przestrzennego indywidualnych
optymalizatoréw (z modutami fotowoltaicznymi) na planie instalacji (skanowanie koddéw QR
optymalizatorow i mapowanie z wykorzystaniem aplikacji udostepnionej przez producenta) celem
umozliwienia w trakcie eksploatacji biezgcej obserwacji pracy systemu z rejestracjg produkcji, uzysku
oraz wybranych charakterystyk pomiarowych poszczegdélnych modutéw oraz identyfikacji ew.
wadliwych lub wymagajgcych obstugi (np. usuniecie zabrudzen) modutéw fotowoltaicznych na
uruchomionej instalacji. System jest zbudowany w taki sposéb, zeby kazdy falownik i modut
fotowoltaiczny mozna byto odizolowaé w celu konserwacji i naprawy / wymiany przy bezpiecznym
napieciu stalym — ELV (< 50 VDC). Producent udostepni nieodpfatnie (na okres 25 lat) aplikacje
~,chmurowa” do realizacji funkcji nadzoru.
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Zastosowanie optymalizatoréw umozliwia tgczenie réwnolegte tancuchéw o niejednakowej liczbie
szeregowo potgczonych modutéw fotowoltaicznych oraz stosowanie w pojedynczym fancuchu
modutdéw o réznych parametrach (np. o réznych mocach znamionowych, szczegétowych parametrach
elektrycznych lub pochodzacych od réznych producentéw). Obie cechy wptywajg na mozliwosé
efektywnego i elastycznego planowania systemu oraz poprawiajg mozliwosci konserwacji (napraw
i wymian) systemu w trakcie dlugoletniej eksploatacji systemu.

Szczegotowy dobor elementéw systemu, potwierdzenie kompatybilnosci tych elementéw oraz
walidacja poprawnosci projektu zostaty potwierdzone przez system producenta falownikéw i
optymalizatoréw przy uwzglednieniu parametrow zastosowanych modutéw fotowoltaicznych
wybranego producenta, lokalizacji, orientacji instalacji oraz czynnikéw wptywajgcych na warunki pracy
generatora fotowoltaicznego. Pozytywny wynik walidacji projektu gwarantuje uzyskanie gwaranciji
producenta na falowniki w wymiarze 12 lat (z opcjg wydtuzenia do 20 lat) oraz optymalizatory — w
wymiarze 25 lat. Gwarancja na moduty fotowoltaiczne — zgodnie z deklaracjg producenta wybranych
modutéw fotowoltaicznych. Zmiana elementéw systemu wymaga przeprowadzenia ponownej
walidacji.

System moze zostaé wyposazony w modut komunikacji z zewnetrznym systemem sygnalizacji
pozarowej w celu realizacji nadzoru oraz ewentualnie przeprowadzenia zbiorczego wylgczenia
instalacji z potwierdzeniem wykonania.

Parametry zaprojektowanych paneli fotowoltaicznych:

Moc panelu Pmax [W] 450

Napiecie obwodu otwartego Voc [V] 49,3

Prad zwarcia Isc [A] 11,6

Napiecie przy mocy maksymalnej Vmp [A] 41,5
Natezenie przy mocy maksymalnej Imp [A] 10,85
Sprawno$¢ modutu [%] 20,7

Liczba ogniw 144

Skrzynka przytgczeniowa IP68

Waga [kg] 23,5

Wymiary [mm] 2094x1038x35
Temperatura pracy -40°C do +85°C
Napiecie maksymalne uktadu DC 1500
Nominalna temperatura pracy ogniwa 45+2°C

Klasa bezpieczenstwa Il

Zestawienie wybranych cech elementéw systemu

— falownik:
o obstuguje optymalizacje na poziomie modutu (kazdy modut / para modutdéw) z
jednostkag konwersji mocy, ktéra dziata niezaleznie od innych falownikéw,
o zawiera mechanizmy wykrywania zwar¢ tukowych i ich przerywania,
o generuje petng moc w warunkach otoczenia do 50°C,
— optymalizator mocy:
o maksymalna sprawnos¢ przekracza 99,5%, sprawno$¢ wazona nie nizsza niz
98,6%,
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o obstuguje jeden lub dwa moduty fotowoltaiczne o mocach do 475 Wp kazdy (na
wejscie optymalizatora). W szczegodlnych warunkach instalacyjnych producent
moze dopusci¢ prace z modutami przekraczajgcymi tg wartos¢ (wymagane
ofiuicjalne potwierdzenie producenta),

o ma wbudowang funkcje MPPT, aby zapewni¢, ze produkcja kazdego
pojedynczego lub dwéch modutéw jest zbierana w maksymalnym punkcie mocy,

o posiada sterownik PLC w celu zapewnienia niezawodnej komunikacii.

Producent udzieli Co najmniej 12-letniej gwarancji na falownik i 25-letniej gwarancji na optymalizator

mocy.

Odpornos¢ na warunki srodowiskowe:

zakres temperatur otoczenia dla pracy falownika: od -40°C do +60°C,
stopien ochrony falownika - IP65
stopien ochrony optymalizatora mocy - IP68.

18. Uwagi ogo6lne

Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce innych
materiatéw i urzgdzen, o parametrach technicznych i funkcjonalnosci nie gorszej niz ujete
w niniejszym opracowaniu projektowym tylko po uzgodnieniu z Inwestorem,

Wszelkie niejasnosci i niescistosci nalezy bezwzglednie wyjasnic z projektantem
(obowigzuje forma pisemna),

Projekt nie obejmuje uktadéw i napeddéw urzgdzeh automatyki sterowania, ktére zostang
zawarte w projekcie automatyki (BMS). Projekt obejmuje zasilanie szaf zasilajgco-
sterowniczych gtéwnych urzadzen wydawanych w ramach projektu branzy wentylacji i
klimatyzaciji,

Automatyka wszystkich urzgdzen powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ wspotpracy z BMS oraz
sygnalizowac¢ stan awarii urzadzenh. Lista sygnatéw wejscia, wyjécia oraz rodzaj protokotu
komunikacyjnego jednolitego dla catego systemu wg projektu automatyki,

Kazde urzadzenie elektryczne, w ktérych wymagane jest przeprowadzenie krétkotrwatych
prac inspekcyjno-serwisowych, nalezy wyposazyé w oznaczony wylgcznik serwisowy
umozliwiajgcy odciecie energii elektrycznej do urzadzenia w trakcie prowadzonych prac.
Zastosowanie wytagcznika przeciwdziata nieoczekiwanemu uruchomieniu urzadzenia, ktére
mogtoby spowodowac zagrozenie podczas prac inspekcyjno — serwisowych,

Do wszystkich elementéw instalacji elektrycznej, oswietleniowej i niskoprgdowej
wymagajgcych dostepu serwisowego oraz dla potrzeb eksploatacji i przysztej przebudowy
ww. instalacji w obszarach sufitu podwieszanego oraz podiogi podniesionej nalezy
przewidzie¢ stosowne otwory rewizyjne zgodnie z wymaganiami producenta urzadzenia,
Wszystkie przejScia przez stropy i $ciany oddzielenia pozarowego po utozeniu
okablowania nalezy wypeti¢ i uszczelni¢ systemowymi i certyfikowanymi materiatami
zapewniajgcymi wymagang dla konstrukcji gtéwnej obiektu odpornosé pozarowa,
Skrzyzowania instalacji pozarowych z innymi instalacjami nalezy wykonaé
obudowujgc instalacje  biegngcg ponad instalacjg pozarowg w klasie odpornosci,
izolacyjnosci i wytrzymatosci konstrukcji tej instalacji pozarowej. Przepusty instalacyjne
przechodzgce przez elementy oddzielen przeciwpozarowych sg zabezpieczone do
wartosci odpornosci ogniowej tych oddzielen. Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej
niz 0,04 m w scianach i stropach pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana
klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz El 60 lub REI 60, a niebedacych elementami
oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) Scian
i stropéw tego pomieszczenia. Przewody SN instalacji zasilania budynku przechodzace
tranzytem przez pomieszczenia, w obrebie ktorych wylgczono napiecie instalacji
elektrycznej, nalezy obudowa¢ ostonami (obudowami) w klasie EI 120 odpornosci
ogniowej,
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,Catos¢ instalacji jezeli chodzi o okablowanie musi zosta¢ wyraznie opisana celem
jednoznacznej identyfikacji obwoddw,

W projektowanym obiekcie nalezy stosowac¢ wylgcznie kable i osprzet elektroinstalacyjny,
w tym rurki ostonowe zgodnie z wymogami N SEP-E-007:2017-09 — na drogach
ewakuacyjnych w klasie B2ca-s1b, d1, al natomiast poza drogami ewakuacyjnymi w klasie
Dca-s2, d1, a3,

Osprzet elektroinstalacyjny instalowanych w przestrzeniach wspélnych (hol wejsciowy, hol
windowy, kl. schodowe i inne przestrzenie reprezentacyjne) musi by¢ dostarczony w
kolorystyce zgodne z wytycznymi architektonicznymi (zgodnie z projektami aranzaciji
wnetrz) oraz wytycznymi projektanta Architektury,

W przypadku koniecznosci montazu wiecej niz 3 rurek elektroinstalacyjnych obok siebie
Wykonawca jest zobowigzany do dotozenia trasy kablowej w postaci korytka kablowego,
ktére nalezy uja¢ w zakresie prac wykonywanych przez Wykonawce robét elektrycznych
lub niskoprgdowych,

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan zamiennych do zastosowanych w projekcie
réownowaznych pod katem rozwigzan technicznych, jakosci oraz posiadajgcych wymagane
aktualne dopuszczenia i certyfikaty,

Schematy montazowe rozdzielnic nalezy wykonaé na etapie realizacji przez Prefabrykatora
lub Instalatora,

W przypadku zmian rozwigzan technicznych lub optymalizacji rozwigzah na etapie
realizacji dodatkowe uzgodnienia z gestorami zewnetrznymi czy tez rzeczoznawcami sg po
stronie Wykonawcy,

Przewody szynowe nalezy montowa¢ na systemowych konstrukcjach wsporczych lub
zwieszanych, dobranych zgodnie z wytycznymi i za aprobatg producenta, lokalizacja
punktéow podwieszenia lub podparcia lokalizowaé zgodnie z wytycznymi producenta
dotyczgcymi rozmieszczenia i maksymalnych odlegtosci pomiedzy kolejnymi punktami,

W przypadku przejscia przewodami szynowymi przez s$ciany wydzielenia pozarowego
nalezy zastosowac systemowe bariery ogniowe producenta szynoprzewodu,

Wszystkie oprawy oswietleniowe nalezy dostarczy¢é i montowaé na fabrycznych
zawiesiach,

Oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego montowane w sufitach podwieszanych
nalezy dodatkowo zwiesi¢ na linkach stalowych mocowanych do stropu zelbetowego,

W przypadku wykonywania indywidualnych konstrukcji, nalezy przedstawi¢ rysunki
warsztatowe sporzadzone przez uprawnionego konstruktora i uzyska¢ akceptacje
producenta szynoprzewodu,

Jesli producent danego systemu zaleca, aby osoby obstugujace system posiadaty
certyfikat producenta, rowniez wskazane jest przeszkolenie wskazanych oséb zakonczone
uzyskaniem certyfikatu.
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