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Czesé rysunkowa

Ip. Nazwarysunku Numer rysunku Skala

1 Plan instalacji Systemu Sygnalizacji Pozaru P2001_PW_TT_P_U1 6101 [1:100
" |Rzut poziomu -1

> Plan instalacji Systemu Sygnalizacji Pozaru P2001_PW_TT _P_LO_6102 [1:100
" |Rzut poziomu 0

3 Plan instalacji Systemu Sygnalizacji Pozaru P2001_PW_TT_P_L1_6103 [1:100
" |Rzut poziomu +1

4 Plan instalacji niskopradowych P2001_PW_TT_P_U1 6104 [1:100
" |Rzut poziomu -1

5 Plan instalacji niskopradowych P2001_PW_TT_P_LO 6105 ([1:100
" | Rzut poziomu 0

6 Plan instalacji niskopradowych P2001_PW_TT_P_L1_6106 |[1:100
" |Rzut poziomu +1

7 Plan instalacji BMS P2001_PW_TT_P_U1 6107 [1:100
" |Rzut poziomu -1

8 Plan instalacji BMS P2001_PW_TT_P_LO 6108 [1:100
" |Rzut poziomu 0

9 Plan instalacji BMS P2001_PW_TT_P_L1_6109 [1:100
" |Rzut poziomu +1

10. | Schemat blokowy Systemu Sygnalizacji Pozaru P2001_PW_TT _C - 6111 -

11 Schemat blokowy systemu Sygnalizacji Wtamania P2001_PW_TT_C_-_ 6112 -

" |i Napadu oraz systemu Kontroli Dostepu
12 Schemat blokowy systemu okablowania strukturalnego [P2001_PW_TT_C_- 6113 ---
" |LAN

13. | Schemat blokowy systemu nagtos$nienia P2001_PW_TT C - 6114 -

14. | Schemat blokowy systemu ESOK P2001_PW_TT C - 6115 -

15. | Schemat blokowy systemu BMS P2001_PW_TT _C - 6116 -

Spis zalgcznikow

Ip.

Zawartosé zatacznika

Numer zalacznika

Lista wejsé-wyjs¢ modutéw petlowych SSP

P2001_PW_TT - - 6124

Obliczenia dla systeméw zasysania ASD1 i ASD2

P2001_PW_TT - - 6125

Lista sygnatéow systemu BMS

P2001_PW_TT - - 6126

1
2
3.
4

Certyfikat projektu

P2001_PW_TT - - 6127

Projektant informuje, ze wskazane w dokumentaciji technicznej typy, symbole urzadzen i elementow
oraz nazwy producentéw zostaty okreslone w celu sprecyzowania warunkéw technicznych przedmiotu
niniejszego zamowienia i sg produktami stanowigcymi jedynie punkt odniesienia. Projektant
dopuszcza stosowanie urzadzen i materiatdw rownowaznych w stosunku do zaproponowanych pod
warunkiem zachowania projektowanych parametréw technicznych urzgdzen oraz pod warunkiem, ze
zastosowane urzgdzenia bedg takiej samej lub wyzszej jakosci.
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1. Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na zlecenie Inwestora w oparciu o:

— Wytyczne do projektowania otrzymane od Inwestora,

— Wytyczne branzy architektonicznej i instalacyjnej,

— Wytyczne branzowe (wentylacja, wodno-kanalizacyjne, elektryczne, technologia
basenowa),

— Uzgodnienia miedzy branzowe,

— Obowiagzujgce przepisy i normy.

2. Przedmiot i zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje projekt wykonawczy instalacji niskoprgdowych w Centrum Sportu —
basen w Piasecznie

Zakres opracowania:

— Instalacje niskoprgdowe wewnetrzne,
— Instalacje automatyki BMS.

Opracowanie nie zawiera:

— systemu pomiaru czasu,

— systemu monitorowania konstrukcji,

— bramek, kotowrotéw,

— wyposazania stolarki drzwiowej i okiennej,
— przyfgcza telekomunikacyjnego do budynku.

3. Podstawowe dane charakterystyczne obiektu

Liczba kondygnacji nadziemnych 2

Liczba kondygnacji podziemnych 1

Wysoko$¢é maksymalna 11,96 m - obiekt w grupie wysokosci N
Powierzchnia zabudowy 3548,51 m?

Powierzchnia catkowita 9078,32 m?

Kubatura catkowita 38 100,29 m?

Obiekt zaliczony do grupy budynkdéw niskich o klasyfikaciji:

= ZL | — pomieszczania basenu z zapleczem socjalnym i pomieszczeniami powigzanymi oraz
pomieszczenia biurowe

* PM do 500 MJ/m?w pomieszczeniach technicznych

llos¢ osbéb w przestrzeni widowni: 290
llos¢ oséb w czesci basenowej: 176
llos¢ osob w Saunarium: 50

llos¢ oséb w czesci biurowej: 6
llos¢ osob w pomieszczeniach technicznych: 0

Drzwi z budynku otwierane na zewnatrz:
= wyjécia zewnetrzne z budynku,
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wyjscia z widowni.

4. System Sygnalizacji Pozaru SSP

Dla projektowanego obiektu System Sygnalizacji Pozaru SSP nie jest instalacjg wymagang
obligatoryjnie. Jest to instalacja dodatkowa projektowana na zyczenie Inwestora.

Instalacja projektowane jest w oparciu o najnowszg wersje standardu PKN-CEN/TS 54-14:2020-09
Specyfikacja Techniczna - Systemy sygnalizacji pozarowej Czes¢ 14: Wytyczne planowania,
projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwaciji.

Dla obiektu przyjeto nastepujgce zatozenia w zakresie ochrony przez system SSP:

obiekt nie posiada stanowiska nadzoru 24h,

w godzinach pracy obiektu, gdy znajduje sie przeszkolona obstuga, system pracuje w trybie
alarmowania Il stopniowego (czas T1 na potwierdzenie alarmu oraz czas T2 na weryfikacje
alarmu); po godzinach pracy obiektu system w trybie alarmowania | stopniowego z
autoweryfikacjg centrali,

centrala pozarowa potgczona z modutem UTA do monitoringu pozarowego,

w pomieszczeniach gdzie wystepuje sufit podwieszany petny umozliwiajgcy montaz czujek
automatycznych, przestrzen miedzystropowa zabezpieczona bedzie czujnikami z
wyniesionymi wskaznikami zadziatania,

sterowania i monitoring wykonuje system SSP za pomocg modutéw sterujgco-
monitorujgcych podigczonych do petli dozorowych wspdlnie z elementami detekcyjnymi,

czynnik zagrozenia pozarowego stanowig: urzadzenia techniczne, instalacje elektryczne,
teletechniczne, nieostroznos¢ ludzka oraz sabotaz.

Z uwagi na specyfike obiektu przyjeto nastepujgce obszary ochrony przez SSP:

poziom -1 (techniczny) ochrona petna, wszystkie pomieszczenia za wyjatkiem pomieszczeh
mokrych (prysznice, toalety) w czesci socjalne;j,

poziom O:

o ochrona petna w czesci wejsciowej, biurowo — administracyjnej, czesci szatniowej za
wyjatkiem pomieszczen mokrych (prysznice, toalety),

o ochrona miejscowa — komunikacja, pomieszczenia szatniowe w czesci saunarium — za
wyjatkiem pomieszczen mokrych (prysznice, toalety) oraz pomieszczen saun,

o ochrona nieautomatyczna — poprzez reczne ostrzegacze pozarowe ROP zlokalizowane
w obszarze basendw sportowego i czesci rekreacyjnej,

poziom +1:

o ochrona petna w obszarze technicznym nad saunarium oraz w pomieszczeniach
technicznych i toaletach na zapleczu widowni,

o ochrona automatyczna nad trasami kablowymi w czesciach basenowych.

Przyjeto zatozenie, ze obszar basenodw jest obszarem w ktdérym ryzyko wystgpienia pozaru i obcigzenie
ogniowe jest na tyle znikome, Zze nie wymaga automatycznego systemu detekcji a instalacje i
wyposazenie zabezpieczone zostang biernymi srodkami ochrony przeciwpozarowej i/lub bedg co
najmniej trudnozapalne.
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System

SSP zbudowany w oparciu o centrale wraz z dedykowanymi peryferiami spetnia¢ bedzie

najwyzsze standardy bezpieczenhstwa w zakresie kompleksowego dozoru przeciwpozarowego. Dzieki
zastosowaniu zaawansowanych rozwigzan technicznych oraz modutowej konstrukcji, system stanowi¢

bedzie

uniwersalne narzedzie do wykrywania i sygnalizacji pozaru charakteryzujgce sie duzag

elastycznoscig oraz bedzie zapewniac:

System

petng adresowalnos¢ obstugiwanego systemu,
petlowe (dwustronne) zasilanie linii dozorowych,
prace z detektorami wyposazonymi w izolatory zwaré¢,

automatyczne sterowanie / monitorowanie urzgdzen ochrony przeciwpozarowej budynku (np.
klapy odcinajgce na kanatach wentylacyjnych, itd.)

wczesne wykrycie zrédta potencjalnego pozaru z doktadnym wskazaniem jego miejsca,
dwustopniowe alarmowanie po detekcji pozaru,

rezerwowe zasilanie elementow detekcyjnych systemu przez czas 72h a takze 0,5h w stanie
alarmu,

bedzie skfada¢ sie z nastepujgcych gtéwnych elementéw:
centrali systemu wykrywania i sygnalizacji pozaru CSP,
panelu wyniesionego z wyswietlaczem,

opcjonalnego stanowiska wizualizacji (funkcjonalnos¢ realizowana w postaci komputera PC z
oprogramowaniem wizualizacyjnym),

punktowych czujek optyczno-temperaturowych z mozliwoscig pracy jako detektor optyczny
(podstawowe zastosowanie), detektor temperaturowy lub detektor multisensorowy,

czujek dymu kanatowych,

czujek dymu radiowych (bezprzewodowych),

czujek dymu zasysajacych z uktadem rur probkujgcych,
przyciskéw pozarowych — ROP,

wskaznikow zadziatania,

modutdéw kontrolno-sterujgcych,

sygnalizatoréw akustycznych,

zasilaczy ppoz,

okablowania.

Instalacja wykonana bedzie w postaci linii dozorowych (petli), ktére zaczynaja sie i konczg w centrali.
Instalacja bedzie w peini adresowalng, pracujgcg w uktadzie dialogowym, gwarantujgcg wysoka
niezawodnos¢ i jako$¢ funkcjonowania.

Wszystkie zaprojektowane w systemie elementy pracujgce w petlach dozorowych wyposazone sg w
obustronne izolatory zwar¢ dla uzyskania wysokiej odpornosci systemu na uszkodzenia typu ,przerwa”
lub ,zwarcie” w petli dozorowe;.

Petna adresowalnos$¢ instalacji sygnalizacji pozarowej umozliwia m. in. identyfikacje miejsca pozaru z
doktadnoscig do pojedynczego punktu adresowego, tj. czujki lub recznego ostrzegacza pozarowego, a

6
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takze programowe przypisanie funkcji wykonawczych (sterujgcych) i funkcji monitorujgcych
poszczegolnym adresowanym wyjsciom sterujgcym i wejsciom monitorujgcym w modutach wigczonych
w petle dozorowe i zainstalowanych w réznych miejscach obiektu.

Wszystkie czujki i przyciski bedg posiadaty indywidualny adres w systemie, co pozwoli na dokfadng
lokalizacje punktu, z ktérego moze zostaé wywotany alarm. Kazdy element w instalacji, w tym grupy
dozorowe, detektory, przyciski, elementy sterujgce, zostang opisane w centrali indywidualnymi tekstami,
dostosowanymi do potrzeb uzytkownika.

Wszystkie elementy instalacji dla ktorych istnieje taki wymag, bedg posiadaty niezbedne certyfikaty,
deklaracje zgodnosci i Swiadectwa dopuszczenia zgodnie z obowigzujagcym prawem na terenie
Rzeczpospolitej Polskie;.

Zatozenia dla detekciji

— podstawowa detekcja - czujka optyczna,

— detekcja dla stref komunikacji SPA — czujka wielokryteriowa (optyczno — temperaturowa),
— detekcja nad trasami kablowymi w czesciach basenowych — czujka zasysajgca w klasie C,
— detekcja na kanatach wyciggowych z czesci basenowych — czujka optyczna kanatowa,

— detekcja dla szybu windowego — czujka optyczna punktowa.

Centrala pozarowa SSP poprzez modut UTA bedzie posiadata mozliwos$¢ potagczenia z jednostkg PSP
lub  koncesjonowang firmg monitorujaca, po  podpisaniu  stosownej umowy przez
Wiasciciela/Administratora budynku. Stosowng umowe nalezy podpisac przed terminem planowanych
odbioréw koncowych, tak aby w dokumentacji powykonawczej zawarte byty protokoty potwierdzajgce
przeprowadzenie prob systemu oraz jego prawidtowe dziatanie.

Modut UTA oraz potgczenie z SSP poza zakresem opracowania.

ZASADA FUNKCJONOWANIA SYSTEMU
Stan normalny

W przypadku normalnej pracy, wszystkie detektory i ROP-y pozostajg w stanie czuwania, nie sg
wykonywane zadne procedury sterowan.

W stanie normalnej pracy mozliwe jest programowe odtgczanie niektérych elementéw systemu tj.
czujek, ROP, catych grup w/w elementéw lub nawet petli (np. na czas prowadzenia prac remontowych,
serwisowych, w przypadku oczekiwania na naprawe uszkodzonego elementu itp.). Odtgczenie mozliwe
jest do wykonania tylko przez upowaznionego pracownika. Stan tymczasowego odtgczenia
jakiegokolwiek elementu systemu sygnalizowany jest na wyswietlaczu CSP jako alarm techniczny.

Stan zagrozenia
Stan zagrozenia pozarowego wykrywany jest w nastepujgcych przypadkach:
— wykrycie przekroczenia dopuszczalnego poziomu dymu przez czujke dymu,
— wykrycie wzrostu / przyrostu temperatury przez czujke temperatury,
— zauwazenia zagrozenia pozarowego i uzycie przycisku — ROP,
We wszystkich tych przypadkach do CSP przesytany jest sygnat alarmowy:
— z czujek najpierw wstepny - Alarm I°, potem Alarm I1°,

— zZROP - Alarm II°
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Alarm I° - alarm wewnetrzny — cichy — jest to czas na przyjecie alarmu i rozpoznanie sytuacji przez
obstuge. Alarm uruchamia sygnalizacje optyczng i dzwiekowg na panelu (centrali SSP) co powoduje:

— zaalarmowanie obstugi alarmem | stopnia o wystgpieniu zagrozenia z precyzyjnym wskazaniem
miejsca zadziatania czujki (pomieszczenie wyposazone jest w dokumentacje systemu
sygnalizacji pozarowej, a obstuga posiada niezbedne przeszkolenie oraz wiedze o strukturze
budynku),

— obstuga potwierdza obecnos¢ personelu przyciskiem na panelu (centrali SSP) w czasie T1=30
s od rozpoczecia alarmowania: brak potwierdzenia obecnosci obstugi w czasie T1=30 s
spowoduje automatycznie przejscie centrali z stan alarmu |l stopnia i rozpoczecie sterowan
urzadzen i instalacji wedtug scenariusza pozarowego; potwierdzenie obecnosci personelu
powoduje rozpoczecie odliczania czasu T2=180 s, przeznaczonego na weryfikacje przyczyny
alarmu,

— po potwierdzeniu w czasie T1=30 s swojej obecnosci przyciskiem w centrali SSP, personel
niezwiocznie przeprowadza rozpoznanie przyczyny zadziatania czujki dymu udajgc sie we
wskazane miejsce, a nastepnie zaleznie od stwierdzonych okolicznosci:

o w przypadku uzyskania jednoznacznych i potwierdzonych informacji o braku
zagrozenia pozarowego, uszkodzeniu czujki lub jej fatszywym zadziataniu (na przyktad
na skutek nadmiernej iloci spalin, zapylenia lub zanieczyszczenia od prowadzonych
prac remontowo — budowlanych, uszkodzenia fizycznego itp.) obstuga centrali
dokonuje skasowania alarmu | stopnia przyciskiem w centrali oraz podejmuje
niezbedne dziatania w celu unikniecia powstawania kolejnych alarméw fatszywych, np.
poprzez wezwanie serwisu systemu, przerwanie prac budowlanych, itp.,

o w przypadku braku jednoznacznej informaciji o przyczynie zadziatania systemu lub w
przypadku wykrycia jakichkolwiek znamion pozaru, osoba dokonujgca weryfikacji
przyczyny wystgpienia alarmu niezwlocznie potwierdza wystgpienie zagrozenia
poprzez nacisniecie najblizszego przycisku recznego ostrzegacza pozarowego (ROP),
powodujgc tym samym przerwanie odliczania czasu T2=180 s przeznaczonego na
weryfikacje alarmu i przekazanie stosownych informacji do pomieszczenia ochrony,

— brak reakcji obstugi w czasie T2=180 s spowoduje przejscie systemu sygnalizacji pozaru w stan
alarmu |l stopnia i rozpoczecie procedur sterowania instalacjami i urzgdzeniami
przeciwpozarowymi.

Uzycie jakiegokolwiek przycisku recznego ostrzegacza pozarowego (ROP) powoduje automatycznie
przejécie systemu w stan alarmu Il stopnia, z pominieciem czasu T1 oraz T2, réwniez zadziatanie innej
czujki w czasie T2 powoduje automatyczne przejscie w stan alarmu Il stopnia.

W porze nocnej, gdy obiekt pozbawiony jest dozoru ludzkiego, centrala pracowaé bedzie w trybie
autoweryfikacji alarmow.

Zadziatanie dowolnej czujki powoduje przejscie centrali w tryb prealarmu — czujka ktéra zostata
pobudzona zostaje przez centrale wytgczona na czas 60 s a nastepnie ponownie zatgczona. Jezeli
ponownie czujka bedzie pobudzona centrala przechodzi w stan alarmu Il stopnia, podobnie jezeli w ww.
czasie pobudzona zostanie inna czujka centrala przechodzi w stan alarmu Il stopnia.

Jezeli po czasie wylaczenia czujka nie bedzie pobudzona centrala przechodzi w stan czuwania.
Ponowne pobudzenie tej samej czujki centrala od razu przechodzi w tryb alarmu Il stopnia bez czasu
na weryfikacje czuijki.

Alarm 1l stopnia - alarm gtéwny — powoduje uruchomienie sygnatéw sterowniczych. Kazdy alarm II
stopnia jest transmitowany do PSP.

Uruchomienie jedynie recznego ostrzegacza pozaru powoduje alarm |l stopnia w ograniczonym
zakresie - nie sg realizowane sterowania z wyjatkiem transmisji informacji o alarmie do PSP.
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Po uruchomieniu alarmu Il stopnia wszystkie dziatania podejmowane sg automatycznie przez CSP tj.:

wyswietlenie na wyswietlaczu CSP komunikatéw opisujgcych wszystkie sygnaty przychodzace
i wychodzgce z centrali (komunikaty bedg drukowane na drukarce wewnetrznej CSP),

— wyswietlenie na panelu CSP instalacji SSP wszystkich zdarzen,
— uruchomienie sygnalizacji akustycznej,

— przekazanie sygnatow do systeméw i urzgdzen wspotpracujgcych z systemem sygnalizacji
pozaru,

— powiadomienie Panstwowej Strazy Pozarnej poprzez specjalny modut komunikacyjny UTA.

Informacja dotyczaca okreslenie czaséw oraz szczegélowe funkcje sterowania zostang
przedstawione w scenariuszu pozarowym opracowanym przez Rzeczoznawce ds. zabezpieczen
przeciwpozarowych. Po opracowaniu scenariusza pozarowego, Wykonawca na jego podstawie
sporzadzi szczegélowa matryce sterowan.

WSPOLPRACA SYSTEMU SSP Z INNYMI SYSTEMAMI / URZADZENIAMI

URZADZENIE TRANSMISJI ALARMOW (UTA)

Sterowanie:

— przekazanie sygnatu alarmu pozarowego — z wyjscia przekaznikowego modutu petlowego na
wejscia modutu,

— przekazanie sygnatu usterki — z wyjscia przekaznikowego modutu petlowego na wejscia
modutu.

ALARMOWA SYGNALIZACJA AKUSTYCZNA (SA)

Sterowanie:

— uruchomienie sygnalizacji alarmowej akustycznej w strefach pozarowych poprzez wyjscie
przekaznikowe modutu i zasilenie linii sygnalizacyjnych na ktérych zainstalowane beda
sygnalizatory akustyczne.

ZASILACZE POZAROWE (ZSP)
Monitorowanie:

— przekazanie informacji o uszkodzeniu "zbiorczym" certyfikowanego zasilacza pozarowego (na
wejscie modutu petlowego SSP),

PRZEJSCIA OBJETE SYSTEMEM KONTROLI DOSTEPU NA DROGACH EWAKUACYJNYCH (KD)

Sterowanie:

— wylgczenie zasilania elektrozamkow rewersyjnych / elektrozaczepdw rewersyjnych systemu KD
poprzez rozigczenie obwodu zasilania elementu ryglujgcego przez rozwarcie stykow
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przekaznika modutu petlowego wigczonego w obwdd zasilania. Napiecie rygli z zasilacza
systemu KD,

— podanie sygnatu na dedykowane wejscie terminali ewakuacyjnych. Wysterowanie powoduje
zwolnienie blokady z otwarcie przejscia.

ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE (R..)
Sterowanie:

— wylaczenie dedykowanej sekcji w rozdzielnicy elektrycznej poprzez zadziatanie styku
przekaznika modutu SSP na styki stycznika.

STEROWNIK WINDY (W..)
Sterowanie:

— przekazanie sygnatu sterujgcego do realizacji procedury zjazdu pozarowego windy na poziom
ewakuacji PARTER - zjazd, otwarcie drzwi kabiny i pozostanie w tym stanie do czasu
odwotania alarmu. Sygnat przekazywany z wyjscia przekaznikowego na dedykowane wejscie
sterownika windy.

— przekazanie sygnatu sterujgcego do realizacji procedury zjazdu pozarowego windy na poziom
ewakuacji POZIOM -1 (w przypadku detekcji pozaru na poziomie parteru) — zjazd, otwarcie
drzwi kabiny i pozostanie w tym stanie do czasu odwofania alarmu. Sygnat przekazywany z
wyjscia przekaznikowego na dedykowane wejscie sterownika windy.

CENTRALA DETEKCJI GAZU (CDG)

Sterowanie:
— przekazanie sygnatu sterujgcego do wysterowania centrali — zamknigecia zaworu gazu w
przypadku alarmu pozarowego. Sygnat z wyjscia przekaznikowego modutu na dedykowane
wejscie CDG.

KLAPY POZAROWE ODCINAJACE NA WENTYLACJI BYTOWEJ (KO)
Sterowanie:

— odtaczenia zasilania klapy (powodujgce jej zamkniecie sprezyng mechaniczng) poprzez zdjecie
napiecia zasilajgcego klape poprzez rozwarcie stykéw przekaznika wyjsciowego modutu
petlowego SSP. Napiecie zasilajgce pobierane bezposrednio z sieci zasilajgcej 230V 50Hz AC.

Monitoring:

— przekazanie informacji zwrotnych o potozeniu klapy odcinajgcej (na wejscia modutu petlowego
SSP).

CENTRALA WENTYLACJI BYTOWEJ (NxWx)

Sterowanie:
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— przekazanie sygnatu sterujgcego do wysterowania centrali — wylgczenie wentylacji bytowej w
przypadku alarmu pozarowego. Sygnat z wyjscia przekaznikowego modutu na dedykowane
wejscie centrali wentylacyjnej.

SZAFA NAGLOSNIENIA (PA)
Sterowanie:

— przekazanie sygnatu sterujgcego do wyltgczenia systemu nagtosnienia. Sygnat z wyjscia
przekaznikowego odcinajgcy zasilanie szafy nagto$nienia.

ZASYSAJACE OPTYCZNE CZUJKI DYMU (ASD)
Sterowanie:

— przekazanie sygnatu RESET z wyjscia modutu przekaznikowego modutu petlowego w
momencie skasowania alarmu pozarowego.

Monitorowanie:

— przekazanie informacji o wykryciu potencjalnego zagrozenia przez czujke zasysajgcg z
dedykowanego wyjscia na wejscie modutu petlowego,

— przekazanie informacji o uszkodzeniu czujki z dedykowanego wyjscia na wejscie modutu
petlowego.

SZAFA STERUJACA POMAPAMI POZAROWYMI (SSP)
Monitorowanie:

— przekazanie informacji o uszkodzeniu pompy lub szafy sterujacej z dedykowanego wyjscia na
wejscie modutu petlowego,

Zestawienie modutow petlowych wraz z przypisanymi im funkcjami zawarte jest w zatgczniku nr 1.
Stan awarii

Stan awarii w systemie detekcji pozaru, jego czesci, bgdZ sygnaty awarii z monitorowanych urzadzen
i systemow wspotpracujgcych z systemem detekcji pozaru bedg sygnalizowane na wyswietlaczu CSP.

Sygnaty awaryjne moga by¢ spowodowane miedzy innymi:
— przerwg bgdz zwarciem w przewodach instalacji,
— wymontowaniem elementu instalaciji,

— uszkodzeniem elementu instalacji.

LOKALIZACJA URZADZEN

Centrala CSP zlokalizowana zostata w pomieszczeniu serwerowni (-1.T.07) na poziomie -1 budynku.
Centrale wyposazono w panel obstugi oraz wewnetrzng drukarke raportujacg kazde zdarzenie z
indywidualnym tekstem uzytkownika i dokladnym czasem wystgpienia zdarzenia. Centrale nalezy
zawiesic na Scianie, a wyswietlacz centrali powinien by¢ umieszczony na wysokosci ok 1,6m. W poblizu
centrali nalezy umiescic:

11
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plan sytuacyjny dozorowanego przez system obiektu z zaznaczeniem wszystkich elementow
wchodzgcych w sktad systemu,

ksigzke obstugi i kontroli systemu,
instrukcje postepowania w przypadku alarmu pozarowych i uszkodzeniowych,

tabliczke z numerami telefonéw alarmowych do PSP, stacji monitorowania, serwisu i kierownika
obiektu,

dokumentacje systemu z opisem dziatania, sposobem zasilania (lokalizacja bezpiecznikéw
zasilania podstawowego 230V).

Pomieszczenie serwerowni powinno zosta¢ oznakowane tablicg informacyjng 40 x 25 cm.

POMIESZCZENIE TECHNICZNE
URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH

(tabliczka 40 cm na 25 cm)

Panel wyniesiony centrali CSP zlokalizowany zostat w pomieszczeniu wielofunkcyjnym (w czesci
administracyjnej) na poziomie parteru budynku. Panel nalezy zawiesi¢ na Scianie, a wyswietlacz
powinien by¢ umieszczony na wysokosci ok 1,6m. W poblizu centrali nalezy umiescic:

plan sytuacyjny dozorowanego przez system obiektu z zaznaczeniem wszystkich elementow
wchodzacych w skfad systemu,

ksigzke obstugi i kontroli systemu,
instrukcje postepowania w przypadku alarmu pozarowych i uszkodzeniowych,

tabliczke z numerami telefonéw alarmowych do PSP, stacji monitorowania, serwisu i kierownika
obiektu,

dokumentacje systemu z opisem dziatania, sposobem zasilania (lokalizacja bezpiecznikéw
zasilania podstawowego 230V).

POMIESZCZENIE OBStUGI
URZADZEN PRZECIWPOZAROWYCH

(tabliczka 40 cm na 25 cm)

W celu zapewnienia ciggtego prawidtowego funkcjonowania, instalacja powinna by¢ regularnie
przegladana i poddawana obstudze technicznej. Umowy w tym zakresie powinny by¢ zawarte
natychmiast po zakoriczeniu montazu, niezaleznie od tego czy obiekt jest uzytkowany czy nie.

Nalezy dbac¢ o przestrzeganie przegladéw okresowych i odpowiednich dziataé w ich zakresie m.in.:

obstuga codzienna - czy centrala wskazuje stan dozorowania, czy kazde odchylenie od stanu
dozorowania jest odnotowane w ksigzce obstugi systemu i czy zostata powiadomiona firma
konserwujaca; czy jezeli instalacja byla wytgczana, sprawdzana lub wyciszona, to zostata
przywrécona do stanu dozorowania.

obstuga miesieczna — sprawdzenie zapasu papieru w drukarce; testy wskaznikow.

obstuga kwartalna — sprawdzenie przez serwis zapisdw w ksigzce pracy i podjecie niezbednych
dziatan celem doprowadzenia do prawidtowej pracy systemu; sprawdzenie zadziatania co naj-
mniej jednej czujki lub ROP’a w kazde;j strefie, wraz ze sprawdzeniem prawidtowej pracy centra-
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li i urzgdzen wspétpracujacych; sprawdzenie dziatania UTA; przeprowadzenie wszystkie kontro-
le i proby okreslone przez wykonawce, dostawce lub producenta.

— obstuga roczna — przeprowadzenie préb zalecanych dla obstugi codziennej, miesiecznej i
kwartalnej; sprawdzenie kazdej czujki na poprawno$¢ zadziatania zgodnie z zaleceniami
producenta (dopuszcza sie sprawdzenie kolejnych 25% czujek przy kolejnej kontroli kwartalnej)
chyba, ze producent zaleca inaczej; kontrola wzrokowa potgczeh kablowych; sprawdzenie ze
sprzet jest sprawny, nieuszkodzony i odpowiednio zabezpieczony; sprawdzenie czy w budynku
nastgpity zmiany budowlane moggce wptyng¢ na rozmieszczenie czujek i ROPéw oraz
sygnalizatoréw, celem potwierdzenia, ze pod kazdg czujkg jest utrzymana wolna przestrzen co
najmniej 0,5m w kazdym kierunku a ROPy sg dostepne i widoczne; sprawdzenie i
przeprowadzenie préb wszystkich akumulatorow.

Kazda zauwazona nieprawidtowos$¢ powinna by¢ odnotowana w ksigzce obstugi systemu i mozliwie
szybko usunieta.

Jako dodatkowe wsparcie obstugi w dziataniach, w obiekcie zainstalowany bedzie system wizualizaciji
w postaci serwera (w szafie GPD), ktéry bedzie umozliwiat obstuge do 4 stanowisk. Z uwagi na specyfike
obiektu przewiduje sie ze wizualizacja uruchomiona bedzie na stanowiskach komputerowych
zlokalizowanych w:

— sekretariat,
— kasa basenu,
— kasa SPA.

System umozliwia tylko wizualizacje bez mozliwosci sterowania — sygnalizacja w systemie wizualizacji
wymaga aby obstuga potwierdzita swojg obecno$¢ na panelu wyniesionym centrali CSP.

Z uwzglednieniem mozliwosci systemu przyjeto nastepujacy podziat obiektu na petle dozorowe z
uwzglednieniem ograniczen systemu:

Petla 1 — kondygnacja 0 w czesci SPA wraz z cze$cig techniczng nad nig na poziomie +1
Petla 2 — kondygnacja 0 w czesci szatniowej basenu wraz z pomieszczeniami na poziomie +1
Petla 3 — kondygnacja 0 w czesci administracyjnej oraz cze$¢ podziemng

Petla 4 — kondygnacja -1

. Czujka Czujka
ovyerna | ovyezna | oneeno- | Rop | AP RURT NG| oe | e | RAZEM
Petla 1 12 0 17 6 0 4 0 2 0 41
Petla 2 24 11 0 11 1 7 0 4 1 59
Petla 3 54 15 1 8 3 7 0 1 1 90
Petla 4 70 0 0 10 3 15 1 3 0 102
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Parametry systemu

Czas pracy na akumulatorach-= 72 h
Liczha weztdow (centrale) -» 2
Liczba linii dozorowych -» 4

Liczba elementow adresowalnych -= 292

Elementy liniowe

Czujki dymu -=

Czujki ciepta -=

Czujki liniowe dymu -=
ROP -=

204

35

TABELA WEZEOW | MODULOW

Prad Prad i

S Liczba linii |wezta w | urzadzan P:JE""I WPo- || | MLD- | MUK | MKS- | MPK- | MWK- | WS- | MPW-
& dozor. | dozoro | alarm. | C :L"” Sl 62 | 60 | 60 | 60 | &0 | B0 | &1
w [ma] [ma] [An]
w1 580 53 1 1
W2 4 836 2000 78 1 1 1 1
TABELA LINII DOZOROWYCH
. . Sygn.
i . T_“‘_'? ';"zha Czujki | Czujki IPz_”Jk' cor | we | wy |Pdres| ves | apc | ack-
rweza ) SemW ey | ciepta [T owaln | 5000 |4001M| 4001

[ma] petli dymu -
LD 1 W2 6,6 41 29 = 16 24
LD 2 W2 14,0 50 35 11 30 46
LD 3 W 2 18,0 a0 70 8 34 38
LD 4 W2 17,1 102 70 10 70 78

Czujki punktowe bedg montowane w pomieszczeniach dostropowo oraz w wybranej przestrzeni sufitu
podwieszanego. Dobdr typu czujek oraz ich rozmieszczenie zostato dobrane po uwzglednieniu
geometrii pomieszczenia: tj. powierzchni, ksztattu, typu stropu, wysokosci, zgodnie z wytycznymi
CNBOP. Dla czujek niewidocznych (tj. nad sufitami podwieszanymi petnymi) przewidziano wskazniki

zadziatania.

Przy montazu czujek nalezy zachowac¢ ponizsze wytyczne instalacyjne:

— odlegtos¢ co najmniej 0,5m od Scian i przepierzen, zroédet sSwiatla,

— pod kazdg czujkg w dowolnym kierunku powinna by¢ wolna przestrzeh 0,5m,

— minimalna odlegto$¢ od kratek nawiewnych 1,5m,

— nie instalowac czujek w strumieniu powietrza instalacji klimatyzacji, wentylacji nawiewnej lub

wyciggowej,

— czujki kanatowe montowane na prostym odcinku kanatu wentylacyjnego, w odlegto$ci minimum

3x szerokos¢ kanatu od kolana kanatu.
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. Kierunek przeptywu

. Sonda czujki

. Szerokos¢ kanatu

. Minimalna odlegto$¢ montazu czujki

A OWN R

Zabezpieczenie gtdbwnego holu wejsciowego i pomieszczen szatni basenu realizowane poprzez czujki
optyczne bezprzewodowe, montowane w polach stropowych. Moduty radiowe do obstugi max 16 czujek
wtgczone do dwodch petli P2 i P3.

Do zabezpieczenia przestrzeni nad korytami kablowymi w czesci basenowej przewidziano 4 uktady
zasysajgce (2 czujki z dwoma rurociggami) pracujgce w klasie C wg PN-EN 54-20. Orurowanie
prowadzone nad sufitem i nad korytami kablowymi, zgodnie z detalem architektonicznym nr 1501. Dobor
i rozmieszczenie otworéw probkujgcych wg programu konfiguracyjnego producenta, z zatozeniem
lokalizacji otworéw prébkujacych nad trasami kablowymi w odlegtosci nie wiekszej niz co 5 metréw
(zgodnie z pkt. 6.5.1.g. specyfikacji PKN-Cen/TS 54-14). Podtagczenie czujek do sytemu poprzez modut
petlowy. Zasilanie realizowane z zasilacza pozarowego.

Obliczenia dla systeméw zasysajgcego wraz z zestawieniem elementéw w zatgczniku nr 2

Reczne ostrzegacze pozaru ROP montowane beda: przy centrali i panelu wyniesionym CSP, w czesci
korytarzowej, przy wyjsciach z budynku, w poblizu hydrantéw. ROP’y nalezy montowaé na wysokosci
0,9-1,4 m (zalecane 1,2 m) od poziomu podtogi lub w specjalnie przewidzianych w tym celu obudowach
hydrantéw. Odlegtos¢ pomiedzy ROP zostata tak dobrana, aby do najblizszego ostrzegacza zadna
osoba w obiekcie nie musiata przebywac drogi diuzszej niz 30 m.

Moduty kontrolno-sterujgce bedg umieszczone w poblizu urzgdzen, w szachtach elektrycznych.

OKABLOWANIE

Dla przyjetego podziatu na petle i ilosci elementéw petlowych zapewniona jest petla dozorowa o
dtugosci 2000 m.

e':_ Rez. linii | Poj. linii | PARAMETRY SYSTEMU PRAWIDEOWE
Rezyst. [aQ] [nF]
kabla kabla
IlL=4 IW=2 [Qfkm] | [nF/km] 292 55,67 Liczba nieprawidiowych parametréw =0
LD 1 W2 20 6000 | HTKSHekw 1,0 1,5 2,0 km 24,0 150 41 6,63 36 215 PARAMETRY PRAWIDLOWE
LD 2 W2 20 6000 | HTKSHekw 1,0 1,5 2,0 km 24,0 150 59 14,00 36 225 PARAMETRY PRAWIDLOWE
LD3 W2 20 6000 | HTKSHekw 1,0 1,5 2,0 km 24,0 150 90 17,95 36 225 PARAMETRY PRAWIDLOWE
LD 4 W2 20 6000 | HTKSHekw 1,0 1,5 20km 24,0 150 102 17,09 36 225 PARAMETRY PRAWIDHOWE

Okablowanie instalacji sygnalizacji alarmu pozaru (SSP) wykonane zostanie przewodami:
— Linie dozorowe przewodem typu HTKSHekw 1x2x1 PHO.

— Linie od modutéw wejscia/wyjscia do urzgdzeh sterowanych, przewodem typu HDGs/HLGs
(PH90).

— Linie sygnatowe od urzgdzen monitorowanych do modutéw wejscia/wyjscia przewodem
HTKSH.

Kable ktére muszg funkcjonowac przez wiecej niz 1min po wykryciu pozaru powinny byé odporne na
oddziatywanie ognia przez 90min (HTKSH PH90). Kable uktadaé luzno zachowujgc zapasy, $rednice
uchwytéw pojedynczych dobraé¢ z typoszeregu co najmniej o jeden rzgd wiekszg niz $rednica
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rzeczywista kabla, tak aby unikngé uszkodzenia izolacji w trakcie montazu. Do podtoza betonowego
montowac¢ kotwy rozporowe w uprzednio wywierconych otworach. Uchwyty kabli nalezy mocowa¢ w
odstepach 30 cm. Przy uktadaniu zachowa¢ wymagania zgodnie z zapisami dotyczgcymi zespotow
kablowych okreslonymi w Warunkach Technicznych oraz Aprobat Technicznych.

Dla zapewnienia ciggtosci zasilania linii petlowej oba konce linii dozorowej powinny by¢ prowadzone w
obiekcie oraz wprowadzane do centrali jako osobne kable. W szachtach kablowych oraz w korytach
kablowych nalezy unika¢ prowadzenia kabli stanowigcych jedng petle dozorowa przy uzyciu tych
samych uchwytéw czy tras. Kable nalezy odsung¢ od siebie tak, aby zminimalizowa¢ ryzyko
jednoczesnego uszkodzenia obu odcinkéw kablowych.

Kable bedg prowadzone na korytkach kablowych i/lub w rurach ostonowych natynkowo lub podtynkowo.
Kable o odpornosci ogniowej bedg prowadzone na konstrukcji o odpornosci ogniowej identycznej jak
kable (zespoty kablowe). Nie wolno prowadzi¢ przewoddéw linii dozorowych, sygnalizacyjnych,
sterujgcych i monitorujgcych z przewodami elektrycznymi o napieciu >60V w tym samym przepuscie,
korycie kablowym lub rurce.

Przy trasowaniu ciggow instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci skrzyzowan i zblizen z
ciggami instalacji elektroenergetycznej i innymi instalacjami, jak siecig wodociggowa i kanalizacja,
centralnego ogrzewania, kanatami wentylacji itp. Instalacje okablowania nalezy wykonac¢ przed
montazem instalacji mechanicznych.

Przewody linii dozorowych nie mogg przebiega¢ w odlegtosci mniejszej niz 10 cm od przewodow
elektrycznych. Przy skrzyzowaniach z instalacjg elektryczng przewdd instalacji pozarowej powinien
prze-biegac ponizej (nie dotyczy zespotdw kablowych z funkcjg podtrzymania funkcji w czasie pozaru).

Wszystkie elementy instalacji nalezy fgczy¢ zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowg dostarczong
przez producenta urzgdzen. Nalezy na biezgco koordynowa¢ montaz elementéw systemu z innymi
branzami, celem unikniecia kolizji, wszystkie sterowania i punkty styku z innymi branzami doktadnie
uzgodni¢ na budowie.

PrzejScia przez $ciany i stropy bedace granicami stref pozarowych nalezy uszczelni¢é masa
ognioochronng o takiej samej odpornosci ogniowej jak odporno$¢ Sciany lub stropu, przez ktéry
wykonany jest przepust, oznaczy¢ tabliczkg informacyjng i nanie$¢ lokalizacje na dokumentacje
powykonawczg.

ZASILANIE

Centrala sygnalizacji pozaru oraz panel wyniesiony zasilane bedg z rozdzielnicy elektrycznej 230V,
50Hz z sekcji pozarowej przez wiasny ukfad zasilania. Centralka posiada¢ bedzie zasilanie awaryjne (z
akumulatoréw), ktére umozliwig 72 godzing prace instalacji oraz zapewni 30min pracy w stanie
alarmowania.
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WEZEL 1 | WEZEL 2
Pojemnos¢ akumulatoréw przy maksymalnym obcigzeniu petli
J At el Ukl Al 72h > 53Ah | 78Ah
dozorowych przy 127 elementach liniowych (20mA na petle)
Pobor pradu w stanie dozorowania przy maksymalnym
Of Pracu v S prey maksymatny dlapetli20mA | 580mA | 836mA
obcigzeniu petli dozorowych (20mA na petle)
Pojemnos¢ akumulatoréw - przy obciazeniu petli dozorowych
o e el ot 72h -> 53 Ah 76 Ah
obliczonym w arkuszu "Kalkulator petli
Pobdr pradu w stanie dozorowania przez elementy liniowe petli | tylko elementy 57 mA
dozorowej wezta liniowe
Pobor pradu w stanie dozorowania przez moduty i elemen nik z obliczen
sl L S nty LA '| ssomA | 813mA
liniowe, wynikajacy z obliczen w arkuszu "Kalkulator petli kalkulatora petli
Max. prad tadowania akumulatoréw [A] 3,5A 7,0A
Dla centrali CSP nalezy zastosowaé¢ akumulatory o pojemnosci 90 Ah.
Dla panelu wyniesionego nalezy zastosowaé¢ akumulatory o pojemnosci 65 Ah.
Dobér zasilaczy pozarowych
ZSP1
Czas dozorowania Td 72,0h
Czas alarmowania Ta 0,5h
, L. Pragdld |Razem prad| Pradla |Razem prad
Typ Opis elementu llosc [mA] 1d [A] [mA] la[A]
SA-KTN Sygnalizator akustyczny 16 0,00 0,000 110,00 1,760
AS5D535 Czujka dymu zasysajaca 1 290,00 0,250 385,00 0,385
Z5P135-DR  |Potrzeby wiasne zasilacza 1 35,00 0,035 35,00 0,035
SUMA 0,325 2,180
Paku=1,25 x ((Td x Id) + (Ta x 1a)} Pojemnosc akumulatora = 30,61 Ah
Zasilacz Z5P135-DR-5A-3
Prad max 5A
Akumulator |40 Ah

Z5P2
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Czas dozorowania Td 72,0h

Czas alarmowania Ta 0,5h
Pradld |[Razem prad| Pradla |Razem prad
Typ Opis elementu llose 2 Pra 2 Pra
[maA] 1d [A] [maA] 1a [A]
ASD535 Czujka dymu zasysajaca 1 250,00 0,290 385,00 0,385
Z5SP135-DR  |Potrzeby wiasne zasilacza 1 35,00 0,035 35,00 0,035
SUMA 0,325 0,420
Paku=1,25 x ((Td x Id) + (Ta x 1a}) Pojemnosc akumulatora = 29,51 Ah

Zasilacz Z5P135-DR-5A-3
Prad max 5A
Akumulator |40 Ah

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone alfanumerycznie, w sposob trwaty. Nie
dopuszcza sie oznaczen w postaci pisania na powlokach kablowych, nalezy stosowac specjalne trwate
oznaczniki. Te same oznaczenia powinny by¢ uzyte w urzadzeniach monitorujgcych, sterujgcych,
wizualizujgcych system oraz w dokumentacji powykonawcze;j.

TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacje oraz przeszkoli¢
pracownikéw obstugujgcych system.

WYTYCZNE BRANZOWE

Branza architektoniczna

— W przypadku wymogu ostoniecia widocznych elementéw systemu SSP (takich jak zasilacze
ppoz., moduly petlowe oraz czujki zasysajgce) nalezy wykona¢ odpowiednie zabudowy.
Zabudowa powinna umozliwia¢ wtasciwe chtodzenie zamontowanych wewnatrz urzadzen.

— Nalezy zapewni¢ dostep pracownikéw serwisu do elementéw montowanych:
o nad sufitem podwieszanym,
o pod zabudowami architektonicznymi

poprzez wykonanie rewizji 0 wymiarach:

— min. 30cm x 30cm w miejscu montazu detektora na stropie wtasciwym.

— min. 40cm x 40cm w miejscu montazu pojedynczego modutu petlowego,

— min. 60cm x 60cm w miejscu montazu:
o zespotu Kilku modutéw petlowych,
o certyfikowanego zasilacza ppoz.,

o zasysajgcego systemu detekcji dymu.
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Branza sanitarna

— Do dedykowanych wyjsé przekaznikowych modutéw petlowych systemu SSP nalezy podigczy¢
okablowanie zasilajgco-sterujgce:

o klap odcinajgcych ppoz. wentylacji bytowej

— Do nadzorowanych wejs¢ modutéw petlowych systemu sygnalizacji pozaru nalezy podigczy¢
sygnaty z krancéwek informujacych o potozeniu klap ppoz. (stany otwarcia i zamkniecia jako
pojedynczy sparametryzowany sygnat).

Instalacja dzwigu windowego

— Do dedykowanego wejscia pozarowego sterownika kazdego dzwigu osobowego nalezy
poditgczy¢ sygnat sterujgcy z modutu petlowego systemu SSP na podstawie ktérego zostanie
wymuszona realizacja zaprogramowanej akcji pozarowej przewidziana dla danego dzwigu.

5. System telewizji dozorowej CCTV IP

System telewizji dozorowej CCTV bedzie systemem zbudowanym w oparciu o kamery typu IP
wykorzystujgce okablowanie strukturalne do przesytania danych.

Gléwnym zadaniem systemu bedzie obserwacja wybranych stref w budynku i jego bezposrednim
otoczeniu. Systemem zostang objete:

wejscia i wyjscia z budynku — wysokos$¢ montazu 5,9m

hale basenowe — wysokos¢ montazu 5,2m

— drogi komunikacyjne — wysokos¢ montazu 3m

— przejscia z bramkami/kotowrotkami - wysoko$¢é montazu 3m
— trybuny - wysoko$¢ montazu 10m

— teren wzdtuz elewacji budynku — wysoko$¢é montazu 5,9m

Przy montazu kamer i w trakcie prob uruchomieniowych nalezy zwréci¢ uwage, czy obszar obserwac;ji
kamer nie jest przystoniety przez elementy wyposazenia / wystroju i dokonaé¢ ewentualnych korekt w
rozmieszczeniu.

Nie zaktada sie monitoringu w obszarach szatni.

Przewiduje sie zastosowanie kamer stacjonarnych wysokiej rozdzielczosci, pracujacych w trybie
telewizji kolorowej z opcja przetaczania w tryb cz/b w przypadku niedostatecznego natezenia
oswietlenia oraz stacjonarnych kamer zewnetrznych.

Urzgdzenia systemu (switche, rejestratory) umieszczone zostang w szafach dystrybucyjnych systemu
okablowania strukturalnego, z uwagi na brak statego dozoru w systemie ujeta zostata dedykowana
stacja robocza z dwoma monitorami — lokalizacja do uzgodnienia na etapie uruchomienia z
Uzytkownikiem.

Dzieki zastosowaniu urzgdzen IP dziatajgcych w oparciu o sie¢ TCP/IP mozliwe bedzie zbudowanie
systemu rozproszonego, z wspotdzielonym dostepem uzaleznionym od posiadanych uprawnien. Gtéw-
ny operator bedzie posiadat dostep do obrazu z wszystkich kamer, natomiast poszczegdlni uzytkownicy
do wybranych kamer (np. kasa nie bedzie miata wglgdu do pomieszczen technicznych). Ponadto
mozliwy bedzie dostep zdalny poprzez sie¢ WWW.
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Obraz z kamer za pomocg sieci komputerowej przekazywany bedzie do cyfrowego rejestratora, ktéry
bedzie zapisywat obrazy na dyskach twardych. Pojemno$¢ dyskoéw zostanie tak dobrana, aby zapewni¢
14-dniowy okres zapisu obrazu. Mozliwe bedzie zwiekszenie w/w okresu poprzez zmiane pojemnosci
dyskow oraz mozliwos¢ archiwizacji materiatéw na nosnikach wymiennych takich jak DVD, pamieci
USB.

Uzytkownicy z odpowiednimi uprawnieniami bedg posiadali mozliwos¢ zdalnego dostepu do rejestratora
poprzez sie¢ komputerowa, co umozliwi im podglad obrazu w trybie ,na zywo” jak i zapisanego materiatu
przy wykorzystaniu dedykowanego oprogramowania i/lub przegladarki internetowe;j.

Zapisy normy PN-EN 50132-7 definiujg ponizsze wielkosci obserwowanych obiektéw (celdw), przy
zalozeniu ze obserwowanym celem jest cziowiek a zainstalowany system posiada rozdzielczos¢ PAL
576i (co odpowiada rozdzielczosci 720x400):

Funkcja Nie mniej niz % | Nie mniej niz | Nie mniej niz
wysokosci obrazu mm/px px/m

Monitoring 5 80 12

Detekcja 10 40 25

Obserwacja 25 16 62

Rozpoznanie 50 8 125

Identyfikacja 100 4 250

Inspekcja 400 1 1000

Uzyskanie obrazu spetniajgcego powyzsze kryteria uzaleznione jest w przypadku kamer od takich
zmiennych m.in. jak: ogniskowa obiektywu, odlegtos¢ kamery od celu, wymiary obserwowanego
obiektu, kat nachylenia kamery, wysokos¢ montazu.

System CCTV bedzie obejmowat swym zasiegiem obszary obserwacji z zaktadang minimalng funkcjg
systemu na poziomie OBSERWACJI.

System CCTV bedzie sie skiadat z:
— kamer koputkowych wewnetrznych;
— kamer stacjonarnych zewnetrznych;
— serwera rejestrujgcego;
— monitoréw;
— okablowania (w zakresie sieci LAN).

Na potrzeby niniejszego opracowania przewidziano 1 stacje operatorskg wraz z 2 monitorami 32’
dedykowang do obstugi systemu CCTV IP. Niezaleznie od powyzszego obserwacja obrazéw z kamer
mozliwa jest na komputerze wigczonym do tej samej sieci co system CCTV IP, posiadajgcym
zainstalowane oprogramowanie obstugowe lub poprzez przegladarke WWW, po uzyskaniu autoryzacji
serwera (hasto, login). Ponadto mozliwe jest wykorzystanie 2.strumienia danych przesytanych z kamer
i bezposrednie przechwytywanie danych. Dzieki powyzszym rozwigzaniom mozliwe bedzie (niezaleznie
od stacji operatorskich) wykorzystanie do obserwacji stanowisk komputerowych w zaleznosci od
konkretnych potrzeb Uzytkownika (np. w pomieszczeniu biurowym).

Ze wzgledu na wrazliwe dane jakimi bedg nagrania, system nie powinien umozliwia¢ operatorom
dowolnego eksportu i kopiowania nagran. Eksport i kopiowanie nagran mozliwe tylko w przypadkach
uzasadnionych i powinno by¢ autoryzowane przez dwéch uzytkownikdéw systemu, a mianowicie
operatora i administratora (kierownika) przez tzw. funkcjonalno$¢ dualnego logowania.
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PUNKTY KAMEROWE

W systemie zastosowane zostang kamery o minimalnych podstawowych parametrach jak ponizej:

— kamera koputkowa

o

o

@)

@)

Kamera IP z analizg obrazu;

5 MPX, CMOS 1/2,77;

czutos¢: 0.01 Ix (0 Ix z wigczonym IR);

WDR (podwdjne skanowanie przetwornika);

obiektyw: f=2.8 — 12 mm/F1.4; mechaniczny filtr podczerwieni;

25 kl/s dla 2592/1944, 30 kl/s dla 2560 x 1440i nizszych rozdzielczosci;
liczba strumieni: 3;

kompresja: H.264, H.265/G.711;

strefy prywatnosci: 4;

detekcja ruchu;

funkcje analizy obrazu: sabotaz, pozostawienie obiektu, znikniecie obiektu,

przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, zmiana sceny, zmiana kolorystyki;
zasieg IR do 50 m;

Srednica: 112 mm;

obudowa: IP 67,

obudowa: wandaloodporna IK10, aluminiowa, w kolorze biatym;

zasilanie: PoE, 12 VDC,;

temp. pracy: -30°C ~ 60°C;

— kamera stacjonarna

@)

@)

Kamera IP motor-zoom z analizg obrazu;

4 MPX, CMOS 1/3”;

czuto$¢: 0.004 Ix (0 Ix z wikgczonym IR);

WDR (podwojne skanowanie przetwornika);

obiektyw: motor-zoom z automatyczng przystong, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4;
mechaniczny filtr podczerwieni;

30 kl/s dla 2592 x 1520, 60 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci;
liczba strumieni: 3;

kompresja: H.264, H.264+, H.264 Smart, H.265, H.265+, H.265 Smart, MJPEG;
strefy prywatnosci: 4;

detekcja ruchu;
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o

o

funkcje analizy obrazu: sabotaz, pojawienie sie obiektu, znikniecie obiektu,
przekroczenie linii, wkroczenie do strefy, wyjscie ze strefy, zliczanie obiektow, detekcja
twarzy, detekcja oséb, zliczanie przekroczen linii, zmiana sceny, utrata ostrosci, zmiana
kolorystyki, rozréznianie obiektow, zliczanie osob, detekcja pojazdéw, zliczanie
pojazdéw;

zasieg IR do 70 m;
wej./wyj. alarmowe: 1/1 typu przekaznik;
obudowa: IP 67;

Obudowa: aluminiowa, w kolorze biatym, uchwyt Scienny z przepustem kablowym w
zestawie , stopien ochrony IK10;

zasilanie: PoE, 12 VDC,;
temp. pracy: -30°C ~ 60°C;

— serwer rejestrujgcy

o do 110 kanatéw wideo i audio;

o 1aczna przepustowosé nagrywania 250 Mbit/s;

o predkos¢ wyswietlania do 1080 kl/s;

o predkos¢ nagrywania do 3300kl/s;

o obstuga rozdzielczo$ci 4000 x 3000 i nizszych;

o do 3 monitoréw jednoczesnie;

o System operacyjny: Microsoft Windows 10 IoT,;

o obstuga do 8 x HDD;

o mozliwosé wspotpracy z zewnetrznymi macierzami dyskowymi;

o mozliwos¢ instalacji w szafie RACK (obudowa 4U)
— monitor 32”

o Matryca: IPS podswietlenie LED;

o przekatna ekranu: 31.5";

o rozdzielczos¢ matrycy: 1920 x 1080;

o format: 16:9;

o jasnos¢: 350 cd/m2;

o kontrast: 1400:1;

o czas odpowiedzi matrycy: 4 ms;

o wbudowane gtosniki: 2 x 10 W;

o wejscia wideo: 1 x VGA 1 x HDMI 1 x DVI;

o wejscia audio: 1 x Mini Jack stereo , 2 x RCA (przelotowe);

o zigcze multimedialne: USB 2.0;

o zasilanie: 100 ~ 240 VAC;
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o standard mocowania: VESA 200 x 200 mm, VESA 100 x 100 mm;
POJEMNOSC DYSKOW REJESTRUJACYCH

Celem zapewnienia odpowiedniego okresu rejestracji wynoszgcego min. 14 dni oraz przepustowosci
tacza i karty w serwerze, przyjeto nastepujgce zatozenia:

kompresja H.265
— 16 klatek na sekunde
14 dni

aktywnos¢ 16 h

Resolution Codec Framerate (frames per second)

3640 = 2160 (Ultra HD; 4K) v H.265 v 16

Bitrate (kbit per second)

high quality v
13271
Storage duration (in days) Activity (hours per day) Motion (percentage)
14 16 50
Addons
O Audio 64 kbit/s
Cameras Storage™ Bandwidth™
44 294 TB 583.9 Mbit/s

Dla zapewnienie obszaru dyskowego przyjeto zastosowanie 5 dyskéw o pojemnosci 8 TB = 40 TB.

Powyzsze kalkulacje nalezy traktowa¢ poglgdowo, doktadne dane zalezg od rzeczywistych parametrow.
Celem zmiany okresu zapisu nalezy w trakcie 6 miesiecy po uruchomieniu dokona¢ korekty ustawien
rejestracji na podstawie rzeczywistych danych.

OKABLOWANIE

System CCTV IP wykorzystywac¢ bedzie okablowanie strukturalne obiektowe dla transmisji danych. W
sieci obiektu wydzielona zostanie fizycznie podsie¢ dedykowana potrzebom systemu CCTV IP.

ZASILANIE

Zasilanie punktéw kamerowych realizowane bedzie przez urzgdzenia aktywne sieci LAN wykorzystujg-
ce technologie PoE/PoE+

Wszystkie elementy systemu CCTV IP zasilane bedg z obwodéw sieci 230 VAC podtrzymane;j
budynkowym zasilaczem UPS zapewniajgcym bezprzerwowg prace systemu.

OZNACZENIA
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Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone alfanumerycznie, w sposob trwaty. Nie
dopuszcza sie oznaczen w postaci pisania na powtokach kablowych, nalezy stosowac¢ specjalne trwate
oznaczniki. Te same oznaczenia powinny by¢ uzyte w urzgdzeniach monitorujgcych, sterujgcych,
wizualizujgcych system oraz w dokumentacji powykonawczej.

TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacje oraz przeszkoli¢
pracownikéw obstugujgcych system.

6. System sygnalizacji wtamania i napadu SWIN oraz System Kontroli Dostepu KD

W obiekcie zainstalowana zostanie instalacja Sygnalizacji Wtamania i Napadu oraz Kontroli Dostepu,
ktoérej celem bedzie zabezpieczenie obiektu oraz ograniczenie dostepu osdb nieupowaznionych do
wybranych stref / pomieszczen.

Zaktada sie wykonanie systemu elektronicznego zabezpieczenia budynku w celu:
— zabezpieczenie obiektu na czas przerw nocnych oraz przerw okresowych,
— zabezpieczenia przed dostepem osob nieupowaznionych do wybranych pomieszczen,
— sygnalizacji napadu.

Projektuje sie instalacje w klasie | zabezpieczen wg PN EN 50131-1 oraz wytycznych zawartych w PKN-
CLC/TS 50131-7. Celem spetnienia w/w wymagan zaprojektowano system sygnalizacji wtamania i
napadu zbudowany w oparciu o centrale alarmowg o budowie modutowej, modutdw rozszerzen,
klawiatur LCD, czujnikéw, oraz modutdéw komunikacji. Centrala umozliwia podzial na dziatajgce
niezaleznie podsystemy zatgczane/wytgczne indywidualnymi kodami uzytkownika. Rozwigzanie takie
pozwoli na dostosowanie systemu do potrzeb uzytkownika, przy zachowaniu funkcjonalnosci i
elastycznosci.

W ramach systemu SSWiN przewiduje sie zabezpieczenie wszystkich wejs¢ zewnetrznych do obiektu
przy wykorzystaniu czujnikdw otwarcia, zabezpieczenie holu gtdwnego czujnikami ruchu PIR z
antymaskingiem, zabezpieczenie czesci biurowej czujnikami ruchu PIR oraz wyposazenia stanowisk
kas i kawiarni w przyciski napadowe.

BUDOWA | DZIALANIE SYSTEMU

Zaprojektowano system w oparciu o centrale alarmowg przewodowg w topologii drzewa. Centrala w
obudowie wraz z zasilaczem oraz akumulatorem zapewniajgcym prace po zaniku zasilanie sieciowego
zlokalizowano w pomieszczeniu serwerowni na poziomie -1.

Moduly rozszerzenh centrali o dodatkowe wejscia / wyjsScia zainstalowane sg na magistrali systemowe;j.
Wejscia na modutach posiadajg takie same cechy i funkcje jak wejscia na ptycie gtéwnej centrali
alarmowe;.

Centrala jak i moduty zamontowane sg w obudowach. Kazda obudowa posiada styk sabotazowy
sygnalizujgcy nieuprawniony dostep do urzgdzen.

System umozliwia podziat systemu na niezaleznie dziatajgce od siebie strefy dozorowe, z przypisanymi
do nich wejsciami alarmowymi. Wejscia alarmowe mogg by¢ przypisane do jednej lub do kilku stref.
Wytgcznie z dozoru jednej strefy nie wytgcza pozostatych dzieki czemu mozliwe jest rozbrojenie tylko
czesci obiektu, nie zmniejszajgc bezpieczenstwa w pozostatej czesci. Zatgczanie / wytgczanie stref
dozorowych moze bys$ sterowane recznie lub automatycznie wg harmonogramu.

Do obstugi systemu i komunikacji z uzytkownikiem przewidziano dwie klawiatury z wyswietlaczem LCD.
Klawiatury stuzg do wprowadzania indywidualnego kodu umozliwiajgcego wigcznie lub wytgcznie
przypisanej do kodu uzytkownika strefy. Dodatkowo na wys$wietlaczu klawiatury wysSwietlane sg
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informacje dotyczace stanu systemu np. informacja o usterkach, naruszonych wejsciach czy historia
alarmow. Nie przewiduje sie sygnalizatoréw akustycznych do informowania o zagrozeniu.

Centrala poprzez modut komunikacji ethernet potgczona zostanie z systemem wizualizacji dzieki czemu
na stanowiskach podgladu (wspolnych z wizualizacjg SSP) widoczny bedzie stan systemu oraz
przekazywane bedg informacje o alarmach i usterkach systemu. Wbhudowany komunikator telefoniczny
pozwala na podtgczenie centrali do zewnetrznej stacji monitorowania lub zastosowanie komunikaciji
GSM, GPRS/LTE (poprzez instalacje odpowiedniego modutu komunikacyjnego).

Analizujgc mozliwe zagrozenia (takie jak wlamanie, napad), zabezpieczono obiekt przy wykorzystaniu:
—  Czujnikbw magnetycznych,
—  Czujnikéw ruchu typu PIR,
—  Czujnikéw ruchu typu PIR z antymaskingiem (w miejscach dostepnych dla oséb postronnych),
—  Przyciskéw napadowych.

Podziat systemu na strefy dozorowe i przypisane do nich elementy nalezy dokona¢ na etapie préb i
testow w porozumieniu z uzytkownikiem. Na obecnym etapie przyjeto wstepny podziat na strefy:

Administracja,

— Drzwi zewnetrzne,

— Wyjscia ewakuacyjne i terminale ewakuacyjne (linie 24/7),
— Przyciski napadowe (linie 24/7),

—  Smietnik,

— Pomieszczenia techniczne,

— Serwerownia.

Kazde zdarzenie systemowe zapisywane jest w buforze pamigeci systemu, dzieki czemu mozna
odtworzy¢ historie systemu.

ZASILANIE

Zasilanie sieciowe elementéw systemu realizowane jest z wydzielonych obwodéw wg Projektu Instalacji
elektrycznych.

Dla zapewnienia pracy systemu w przypadku zaniku zasilania sieciowego centrala oraz moduty systemu
wyposazone bedg w akumulatory, pozwalajgce na prace systemu po zaniku zasilania sieciowego. Brak
zasilania sieciowego rozpoznawany jest jako alarm techniczny i sygnalizowany uzytkownikowi.

Zgodnie z wytycznymi dotyczacymi zasilania awaryjnego zawartymi w PN EN 50131-1 nalezy
przewidzie¢ 12h czas pracy awaryjnej.

Pojemnos¢ akumulatora rezerwowego wyliczona na podstawie wzoru:
Paku=1,25x (To X Ip + Ta X la)

Gdzie

1,25 — wspoitczynnik starzenia sie akumulatora

Tob - czas dozoru w godzinach, Ip - prgd dozorowania

Ta - czas alarmowania w godzinach, |a - prad alarmowania
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DlaTo=12hiTa=0,5h

Czas dozorowania Td 12,0 h

Czas alarmowania Ta 0,5h
Pragdild |Razemprad| Pradla |Razem prad
Typ Opis elementu llosé 1 P 2 Pra

[mA] Id [A] [mA] la [A]
CA Centrala alarmowa 1 149,00 0,149 337,00 0,337
ETH Modut komunikacji Ethernetowej 1 60,00 0,060 80,00 0,080
KLAW Manipulatory kodowe 2 60,00 0,120 156,00 0,312
SUMA 0,329 0,729
Paku=1,25 x ((Td x Id} + (Ta x 1a}} Pojemnosc akumulatora = 5,30 Ah

Przyjeto zastosowanie akumulatora 17Ah/12V dla zabezpieczenie przysziej rozbudowy centrali o
dodatkowe moduty wejs¢, czujki czy moduty komunikacyjne.

Dla modutéw rozszerzeh 8 wejs¢ przy zatozeniu maksymalnej rozbudowy o 8 wejs¢ i 8 czujek ruchu

PIR
Czas dozorowania Td 12,0 h
Czas alarmowania Ta 0,5h
Pradld |Razem prad| Pradla |Razem prad
Typ Opis elementu llosc 1 Pra 1 Pra
[mA] Id [A] [mA] la [A]
EX8 Ekspander 8 wejsc 1 35,00 0,035 30,00 0,080
PIR Czujka ruchu 3 20,00 0,160 82,00 0,656
SUMA 0,195 0,736
Paku=1,25 x ((Td x Id) + (Ta x 1a}} Pojemnos¢ akumulatora = 3,30 Ah

Przyjeto zastosowanie akumulatora 7Ah/12V
OKABLOWANIE
Okablowanie nalezy wykona¢ przewodami typu HTSKHekw w klasie B2ca.
Magistrale klawiatur oraz magistrale systemowe przewodem o co najmniej 8 zytach HTKSHekw 4x2x0,8
Podtgczenie pozostatych elementéw przewodami:
— czujki PIR - 6. zytowymi HTKSHekw 3x2x0,8;
— kontaktrony, przyciski, terminale itd. — 4 zytowymi HTKSHekw 2x2x0,8.
Wszystkie czujniki podtgczaé do systemu przy wykorzystaniu rezystoréw parametrycznych.

Czujniki otwarcia na drzwiach dwuskrzydtowych potgczone szeregowo poprzez modut przytgczeniowy,
wigczone do systemu jako jedno wejscie alarmowe.

KONTROLA DOSTEPU

W celu ograniczenia dostepu do wybranych stref obiektu zainstalowany zostanie system Kontroli
Dostepu zbudowany w oparciu o czytniki kart zblizeniowych — przejscia bedg 1.stronne — nie projektuje
sie kontroli 2.dwustronne;j.

UWAGA
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Nalezy zastosowac czytniki i karty kompatybilne ze stosowanymi w systemie ESOK — przyjeto standard
Mifare 13,56 MHz.

Serwer systemu zlokalizowany zostanie w szafie GPD w pomieszczeniu serwerowni. Praca serwera
bedzie umozliwiata rejestracje zdarzen w bazie danej systemu — same czytniki mogg pracowac
autonomicznie bez komunikacji z serwerem.

W systemie projektuje sie nastepujgce typy przejs¢:

Przejscie 1.stronne bez kontroli stanu drzwi

Wejscie odbywa sie poprzez uzycie czytnika kart natomiast wyjscie z pomieszczenia wymaga tylko
uzycia klamki. Stan drzwi nie jest monitorowany, w drzwiach zamontowany elektrozaczep rewersyjny.

Przejscia: KD/U.02, KD/U.03, KD/U.04, KD/U.05, KD/U.06, KD/0.08 (czytnik zintegrowany z panelem
domofonowym)

Przejscie 1.stronne z kontrolg stanu drzwi

Wejscie odbywa sie poprzez uzycie czytnika kart natomiast wyjscie z pomieszczenia wymaga tylko
uzycia klamki. Stan drzwi jest monitorowany, w drzwiach zamontowany zamek elektryczny rewersyjny.
Podtgczenie sygnatéw poprzez sterownik zamka.

Przejscia: KD/U.01, KD/U.07, KD/0.09, KD/0.15, KD/0.16.

Przejscie 1.stronne z kontrolg stanu drzwi na drodze w kierunku ewakuacji

Wejscie odbywa sie poprzez uzycie czytnika kart natomiast wyjscie z pomieszczenia wymaga uzycia
przycisku wyjscia. Stan drzwi jest monitorowany, w drzwiach zamontowany zamek elektrozaczep
rewersyjny odporny na nacisk wstepny.

Dla zapewnienia ewakuacji poprzez zablokowane drzwi, obok drzwi zlokalizowany bedzie terminal
ewakuacyjny ktérego zadaniem bedzie sterowanie elementem ryglujgcym drzwi, dodatkowo
sygnalizowac¢ bedzie optycznie stan drzwi (otwarte/zamkniete), stan rygla (zaryglowany/odryglowany).
Celem zwolnienia blokady konieczne bedzie uzycie przycisku na terminalu co skutkowaé¢ bedzie
zwolnienie blokady i otwarcie drzwi. Stan uzycia terminala monitorowany przez system SWIN.

Sygnat pozarowego zwolnienia blokady wigczony na dedykowane wejscie terminalu.
Przejscia: KD/0.14.

Przejscie 1.stronne w bramce / tripodzie

Wejscie odbywa sie poprzez uzycie czytnika kart i wysterowanie bramki. Bramki i czytniki w zakresie
instalacji ESOK. Reczne zwolnienie poprzez dedykowane przyciski w kasach.

Przejscia: KD/0.02, KD/0.03, KD/0.04, KD/0.05, KD/0.06, KD/0.10, KD/0.11, KD/0.12, KD/0.13.

Wyijscia ewakuacyjne zewnetrzne

Dla zapewnienia ewakuacji poprzez zablokowane drzwi, obok drzwi zlokalizowany bedzie terminal
ewakuacyjny ktérego zadaniem bedzie sterowanie elementem ryglujgcym drzwi, dodatkowo
sygnalizowac¢ bedzie optycznie stan drzwi (otwarte/zamkniete), stan rygla (zaryglowany/odryglowany).
Celem zwolnienia blokady konieczne bedzie uzycie przycisku na terminalu co skutkowac bedzie
zwolnienie blokady i otwarcie drzwi. Stan uzycia terminala monitorowany przez system SWIN.

Sygnat pozarowego zwolnienia blokady wtgczony na dedykowane wejscie terminalu.
Przejscia: KD/0.01, KD/0.07, KD/0.17, KD/0.18, KD/0.19, KD/0.20.

Czytnik w kabinie windy

W normalnym trybie uzytkowania dostep do windy posiadajg wszyscy obecni w obiekcie w zakresie
kondygnaciji parteru i pietra 1. Zjazd windy na poziom -1 mozliwy jest po uzyciu karty z odpowiednimi
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uprawnieniami — poprzez uzycie czytnika w kabinie. Po poprawnej weryfikacji uprawnien czytnik poprzez
wyjscie przekaznikowe podaje sygnat do sterownika windy i umozliwia zjazd na poziom podbasenia.

Przejscia: KD/1.01

Dodatkowo w systemie zainstalowane zostang dwa czytniki, obok klawiatur systemowych, przy
wejsciach dla pracownikéw (czytniki GPD/KD/0.03 oraz PD1/KD/0.05) ktére nie bedg sterowaly
przejsciami — bedg wykorzystywane tylko do rejestracji w systemie czasu wejscia i wyjscia z obiektu
uzytkownikéw. Nie sg to czytniki systemu Rejestracji Czasu Pracy i nie mogg by¢ wykorzystywane do
rozliczen kadro-ptacowych, bedg petni¢ funkcje elektronicznej rejestru wejs¢ i wyjsé.

ZASILANIE

Zasilanie sieciowe elementow systemu realizowane jest z wydzielonych obwodéw wg Projektu Instalacji
elektrycznych.

Dla zapewnienia pracy systemu w przypadku zaniku zasilania sieciowego centrala oraz moduty systemu
wyposazone bedg w akumulatory, pozwalajgce na prace systemu po zaniku zasilania sieciowego. Brak
zasilania sieciowego rozpoznawany jest jako alarm techniczny i sygnalizowany uzytkownikowi.

Pojemnos$¢ akumulatora rezerwowego wyliczona na podstawie wzoru:
Paku=1,25x (To X Ip + Ta X la)

Gdzie

1,25 — wspoitczynnik starzenia sie akumulatora

Tb - czas dozoru w godzinach, Ip - prgd dozorowania

Ta - czas alarmowania w godzinach, |a - prad alarmowania

DlaTo=8hiTa=1h
Zasilacz ZKD/U.01

Czas dozorowania Td 8,0h

Czas alarmowania Ta 1,0h
Pradld |Razem prad| Pradla |Razem prad

Typ Opis elementu llosc 3 pra 3 pra
[mA] Id [A] [mA] la [A]

EL560 Zamek elektryczny 1 240,00 0,240 550,00 0,550
eff3z2 Elektrozaczep 3 190,00 0,570 190,00 0,570
Czytnik kart |Czytnik kart a4 125,00 0,500 250,00 1,000
SUMA 1,310 2,120
Paku=1,25 x ((Td x Id) + (Ta x 1a}) Pojemnos¢ akumulatora = 15,75 Ah

Zasilacz ZKD/U.02, ZKD/0.01
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Czas dozorowania Td 8,0h
Czas alarmowania Ta 1,0 h
Pradld |Razemprad| Pradla |Razem prad
Typ Opis elementu llosc 2 P 2 Pra
[mA] 1d [A] [mA] la [A]
ELS60 Zamek elektryczny 1 240,00 0,240 550,00 0,550
effa3z Elektrozaczep 2 190,00 0,380 190,00 0,380
Czytnik kart |Czytnik kart 3 125,00 0,375 250,00 0,750
SUMA 0,995 1,680
Paku=1,25 x ((Td x Id} + (Ta x 1a}} Pojemnos¢ akumulatora = 12,05 Ah
Zasilacz ZKD/0.02
Czas dozorowania Td 8,0h
Czas alarmowania Ta 1,0h
PradIld |Razem prad| Pradla |Razem prad
Typ Opis elementu llosé 3 Pra 2 Pra
[mA] Id [A] [mA] la [A]
ELS60 Zamek elektryczny 240,00 0,240 550,00 0,550
Czytnik kart |Czytnik kart 125,00 0,375 250,00 0,750
SUMA 0,615 1,300
Paku=1,25 x ((Td x Id) +(Ta x 1a}) Pojemnos¢ akumulatora = 7,78 Ah
Zasilacz ZKD/0.03
Czas dozorowania Td 8,0h
Czas alarmowania Ta 1,0h
PradId |Razem prad| Pradla |Razem prad
Typ Opis elementu llosc 1 Pra 1 Pra
[mA] 1d [A] [mA] la [A]
eff3z2 Elektrozaczep 1 190,00 0,130 190,00 0,190
Domofon Panele domofonowe 2 125,00 0,250 250,00 0,500
Czytnik kart |Czytnik kart 1 125,00 0,125 250,00 0,250
SUMA 0,565 0,940
Paku=1,25x ((Td x Id) + (Ta x la)) Pojemnosc akumulatora = 6,83 Ah

Przyjeto zastosowanie akumulatora 17Ah/12V i jednolitego 5A zasilacza dla kazdego z ww. przypadkéw

Dla terminali ewakuacyjnych i zwor/elektrozaczepdw zasilanych napieciem 24 V

Zasilacz ZTE/0.01
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Czas dozorowania Td 8.0h
Czas alarmowania Ta 1,0h
Pradld |Razem prad| Pradla |Razem prad
Typ Opis elementu llosé 3 Pra 3 Pra
[mA] Id [A] [mA] la [A]
eff332 Elektrozaczep rewersyjny 1 190,00 0,190 190,00 0,190
Terminal Terminal ewakuacyjny 1 245,00 0,245 245,00 0,245
SUMA 0,435 0,435
Paku=1,25 x ((Td x Id} +(Ta x 1a)} Pojemnosc akumulatora = 4,89 Ah
Zasilacz ZTE/0.02
Czas dozorowania Td 8,0h
Czas alarmowania Ta 1,0h
PradIld |Razem prad| Pradla |Razem prad
Typ Opis elementu llosc 2 P 2 P
[mA] 1d [A] [mA] la [A]
Zwora Zwora magnetyczna 2 315,00 0,630 315,00 0,630
Terminal Terminal ewakuacyjny 1 245,00 0,245 245,00 0,245
SUMA 0,875 0,875
Paku=1,25x ((Td x Id) + (Ta x Ia}} Pojemnosé akumulatora = 9,84 Ah
Zasilacz ZTE/1.01, ZTE/1.02, ZTE/1.03
Czas dozorowania Td 8,0h
Czas alarmowania Ta 1.0h
PradIld |Razem prad| Pradla |Razem prad
Typ Opis elementu llosc 2 Pra 1 P
[mA] Id [A] [mA] la [A]
Zwora Zwora magnetyczna L) 315,00 1,260 315,00 1,260
Terminal Terminal ewakuacyjny 2 245,00 0,490 245,00 0,490
SUMA 1,750 1,750
Paku=1,25 x ((Td x Id) + (Ta x 1a}) PojemnosE akumulatora = 19,69 Ah

Przyjeto zastosowanie akumulatora 2x 28Ah/12V i jednolitego 2A zasilacza dla kazdego z ww.

przypadkow.

OZNACZENIA

Wszystkie kable, przekazniki powinny byé oznaczone numerycznie, w sposoéb trwaty.

TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacje oraz przeszkoli¢

pracownikéw obstugujgcych system.
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7. Instalacja okablowania strukturalnego LAN

Instalacja bedzie wykorzystywana na potrzeby sieci okablowania strukturalnego (IT, WiFi), systemow
bezpieczenstwa takich jak telewizja dozorowa CCTV IP, system Kontroli Dostepu oraz innych systeméw
wykorzystujgcych sie¢ LAN takich jak: telefonia IP, telefony analogowe czy system BMS. Zgodnie z
wytycznymi Inwestora w obiekcie zrealizowany zostanie rowniez bezprzewodowy dostep do sieci WiFi

System okablowania strukturalnego bedzie obejmowat caly budynek i sklada¢ sie bedzie z
nastepujacych elementow:

— gtdwnego punktu dystrybucyjnego,

— posredniego punktu dystrybucyjnego,

— okablowania pionowego (szkieletowego),
— okablowania poziomego,

— gniazd przytgczeniowych.

System okablowania strukturalnego bedzie zapewnia¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra gwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przyszitych aplikacji transmisyjnych. Topologia sieci teleinformatycznej w uktadzie
gwiazdy.

System okablowania strukturalnego wewnatrz budynku wykonany bedzie w kategorii 6 z
wykorzystaniem okablowania F/UTP.

W zakresie okablowania strukturalnego ujete zostang nastepujgce elementy:
— Okablowanie pionowe (szkieletowe) Swiattowodowe,
— Okablowanie pionowe (szkieletowe) miedziane,
— Okablowanie poziome miedziane od punktéw dystrybucyjnych do gniazd koricowych,
— Punkty potaczeniowe,
—  Gtéwny Punkt Dystrybucyjny
— Lokalne Punkty Dystrybucyjne,
— Wyposazenie punktéw dystrybucyjnych w urzgdzenia aktywne (switche),
— Wyposazenie GPD w centrale telefoniczna,
— Kontroler sieci WiFi,
— Punkty dostepowe WiFi.

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg nhajnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem
strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

— ISO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

— EN 50173-1:2018 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1: General
requirements”.

— TIA/EIA 568.2-D:2018 “Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components”
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— PN-EN50173-1:2018 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogoine”.

— PN-EN50174-1:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czesc¢ 1: Specyfika-
cja i zapewnienie jakos$ci.”

— PN-EN 50174-2:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow.”

— PN-EN 50174-3:2014-02 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”

— |IEC 60512-99-002:2019 ,Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and
measurements - Part 99-002: Endurance test schedules - Test 99b: Test schedule for unmating
under electrical load”

OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Do pomieszczenia przytacza telekomunikacyjnego (-1.T.08) doprowadzone zostang kable operatorow
zewnetrznych dla zakohczenia ktorych przewidziano szafe wiszacg 15U PT wyposazong w panel
Swiattowody i krosowy 24xRJ45. Do potgczenia szafy PT z GPD zaprojektowano okablowanie
Swiattowodowe jednomodowe 24.widknowe oraz miedziane 4x F/UTP 4x2x0,5 kat.6.

Gtéwny punkt dystrybucyjny GPD potgczony bedzie w topologii gwiazdy z punktem dystrybucyjnym PD1
— do potagczenia wykorzystany bedzie przewdd swiattowodowy jednomodowy 24.widknowy oraz
okablowanie miedziane 4x F/UTP 4x2x0,5 kat.6.

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie
dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow
jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnié:

— Okablowanie miedziane spetniajgce wymagania kategorii 6 (klasy E).
— Okablowanie skretkowe w wersji ekranowanej.

— Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze
np. Delta, potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-
D:2018. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z normami w zakresie testu
catego tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45). Nie dopuszcza sie
certyfikatow z lokalnych instytutéw tgcznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych
akredytacji do testow wszystkich parametréw wymienionych w powyzszych normach.

—  Wszystkie produkty muszg byc¢ fabrycznie nowe.

— Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

— Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata cze$¢ okablowania strukturalnego
i oznaczonych jego nazwg lub logo.

— Nalezy zastosowa¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w
innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac¢ prze-
testowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkc;ji
okablowania strukturalnego.
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— Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy od-
nosnie standardéw jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

— Producent okablowania musi objgé zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowg
gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w
zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19”, zigcza, kable krosowe i
przytgczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem,
Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

— Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

— Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie
z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jako-
$ci i wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokonaé¢ wykwalifikowana firma spetniajgca
ponizsze wymagania:

— Firma wykonawcza musi zatrudniaé pracownikébw — Certyfikowanych Instalatoréw
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego
w tym projekcie.

— Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

— Certyfikat Instalatora, ktéry posiadajg osoby wykonujace instalacje musi by¢é dokumentem ter-
minowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na
kolejny rok, uczestniczagc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

— Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25 letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

OKABLOWANIE ,PIONOWE” SZKIELETOWE

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potgczen pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami
dystrybucyjnymi. Ta cze$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci
i niezawodno$ci systemu, poniewaz zapewnia wymiane danych pomiedzy weztowymi punktami sieci
oraz agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikéw sieci w tym samym czasie. Dlatego okablowanie
szkieletowe nalezy wykona¢ z odpowiednim zapasem parametrow transmisyjnych oraz zapasem ilosci
taczy, w celu unikniecia nadmiernych obcigzen (waskich gardet) w systemie.

W potgczeniach szkieletowych, pomiedzy gtéwnym a posrednim punktem dystrybucyjnym, nalezy
zastosowacé kabel swiattowodowy o pojemnosci 24 wiékien — linka kabla 24J OS1.

Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwo$cig uktadania wewnatrz budynku i na
zewnatrz budynku(w rurach ostonowych). Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby,
wypetnionej zelem chronigcym przed wilgocig oraz zmniejszajgcym tarcie pomiedzy widknami w czasie
uktadania.

Dodatkowo w postaci ,zapasu” okablowanie 4x F/UTP 4x2x0,5 kat.6
OKABLOWANIE ,POZIOME”
Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych

pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikéw. Diugosé kabla
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instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem (nie liczac kabli
krosowych i przytgczeniowych) nie moze przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej przeptywnosci
nie tylko dzisiaj ale i w przysztosci nalezy zastosowaé okablowanie co najmniej klasy E (kategorii 6) wg
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-
1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla
transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3at. Zgodno$¢ z powyzszymi
normami nalezy udokumentowac¢ certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze np. Delta, w
zakresie catego tacza oraz nie-zaleznych komponentdw (kabel, panel, ztgcze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom kohcowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet
Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych ekranowanych 4 pary F/UTP kat.6 350 MHz, ktéry przewyzsza standardowe wymagania
kat.6 i jest przetestowany w pasmie do 350 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

— Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych.
Nalezy zastosowaé kabel o wydajnosci kategorii 6, ktéry spetnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Delta potwierdzajgcym
przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w ukfadzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub
Channel. Graniczne wymagania dotyczgce wartosci parametrow transmisyjnych:

TLUMIENNOSC

TEUMIENNOSC | NEXT ACR-N PSNEXT [ ACRF PSACR-F | ODBIC
WTRACENIOWA

FMH2) | (@B/100 m) (@B/100m) | (@B/100m) | (dB/100m) | (g1 00m) (dB/100 m) @100 m)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.

1 18 82 80 87,3 83 82,5 36

4 3.2 73 70 84,7 80,7 81,6 35

10 47 67 63 83,2 77,2 76 35

16 6.3 64 58 82 72,6 72,2 325

25 8.1 61 53 785 711 71 35

31,25 |93 60 51 73,8 69 69,3 34

100 | 176 52 45 70,1 67,5 67,1 33

200 | 256 48 23 62,4 66,4 66,2 32

250 | 30.7 47 17 60,8 65,2 65,1 31

300 | 342 45 11 58 63 62,7 28

350 | 37.3 42 5 55 60,2 59,8 27

PUNKTY PRZYLACZENIOWE

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé w postaci
modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm.
Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikdw w zaleznosci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone, ktére bedg zapewniac:

34



P2PA

Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Niskopradowa Data: Luty 2022

Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwodch niezaleznych modutéw RJ45
keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6 (klasy E), wg. najnowszych,
aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018.
Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub
Intertek).

Modut musi zapewniaé wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktérej
wykonane sg wszystkie potgczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdw z wewnetrznymi
potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg byc¢
poztacane, co zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy
podtgczaniu urzgdzen PoE.

W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatoréw, moduty RJ45 musza
zapewnia¢ zaréwno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposéb montazu
beznarzedziowego powinien odbywacC sie za pomocg roziozenia wszystkich zyt kabla na
.,menadzerze” ka-bla, wedtug naklejki okreslajgcej kolejnos¢ koloréw zyt w module. ,Menadzer”
ten montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktérej znajdujg sie ztgcza IDC.
Drugi spos6b montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzedzia uderzeniowego, ktérym
kazda z zyt kabla moze zostac¢ wcisnieta indywidualnie w ztgcze IDC.

Mozliwosé wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwosé zoptymalizowania czasu
instalacji, bez wzgledu na sposob wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzgcego ze ztagcza, nalezy
zastosowaé moduty RJ45, w ktorych na tylng czes¢ naktadana jest plastikowa kapsutka
.,menadzer”, ostaniajgca ztgcza IDC oraz podtrzymujgca kabel instalacyjny.

Dopasowanie do plytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatéw
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwo$é wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze ztgcza na 3
sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale réwniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Katowe
wyprowadzenie zapewni brak uszkodzenh kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych pro-
mieni giecia.

Minimalizacje przestuchéw miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztgcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegnacych w kierunku ztg-
czy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowaé
ztaczy, w ktérych pary w czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie gdyz
powoduje to podwyzszone zakidcenia w postaci przestuchdéw miedzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujgca rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A
lub T568B. Nalezy zastosowa¢ schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zostaé zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowaé dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych wktadek, ktére stanowig
dodatkowe potgczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry
transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatéw odbitych. Wszystkie 8 pindw ztgcza
RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.
Zywotnosé ztgcza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do plyt czotowych
gniazd szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.
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— Moduly tego samego typu nalezy zastosowaé w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

Zasilanie urzgdzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Skuteczng ochrone przed zakidceniami elektromagnetycznymi, pochodzgcymi z sieci zasilajgcej 230V
oraz z sgsiednich tgczy okablowania. Wtyki RJ45 muszg posiada¢ petne ekranowanie 360°, wykonane
w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Kapsutka ekranujgca musi zapewnia¢ petng szczelno$é
ekranowania od dotu i géry ztgcza, po bokach i z tytu.

Dla podtaczenia punktéw kamerowych, AP, przewidziano montaz modutéw w dedykowanych puszkach
instalacyjnych i podigczenie za pomocg patch-corda 0,5 m.

Rysunki szaf dystrybucyjnych wraz z rozmieszczeniem elementéw wewnatrz zawarte sg na schemacie
instalacji LAN. Dokfadne rozmieszczenie nalezy potwierdzi¢ z Uzytkownikiem na etapie wykonawstwa.

GLOWNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY GPD

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego, nalezy uzyé szaf 19” tego samego producenta co
okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szafy serwerowej 19” 47U
800x800 mm (szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i parametrach:

— Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzadzeniami, w tym ciezkimi
serwerami i UPS-ami. Szafy muszg mie¢ nosnos$¢ co najmniej 1000 kg.

— Szafy nie mogg sie chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mie¢ wzmocnione narozniki,
wykonane z jednego kawatka metalu, ktére tgczg elementy ramy szafy. Poszczegdlne stupy i
bel-ki ramy nie mogg by¢ skrecane sSrubami bezposrednio z sobg, gdyz nie zapewnia to ich wy-
starczajgcej stabilnosci wzgledem siebie.

— Zwiekszong no$nos¢ nalezy zapewni¢ poprzez odpowiednig grubos¢ blachy, co najmniej 2 mm,
z ktérej wykonany jest szkielet szafy.

— W celu swobodnego dostepu do urzgdzen zamontowanych w szafie, nawet w matych
pomieszczeniach telekomunikacyjnych i pomiedzy gesto ustawionymi rzgdami szaf, szafa musi
posiadac¢ dwuskrzydtowe drzwi z przodu i tytu, z mozliwosci otwarcia na 180°. Dzieki temu bez
prze-szkdd bedzie mozna je otworzy¢ nawet przy ograniczonej ilosci miejsca.

— Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzgcego serwery,
dlatego musza posiadac¢ perforacje w postaci plastra miodu i przewiewno$cig co najmniej 80%.

— W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany na klucz
z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gorze drzwi, na dole i po srodku).

— W zwigzku z czestym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowg klamke, ktéra
wytrzyma wigksza ilo$¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamka z tworzywa sztucznego.

— Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego
szafa musi posiada¢ mozliwo$¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

— Belki 19” muszg posiadac regulacje przéd tyt.

— Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzgdzen,
wszystkie belki 19" muszg posiadac trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

— Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajgcych, dla drzwi i oston bocznych.
— Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005

POSREDNIE PUNKTY DYSTRYBUCYJNE PPD
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Do budowy posredniego punktu dystrybucyjnego, nalezy uzy¢ szafy stojgcej 19” 27U 600x600 mm
(szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i parametrach:

— Regulowane szyny montazowe

— Dostep do szafy z kazdej strony, drzwi oraz pokrywy boczne wyposazone w zamki
— Elementy konstrukcji szafy wyposazone w linki uziemiajgce

— Elementy perforowane w przestrzeni dachowo - podtogowe;j

— Dwa przepusty szczotkowe — w dachu i podtodze szafy

W opracowaniu przyjeto nastepujgce oznaczenia dla elementéw okablowania strukturalnego
Oznaczenia stosowane w oznaczeniu punktéw logicznych PD/xx/Y.numer

gdzie odpowiednio:

PD — oznaczenie szafy dystrybucyjnej (GPD / PD1)

XX - przeznaczenie punktu

Y - kondygnacja na ktoérej znajduje sie punkt logiczny

numer - numer porzgdkowy

Oznaczenia stosowane dla okreslenia funkcji punktu logicznego (TT):

IT - punkt logiczny ogélnego przeznaczenia LAN

AP — punkt dostepowy sieci WiFi

KD - punkt dla urzadzen kontroli dostepu

KA - punkt dedykowany dla podtgczenia kamery systemu CCTV IP

BMS — punkt dedykowany do podtgczenia sterownika BMS (w rozdzielni elektrycznej)
URZADZENIA AKTYWNE

System okablowania strukturalnego sieci LAN oraz dedykowanej sieci dla systemoéw bezpieczenstwa
nalezy zbudowac w architekturze tzw. gwiazdy Konfiguracja urzgdzen aktywnych sieci strukturalnej oraz
systemow bezpieczenstwa musi by¢ dopasowana do topologii sieci pasywnej pod wzgledem wydajnosci
oraz efektywnego i fatwego zarzgdzania.

W szafie GPD nalezy zainstalowa¢ switch rdzeniowy (switch $wiattowodowy warstwy L2+ ze slotami
SFP+) ktére bedg odpowiedzialne za agregacje urzgdzen dostepowych systemu LAN oraz sieci
systemow bezpieczenstwa. Nalezy przewidzie¢ instalacje wysokowydajnych switchy warstwy L2+
posiadajgce minimum 20 porty SFP, 4 porty Combo oraz 10 porty SFP+ 10Gb. Agregacja linkow
Swiattowodowych ze switcha dostepowego z switchami montowanymi w PD1 musi by¢ realizowana w
standardzie 1Gbit. W warstwie dostepowej sieci nalezy przewidzie¢ instalacje urzadzen aktywnych
warstwy L2+. Z uwagi na zaprojektowang sie¢ szkieletowg w standardzie gwiazdy switche dostepowe
muszg posiada¢ minimum 2 porty SFP. Do obstugi urzadzen sieci LAN nalezy w lokalnych szafach
zastosowacé przetgczniki 48 i 24 portowe gigabitowe z funkcjg PoE/PoE+.

Celem zapewnienia fgcznosci bezprzewodowej w oparciu o okablowanie LAN zostanie zbudowana sie¢
bezprzewodowa WiFi w oparciu o kontroler sprzetowy i lokalne punkty dostepowe

Na potrzeby obiektu projektuje sie centrale telefoniczng montowang w szafie GDP.

Przyjeto zastosowanie centrali modutowej w konfiguraciji:
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—  Wewnetrznych linii analogowych z prezentacjg numeru CLIP 12

—  Wewnetrznych linii telefonéw systemowych CTS 6

o W tym: dla telefonéw systemowych IP 6
—  Linii miejskich VolP 4
—  Cyfrowych linii miejskich ISDN BRA 2

Z 6 telefonami systemowymi.
ZASILANIE

Szafy dystrybucyjne GPD oraz PD1 zasilane z dedykowanych obwodéw instalacji niskoprgdowych,
celem zapewnienia pracy bezprzerwowej podtrzymane budynkowym zasilaczem UPS.

Do poditgczenia zasilania nalezy zastosowaé listwy z maskownicg i szyng DIN, z wylgcznikiem
nadprgdowym z cztonem réznicowym B10 1f 30 mA.

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone alfanumerycznie, w sposob trwaty. Nie
dopuszcza sie oznaczen w postaci pisania na powtokach kablowych, nalezy stosowac¢ specjalne trwate
oznaczniki. Te same oznaczenia powinny by¢ uzyte w urzgdzeniach monitorujgcych, sterujgcych,
wizualizujgcych system oraz w dokumentacji powykonawczej.

INSTALOWANIE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykona¢ z najwyzszg starannoscig z zachowaniem wy-
tycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta oka-
blowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

— Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, sit
naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametréw mozna znalezé w specyfikacjach
technicznych pro-duktéw.

— Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza.

— Dtugosé skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytgczeniowymi nie moze byé wieksza niz 90m.

— Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢é rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

— Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

— W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zostaé wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.

— Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajgcych:

Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]

Typ kabla Brak przegrody | Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana petna
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Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

POMIARY INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie po-
miary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych i $wiattowodowych,
potwierdzajgce, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy prze-
prowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki
wszystkich pomiarow muszg by¢ pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzadem w petni sprawnym,
posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotaczyé
wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich tgczy okablowania
skretkowego i swiattowodowego.

POMIARY OKABLOWANIA MIEDZIANEGO

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogéw klasy E /
kategorii 6 wg ISO 11801 lub EN 50173:

— Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli
krosowych).

— Pomiary nalezy wykonaé¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.

— Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):
— Mapa potgczen - poprawnos¢ i ciggtosé wykonanych potgczen
— Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
— Straty wirgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
— Straty przestuchéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
— Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

—  Wspotczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

— Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

— Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

— Sumaryczny wspoétczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
— Rezystancja petli dla prgdu statego (ang. DC current loop)
— Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

— Rdznica opéznien propagacji (ang. Delay skew)
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POMIARY OKABLOWANIA SWIATLOWODOWEGO

Wszystkie tgcza sSwiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogoéw norm
ISO 11801 lub EN 50173:

— Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktérych zrodto Swietinego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu fgcza, a w kolejnym
kroku na drugim koncu fgcza.

— tkagcza wielomodowe (MM) nalezy przetestowaé w dwoch oknach transmisyjnych, dla diugosci
fali: 850 nm i 1300 nm.

— tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowaé w dwdch oknach transmisyjnych, dla diugosci
fali: 1310 nm i 1550 nm.

Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow
tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne nor-
my okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidiowe.
Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw:

— Ciggtos¢ facza.

— Diugosé tacza.

—  Thumienie widkien dla dwéch dtugosci fali.
DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji powykonawczej,
ktéra bedzie zawierata:

— Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzanh
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

— Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
— Schemat oznaczen tgczy miedzianych i Swiattowodowych.

— Podktady budowlana z zaznaczeniem: taczy, punktow przytgczeniowych uzytkownikow oraz
punktow dystrybucyjnych.

— Schemat blokowy instalacji.

— Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

— Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
— Certyfikat potwierdzajgcy waznos¢ kalibracji przyrzgdu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwoéch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;j.

WYMAGANIA GWARANCYJNE

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie
przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej
gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:
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Zgodnos¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania
instalacji.

Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalaciji, dla ktérych system
zostat zaprojektowany.

Brak wad fabrycznych elementéw fgczy okablowania oraz btedéw w czasie instalaciji
okablowania.

W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi
potrzebe udzielenia gwaranciji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci
okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tgcznie ze szczegétowymi warunkami gwarancyjnymi, z
uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyze;.

8.

Instalacja nagtosnienia PA

Zaktada sie wykonanie instalacji nagtosnienia w celu:

Nadawania muzyki,

Nadawania komunikatéw informacyjnych i porzadkowych.

System swoim zasiegiem bedzie obejmowat:

Hol wejsciowy,
Strefe saun,
Basen rekreacyjny,

Basen sportowy.

PRZYJETE WYMAGANIA TECHNICZNE DLA SYSTEMU NAGLOSNIENIA

System sieciowy pracujgcy w cyfrowej sieci audio wykorzystujgcej medium miedziane oraz
profesjonalny protokét transmisji sygnatu audio w sieci Ethernet. Maksymalna latencja to 4 ms,
rozdzielczo$c¢ transmisji to minimum 24 bity.

System elektroakustyczny bedzie miat mozliwos¢ zdalnego sterowania za pomocg tabletu
multimedialnego.

System nagtosnienia bedzie pracowat w technice nisko-impedancyjnej lub statonapieciowe;j.

Dobér przekrojow kabli zapewni maksymalne straty wynoszace nie wigcej niz 10% wartosci
mocy.

Dobor wzmacniaczy mocy odbywat sie bedzie zgodnie z wytycznymi podanymi przez
producenta wzmacniaczy mocy oraz zestawow gtosnikowych.

Znamionowa moc zastosowanych wzmacniaczy bedzie podana przy obcigzonych wszystkich
kanatach wzmacniacza.

System bedzie posiadat mozliwos¢ petnej obrébki sygnatu w dziedzinie czasu (opdznienia na
kanatach wyjsciowych), czestotliwosci (korektory parametryczne min. 10 punktowe) oraz
obrébke dynamiki (kompresor, bramka, limiter) — dla kazdej strefy nagtosnienia (trybuny, ptyta
boiska, etc.).
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— Stanowisko komentatora wyposazone bedzie w cyfrowy mikser audio oraz komplet mikrofonoéw
przewodowych i bezprzewodowych, odtwarzacz audio oraz tablet multimedialny do zarzadzania
systemem nagtosnienia oraz zdalnej obstugi.

— Sygnaty audio kierowane bedg na wzmacniacze mocy poprzez centralng matryce audio.

— System bedzie posiadat mozliwos¢ stworzenia w odpowiednim programie na przeno$nym
urzgdzeniu typu tablet multimedialny interfejsu uzytkownika pozwalajgcego na zdalng kontrole
systemu: to jest regulacje gtosnosci, ustawienia barwy, wybor zrédet, poziomy wysterowania
wejsé i wyjsc i inne.

— Zastosowane zestawy gto$nikowe zostang odpowiednio dobrane do nagtasnianych przestrzeni.

— Zastosowane zestawy gtosnikowe bedg opisane parametrami takimi jak efektywnos¢, moc
znamionowa, charakterystyki kgtowe, kierunkowosc¢.

AMPLIFIKATORNIA SYSTEMU NAGLOSNIENIA

Do zasilenia zainstalowanych zestawéw gtosnikowych wykorzystano 3 czterokanatlowe wzmacniacze
mocy (4 x 1 500 W). Zastosowane wzmacniacze posiadajg na kazdym kanale wbudowane regulowane
filtry gérnoprzepustowe, regulacje wzmocnienia i limitery.

Sercem systemu bedzie wielozadaniowy procesor DSP, wyposazony w matryce audio 34x16 kanatow,
zainstalowany w szafie rack systemu nagtosnienia w pomieszczeniu amplifikatorni. Procesor bedzie
wyposazony w cyfrowg karte sieci audio.

Procesor centralny bedzie rowniez odpowiedzialny za calg obrébke sygnatéw kierowanych na
wzmacniacze mocy. Procesor DSP daje mozliwos¢ wprowadzenia zaawansowanych korekcji
czasowych, czestotliwosciowych a takze zastosowanie limiterébw oraz kompresoréw dbajgcych o
bezpieczenstwo gtosnikow i wzmacniaczy mocy. Dodatkowo w procesorze zastosowang zostang
zaawansowane eliminatory sprzezen akustycznych.

Wszystkie urzadzenia zainstalowane zostang w szafie rack o wysokosci 24U w pomieszczeniu
technicznym 1.T.01, zapewniajgc wzmacniaczom mocy odpowiednie chtodzenie. W szafie ulokowany
zostanie réwniez przetgcznik sieciowy stuzgcy do transmisji sygnatu cyfrowego.

TRANSMISJA SYGNALOW AUDIO ORAZ STEROWANIA

Transmisja sygnatdéw audio oraz sterowania i zarzadzania urzgdzeniami odbywac sie bedzie za pomocg
urzadzenh sieciowych, zainstalowanych w szafie rack systemu nagto$nienia i w szafie rack z konsoletg
foniczng. Beda to przetgczniki sieciowe oraz dedykowane urzgdzenia.

Zarzadzanie urzadzeniami systemu nagtosnienia realizowane bedzie bezprzewodowo za pomocag
tabletu multimedialnego komunikujgcego si¢ z systemem nagtosnienia poprzez punkty dostepowe WiFi.

STEROWANIE SYSTEMEM NAGLOSNIENIA

Sterowanie centralng matrycg audio systemu elektroakustycznego obiektu oraz zdalne sterowanie
mikserem cyfrowym zainstalowanym na stanowisku komentatora odbywac sie bedzie za pomoca
tabletu multimedialnego. Na tablecie zainstalowane zostang aplikacje do zarzgdzania mikserem audio
oraz sterowania matryca.

Aplikacja do sterowania matrycg audio pozwoli na realizacje m.in. funkgciji takich jak:

— regulacja gtosnosci / wigczanie i wylgczanie poszczegdlnych stref systemu
elektroakustycznego.

wigczenie / wytgczanie muzyki w wybranych strefach systemu elektroakustycznego,
— kierowanie sygnatu z wybranych zrédet do wybranych stref systemu elektroakustycznego,

— zaftgczanie / przejscie w stan czuwania systemu elektroakustycznego.
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Dodatkowo w kasie basenu zainstalowany zostanie Scienny panel kontrolny z czterema przyciskami
oraz manipulatorem — do sterowania systemem (matrycg).

PERYFERIA
W ramach systemu zainstalowane zostana:

— Mikrofon pulpitowy umozliwiajgcy kierowanie komunikatu do wybranych stref — jeden w kasie
basenu i drugi w kasie saun;

— Przylgcze scienne z modutem Bluetooth i ztgczem RCA — w kasie basenu.
URZADZENIA GEOSNIKOWE
Do nagtosnienia obiektu wykorzystano trzy rodzaje zestawéw gtosnikowych:

— W strefie saun: 29 dwudroznych zestawéw gtosnikowych sufitowych (ZG_1) opartych
na przetwornikach: 5” oraz wysokotonowym 1”, o poziomie maksymalnym 110 dB oraz
uzytecznym zakresie czestotliwosci (-10 dB) od 80 Hz do 20 kHz.

— W holu wejsciowym: 11 dwudroznych zestawédw gtosnikowych sciennych (ZG_2) opartych
na przetwornikach: 6,5” oraz wysokotonowym 1”, o poziomie maksymalnym 114 dB oraz
uzytecznym zakresie czestotliwosci (-10 dB) od 70 Hz do 20 kHz.

— W pomieszczeniach basenéw: 26 dwudroznych zestawow gtosnikowych szerokopasmowych
odpornych na warunki atmosferyczne (ZG_3) opartych na przetwornikach: niskotonowym 10”
oraz wysokotonowym 1”, o poziomie maksymalnym 124 dB oraz uzytecznym zakresie
czestotliwosci (-10 dB) od 95 Hz do 20 kHz.

STANOWISKO KOMENTATORA

Stanowisko komentatora bedzie stanowiskiem mobilnym. Szafa rack wyposazona w kotka podtgczana
bedzie do przylacza $ciennego za pomocg kabla sieciowego. Mozliwe bedzie réwniez sterowanie
nagtosnieniem, a takze praca komentatora, za pomocg tabletu multimedialnego.

Na stanowisku komentatora zastosowany zostanie cyfrowy mikser umozliwiajgcy przetworzenie 40
kanatéw audio wejsciowych, posiadajgcy lokalnie 16 analogowych wejs¢ mikrofonowo-liniowych w
standardzie combo XLR/TRS + 2 analogowe liniowe wejscia na zfgczach RCA stereo oraz 16
analogowych wyjs¢ na ztgczach XLR oraz karte cyfrowej sieci audio do potgczenia z centralng matryca
audio systemu elektroakustycznego. Powierzchnia sterujgca wyposazona zostata w 17
zmotoryzowanych ttumikéw o dtugosci 100 mm oraz wyswietlacz. Do miksera przygotowana zostata
dedykowana aplikacja sterujgca na urzadzenie tablet multimedialny. Stanowisko komentatorskie
wyposazone zostanie w nastepujgce urzadzenia zrodiowe oraz peryferyjne:

— mikrofon przewodowy do reki,

dwa mikrofony bezprzewodowe — jeden do reki i jeden nagtowny,

odtwarzacz audio wyposazony w odtwarzacz CD, ztgcze USB, Bluetooth,
— akcesoria pomocnicze takie jak statywy etc.
OKABLOWANIE

— Okablowanie sygnatowe, sterujgce i gtosnikowe nalezy na obydwu koncach opisa¢ nazwa linii
wg Spisu w niniejszym projekcie.

— Szyny przytgczeniowe linii gtosnikowych w szafach rack powinny zosta¢ opisane nazwami linii,
ktore sg obstugiwane przez dane zigcze.

— Wszelkie przytgcza powinny by¢ opisane nazwami linii sygnatowych, ktére obstuguja.

— Szafy rack systemdw nagtosnienia powinny by¢ opisane nazwami z niniejszego projektu.
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— Elementy ruchome jak mikrofony bezprzewodowe (nhadajnik, odbiornik) i przewodowe,
odtwarzacze audio powinny by¢ opisane nazwg, tak samo powinny by¢ nazwane wejscia audio
mikserow, do ktérych sg podtgczone.

— Zestawy gtosnikowe nalezy montowac¢ za pomocg fabrycznych uchwytéw oraz dodatkowych
obejm / podkonstrukcji do konstrukcji dachéw oraz do $cian. Wszystkie zestawy gtosnikowe
nalezy zabezpieczy¢ stalowymi linkami.

— Trasy kablowe prowadzi¢ minimum 10 cm od tras elektrycznych. Trasy systemu nagtosnienia
mog3a przecinac sie z trasami elektrycznymi jedynie pod katem prostym.

— Trasy sygnatowe audio inne niz $wiattowodowe prowadzi¢ wydzielonymi trasami. Dopuszcza
sie prowadzenia tras gto$nikowych w korytach razem z innymi instalacjami niskoprgdowymi.
Jednak koryta te muszg by¢ wydzielone od tras elektrycznych.

9. Elektroniczny system obstugi klienta ESOK

Przewiduje sie montaz kompletnego systemu skfadajgcego sie z takich elementow jak:

serwer z oprogramowaniem,

— stanowiska kasowe,

— czytniki transponderéw (identyfikatorow zblizeniowych),
— identyfikatory (transpondery),

— zamki szafek,

System oprocz sterowania elementami blokad mechanicznych (kotowrotki, bramki) jak i szafkami
umozliwiaé bedzie rozliczanie pobytu w osrodku przez obstuge przy pomocy dedykowanego
oprogramowania, umozliwiajgcego obstudze biezgce informowanie o obtozeniu obiektu, historii ustug
klienta i stanu ich rozliczen, fiskalizaciji, rozliczen finansowych, raportéw i analiz, itp.

Szczegotowe rozwigzania zawarte sg w Tomie Il Architektura.

W zakresie instalacji teletechnicznych ujete zostato wymagane okablowanie tgczgce poszczegdine
elementy systemu zgodnie ze schematem blokowym systemu.

10. System przyzywowy w toaletach dla niepetnosprawnych NPS

W obiekcie wykonana zostanie instalacja przyzywowa dla niepetnosprawnych, ktérej celem bedzie
mozliwo$¢é wezwania pomocy przez osobe niepetnosprawng znajdujgca sie w toalecie.

W pomieszczeniach zostang zainstalowane przyciski przywotania dzieki ktorym mozliwe bedzie
wezwanie pomocy. Uzycie przycisku bedzie skutkowaé zatgczeniem sygnalizatora zamontowanego nad
wejsciem do pomieszczenia oraz sygnalizacjg w systemie SWIN a poprzez niego w systemie
wizualizacji. Obstuga po przyjeciu zgtoszenia i udaniu sie do pomieszczenia za pomocg przycisku
kasowania zainstalowanego w pomieszczeniu kasuje alarm.

System bedzie obejmowat wszystkie sanitariaty dla oséb niepetnosprawnych i sktadaé sie bedzie z:
—  przyciskow przyzywowych (sznurkowych);
— przyciskoéw kasujgcych;
— zasilaczy;

— lampek sygnalizacyjnych (optyczno-dzwigkowe);
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— okablowania;
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Zasilanie 230 VAC 1z wydzielonych obwodéw elektrycznych instalacji niskopradowych w
pomieszczeniach toalet.

ZASILANIE

OZNACZENIA

Wszystkie elementy instalacji powinny by¢ oznaczone alfanumerycznie, w sposéb trwaty. Nie
dopuszcza sie oznaczen w postaci pisania na powtokach kablowych, nalezy stosowac¢ specjalne trwate
oznaczniki. Te same oznaczenia powinny by¢ uzyte w urzgadzeniach monitorujgcych, sterujagcych,
wizualizujgcych system oraz w dokumentacji powykonawczej.

TESTY

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonaé niezbedne pomiary, uruchomic¢ instalacje oraz przeszkoli¢
pracownikéw obstugujgcych system.

11. System BMS

Zaprojektowany system swoim zakresem obejmuje nastepujgce instalacje:

— Wentylacja mechaniczna i klimatyzacji. Integracja centrala wentylacyjnych z wiasng
automatyka.

— Klimatyzacja. Integracja uktadow VRV i typu split z wtasng automatyka.

— Wentylacja mechaniczna czesci wspdélnych. Automatyka wentylatoréw wyciggowych.
— Monitoring i instalacji elektrycznej.

— Monitoring instalacji wodno-kanalizacyjnej.

— Instalacja monitoringu zuzycia mediéw.

— Monitoring instalacji sterownikéw basenowych.

— Inne.
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ZADANIA WYKONAWCY

Wszelkie roboty wykonywane w ramach systemu automatyki i BMS sowim zakresem muszg objaé
dostawe, montaz, uruchomienie i regulacje wszystkich elementéw (materiaty, robocizna) niezbednych
do prawidtowego funkcjonowanie w/w instalacji. Ukonczona instalacja ma byé gotowa do dziatania.

Do zadan Wykonawcy instalacji automatyki i BMS nalezy wykonanie préb uruchomieniowych
wszystkich instalacji objetych niniejszym opracowaniem. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za
ocene dynamiki dziatania wszystkich regulatoréw PID biorgcych udziat w procesach sterowania. Nalezy
przetestowac poprawnos¢ dziatania wszystkich wejsé/wyjs¢ cyfrowych i analogowych sterownikow.

Elementy systemu BMS (kable, szafy, czujniki, zadajniki, itp.) nalezy oznakowac w jezyku polskim lub
angielskim. Oznaczenia elementéw nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem danego systemu.

Zdajgc gotowy, w peini dziatajgcy system instalacji automatyki i BMS nalezy przeprowadzi¢ szkolenie
obstugi technicznej budynku. Zakres szkolenia nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem.

Na wykonang instalacje systemu automatyki i BMS nalezy udzieli¢ gwarancje na warunkow
uzgodnionych miedzy Inwestorem, a GW.

ZALOZENIA OGOLNE

W obiekcie przewiduje sie zainstalowanie zintegrowanego system zarzgdzania BMS, ktéry poprzez
integracje informacji pochodzgcych od roznych systeméw, zainstalowanych w budynku, umozliwia
maksymalizacje funkcjonalnosci, komfortu i bezpieczenstwa.

Zintegrowany system zarzgdzania i monitoringu urzgdzen BMS, oparty bedzie na komunikacji jednostki
zarzgdzajgcej z wybranymi urzadzeniami na obiekcie. Komunikacja odbywac sie bedzie przy
wykorzystaniu protokotéw komunikacyjnych:

MODBUS TCP/IP,

Modbus RTU,

- KNX,

M-bus,

BACmet IP.

Podstawowe funkcje systemu to:

— Sprawne kompleksowe zarzadzanie funkcjonowaniem budynku zapewniajgce utrzymanie
najwyzszego komfortu przebywajgcych w nim oséb;

— Umozliwienie wzajemnych interakcji i wymiany informacji pomiedzy zainstalowanymi w budynku
systemami technicznymi;

— Ciggta kontrole i natychmiastowe alarmowanie o stanach awaryjnych oraz bezposredniego
zagrozenia moggcego prowadzi¢ np. do utraty zycia lub mienia;

— Biezace $ledzenie stanu wszystkich urzgdzen i instalacji technicznych podigczonych do
systemu, pozwalajgcg na szybkg i wtasciwg oraz zgodng z odpowiednimi procedurami reakcje
w przypadku awarii lub wystgpienia jakichkolwiek usterek;

— Zarzadzanie zuzyciem energii;

— Kontrole kosztow eksploatacji budynku, a w szczegodlnosci monitorowanie zuzycia mediow
energetycznych (ciepto, energia elektryczna) oraz zuzycia wody (ciepta, zimna) pozwalajgce na
indywidualne rozliczanie oraz optymalizacje kosztéw ich zuzycia;
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Optymalizacje kosztéw pracy wszystkich urzadzen oraz ich niezawodne funkcjonowanie, w
szczegolnosci zapewnienie wtasciwych okresdéw konserwacji i przegladow pozwalajgcych na
przedtuzenie ich zywotnosci;

Zapisywanie i archiwizacje rejestrowanych w systemie zdarzen i mierzonych parametréw pracy
instalacji technicznych w budynku;

Elastyczno$¢ oraz mozliwos$é rozbudowy;
Sterowanie praca central, zatgczania / wytgczania wedtug ustalonych programéw czasowych;

Sterowanie pracg wentylatoréw wentylacji, bytowej zatgczania / wytgczania wedtug ustalonych
programéw czasowych;

Mozliwosé zadawania temperatury z poziomu BMS;

Automatyczne zatgczanie i wylgczanie wydzielonego zakresu oswietlenia wedtug programu
czasowego;

Sterowanie os$wietleniem z mozliwoscig zastosowania czujnikéw ruchu (wykrywanie
ruchu/obecnosci);

Monitorowanie instalacji technicznych budynkéw takich jak hydrofornie, pompownie, kottownie
gazowe.

Grafiki winny przedstawia¢ rzeczywiste schematy ideowe poszczegoélnych elementéw instalacji oraz:

by¢ pogrupowane na zasadzie menu zagniezdzonych (od ogélnych do szczegétowych)

posiada¢ dynamicznie od$wiezane pola liczbowe z warto$ciami analogowymi (temperatury,
cisnienia, wysterowania zaworow i falownikéw),

posiada¢ animowane symbole sygnalizujgce prace wentylatorow, pomp itp.,

posiada¢ symbole o dynamicznie zmienianej barwie, sygnalizujgce prace i awarie pozostatych
urzadzen,

posiada¢ symbole pozwalajgce na przetgczenie w reczny tryb pracy i zatgczanie w tym trybie
poszczegolnych urzgdzen.

Operator systemu, z poziomu grafik, powinien mie¢ mozliwosc¢:

zmiany wartosci zadanych,
zmiany programéw czasowych,
potwierdzania i kasowania stanéw alarmowych,

wymuszania wszystkich wyjs¢ sterownikéw, bez wzgledu na prace ich aplikacji.

W systemie nalezy archiwizowac:

Wszystkie wejscia i wyjscia sterownikow
Warto$ci zadane
Sygnalty zatgczenia i wytgczenia pochodzgce z katalogéw czasowych

Logowania do systemu

Ponizej przedstawiono przyktadowe grafiki systemu BMS:
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Rys. 1. Przyktadowy ekran systemu BMS
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Rys. 3. Przyktadowy ekran systemu BMS
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Rys. 4. Przyktadowy ekran systemu BMS - alarmy

Wszystkie systemy zainstalowane w budynku bede pracowaé¢ w sposéb autonomiczny tzn. mieé
mozliwos¢ zupetnie niezaleznej realizacji przeznaczonych im funkcji, ponadto bedg gwarantowaé
zdolnos¢ do petnej integracji w ramach nadrzednego systemu zarzgdzajgcego BMS. System
zarzgdzajgcy BMS bedzie stanowi¢ komputerowy uniwersalny interfejs uzytkownika, ktéry w przyjazny,
graficzny sposdb pozwala centralnie zarzgdza¢ i automatycznie nadzorowac instalacje techniczne oraz
bezpieczenstwa w budynku, zapewniajgc komfort, bezpieczenstwo oraz minimalizowanie kosztow
eksploatacji. Niezalezne instalacje pracujgce w ramach BMS i realizujgce swoje podstawowe funkcje
muszg by¢ powigzane z innymi systemami poprzez system zarzadzajgcy lub byé potgczone
bezposrednio w przypadkach, gdy ma by¢ zapewniona niezbedna niezawodno$¢ wykonania funkgciji
zwigzanych z bezpieczenstwem ludzi.

ARCHITEKTURA SYSTEMU

Do zintegrowania wszystkich systemow sterowania i monitoringu obiektu, zarzgdzania i archiwizacji, a
takze dla zapewnienia fgcznosci i przekazywania petnego stanu obiektu do centralnej dyspozytorni
BMS, wykorzystywana bedzie sie¢ strukturalng systemu BMS. Dla kazdego sterownika BMS w
opracowaniu sieci LAN zaprojektowano dedykowane gniazdo LAN. Integracja urzgdzen trzecich (np.
centrale wentylacyjne), wyposazonych we wiasng automatyke, odbywac¢ bedzie poprzez switch-e
branzy BMS. Sterowniki bedg komunikowac sie z BMS poprzez protokét komunikacyjny MODBUS TCP.
Sterowniki poprzez wbudowane porty oraz dotgczane karty posiadajg mozliwos¢ integracji dowolnych
urzadzen trzecich (liczniki ciepta/chtodu, wodomierze, analizatory parametréw sieci elektrycznej, splity,
itp.), ktory komunikacja zapewniona jest poprzez protokoty komunikacyjne.

Sterowniki, switch-e oraz cata aparatura typu przekazniki, ztgczki, zasilacze, itd. zostang zabudowe w
rozdzielniach elektrycznych, gdzie na te potrzeby przewidziano odpowiednig ilos¢ miejsca.

ELEMENTY SYSTEMU

Serwer BMS
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Serwer umiesci¢ w szafie RACK, w pomieszczeniu serwerowni na poziomie -1.
— Obudowa: RACK 19", wysokos¢ 4U
— CPU: XEON E3-1275 V5 (4C/8T, 3.6 (4.0) GHZ, 8 MB CACHE, IAMT)

RAM: 8 GB DDR4 SDRAM (2 X 4 GB)

HDD: RAID1 1 TB (2 X 1 TB HDD SATA) w wysuwanej kieszeni, hot swap
— DVD: DVD +/-RW (slim)

LAN: 2x 10/100/1000 Ethernet

Zasilacz: redundantny, hot swap

System: WINDOWS SERVER 2008 R2 STANDARD EDITION, zawiera licencje dla 5 klientow,
MUI (EN, DE, FR, IT, SP), 64-BITY, SP1

Stacja operatorska (terminal)

Stacje umiesci¢ w pomieszczeniu biurowym na poziomie parteru. Proponowang lokalizacje wskazano
na rzucie parteru — docelowg uzgodni¢ z Uzytkownikiem na etapie uruchamiania systemu.

— CPU: Core i5-7500

- RAM: 8GB DDR4 2400MHz

— HDD: 1TB SATA Il 7.2k

— DVD: DVD SuperMulti SATA slim (tray)

— LAN: 1x 10/100/1000 Ethernet

— System: Windows 10 Professional 64-bit

— Monitor 277

— Wyposazanie dodatkowe: Klawiatura USB, Mysz USB
Sterowniki

Gtéwne sterowniki, ktére bedg wykorzystywana systemie BMS to model 750-8212 (PFC200) firmy
Wago. Pozostate sterowniki to modele 750-891.

PFC200 to kompaktowy sterownik bazujgcy na modutowym WAGO-I/O-SYSTEM. Poza interfejsami
sieciowymi oraz obiektowymi wspiera on rowniez ztgczki dwustanowe i analogowe, jak réwniez moduty
specjalne z serii 750/753.

Dwa porty do sieci ETHERNET i wbudowany switch umozliwiajg tworzenie potgczen sieciowych w
topologii liniowe;.

Wbudowany serwer WWW udostepnia uzytkownikowi mozliwosci konfiguracji oraz informacje o statusie
PFC200.

Typowe zastosowania PFC200 to automatyka procesowa, automatyka budynkowa, jak rowniez budowa
maszyn i urzgdzenh: np. maszyny i urzgdzenia do pakowania, napetniania, produkcji tekstyliéw, obrébki
metalu i drewna, maszyny i urzgdzenia produkcyjne.

— mozliwos¢ programowania przy pomocy WAGO-I/O-PRO V2.3 lub e!COCKPIT
— bezposrednie podigczanie modutéw I/O WAGO

— 2 X ETHERNET (konfigurowalne), RS-232/-485
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system operacyjny Linux z RT-Preemption-patch
konfiguracja przy uzyciu interfejsu CODESYS, e!/COCKPIT lub przez WWW

niewymagajacy serwisowania

Oprogramowanie

Oprogramowanie jednostki gtéwnej bedzie zawieraé co najmnie;j:

automatyczny restart,

ograniczenie dostepu na 3 poziomach,
komunikacje,

definiowanie punktéw,

komunikaty alarmowe,

statystyke alarmow,

programy czasowe,

sterowanie przerwami,

programy optymalnego wigczania / wytgczania,
program ekonomiczny,

zobrazowanie systemu,

logowanie danych,

historie,

raporty,

licznik czasu pracy,

kopie zapasows,

wewnetrzne funkcje pomocy,

przewodnik pomocy systemu (wewnetrzny po polsku).

Aplikacja nadrzedna BMS

Celem aplikacji WAGO VISU BUILDING wykorzystanej jako nadrzednej wizualizacji jest zbieranie,
monitorowanie, przetwarzanie i akwizycja danych z catego obiektu oraz umozliwienie dokonywania
sterowan. Mozliwo$ci wizualizacji sg Scisle zwigzane z rozwigzaniami WAGO 1/O zastosowanymi w
odniesieniu do catosci systemu BMS. Kazda aplikacja stworzona na oprogramowaniu WAGO VISU
BUILDING bedzie umozliwiata:

rejestracje wartosci pomiarowych,

informowanie o przekroczeniach i stanach alarmowych,
kontrole dostepu do systemu wizualizacji,

wizualizacje obiektu,

sterowanie urzgdzeniami,

dowolne rozszerzenie istniejgcego systemu — petna skalowalnosé.
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Elementami determinujgcymi zaawansowanie systemu sa:

llos$¢ informacji zbieranych i archiwizowanych w bazie danych

Sposo6b powiadamiania o alarmach i zdarzeniach krytycznych

Zakres analizy i przetwarzania zgromadzonych danych

Dostep zdalny z roznych urzgdzen oraz praca w réznych rozdzielczosciach
Zastosowana grafika oraz design

llos¢ funkcji utatwiajgcych obstuge (rozmiar harmonogramow, sceny swietlne itp.)

Integracja z innymi systemami budynku (system bezpieczenstwa, system zarzgdzania hotelem,
itp.)

Podstawowe cechy systemu:

Zwiekszona produktywnosé konstruowania aplikacji dzieki parametryzacji obiektow z Bazy
Definicji Zmiennych oraz interaktywnemu parametryzowaniu w trybie on-line

Konstruktor aplikacji wbudowany w kazdym pakiecie run-time
Kreator aplikaciji
Bogata biblioteka symboli technologicznych z wbudowanym edytorem

Rejestracja przebiegéw zmiennych z sekundowg rozdzielczoscig w archiwach dobowych,
miesiecznych lub rocznych / Mozliwa jest tez archiwizacja w bazie MS SQL

Automatyczna kompresja archiwum danych

Wykresy biezgce, historyczne i wzorcowe z dynamiczng parametryzacijg i skalowaniem
Modut skryptowania w technologii Active X Scripting

Dtugookresowy dziennik alarmow i zdarzen ograniczony jedynie pojemnoscig dysku
Wbudowany generator raportow definiowanych w efektywnym jezyku wyrazen i formatow

Automatyczna archiwizacja alarméw i danych na rezerwowych dyskach statych lub wymiennych
(tworzenie kopii bezpieczenstwa) /Mozliwa jest tez archiwizacja w bazie MS SQL

Narzedzie do szczegdtowej analizy informacji o generowanych alarmach oraz danych na temat
pracy systemu alarmow

Dwukierunkowy dostep do relacyjnych baz danych

Modut receptur i rejestracji zdarzeniowej danych

Wbudowany modut projektowania, wyswietlania oraz drukowania trendéw

Modut pomocy kontekstowe;j

Mozliwos¢ pracy w konfiguracjach wielomonitorowych

Sieciowy serwer danych biezacych i archiwalnych oparty na technice serwer-klient

System otwarty: dostep do danych biezacych i archiwalnych w oparciu o protokoty OPC, OLE
DB, OLE Automation, DDE, serwery.NET, Web Services
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— Wbudowany tryb pracy w ,gorgcej rezerwie” podnoszgcy niezawodnos¢ stacji operatorskich
Mozliwos¢ tworzenia systemoéw w oparciu o sieci LAN, WAN, Internet, tgcza modemowe i
systemy tacznosci bezprzewodowej (radiolinie, GPRS)

— Portal informacji procesowych

— Wizualizacja w Internecie

— Aplikacje wielojezyczne z przetgczaniem jezyka operatora w trakcie pracy

— Kontrola dostepu do funkcji systemu poprzez system haset i baze uzytkownikéw
— Utatwiona interaktywna konfiguracja aplikaciji

Interfejsy magistral

Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych interfejséw, umozliwiajgcych integracje urzadzen trzecich
w systemie:

M-Bus (liczniki mediow)

— MODBUS RTU (np. splity, jednostki VRV, kurtyny powietrzne, instalacje WOD-KAN)

MODBUS TCP (np. centrale wentylacyjne)
—  KNX (np. termostaty grzejnikéw kanatowych).

Typy przewodéw komunikacyjnych

Przewody bedg prowadzone w korytach teletechnicznych, badz w rurkach PCV (RL22). Przewiduje sie
zastosowanie nastepujgcych typow przewodow komunikacyjnych:

— BiTsensor®PE(St)CH B2ca (MODBUS RTU, M-Bus)

— BIiTLAN F/FTP cat.6A LSOH B2ca

INSTALACJE OBJETE AUTOMATYKA
HVAC

Centrale wentylacyjne

Kazdy z central, zarébwno basenowych jak i bytowych, zostanie dostarczona z wtasng automatyka.
Sterowniki central umozliwiaty bedg integracje z BMS poprzez protokét MODBUS TCP.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:
— Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.
— Dostawa, utozenie i podtgczenie magistral komunikacyjnych.
Funkcje systemu BMS:
— Mozliwos¢ zdalnego zdjecia pozwolenia na prace.
— Mozliwo$¢ zmiany podstawowych parametréw pracy central.
— Monitorowanie parametrow/odchylen pracy central (temperatury, cisnienia).
— Monitorowanie alarméw (alarmy sprzetowe).

— Zliczanie czasu pracy central.
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Ogodlne

Opis

Odczyt

Nastawa

Zegar czasu rzeczywistego

+

Status dziatania, wieloopisowy

Poziom pracy

+

Status pracy (auto, total stop, normal stop, low speed, high

Niski bieg, status

Wysoki bieg, status

Przepustnica, status

Alarm grupa 1, nr.

Alarm typu A

Alarm typu B

Reset alarmu

e I o I S S I I I

Filtry

Spadek cisnienia na filtrze (dla wszystkich filtréw)

+

Limit spadku cis$nienia na filtrze (dla wszystkich filtrow)

Data kalibraciji

Wentylatory

Tryb regulacji wentylatora (dla kazdego wentylatora)

Przeptyw powietrza (dla wszystkich wentylatoréw, niski

Przeptyw przez sektor czyszczacy

Cisnienie w kanale (do regulacji wg. statego ci$nienia, niski

Maksymalne wysterowanie wentylatora przy pracy ze

Czas pracy

Aktualne wysterowanie (%)

+ |+ +]| +

Temperatura

Temperatura na czerpni

Tryb regulacji temperatury (nawiew, wywiew, zalezne)

Temperatura powietrza nawiewanego (min i max dla

Temperatura powietrza wywiewanego (min i max dla

Kompensacja temperatury noca (czas dziatania, zakres

Chtodzenie nocne w sezonie letnim (czas dziatania, zakres

Ogrzewanie nocne (ON/OFF, limit temperatur wywiewu,

|+ +]+]+]+

Odzysk ciepta

Wymiennik odzysku cieptfa, wysterowanie

Funkcja odzysku chtodu

Aktualna predkosé rotora

Pomiar sprawnosci odzysku

Czas dziatania wymiennika odzysku

Funkcja czyszczenia wymiennika zalezna od zmiennych

Cisnienie funkcji czyszczenia rotora zaleznej od obrotéw

]+ |+ |+

Nagrzewnica,

Wyjscie sterowania dla kazdego elementu sekwencji

Temperatura czujnika p. zamrozeniowego

Status alarmu p. zamrozeniowego

Status nagrzewnicy

Wysterowanie wymiennikow

Temperatura czynnika p/zamrozeniowego nagrzewnicy

]+ +|+]+

Harmonogram
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Ustawienia harmonogramu pracy

Monitorowanie

Aktualne SFP

Sprawno$¢ temperaturowa odzysku ciepta

Pobdr mocy kazdego wentylatora

Pobdr energii kazdego wentylatora

Odzyskana ilo$¢ energii cieplnej

Odzyskana ilo$¢ energii chtodniczej

]+ +]+]+

Alarmy

Alarm czujnika p/zamrozeniowego

Zewnetrzny alarm pozarowy

Alarm filtréw

Czas serwisowy

Alarm zbiorczy

Reset alarmu

Alarmy zewnetrzne

|| |||+

Logowanie

Interwat zapisu danych

Zapis wszystkich parametréow pracy na nosnik (dysk

Tabela 1: Lista dostepnych zmiennych sieciowych central bytowych.

Odczyt wartosci analogowych

wilgotnos¢ wywiewu

temperatura wywiewu

temperatura hawiewu

temp. pow. zewn. w

centrali

temp. pow. zewn. czujnik zdalny

temperatura wody basenowej

wilgotnos¢ nawiewu

przez nagrzewnica

temperatura nawiewu przed nagrzewnicg

przepustnica pow. zewnetrznego - otwarcie

przepustnica pow. usuwanego - otwarcie

przepustnica recyrkulacji - otwarcie

przepustnica osuszania w recyrkulacji (opcja) - otwarcie

przepustnica rozmrazania - otwarcie

wydajnos¢ osuszania

zawor nagrzewnicy - otwarcie

wydajnos¢ nawiew

wydajnos¢ wywiew

przepustnica wywiewu - otwarcie

pompa ciepta - niskie cisnienie

pompa ciepta - wysokie cisnienie

Licznik wody $wiezej podgrzanej

Licznik godzin pracy centrali

Licznik godzin pracy sprezarka 1.1

Licznik godzin pracy pompy nagrzewnicy

Licznik godzin pracy sprezarka 1.2

Licznik godzin pracy pompa wody basenowej

Spadek cisnienia - filtr pow. zewn.
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Spadek cisnienia - filtr pow. wywiewanego

Odczyt wartosci cyfrowych

wentylacja - praca

pompa nagrzewnicy - praca

wentylator nawiewu - zakiocenie

wentylator wywiewu - zaktécenie

pompa nagrzewnicy - zaktdcenie

Zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe

Alarm filtra powietrza zewnetrznego

Alarm filtra powietrza wywiewanego

Tryb pracy automatycznej (przycisk F2)

A - Alarm

B - Alarm

pompa wody basenowej - praca

pompa wody basenowej - zaktécenie

regulacja temperatury wody basenowej aktywna

Blokada p.poz aktywna

Ekstrakcja zimnego dymu aktywna

Tryb przewietrzania aktywny

Ekstrakcja zimnego dymu / tryb powietrza swiezego aktywny

blokada przez czujke pozarowg 1

blokada przez czujke pozarowg 2

Blokada przez klape ppoz 1

Blokada przez klape ppoz 2

Sprezarka 1.1 praca

sprezarka 1.2 praca

sprezarka 1.1 zaktécenie

sprezarka 1.2 zaktécenie

zawor elektromagnetyczny wody swiezej - stan

tryb basenowy zatgczenie

Tryb pracy z powietrzem zewnetrznym

Nastawy cyfrowe z BMS

zatgczenie trybu basenowego

podgrzew wody $wiezej - wytgczenie

tryb przewietrzania - zgdanie pracy

podgrzew wody basenowej - wylgczenie

pompa ciepta - wytgczenie

Nastawy analogowe z BMS

wilgotnos¢ wywiewu

temperatura wywiewu

temperatura wody basenowe;j

réznica temperatury powietrza / wody basenowej

Tabela 2: Lista dostepnych zmiennych sieciowych central basenowych.

Kurtyny powietrzne
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Kazdy z kurtyn zostanie dostarczona z witasng automatykg. Sterowniki kurtyn umozliwiaé beda
integracje z BMS poprzez protokét MODBUS RTU.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:
— Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.
— Dostawa, utozenie i podtgczenie magistral komunikacyjnych.

Funkcje systemu BMS:

Mozliwo$¢ zdalnego zdjecia pozwolenia na prace.

— Mozliwosé zmiany podstawowych parametrow pracy kurtyn.

— Monitorowanie parametrow/odchylen pracy kurtyn (temperatura).
— Monitorowanie alarmoéw (alarmy sprzetowe).

— Zliczanie czasu pracy kurtyn.

Opis Odczyt Nastawa
Praca kurtyny + +
Bieg wentylatora

Stopien grzania nagrzewnicy elektrycznej + +
Otwarcie/zamkniecie zaworéw + +
Temperatura nawiewu + +
Alarmy + -
Otwarcie/zamknigcie drzwi + -

Tabela 3: Lista dostepnych zmiennych sieciowych kurtyn.

Ogrzewanie podiogowe

System ogrzewania podiogowego zostanie dostarczony z wilasnym sterownikiem umozliwiajgcym
komunikacje z BMS poprzez protok6t MODBUS RTU.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

— Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

— Dostawa, utozenie i podtaczenie magistral komunikacyjnych.
Funkcje systemu BMS:

— Mozliwos¢ zdalnego zdjecia pozwolenia na prace.

— Mozliwos¢ zmiany podstawowych parametréw pracy.

Jednostki typu spliti VRV

Jednostki typu split oraz VRV zostang dostarczone z wilasng automatyka, z kompletem aparatury
sterujgcej w tym z lokalnymi czujnikami/zadajnikami temperatury. Splity zostang zintegrowane przez
jednostke wewnetrzng poprzez MODBUS RTU. Kazda jednostka wewnetrzna zostanie wpiete
indywidualnie. Uktad VRV zostanie zintegrowany przez bramke dostarczong przez producenta VRF.
Bramka zostanie wpieta do BMS poprzez MODBUS TCP. Jednostki VRV po stronie instalacji zostang
spiete poprzez MODBUS RTU (w zakresie dostawcy systemu VRF).

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:
— Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

— Dostawa, utozenie i podtgczenie magistral komunikacyjnych.
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Funkcje systemu BMS:
— Mozliwos¢ zdalnego zdjecia pozwolenia na prace.
— Mozliwo$¢ zmiany podstawowych parametréw pracy jednostek klimatyzacii.
— Monitorowanie parametrow/odchylen pracy jednostek klimatyzacji(temperatura).
— Mozliwos¢ sterowania temperaturg w strefach
— Monitorowanie alarmoéw (alarmy sprzetowe).

— Zliczanie czasu pracy jednostek klimatyzacji.

Opis Odczyt Nastawa
AC unit on/off +

Ustawienia trybu pracy + +
Ustawienie predkosci (obrotow) wentylatora + +
Ustawienie temperatury w pomieszczeniu + +
Wytgczenie pilota sterowania w pomieszczeniu | + +
Odczyt temperatury w pomieszczeniu + -

Status alarmu + -

Odczyt numeru btedu + -

Reset btedu - +

Tabela 4: Lista dostepnych zmiennych sieciowych systemu VRV.

Wentylatory bytowe

Prace wentylatorow bytowych nalezy zblokowa¢ z pracg central wentylacyjnych. W przypadku
wytgczenia sie central wentylacyjnych powinno nastgpi¢ wylgczenie sie wentylatoréw bytowych.
Wentylatory nalezy wyposazy¢ w presostaty, ktdérych zadziatanie sygnalizowato bedzie prace
wentylatora. Zatgczenia wentylatora odbywa sie poprzez wysterowanie odpowiedniego stycznika w
rozdzielni elektrycznej.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

— Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

— Dostawa, utozenie i podtgczenie przewodow sterujgcych wentylatorami.
Funkcje systemu BMS:

— Zalgczanie/wytgczanie wentylatoréw.

— Zliczanie czasu pracy wentylatoréw.

— Monitorowanie pracy wentylatorow.

Grzejniki kanatowe na parterze

Grzejniki kanatowe zostang dostarczone z bez wilasnej automatyki. Od strony sterowanie grzejnik sktada
sie z wentylatora oraz zaworu na obiegu grzewczym. Wentylator nalezy wysterowac sygnatem 0-10V,
natomiast zawor otworzy¢ sygnatem on/off. Zaréwno zawor jak i wentylator nalezy zasilic napieciem
24VDC. W tym celu przewidziano dodatkowe zasilacze w szafie obstugujgcej grzejniki. Pomiar
temperatury pomieszczenia realizowany bedzie przez zadajnik scienny z komunikacja MODBUS RTU.
Temperatura zadana ustalana bedzie w BMS, a poprzez zadajnik bedzie mozna lokalnie dokona¢
korekty O +/- 3 st C.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

— Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.
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— Dostawa, utozenie i podtgczenie przewodow sterujgcych wentylatorami i zaworami.

— Dostawa, utozenie i podtgczenie magistral komunikacyjnych.

Funkcje systemu BMS:

— Mozliwo$¢ zmiany podstawowych parametréw pracy grzejnikow.

Kociot gazowy

Kociot zostanie dostarczony z wtasnym sterownikiem umozliwiajagcym komunikacje z BMS poprzez

protokét MODBUS RTU.
Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

—  Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

— Dostawa, utozenie i podtgczenie magistral komunikacyjnych.

Funkcje systemu BMS:

— Mozliwos¢ zdalnego zdjecia pozwolenia na prace.

— Mozliwo$¢ zmiany podstawowych parametréw pracy.

— Monitorowanie parametrow/odchylen pracy (temperatura).

— Monitorowanie alarméw (alarmy sprzetowe).

Opis

Odczyt

Nastawa

Czujnik temperatury zewnetrznej

Temperatura pracy kotta

Status pracy palinka

Kod btedu

Cisnienie wody w kotle

Status pracy kotta

Status pracy automatyki

Pompa obiegu mieszaczowego

Pozycja zaworu tréjdrogowego

Pozycja zaworu tréjdrogowego

Pompa obiegu bezposredniego

Pompa obiegu kottowego

Pompa obiegu bezposredniego

Pompa obiegu fadowania cieptej wody

Czujnik obiegu z mieszaczem

Czujnik obiegu

I S e e e S I s

Status pracy pompy

Status pracy zaworu mieszajgcego

Modulacja kotta

Nastawa cieptej wody uzytkowej

Odczyt temperatury obiegu z mieszaczem

llos¢ godzin pracy kotta

o I o o I S o O I o N N S I S Ao A S

Praca pompy cyrkulacyjnej

+

Tabela 5: Lista dostepnych zmiennych sieciowych kotta gazowego.

Kogeneracja
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System kogeneracji zostanie dostarczony z wtasnym sterownikiem umozliwiajgcym komunikacje z BMS
poprzez protokét MODBUS RTU.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:
— Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.
— Dostawa, utozenie i podtgczenie magistral komunikacyjnych.

Funkcje systemu BMS:

Mozliwo$¢ zdalnego zdjecia pozwolenia na prace.

Mozliwo$¢ zmiany podstawowych parametrow pracy.

— Monitorowanie parametrow/odchylen pracy (temperatura).

Monitorowanie alarméw (alarmy sprzetowe).

Opis Odczyt Nastawa
Btad

Running

CHP ready

CHP not ready

Temperatura zasobnika, gora
Temperatura zasobnika, dot
Temperatura zasilania
Temperatura powrotu
Temperatura na wyjsciu CHP
Temperatura zewnetrzna
Produkcja pradu

Wydajnos¢ chiodzenia

> produkciji prgdu

> produkgciji ciepta

Produkcja prgdu z ostatnich 15min
Produkcja ciepta z ostatnich 15min
Y zuzycia paliwa

> godzin pracy

> godzin do przegladu

Kod btedu

> startow generatora + -
Tabela 6: Lista dostepnych zmiennych sieciowych systemu kogeneraciji.
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Monitoring zuzycia mediéw
W BMS przewidziano monitoring licznikow energii elektrycznej i zuzycia wody.

Zadaniem systemu BMS jest: prezentacja danych odczytywanych z licznikdw (zuzycie), archiwizacja
danych w formie raportéw dobowych (czestotliwos¢ zapisu danych - 60 minut) oraz miesiecznych.
Raport miesieczny zawiera dobowe zuzycia oraz catkowite miesieczne zuzycie danego medium.
Raporty dobowe i miesieczne sg zapisane na dysku twardym komputera. Raporty sg pogrupowane w
foldery o nazwie zawierajgcej date (dzien, miesigc, rok — dla raportéw dobowych; miesigc, rok — dla
raportéw miesiecznych), numer licznika i nazwe odbiornika. Format zapisu raportéw jest akceptowalny
przez Microsoft Excel. Wszystkie liczniki zostang dostarczone wraz z modutem komunikacyjnym M-Bus.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:
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— Dostawa, utozenie i podtgczenie magistral komunikacyjnych do licznikéw mediéw.
Funkcje systemu BMS:

— Zdalny Odczyt kazdego z licznikow.

— Tworzenie raportdéw dziennych i miesiecznych zuzycia mediow
Instalacje wodne i kanalizacyjne

Pompownie $ciekéw

W BMS nalezy monitorowaé pompownie sciekéw fekalnych i nie-fekalnych (po 1 sztuce). Kazda z
pompowni posiadaé¢ bedzie szafke sterowniczg dostarczong wraz z pompami, ktéra umozliwia¢ bedzie
jej monitorowanie w BMS poprzez zestaw ztgczek na ktére doprowadzone zostang sygnaty.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

— Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

— Dostawa, utozenie i podtgczenie przewoddéw monitorujgcych.
Funkcje systemu BMS:

— Zliczanie czasu pracy pompowni.

— Monitorowanie pracy i awaria pompowni.

Pompy odwadniajace rzgpie

W BMS nalezy monitorowa¢ pompy odwadniajgc rzgpie (2 sztuki). Kazda z pomp posiada¢ bedzie
szafke sterowniczg dostarczong wraz z pompg, ktéra umozliwia¢ bedzie jej monitorowanie w BMS
poprzez zestaw ztgczek na ktére doprowadzone zostang sygnaty.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

— Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

— Dostawa, utozenie i podtgczenie przewoddw monitorujgcych.
Funkcje systemu BMS:

— Monitorowanie awaria zbiorczej

Pompownia ppoz. na cele zewnetrzne i wewnetrzne

W BMS nalezy monitorowa¢ pompownie ppoz. na cele zewnetrzne i wewnetrzne. (po 2 sztuki). Kazda
z pompowni posiadac bedzie szafke sterowniczg dostarczong wraz z pompami, ktéra umozliwiaé bedzie
jej monitorowanie w BMS poprzez zestaw ztgczek na ktére doprowadzone zostang sygnaty.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

— Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

— Dostawa, utozenie i podtgczenie przewoddw monitorujgcych.
Funkcje systemu BMS:

— Zliczanie czasu pracy pompowni.

— Monitorowanie pracy i awaria pompowni.

Centrala odzysku ciepta ze Sciekow

Centralka odzysku ciepta ze sciekdéw zostanie dostarczona z wtasnym sterownikiem umozliwiajgcym
komunikacje z BMS poprzez protokét MODBUS TCP.
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Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

— Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

— Dostawa, utozenie i podtgczenie magistral komunikacyjnych.
Funkcje systemu BMS:

— Mozliwo$¢ zdalnego zdjecia pozwolenia na prace.

— Mozliwo$¢ zmiany podstawowych parametréw pracy.

— Monitorowanie parametrow/odchylen pracy (temperatura).

— Monitorowanie alarmoéw (alarmy sprzetowe).

Opis Odczyt Nastawa
Temp. w zasobniku u dotu

Temp. w zasobniku u géry (opcja)
Temp. Sciekow wejscie

Temp. sciekéw wyjscie 1

Temp. wody swiezej wejscie
Temp. wody swiezej wyjscie 1
Zawor sciekéw sekcja 1

Temp. w zasobniku u dotu

Temp. w zasobniku u géry (opcja)
Zawor Sciekow sekcja 1

Praca Sprezarki 1

B-Alarm (zakidcenie)

Praca centrali

Pompa sciekéw praca

A-Alarm (awaria)

Praca pompy wody swiezej 1
Praca bez wymiennika sekcja 1
Pompa sciekow zakidcenie
Zaktécenie pompy wody Swiezej 1
Zaktocenie Sprezarki 1

Temp. wody w zasobniku - +
Tabela 7: Lista dostepnych zmiennych sieciowych systemu odzysku ciepta ze sciekdw.
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Generatory chloru

Generatory chloru (2 sztuki) zostang dostarczone z wiasnymi sterownikami umozliwiajgcymi
komunikacje z BMS poprzez protok6t MODBUS RTU.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

— Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

— Dostawa, utozenie i podtgczenie magistral komunikacyjnych.
Funkcje systemu BMS:

— Monitorowanie parametrow/odchylen pracy.

— Zliczanie czasy pracy.

— Monitorowanie alarméw
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Opis Nastawa
Brak awarii systemu

Stan ostrzegawczy

Opdznienie systemu po wigczeniu zasilania

Nieprawidtowy pomiar poziomu w reaktorze

Przekroczony maksymalny czas napetniania reaktora

Awaria wytgcznika réznicowo-pragdowego pomp

Nieprawidtowy pomiar poziomu w pojemniku HCI

Nieprawidtowy pomiar poziomu w pojemniku NaClO2

Zalanie sondy ClO2

Zalanie sondy HCI i NaClO2

Dozowanie CIO2 - przekroczona maksymalna liczba impulséw
Awaria pompy HCI

Awaria pompy NaClO2

Awaria pompy CIO2

Pusty pojemnik HCI

Pusty pojemnik NaClO2

Dozowanie HCI — przekroczona maksymalna liczba impulséw
Dozowanie NaClO2 — przekroczona maksymalna liczba impulséw
Awaria podczas przygotowania ClO2

Przekroczony czas do kontroli serwisowej

Przekroczony maksymalny czas pomiedzy impulsami z wodomierza
Dozowanie NaClO2 — przekroczona maksymalna liczba impulséw
Awaria podczas przygotowania ClO2

Przekroczony czas do kontroli serwisowej

Przekroczony maksymalny czas impulsu z wodomierza
Ostrzezenie- mniej niz 30 dni do kontroli serwisowej

ilos¢ dni do wymaganego przegladu serwisowego

poziom pierwszego odczynnika (HCI) [w zakresie 1-1000 gdzie 1000 to
poziom drugiego odczynnika (NaClO2) [w zakresie 1-1000 gdzie 1000
Tabela 8: Lista dostepnych zmiennych sieciowych generatora chloru.
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Zestawy hydroforowe

W BMS nalezy monitorowaé zestawy hydroforowe (2 sztuki). Zestawy umozliwiaé bedg ich
monitorowanie w BMS poprzez zestaw ztgczek na ktére doprowadzone zostang sygnaty.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

— Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

— Dostawa, utozenie i podtgczenie przewoddéw monitorujgcych.
Funkcje systemu BMS:

— Zliczanie czasu pracy hydroforow.

— Monitorowanie pracy i awaria hydroforow.

Pompy odwadniajace schody

W BMS nalezy monitorowa¢ pompy odwadniajgce schody (2 sztuki). Pompy zostang dostarczone z
wiasnymi sterownikami umozliwiajgcymi komunikacje z BMS poprzez protokét MODBUS RTU.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:
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— Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

— Dostawa, utozenie i podtaczenie przewoddw monitorujgcych.
Funkcje systemu BMS:

— Zliczanie czasu pracy pomp.

— Monitorowanie pracy i awaria pomp.

Centralka wody deszczowej

W BMS nalezy monitorowac¢ centralke wody deszczowej. Centralka zostanie dostarczona z wlasnym
sterownikiem umozliwiajgcym komunikacje z BMS poprzez protokét MODBUS RTU.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

—  Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

— Dostawa, utozenie i podtaczenie przewoddéw monitorujgcych.
Funkcje systemu BMS:

— Monitorowanie parametrow/odchylen pracy.

— Zliczanie czasy pracy.

— Monitorowanie alarmoéw

Opis Odczyt | Nastawa
Poziom wody w zbiorniku [%0]

Cisnienie w instalaciji [bar]

Tryb pracy: 0 = manualny; 1 = automatyczny
Przelew awaryjny Kontaktron 4 (110%)

Kontaktron 1 (30%) Znaczenie typéw

Kontaktron 2 (50%) 100 = liczba catkowita
Kontaktron 3 (100%) 1,0 = liczba rzeczywista 0,0 do 9,9
Awaria pompy 1

Awaria pompy 2

Awaria pompy zatapialnej 1

Awaria pompy zatapialnej 2

Alarm suchobieg

Alarm suchobieg pompa 1

Alarm suchobieg pompa 2

Przecigzenie silnika, zewnetrzny przekaznik 1
Przecigzenie silnika, zewnetrzny przekaznik 2

Styk beznapieciowy, sygnalizator wszystkich awarii
Alarm cisnienia zwrotnego z kanalizacji

Awaria czujnika cisnienia

Awaria sondy poziomu wody

Najwyzej potozony przybor

Kalibracja sondy poziomu

Cisnienie startu pompy 1 [bar]

Cisnienie zatrzymania pompy 1 [bar]

Cisnienie startu pompy 2 [bar]

Cisnienie zatrzymania pompy 2 [bar]
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Czas pracy pompy 1 + -
Czas pracy pompy 2 + -
Czas pracy pompy zatapialnej 1 + -

Czas pracy pompy zatapialnej 2

Interwat wymiany wody w zbiorniku podrecznym
Czas otwarcia elektrozaworu do wymiany wody [s]
Tabela 9: Lista dostepnych zmiennych sieciowych centralki wody deszczowe;.

Szafka pomp zbiornika wody zielonej

W BMS nalezy monitorowa¢ szafke pompy zbiornika wody. Szafka zostanie dostarczona z wlasnym
sterownikiem umozliwiajgcym komunikacje z BMS poprzez protokét MODBUS RTU.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:

— Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.

— Dostawa, utozenie i podtgczenie przewoddéw monitorujgcych.
Funkcje systemu BMS:

— Monitorowanie parametrow/odchylen pracy.

— Zliczanie czasy pracy.

— Monitorowanie alarméw
Monitoring sterownikéw basenowych

W BMS nalezy monitorowa¢ sterownik przewidziany do obstugi basenu ptywackiego, nauki ptywania,
hamowni zjezdzalni i basenu rekreacyjnego oraz sterownik przewidziany do obstugi wanien, basenu
schtadzajgcego i brodzika dla dzieci. Oba sterowniki umozliwiajg komunikacje z BMS poprzez protokot
MODBUS TCP.

Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:
— Stworzenie wizualizacji pracy w BMS.
— Dostawa, utozenie i podtgczenie przewoddw monitorujgcych.
Funkcje systemu BMS:
— Monitorowanie parametrow/odchylen pracy.
— Zliczanie czasy pracy.
— Monitorowanie alarméw
Sygnaty dostepne dla sterownika pierwszego to:
— Temperatura (3x)
— Stezenie chloru wolnego (3x)
— Przekroczenie ozonu - sygnat alarmowy (x)
— Poziom pH (x3)
— Poziom dezynfektanta w zbiorniku (x4)
— Poziom korektora pH w zbiorniku (x3)

Sygnaty dostepne dla sterownika drugiego to:
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— Temperatura (x3)

— Stezenie chloru wolnego (x3)

— Przekroczenie ozonu - sygnat alarmowy (x3)
— Poziom pH (x3)

— Poziom dezynfektanta w zbiorniku (x3)

— Poziom korektora pH w zbiorniku (x3)

Dodatkowo sterowniki basenowe obstugiwaé bedg detektory stezenia ozonu rozmieszczone w 3
pomieszczeniach. Sygnaty te przekazywane bedg do BMS poprzez sie¢ komunikacyjna.

Monitoring instalacji elektrycznej

Monitoringowi podlega¢ bedg wybrane elementy instalacji elektrycznej. Sygnaty bedg przesytane z/do
BMS poprzez potgczenia twardodrutowe oraz potgczenia wykorzystujgce protokoty komunikacyjne.

Sygnaly przesytane twardodrutowo to:
— Monitoring stanu ochronnikéw przepieciowych
— Monitoring potwierdzenia zatgczenia kabli grzewczych
— Monitoring potwierdzenia zatgczenia stycznikdw oswietleniowych
— Monitoring potwierdzenia zatgczenia stycznikéw wentylatorow
—  Wysterowanie stycznikéw oswietleniowych
— Wysterowanie stycznikéw wentylatorow

Urzadzenia monitorowe poprzez protokoty komunikacyjne to:

Analizator parametréw sieci elektrycznej w rozdzielni gtébwnej (MODBUS RTU)
— Bateria kondensatoréw (MODBUS TCP)

— Centralka opraw awaryjnych (MODBUS TCP)

— Inwerter instalacji PV (MODBUS TCP)

—  Sterownik transformatora (MODBUS TCP)

- UPS —y (MODBUS TCP i RTU)

— Sterownik oswietlenia DALI (BACnet IP)

Liczniki energii elektrycznej (M-Bus)
Zadanie wykonawcy instalacji automatyki i BMS:
— Stworzenie wizualizacji stanéw pracy/awarii instalacji elektrycznej.

— Dostawa, utozenie i podtgczenie okablowania umozliwiajgcego monitorowanie instalacji
elektrycznej.

Funkcje systemu BMS:

— Monitorowanie i sterowanie wybranych elementéw instalacji elektrycznej.

12. Okablowanie
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Kable poszczegdélnych obwoddéw bedag prowadzone w korytkach kablowych, natynkowo lub podtynkowo
min. 5mm pod warstwg tynku. Odcinki kabli od koryta kablowego do urzadzen nalezy prowadzi¢ w
rurkach ostonowych uktadanych natynkowo. Na zewnatrz obiektu (np. na dachu) kable nalezy uktadaé
w rurach ostonowych odpornych na promieniowanie UV. Wszystkie przejscia przez stropy i Sciany
oddzielenia pozarowego po ufozeniu okablowania nalezy wypetni¢ i uszczelni¢ systemowymi i
certyfikowanymi materiatami zapewniajgcymi wymagang dla konstrukcji gléwnej obiektu odpornos¢
pozarowg. Wyjscia kabli na dach nalezy zrealizowaé¢ za pomocg systemowych przepustow dachowych
typu ,fajka”. Okablowanie na klatkach schodowych i komunikacji prowadzone bedzie podtynkowo.
Okablowanie pomieszczen technicznych nalezy prowadzi¢ natynkowo w rurkach ostonowych.
Wszystkie przejscia kabli przez $ciany zewnetrzne oraz tawe fundamentowa przeprowadzi¢ w ostonach
rurowych, a po wprowadzeniu kabla przepust uszczelni¢. Wszystkie kable i przewody prowadzi¢ w
liniach prostych réwnolegtych do krawedzi Scian i stropdéw lub w strefach montazowych nad sufitem
podwieszanym.

Okablowanie urzgdzen, ktére w trakcie pozaru wymagajg zasilania muszg by¢ wykonane kablami
ognioodpornymi (90min). Kable ognioodporne nalezy prowadzi¢ na wydzielonej konstrukcji wsporczej o
tej samej odpornosci co kable lub przy zastosowaniu uchwytéw kablowych o tej samej odpornosci
kablowej co kable. Uchwyty kablowe dla kabli pozarowych nalezy montowa¢ w odlegtosci co 0,3m.

Zgodnie z zapisami normy ,N SEP-E-007: 2017-09 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w
budynkach. Dobér kabli i innych przewoddéw ze wzgledu na ich reakcje na ogien” w budynku nalezy
stosowac kable i przewody ogdlnego przeznaczenia:

— nadrogach ewakuacji w klasie B2ca-s2,d1,a3
— poza obrebem drog ewakuacyjnych o klasie reakcji na ogien co najmniej — Dca-s2,d1,a3.

13. Trasy kablowe

W calym budynku zaprojektowano trasy uktadania okablowanie w postaci korytek kablowych réznej
pojemnosci oraz rurek elektroinstalacyjnych prowadzonych pod warstwami sufitéw i $cian stuzgce do
utozenia kabli i przewoddw zasilajgcych urzadzenia i instalacje elektryczne zabudowane w budynku.

Gtéwne linie kablowe i przewody zostaty zaprojektowane w ciggach koryt kablowych. W catym budynku
zostat przewidziany jednolity system koryt i drabin kablowych. Prowadzenie wszystkich tras kablowych
(drabinki i korytka kablowe) zaprojektowano przy wykorzystaniu rozwigzah systemowych
gwarantowanych przez producenta. Zaprojektowano system koryt kablowych perforowanych oraz
system drabin kablowych instalowanych w szachtach elektrycznych i w pomieszczeniach rozdzielni
gtéwnych.

Zaprojektowane koryta kablowe o odpornosci ogniowej E90 przewidziano w oparciu o produkty jednego
producenta, a przewidziany sposéb montazu przy uzyciu certyfikowanych zawiesi przy wykorzystaniu
rozwigzan systemowych. Po zmontowaniu catego systemu koryt E90 wykonawca zostanie zobligowany
do uzyskania od producenta certyfikatu na caty system koryt kablowych E90. W korytach kablowych
systemu E90 prowadzone bedg przewody i kable zasilajgce urzgdzenia pozarowej ochrony budynku.

Wszystkie elementy systemu koryt kablowych wewnetrznych majg by¢ cynkowane ogniowo wg metody
Sendzimira, zgodnie z PN-EN 10346 w kategorii korozyjnosci C1. Elementy sytemu tras kablowych
instalowanych na zewngtrz budynku (na dachu) bedg wyposazone w pokrywy zabezpieczajgce przed
promieniowaniem UV oraz bedg cynkowane metodg zanurzeniowo-ogniowa, zgodnie z PN-EN I1SO
1461 w kategorii korozyjnosci C4. Przewiduje sie, ze wszystkie gtéwne ciggi kablowe zostang
zaprojektowane z blachy stalowej perforowanej o grubosci min. Tmm cynkowanej ogniowo, a zawiesia
zostang rozmieszczone zgodnie z wytycznymi producenta w zaleznosci od szerokosci koryt i
przewidywanego ciezaru kabli.

Pionowe odcinki koryt i/lub drabin kablowych zostang przewidziane w szachtach kablowych
oddzielonych od poszczegdlnych pozioméw obudowg o odpornosci EI120 lub po stupach
konstrukcyjnych zabezpieczonych obudowami przed dostepem oséb postronnych. Wyjscia kabli z
szachow kablowych nalezy zabezpieczy¢ pozarowo, odpornos¢ przepustu pozarowego dopasowac do
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odpornosci pozarowej $ciany. Szczegétowe wytyczne w zakresie odpornosci pozarowej $cian wg
projektu architektury.

W pomieszczeniach technicznych przewiduje sie prowadzenie kabli i przewoddéw w korytach kablowych
natomiast pojedyncze przewody prowadzone bedg pod tynkiem lub na tynku, nalezy je prowadzi¢ w
rurkach instalacyjnych mocowanych na uchwytach dystansowych do $ciany lub stropu.

W holu wejsciowym okablowanie dla elementéw na stropie nalezy utozy¢é w rurkach
elektroinstalacyjnych uktadanych w warstwach konstrukcyjnych, pod warstwg wykonczeniowg. W
miejscach przecinania sie tras rurek i miejsca montazu nalezy wykona¢ puszki rozgatezne.

Okablowanie do elementéw w hali basenéw montowane na gzymsie, przy drzwiach uktadaé w rurkach
elektroinstalacyjnych, zgodnie z rysunkiem szczegétowym branzy architektury — rysunek nr 1501.

W miejscach, gdzie sciany budynku bedg wykonane z betonu architektonicznego na potrzeby ukfadania
okablowania przewidziano zastosowanie systemowego rozwigzania prowadzenia kabli - rurki zatapiane
na etapie wylewania scian wraz z systemowymi puszkami do montazu gniazd.

Szczegoly zawarte w Tomie VIII — Instalacje elektryczne.

14. Uwagi og6lne

— Na etapie realizacyjnym inwestycji dopuszcza sie zastosowanie przez Wykonawce innych
materiatéw i urzadzen, o parametrach technicznych i funkcjonalnosci nie gorszej niz ujete w
niniejszym opracowaniu projektowym tylko po uzgodnieniu z Inwestorem.

— Wszelkie niejasnosci i niescistosci nalezy bezwzglednie wyjasni¢ z projektantem.

— Automatyka wszystkich urzgdzeh powinna zapewnia¢ mozliwos¢ wspétpracy z BMS oraz
sygnalizowa¢ stan awarii urzgdzen. Lista sygnatdw wejscia, wyjscia oraz rodzaj protokotu
komunikacyjnego jednolitego dla catego systemu wg projektu automatyki

— Kazde urzadzenie elektryczne, w ktérych wymagane jest przeprowadzenie krétkotrwatych prac
inspekcyjno-serwisowych, nalezy wyposazy¢ w oznaczony wytgcznik serwisowy umozliwiajgcy
odciecie energii elektrycznej do urzadzenia w trakcie prowadzonych prac. Zastosowanie
wytgcznika przeciwdziata nieoczekiwanemu uruchomieniu urzadzenia, ktére mogtoby
spowodowacé zagrozenie podczas prac inspekcyjno — serwisowych

— Do wszystkich elementow instalacji elektrycznej, oswietleniowej i niskoprgdowej wymagajacych
dostepu serwisowego oraz dla potrzeb eksploatacji i przysztej przebudowy ww. instalacji w
obszarach sufitu podwieszanego oraz podtogi podniesionej nalezy przewidzie¢ stosowne
otwory rewizyjne zgodnie z wymaganiami producenta urzadzenia.

— Wszystkie przejscia przez stropy i $ciany oddzielenia pozarowego po utozeniu okablowania
nalezy wypetni¢ i uszczelni¢ systemowymi i certyfikowanymi materiatami zapewniajgcymi
wymagang dla konstrukcji gtéwnej obiektu odpornosé pozarowg

— Skrzyzowania instalacji pozarowych z innymi instalacjami nalezy wykona¢ obudowujgc
instalacje  biegnacg ponad instalacja pozarowg w klasie odpornosci, izolacyjnosci i
wytrzymatosci konstrukgji tej instalacji pozarowej. Przepusty instalacyjne przechodzgce przez
elementy oddzielen przeciwpozarowych sg zabezpieczone do wartosci odpornosci ogniowej
tych oddzielen. Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w $cianach i stropach
pomieszczenia zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza
niz E1 60 lub REI 60, a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mieé
klase odpornosci ogniowej (El) $cian i stropdw tego pomieszczenia. Przewody instalacji
elektrycznej przechodzace tranzytem przez kondygnacje, w obrebie ktérych wylgczono
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napiecie instalacji elektrycznej, nalezy obudowaé ostonami (obudowami) w klasie EI 120
odpornosci ogniowej i zamkngé¢ drzwiami w klasie El 60 odpornosci ogniowe;.

Cato$¢ instalacji jezeli chodzi o okablowanie musi zosta¢ wyraznie opisana celem
jednoznacznej identyfikacji obwodoéw

Osprzet elektroinstalacyjny instalowanych w przestrzeniach wspdélnych (hole wejsciowe, hole
windowe, kl. schodowe i inne przestrzenie reprezentacyjne) musi by¢ dostarczony w kolorystyce
zgodne z wytycznymi architektonicznymi (zgodnie z projektami aranzacji wnetrz) oraz
wytycznymi projektanta Architektury

W przypadku koniecznosci montazu wiecej niz 3 rurek elektroinstalacyjnych obok siebie
Wykonawca jest zobowigzany do dofozenia trasy kablowej w postaci korytka kablowego, ktére
nalezy uja¢ w zakresie prac wykonywanych przez Wykonawce robot elektrycznych lub
niskopragdowych

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzan zamiennych do zastosowanych w projekcie
rownowaznych pod katem rozwigzan technicznych, jakosci oraz posiadajacych wymagane
aktualne dopuszczenia i certyfikaty

Schematy montazowe rozdzielnic, szaf itp. nalezy wykona¢ na etapie realizacji przez
Prefabrykatora lub Instalatora

W przypadku zmian rozwigzan technicznych lub optymalizacji rozwigzan na etapie realizac;ji
dodatkowe uzgodnienia z gestorami zewnetrznymi czy tez rzeczoznawcami sg po stronie
Wykonawcy

Wykonawca ma przekaza¢ hasta administracyjne i serwisowe do kazdego z systemow
informatycznych zainstalowanych w budynku wymagajacych tychze haset (np.SSWIN, KD,
CCTV, BMS, DALI, monitoring, baterie, parametry sieci, itp.).

Wykonawca systemu jest zobowigzany do przeszkolenia z obstugi danego systemu w
okreslonym wymiarze godzin (wskazaé¢ ile ma trwa¢ szkolenie). Szkolenie powinno by¢
przeprowadzone w zakresie podstawowej obstugi (dla pracownikéw) oraz zaawansowanej (dla
administratoréw i operatorow),

W przypadku wykonywania indywidualnych konstrukcji, nalezy przedstawi¢ rysunki
warsztatowe sporzgdzone przez uprawnionego konstruktora i uzyska¢ akceptacje producenta
szynoprzewodu,

Jesli producent danego systemu zaleca, aby osoby obstugujgce system posiadaty certyfikat
producenta, rowniez wskazane jest przeszkolenie wskazanych oséb zakonhczone uzyskaniem
certyfikatu.
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