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1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest technologia uzdatniania wody basenowej w Centrum Sportu w
Piasecznie

2. Podstawa opracowania i zakres projektu

Merytoryczng podstawg opracowania sa:

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez
ludzi z dnia 13 listopada 2015 r. (Dz.U. 2015 Nr 0, poz. 1989)

e Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i
oczyszczania sciekéw z dn. 27.01.1994.

e Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn 9 listopada 2015r w sprawie wymagan jakim powinna
odpowiadaé woda na ptywalniach

e ,Wymagania sanitarno-higieniczne dla krytych ptywalni” — wyd. PZIiTS, W-wa, grudzier 1998

e projekt architektoniczny

e Norma DIN 19643

e Planung von Schwimmbaden — Saunus — Dusseldorf 1998

e katalogi i wytyczne producentow

Zakres projektu obejmuj instalacje trchnologiczng do oczyszczania i uzdatniania wody

basenowej, krazgcej w ukigdzie zamknietym wraz z oczyszczaniem i zawracaniem do uktadéw

czesci poptuczyn powstajgcych w procesie oczyszczania ztéz. Technologia uzdatniania wody dla

basenéw: ptywackiego, rekreacyjnego do nauki ptywania i hamowni zjezdzalni, wanien z

hydromasazem, brodzika dla dzieci, basenu schtadzajgcego oraz dobor urzadzen

technologicznych do SPA: sauna finska, sauna tagodna, biosauna, sauna Infrard, faznia parowa i

studnia lodowa

3. Opis przyjetego systemu uzdatniania wody basenowej

Podstawg cyrkulacji wody w projektowanym basenie jest system zamknietego obiegu z czynnym
przelewem. Woda do basenu naptywa poprzez dysze i kanaty usytuowane w dnie niecki. Catos¢
wody z basenu odprowadzana jest poprzez rynny przelewowe do zbiornika wyréwnawczego. Ze
zbiornika woda zasysana jest poprzez pompe obiegowg z prefiltrem. Pompa przettacza wode do
filtra ciSnieniowego wypetnionego ztozem piaskowo — Zwirowym. Przed filtracjg do ukfadu
dozowany jest koagulant. Po filtracji do wody dodawany jest ozon w dawce 1g/m3.0zon wttaczany
jest cisnieniowo do uktadu Nastepnie na instalacji zaprojektowano mieszacz statyczny, ktérego
celem jest wspomaganie procesu mieszania wody z ozonem. Mieszanina wptywa nastepnie do
zbiornika kontaktowego, w ktérym czas zatrzymania wynosi minimum 3 minuty. Po tym czasie
woda przeptywa do zbiornika wypetionego ztozem wegla aktywnego, w ktérym nastepuje proces
sorpcji zanieczyszczeh ( m.in. usuniecia z wody chloru zwigznego). Tak oczyszczona woda
kierowana jest (czesciowy strumien) do wymiennikéw ciepta celem podgrzania. Kolejno bedzie
dozowany korektor pH (kwas siarkowy) oraz dezynfektant (stabilizowany podchlorynu sodu).
Srodki dozowane sg automatycznie przez pompki tloczgce. Spust wody z niecek nastepowaé
bedzie poprzez spust denny. Odpowietrzenie filtréw weglowych oraz zbiornikéw kontaktowych
odprowadzone bedzie do katalitycznego destruktora ozonu a z niego odpowietrzenie
wyprowadzone bedzie ponad dach. Instalacje wyposazone bedg w sondy pomiaru ozonu. W
pomieszczeniu zamontowany bedzie czujnik ozonu, po przekroczeniu dozwolonego progu
zatgczona zostanie syrena dzwiekowa i Swietlna.

Ziloza pisakowe i weglowe poddawane sg procesowi oczyszcznia. Powstajgce poptuczyny
odprowadzane sa do zbiornikbw woéd poptucznych skad, przepompowywane sa do uktadu
oczyszczania i odzysku cieptej wody z poptuczyn i zawrécenia ich do uktadéw basenowych.

Basen do nauki ptywania ze zjezdzalniami, basen rekreacyjny, brodzik, wanny SPA — technologia
analogiczna.

Basen schtadzajgcy — technologia analogiczna poza:

- utrzymaniem temperatury. Dla basenu schtadzajgcgo woda nie jest podgrzewana, a schfadzna
pry uzyciu pompy ciepta woda — powietrze.

- odzyskiem cieptej wody z poptuczyn. Poptuczyny basenu schtgdzajgcego odprowadzane sg do
kanalizacji sanitranej.
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4. Podstawowe dane o ukladach

4.1. Basen ptywacki

Typ basenu Plywacki
Niecka Stal nierdzewna
Powierzchnia lustra wody 400m?
Gtebokos¢ basenu 2,00m

Objetos¢ basenu 800m?3
Temperatura wody 27°C

Zasilanie niecki

Kanaty denne

Odptyw wody Rynny 100%
Wydajno$c¢ filtraciji 148mé3/h
Predkos¢ filtracji 24,05m/h
Wydatek poptuczyn 75ms/h

llo$¢ wody do wyptukania 1 filtra 10m3
Dobowy czas dziatania instalacji 24h

4.2. Basen do nauki ptywania ze zjezdzalniami

Typ basenu

Do nauki ptywania + hamownie zjezdzalni

Niecka

Stal nierdzewna + laminat

Powierzchnia lustra wody

125m?2 + 21,6m?

Gtebokos¢ basenu

1,1m + 0,55m

Objetos¢ basenu

137,5m3 + 11,9m3

Temperatura wody

30°C

Zasilanie niecki

Kanaty denne

Odptyw wody Rynny 100%
Wydajno$c¢ filtracii 160ms/h
Predkos¢ filtracji 26,06m/h
Wydatek poptuczyn 75ms/h

llo$¢ wody do wyptukania 1 filtra 10m?
Dobowy czas dziatania instalacji 24h

Atrakcije

Zjezdzalnie 2szt
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4.3. Basen rekreacyjny

Typ basenu Rekreacyjny

Niecka Zelbetowa z oktadzina ceramczng
Powierzchnia lustra wody 81m?2

Gtebokos¢ basenu 1,2m

Objetos¢ basenu 97m?3

Temperatura wody 30°C

Zasilanie niecki

Dysze denne

Odptyw wody Rynny 100%
Wydajnosc¢ filtracji 92méd/h
Predkos¢ filtracji 30m/h
Wydatek poptuczyn 75ms/h

llo$¢ wody do wyptukania 1 filtra 10m?
Dobowy czas dziatania instalacji 24h

Atrakcje

Lezanka powietrzna 5st, fawka powiertrzna
2x4st,masaze scienne 3szt, gejzer 2st, kotawa
wodna 1st, masaz karku waski 2st, masaz karku
szeroki 1st, reflektory podwodne , reflektory

podwodne 3szt
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4.4. Wanny SPA

Typ basenu Wanna z hydromasazem

Niecka Zelbetowa z oktadzina ceramczng
Powierzchnia lustra wody 2x5,3m?

Gtebokos¢ basenu 1,0m

Objetos¢ basenu 2x2,3m?3

Temperatura wody 35°C

Zasilanie niecki

Dysze denne

Odptyw wody Rynny 100%
Wydajnosc¢ filtracji 46ms/h
Predkos¢ filtracji 30m/h
Wydatek poptuczyn 75ms/h

llo$¢ wody do wyptukania 1 filtra 10m?
Dobowy czas dziatania instalacji 24h

Atrakcje

Masaz wodny na plecy 2x 4st, masaz wodny
tydek 2x4st, masaz powietrzny w siedzisku
2x4szt, gejzr 2x1st, reflektory podwodne 2x1st

4.5. Brodzik dla dzieci

Typ basenu Rekreacyjny

Niecka Zelbetowa z oktadzina ceramczng
Powierzchnia lustra wody 80m?

Gtebokos¢ basenu 0,3m

Objetos¢ basenu 24m3

Temperatura wody 24 °C

Zasilanie niecki

Dysze denne

Odptyw wody Rynny 100%
Wydajnosc¢ filtraciji 50ms/h
Predkos¢ filtracji 30m/h
Wydatek poptuczyn 56ms/h

llo$¢ wody do wyptukania 1 filtra 7m3

Dobowy czas dziatania instalacji 24h

Atrakcije

Dysza pajgk 1st, armatka 1st, gejzer 1st, dysza
tunel 11szt, dysza zapora 11szt
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4.6. Basen schiadzajacy

Typ basenu Basen po saunie

Niecka Zelbetowa z oktadzina ceramczng
Powierzchnia lustra wody 4,15m?

Gtebokos¢ basenu 1,2m

Objetos¢ basenu 5m3

Temperatura wody 12°C

Zasilanie niecki

Dysze denne

Odptyw wody Rynny 100%
Wydajnosc¢ filtracji 5ms/h
Predkos¢ filtracji 16,5m/h
Wydatek poptuczyn 14ms/h

llo$¢ wody do wyptukania 1 filtra 2m3

Dobowy czas dziatania instalacji 24h

5. Technologia uzdatniania wodu — urzadzenia i reagenty

Uzdatnianie wody basowej w projektowanych basenie i wannie oparta jest na procesach fizyko-
chemicznych i bakteriologicznych oraz rozcienczaniu

5.1. Zbiorniki wyréwnawcze(przelewowe) i poptuczyn

Jednym z podstawowych elementéw zamknietego obiegu uzdatniania wody w systemie
rynnowym jest zbiornik wyrbwnawczy. Jego zadaniem jest odbieranie wody sptywajacej z rynny
przelewowej. Przyjmuje on takze wode sSwiezg (wodociggowg) uzupetniajacg ubytki wody
powstate w wyniku eksploatacji basenu. Ponadto woda gromadzona w zbiorniku jest
wykorzystywana do ptukania filtra. Napetnianie basenéw, brodzika i wanien réwniez powinno sie
odbywac poprzez zbiornik wyrdwnawczy. Zbiornik wyposazony jest w automatyczny uktad
uzupetniania wody Swiezej (czujniki poziomu wody sterujgce elektrozaworem zainstalowanym na
rurociggu doptywu wody Swiezej do zbiornika). llos¢ wody doptywajgcej jest monitorowana -
rurocigg doptywowy wody $wiezej wyposazony jest w wodomierz. Zaprojektowano zbiorniki
zelbetowe, przykryte ptytami poliweglanowymi z mozliwoscig wejscia i rewizji.

W niniejszym opracowaniu zaprojektowano zbiorniki o wymiarach:

Basenu ptywackiego o wymiarach wewnetrznych 2,96x11,96x1,1m

Basenu do nauki ptywania z hamowniami zjezdzalni 4,28x6,36x1,65m

Basenu rekreacyjnego 3,86x3,56x1,65m

Wanien SPA 3,86x2,66x1,65m

Brodzika dla dzieci 4,76x2,03x1,5m

Basenu schtadzajgcego 3,86x1,06x1,65m

Wyposazenie technologiczne zbiornikéw: przelew awaryjny, rura wody sSwiezej rura dopltywu
wody z rynny, rura ssania do filtracji, spust denny, czujnik poziomu wody.
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Zbiorniki poptuczyn zlokalizowane sg sgsiedztwie filtréw ze ztozem piaskowym oraz ze ztozem
weglowym. Celem ich jest gromadzenie poptuczyn, skad transportowane sg do ukfadu
oczyszczania poptuczyn (odzysku cieptej wody) i zawracane do ukfadéw technologicznych.
Zaprojektowano zbiorniki poptuczyn o wymiarach:

Zbiornik przy niecce basenu ptywackiego 3,16x9,96x0,95 — 1,10m

Zbiornik przy basenie do nauki ptywania 3,66x6,36x1,35 — 1,50m

Zbiornik przy brodziku 4,76x6,17x1,35 — 1,50m

5.2. Pompa cyrkulacyjna

Celem zapewnienia prawidtowej cyrkulacji wody basenowej oraz wtasciwego procesu ptukania
filtra ci$nieniowego zamontowana zostanie przed kazdym filtrem ci$nieniowym pompa obiegowa
z prefiltrem. Prefiltr odpowiada za wstepng filtracje i jest wyposazony we wktad koszowy i tatwo
otwierajgca sie pokrywe, wychwytuje on wieksze zanieczyszczenia mechaniczne i w ten sposéb
zabezpiecza pompe przed uszkodzeniem. Prefiltr w catosci pokryty powtokg typu Rilsan®,
zapewniajgcg odpornos¢ na korozje i odpornos¢ abrazyjng, grubos¢ powtoki wynosi od 0,5 do 1
mm. Korpus pompy w catosci pokryty powtokg typu KTL (cathodic dip painting), zapobiegajaca
korozji wszystkich elementéw majgcych kontakt z wodg basenowg, zastosowana powitoka
zapewnia bardzo duzg gtadko$¢ powierzchni, co poprawia sprawnos¢ hydrauliczng pompy.
System odpowietrzenia gornej przestrzeni korpusu pompy, zapobiegajgcy suchobiegowi. Pompa
wyposazona jest w sprzegto watu (system mocowania watu silnika z watem na ktérym osadzony
jest wirnik pompy), co umozliwia szybkg wymiane silnika bez potrzeby demontazu catej pompy
Pompy obiegowe wyposazone beda w przemienniki czestotliwosci.

Dla obiegu basenu ptywackiego dobrano 4 pompy o wydajnosci 37m3/h, mocy 3,0 kW i
wysokosci podnoszenia 16,5mH20, srednice kro¢cow: ssanie DN125, ttoczenie DN65,

Dla obiegu basenu do nauki ptywania z hamowniami zjezdzalni dobrano 4 pompy o wydajnosci
40m3/h, mocy 3,0 kW i wysokosci podnoszenia 16,0mH20, $rednice kré¢cow: ssanie DN125,
ttoczenie DN65,

Dla obiegu basenu rekreacyjnego dobrano 2 pompy o wydajnosci 46ms3/h, mocy 3,0 kW i
wysokosci podnoszenia 15mH:2O, srednice kréécow: ssanie DN125, ttoczenie DN65,

Dla obiegu wanien dobrano 2 pompy o wydajnosci 46m3/h, mocy 3,0 kW i wysokosci
podnoszenia 15mH20, srednice kré¢cow: ssanie DN125, ttoczenie DN65

Dla obiegu brodzika dobrano 2 pompy o wydajnosci 28m3h, mocy 2,2 kW i wysokosci
podnoszenia 16mH20, srednice kré¢cow: ssanie DN100, ttoczenie DN50

Dla obiegu basenu schtadzajgcego dobrano 1 pompe o wydajnosci 5m3/h, mocy 1,1 kW i
wysokosci podnoszenia 16mH:20, srednice kréécow: ssanie DN100, ttoczenie DN32

5.3. Filtry ze ztozem piaskowo — zwirowym .

Proces filtracji uktadu uzdatniania wody basenowej zostat zaprojektowany z wykorzystaniem
filtrow cisnieniowych ze ztozem piaskowym. Filtr ci$nieniowy, wykonany w technologii zwojowe;j,
z wewnetrzng powtokag winyloestrowa, cisnienie robocze 2,5 bara, ci$nienie probne od 2,5 — 3,5
bar. Filtr posiada dno dyszowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane), produkowane metodg
infuzji podcisnieniowej. Wymiary wewnetrzne wg DIN19605/19643. Kazdy z filtrow powinien byé
ptukany co najmniej 1 raz na 3 dni lub po przekroczeniu okreslonych strat na ztozu filtracyjnym. Z
tego powodau filtry ciSnieniowe bedg wyposazone w manometr na instalacji przed i po filtrze.

Dla obiegu basenu ptywackiego dobrano 4 filtry ciSnieniowe o $rednicy 1400mm, wysoko$é
2,20m wyposazony w wziernik, wtaz gérny i boczny o srednicy 0,4m

Dla obiegu basenu do nauki ptywania i hamowni zjezdzalni dobrano 4 filtry cisnieniowe o srednicy
1400mm, wysokos¢ 2,20m wyposazony w wziernik, wtaz gérny i boczny o srednicy 0,4m

Dla obiegu basenu rekreacyjnego dobrano 2 filtry cisnieniowe o $rednicy 1400mm, wysokosé
2,20m wyposazony w wziernik, wtaz gérny i boczny o srednicy 0,4m
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Dla obiegu wanien dobrano 2filtry ci$nieniowy o srednicy 1400mm, wysoko$¢ 2,20m wyposazony
w wziernik, wtaz gérny i boczny o $rednicy 0,4m

Dla obiegu brodzika dobrano 2 filtry cisnieniowe o $rednicy 1200mm, wysokos$¢ 2,20m
wyposazony w wziernik, wtaz gorny i boczny o $rednicy 0,4m

Dla obiegu basenu schtadzjgcego dobrano 1 filtry cisnieniowy o $rednicy 600mm, wysokos¢
2,05m wyposazony w wziernik, wtaz gérny i boczny o srednicy 0,4m

Filtry wyposazone bedg w system przepustnic z napgedami automatycznymi (pneumatycznymi)
ktére umozliwig automatyczny tryb pracy.

Filtry bedg wypetnione bedg ztozem piaskowo — zwirowym :

- 0,1m ztoza o uziarnieniu 3-5mm

- 0,1m ztoza o uziarnieniu 1-2mm

- 1,0m ztoza o uziarnieniu 0,4-0,8mm

5.4. Regeneracja zloza piaskowego

Filtry bedg oczyszczane w nastepujacym cyklu

- plukanie zwrotne | tzn. oczyszczenie ztoza filtracyjnego. Proces wyptukania ztoza prowadzony
jest pompg obiegowg ze zbiornika przy odpowiednim ustawieniu pozycji zaworéw. Piukanie
odbywa sie w przeciwprgdzie do normalnego procesu filtracji. Czas pomiedzy kolejnymi
ptukaniami dla filtra wynosi max tydzien. Czas ptukania jednego filtra wynosi okoto 6 minut

- ukiadanie zloza kolejnym etapem ptukania ztoza filtracyjnego jest ukfadanie ztoza. Przy
odpowiednim ustawieniu galerii zaworéw, woda przeptywa przez filtr ja przy normalnym procesie
filtracji, jednakze filtrat nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji. Czas trwania tego etapu wynosi okoto
1 minuty.

5.5. Dozownik koagulantu.

Woda basenowa przed jej filtrowaniem poddawana jest procesowi koagulacji. W tym celu do
rurociggu przed filtrem przez zawér dozujgcy podawany jest bezposrednio z pojemnika przez
pompke membranowg dozujgcg koagulant na bazie siarczanu glinu. Celem koagulacji jest
zapewnienie wiasciwej klarownosci wody basenowej, ktorg mozna uzyskac przez taczenie bardzo
drobnych czgsteczek w wigksze i tym samym uczynienie ich mozliwymi do zatrzymania na filtrze.
Szacunkowa dawka koagulantu 0,5 — 1ml/m3 wody obiegowe;.

Dobrano pompy dozujgce, ktére charakteryzujg sie:

- pompa membranowa, elektromagnetyczna

- sterowanie sygnatem beznapieciowym z mozliwoscig mnozenia / dzielenia impulséw

Dla obiegu wody basenu ptywackiego pompa o wydajnosci 1,11/h

Dla obiegu wody basenu do nauki ptywania z hamownig zjezdzalni pompa o wydajnosci 1,11/h
Dla obiegu wody basenu rekreacyjnego pompa o wydajnosci 1,11/h

Dla obiegu wody wanny pompa o wydajnosci 1,11/h

Dla obiegu wody brodzika pompa o wydajnosci 0,71/h

Dla obiegu basenu schiadzajgcego pompa o wydajnosci 0,71/h

5.6. Ozonator

Celem przeprowadzenia procesu dezynfekcji zaprojektowano proces ozonowania wody. Przyjeto
dawke 1g/m303. Zatozono ozonowanie 100% strumienia wody.

Zaprojektowano dwa urzadzenia:

- dla basenu ptywackiego o wydajnosci roboczej 140g gOs/h, maksymalna 210gOs/h. Poboér
energii3,5kW, ozon wytwarzany z powietrza 10,5Nm3/h, zuzycie wody do chtodzenia 270l/h.
Ozonator zasilany powietrzem ze sprezarki ttokowej o mocy 1,5kW i wydajnosci 3,1l/s

Jest to ozonator wytwarzajgcy ozon ze sprezonego powietrza. Dozowanie ozonu nastepuje
cisnieniowo do rurociggu przed mieszaczem statycznym zamontowanym na rurociggu ttocznym
za filtrami piaskowymi. Do ozonatora doprowadzona bedzie woda $wieza celem chtodzenia, ktéra
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zawracana bedzie do zbiornika wyréwnawczego basenu. Ozonator wyposazony bedzie w sonde
pomiarowag ozonu. W pomieszczaniu znajdowac sie bedzie czujnik ozonu podtgczany do syreny
dzwiekowej, Swietlne;j.

-dla basenu do nauki ptywania i hamowni zjezdzalni 160g0Ozs/h, dla basenu rekreacyjnego
929g03/h, dla wanny 92g0Os/h ,dla brodzika 56g0Os/h, dla basenu schtadzajgcego 6gOs/h.
Robocza wydajnos¢ ozonatora to 406gOs/h, maksymalna 420g0Oas/h. Pobdr energii 7kW, ozon
wytwarzany z powietrza 21Nms/h, zuzycie wody do chtodzenia 540l/h. Ozonator zasilany
powietrzem ze sprezarki ttokowej o mocy 4,0kW i wydajnos$ci 8,2l/s

Jest to ozonatory wytwarzajgce ozon ze sprezonego powietrza. Dozowanie ozonu nastepuje
cisnieniowo do rurociggu przed mieszaczem statycznym zamontowanym na rurociggu ttocznym
za filtrami piaskowymi. Do ozonatora doprowadzona bedzie woda swieza celem chtodzenia, ktéra
zawracana bedzie do zbiornika wyréwnawczego basenu. Ozonator wyposazony bedzie w system
rozdziatu ozonu na 5 uktadow. Wyposazony bedzie réwniez w sondy pomiarowe ozonu dla 5
obiegdbw. W pomieszczaniu znajdowa¢ sie bedzie czujnik ozonu podigczany do syreny
dzwiekowej, Swietlnej.

5.7. Mieszacze statyczne

Celem prawidtowego wymieszania wody z dozowanym ozonem na instalacji zamontowano
mieszacze statyczne wykonane ze stali nierdzewnej dla srednic rurociggow:

Dla obiegu wody basenu ptywackiego DN200

Dla obiegu wody basenu do nauki ptywania z hamownig zjezdzalni DN200

Dla obiegu wody basenu rekreacyjnego DN150

Dla obiegu wody wanien DN150

Dla obiegu wody brodzika DN125

Dla obiegu basenu schfadzajgcego DN50.

5.8. Zbiorniki kontaktowe

Po wymieszaniu ozonu z wodg w mieszaczach woda wptywa do zbiornikéw kontaktowych, w
ktérych nastepuje utlenienie zwigzkéw organicznych oraz destrukcja mikroorganizmdéw.
Zaprojektowano zbiorniki cisnieniowe, wykonane w technologii zwojowej, z wewnetrzng powtokg
winyloestrowg, cisnienie robocze 2,5 bara, cisnienie prébne od 2,5 — 3,5 bar. Zbiornik posiada
dno dyszowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane), produkowane metodg infuzji
podcisnieniowej. Okfadzina wewnetrzna wykonana zgodnie z DIN18820. Dla zapewnienia
catkowitej odpornosci na dziatanie ozonu, zbiorniki reakcyjne wytozone sg w catosci ptytami z
PVC-U. Zaprojektowano nastepujgce zbiorniki kontaktowe:

Basen ptywacki — 3 zbiorniki o $rednicy 1400mm , wysokos$¢ 2,65m, wyposazony w wziernik,
wiaz gorny i boczny o $rednicy 0,4m

Basen do nauki ptywania z hamownig zjezdzalni — 2 zbiorniki o srednicy 1400mm , wysoko$¢é
2,65m, wyposazony w wziernik, wtaz gorny i boczny o srednicy 0,4m

Basen rekreacyjny — 3 zbiorniki o $rednicy 1400mm , wysoko$¢ 2,65m, wyposazony w wziernik,
wiaz gérny i boczny o $rednicy 0,4m

Wanny - 2 zbiorniki o $rednicy 1200mm, wysoko$¢é 2,35m wyposazony w wziernik, wiaz gorny i
boczny o srednicy 0,4m

Brodzik - 2 zbiorniki o srednicy 1000mm, wysokos¢ 2,25m, wyposazony w wziernik, wtaz gorny i
boczny o $rednicy 0,4m

Basen schtadzajgcy - 1 zbiornik o $rednicy 600mm, wysoko$¢ 2,27m wyposazony w wziernik,
wiaz gérny i boczny o srednicy 0,4m
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5.9. Filtry ze ztozem weglowym

Proces sorpcji wody basenowej zostat zaprojektowany z wykorzystaniem filtrow cisnieniowych ze
ztozem wegla aktywnego. Filtr cisnieniowy, wykonany w technologii zwojowej, z wewnetrzng
powtokg winyloestrowg, cisnienie robocze 2,5 bara, cisnienie prébne od 2,5 — 3,5 bar. Filtr
posiada dno dyszowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane), produkowane metodg infuzji
podcisnieniowej. Wymiary wewnetrzne wg DIN19605/19643. Dla zapewnienia catkowitej
odpornosci na dziatanie ozonu, zbiorniki reakcyjne wytozone sg w catosci ptytami z PVC-U

Kazdy z filtréw powinien by¢ ptukany wodg. Z tego powodu filtry cisnieniowe bedg wyposazone w
manometr na instalacji przed i po filtrze.

Dla obiegu basenu ptywackiego dobrano 2 filtry cisnieniowe o $rednicy 1400mm, wysokos$é
2,45m wyposazony w wziernik, wiaz gorny i boczny o $rednicy 0,4m

Dla obiegu basenu do nauki ptywania i hamowni zjezdzalni dobrano 3 filtry ci$nieniowe o $rednicy
1400mm, wysokosc¢ 2,45m wyposazony w wziernik, wtaz gérny i boczny o $rednicy 0,4m

Dla obiegu basenu rekreacyjnego dobrano 2 filtry ci$nieniowe o $rednicy 1400mm, wysokos$é
2,45m wyposazony w wziernik, wiaz goérny i boczny o $rednicy 0,4m

Dla obiegu wanien dobrano 2 filtry cisnieniowy o srednicy 1200mm, wysokos$¢ 2,35m
wyposazony w wziernik, wtaz gérny i boczny o $rednicy 0,4m

Dla obiegu brodzika dobrano 2 filtry ci$nieniowy o $rednicy 1000mm, wysoko$¢ 2,25m
wyposazony w wziernik, wtaz gérny i boczny o srednicy 0,4m

Dla obiegu basenu schtadzajgcego dobrano 1 filtry cisnieniowy o Srednicy 600mm, wysokosé
2,15m wyposazony w wziernik, wtaz goérny i boczny o srednicy 0,4m

Filtry wyposazone beda w system przepustnic z napedami automatycznymi (pneumatycznymi)
ktére umozliwig automatyczny tryb pracy.

Filtry bedg wypetnione beda ztozem:

- 0,1m ztoza zwirowego o uziarnieniu 3-5mm

- 0,1m ztoza zwirowego o uziarnieniu 1-2mm

- 1,0m zloza wegla aktywnego granulowanego wytwarzanego z tupin orzecha kokosowego
(liczba jodowa 1000 mg/ g , powierzchnia wlasciwa metoda BET - 1000 m2/g , wilgotnos¢ — 5%)
uziarnienie 0,4 — 1,4mm

5.10. Regeneracja zloza weglowego

Filtry weglowe bedg oczyszczane w nastepujgcym cyklu

- ptukanie zwrotne | tzn. oczyszczenie ztoza filtracyjnego. Proces wyptukania ztoza prowadzony
jest pompg obiegowg ze zbiornika po przefiltrowaniu z dodatkiem ozonu i pominieciem zbiornika
kontaktowego przy odpowiednim ustawieniu pozycji zaworéw. Plukanie odbywa sie w
przeciwprgdzie do normalnego procesu filtracji. Czas pomiedzy kolejnymi ptukaniami dla filtra
wynosi max tydzien. Czas ptukania jednego filtra wynosi okofo 5-6 minut

- uktadanie ztoza kolejnym etapem ptukania ztoza filtracyjnego jest ukfadanie ztoza. Przy
odpowiednim ustawieniu galerii zaworéw, woda przeptywa przez filtr ja przy normalnym procesie
filtracji, jednakze filtrat nalezy odprowadzi¢ do kanalizacji. Czas trwania tego etapu wynosi okoto
1 minuty

5.11. Dozownik korektora pH - .

Odczyn pH jest podstawowym parametrem fizyko — chemicznym wody. Utrzymywanie pH w
Scisle okreslonych granicach jest konieczne, poniewaz odczyn pH istotnie wptywa na procesy
chemiczne uzdatniania wody basenowej, jak réwniez na komfort kgpieli. Optymalnym zakresem
wartosci pH jest 7,0 — 7,4, jest to zakres bezpieczny dla zdrowia cziowieka oraz odpowiedni dla
procesow dezynfekcji wody. Zwykle dozowanie srodkéw dezynfekujgcych tj. podchloryn sodu
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podnosi pH, stad korekta pH odbywa sie poprzez dozowanie do wody korektora na bazie kwasu
siarkowego. Korektor pH dozowany bedzie za pomocg pompki dozujgcej. Szacunkowa dawka
korektora pH 1g/m3 wody obiegowe;.

Dobrano pompy dozujagce, ktére charakteryzujg sie:

- pompa membranowa, elektromagnetyczna

- sterowanie sygnatem beznapieciowym z mozliwo$cig mnozenia / dzielenia impulséw

Dla obiegu wody basenu ptywackiego pompa o wydajnosci 4,4l/h

Dla obiegu wody basenu do nauki ptywania z hamownig zjezdzalni pompa o wydajnosci 4,41/h
Dla obiegu wody basenu rekreacyjnego pompa o wydajnosci 4,4l/h

Dla obiegu wody wanien pompa o wydajnosci 4,41/h

Dla obiegu wody brodzika pompa o wydajnosci 1,1l/h

Dla obiegu wody basenu schfadzajgcego pompa o wydajnosci 0,7I/h

5.12. Dozownik dezynfektanta.

Aby zapewni¢ odpowiednig jakos¢ wody pod wzgledem fizyko-chemicznym i bakteriologicznym w
technologii uzdatniania wody basenowej stosuje sie procesy dezynfekcji. Zaprojektowano proces
dezynfekcji podchlorynem sodu. Chlorowanie odbywa¢ sie bedzie do rurociggu instalaciji
basenowej po procesie filtracji i podgrzewu za pomocg pompki dozujgcej. Dobrano pompy
dozujgce, ktdére charakteryzujg sie:

- pompa membranowa, elektromagnetyczna

- sterowanie sygnatem beznapieciowym z mozliwoscig mnozenia / dzielenia impulséw

- glowica samoodgazowujgca

Dla obiegu wody basenu ptywackiego pompa o wydajnosci 4,4l/h

Dla obiegu wody basenu do nauki ptywania z hamownig zjezdzalni pompa o wydajnosci 4,41/h
Dla obiegu wody basenu rekreacyjnego pompa o wydajnosci 3,4l/h

Dla obiegu wody wanien pompa o wydajnosci 4,41/h

Dla obiegu wody brodzika pompa o wydajnosci 1,11/h

Dla obiegu wody basenu schtadzajgcego pompa o wydajnosci 0,7I/h

Dla brodzikéw stép 0,5I/h

5.13. Urzadzenie kontrolno — pomiarowe i zasilajgce

System automatyki basenowej w zakresie technologii stacji uzdatniania wody basenowej realizuje
nastepujgce funkcje:

Proces filtracji

" kontrola pracy pomp obiegowych

] sterowanie czasowe pomp obiegowych

" regulacja wydajnosci pomp obiegowych z przetwornicami czestotliwo$ci

" zabezpieczenie pomp obiegowych przed suchobiegiem

] analogowa kontrola poziomu wody w zbiorniku retencyjnym ( wskazanie poziom w cm stupa
wody)

] sterowanie zaworem uzupetniania wody swiezej

. sterowanie procesem ptukania i filtracji

Proces uzdatniania

" modut kontrolno — pomiarowy - pomiar i regulacja parametréw fizykochemicznych wody jak
chlor wolny, chlor zwigzany odczyn pH, (regulacja P/ PI, sterowanie impulsowe, PWM, ON-OFF,
sterowanie dowolnym dozownikiem dezynfekciji)

] pomiar potencjatu Redox

] kontrola przeptywu wody basenowej przez cele pomiarowg

. kontrola pozioméw w zbiornikach korektora pH
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" sterowanie pompkg dozujgca koagulant

. kontrola minimalnego poziomu w zbiorniku koagulantu

] sterowanie pompkg dozujgca podchloryn

. kontrola minimalnego poziomu w zbiorniku podchlorynu

] pomiar i regulacja temperatury wody uktadzie

] sterowanie reczne i automatyczne napedem uktadu podgrzewania wody
] sterowanie zaworami proces filtracji/ptukania

Funkcje dodatkowe

" blokada przed przez wylgczenie sterowania i odtgczenie zasilania dozownikéw w momencie
wytgczenia pomp obiegowych, braku przeptywu przez cele pomiarowg, w przypadku
przekroczenia wartosci alarmowych

Integralng czescig technologii uzdatniani wody basenowej sg rozdzielnice elektryczne technologii
basenowej RTB, ktérych podstawowg funkcjg jest dystrybucja zasilania, zabezpieczenie
przecigzeniowe, przeciwzwarciowe, przeciwporazeniowe poszczegélnych napedéw pomp |
dmuchaw.

Realizowane rozdzielnice elektryczne uwzgledniajg dodatkowe zatozenia, dzigki ktorym SAB
realizuje takie funkcje jak:

= sterowanie pracg pomp obiegowych

= kontrole czasu koniecznosci ptukania filtrow

= zabezpieczenie przed samoczynnym rozruchem

W skiad kompletnego SYSTEMU BASENOWEGO SAB wchodzi :

» Rozdzielnice Technologii Basenowe]

= Modut kontrolno — pomiarowy — wyposazony w sondy chloru wolnego, catkowitego, pH i
Redox

*= Modut regulatora temperatury — wyposazony w czujnik z przetwornikiem, uktad elektryczny do
sterowania napedem regulacyjnym wymiennika,

= Modut regulatora poziomu — przetwornik poziomu wody, naped uzupetniania wody swiezej,

» Dozownik podchlorynu sodu — pompka dozujgca z przewodem ssgcym z zabezpieczeniem
przed minimalnym poziomem do zmiennego w czasie dozowania podchlorynu

= Dozownik korektora pH - - pompka dozujgca z przewodem ssgcym z zabezpieczeniem przed
minimalnym poziomem do zmiennego w czasie dozowania korektora pH -,

= Dozownik koagulantu — pompka dozujgca z przewodem ssgcym z zabezpieczeniem przed
minimalnym poziomem - do statowartosciowego dozowania koagulantu,

= Generator ozonu

» Uktad ultrafiltracyjny

= Komplet okablowania — komplet okablowanie sterownicze, sygnatowe i zasilajgce tgczace
urzgdzenia technologii uzdatniania wody basenowej z rozdzielnicami.

Elementami uktadu kontroli i sterowania sg moduty zasilajgce. Stuzg do zasilania urzadzen
technologii uzdatniania wody .Wymagajg doprowadzenia energii elektryczne;j:

- basen ptywacki 19 kW

- basen do nauki ptywania z hamownig zjezdzalni 27kW

- basen rekreacyjny 43kW

- wanny 12 kW

- brodzik 15 kW

- basen schtadzajgcy 7kW

- UF

5.14. Wymiennik ciepta.
W celu stworzenia odpowiedniego komfortu kgpieli w basenie konieczna jest odpowiednia

temperatura wody. W zwigzku z tym dla obiegu basenowego zaprojektowano podgrzewanie
wody. Basenowa instalacja cieplna zasilana bedzie z kottowni. Wymiennik ciepta ma za zadanie
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podgrzanie wody basenowej przy napetnianiu basenu i podczas jego eksploatacji. Przy
napetnianiu basenu konieczne jest ogrzanie wody wodociggowej pobranej do napetnienia
basenu, natomiast podczas eksploatacji potrzebny jest podgrzew wody kompensujgcy ubytki
eksploatacyjne oraz podgrzanie dolanej wody $wiezej. Podczas eksploatacje basenu nastepuje
niewielki spadek temperatury wody 3 °C do 5 °C.

Medium grzewcze — woda o parametrach 80/60 °C. Do ogrzania wody zastosowano wymienniki
ciepta ze stali nierdzewne;:

Dla obiegu wody basenu ptywackiego typ jad pow. wymiany ciepta 2m2, pojemnos¢ ptaszcza
5,4dm3, poj. wezownicy 2,7dm3, przytgcza DN50, materiat stal nierdzewna 316L 2 szt

Dla obiegu wody basenu do nauki ptywania z hamownig zjezdzalni typ jad pow. wymiany ciepta
2m2, pojemnos¢ ptaszcza 5,4dm3, poj. wezownicy 2,7dm3, przytacza DN50, materiat stal
nierdzewna 316L 2 szt

Dla obiegu wody basenu rekreayjnego typ jad pow. wymiany ciepta 2m2, pojemnos¢ ptaszcza
5,4dm3, poj. wezownicy 2,7dm3, przytgcza DN50, materiat stal nierdzewna 316L 1 szt

Dla obiegu wody wanny typ jad pow. wymiany ciepta 2m2, pojemnos¢ ptaszcza 5,4dm3, poj.
wezownicy 2,7dm3, przytgcza DN50, materiat stal nierdzewna 316L 1 szt

Dla obiegu wody brodzik typ jad pow. wymiany ciepta 1,5m2, pojemnos¢ ptaszcza 4,2dm3, poj.
wezownicy 2,2dm3, przytgcza DN50, materiat stal nierdzewna 316L 1 szt

Dla obiegu basenu schtadzajgcego przewidziano zastosowanie pomy ciepta typu woda -
powietrze o mocy 5,3kW.

5.15. Uktad odzysku cieptej wody z poptuczyn

Powstajgce w wyniku oczyszczania si¢ ztéz piaskowych i weglowych Scieki gromadzone bedg w
trzech zbiornikach na poptuczyny i przettaczane do uktadu odzysku cieptej wody z poptuczyn a
nastepnie zawracane do uktadéw basenowych

llos¢ powstajgcych sciekdw w wyniku ptukania zt6z
filtracyjnych w ciggu jedne doby

basen/doba 1 2 3
ptywacki 20 20 20
rekreacyjny 10 14 10
nauka + zj 20 30 20
wanny 10 10 14
brodzik 10 7 7
suma 70 81 71

Maksymalna sumaryczna ilo$¢ powstajgcych $ciekow wymagajgcych oczyszczenia to 81ms/d
Zaktadajgc prace uktadu oczyszczania poptuczyn przez 20h/d ( 4 h/d sumaryczny czas pracy na
potrzeby witasne) wydajnosé¢ uktadu oczyszczania nalezy zatozy¢ na poziomie

81m3/d: 20h/d = 4,05m3/h. W typoszeregu producentdéw projektuje sie uklad o wydajnosci
maksymalnej 5m3/h

W skfad uktadu wchodza:

e Pompa naptywu z falownikiem o wydajnosci 5m3/h

o Filtr ciSnieniowy o $rednicy 800mm ze ztozem piaskowo zwirowym 1szt
o Filtr cisnieniowy o $rednicy 800mm ze ztozem wegla aktywnego 1szt

o Filtr narurowy o mikronazu 200 pym

¢ Modut membranowy ultrafiltracyjny o wydajnosci 5m3/h
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. Zbiornik przeptywowy wody oczyszczonej na cele wiasne uktadu o srednicy
1400mm, wysokos¢ 2,3m, 1szt
e Pompa ptukania z falownikiem o wydajnosci 25m3/h ,

. Pompa dozujgca kwas siarkowy zgodnie z wymogami producenta modutu
ultrafiltracyjnego
. Pompa dozujgca zasade sodowg zgodnie z wymogami producenta modutu

ultrafiltracyjnego
o Zestaw zaworéw sztangowych do rozdziatu przeptywu ,
e Sterownik

6. Atrakcje basenowe

Basen do nauki ptywania z hamowniami zjezdzalni

- zjezdzalnia rurowa 1000 — $lizg rurowy zasilany pompg o wydajnosci 120ms3/h i mocy 7,5kW —
1kpl

- zjezdzalnia rurowa 800 — slizg rurowy zasilany pompa o wydajnosci 120m3/h i mocy 7,5kW —
1kpl

Basen rekreacyjny:

- masaz karku waski — wylewka na plazy basenowej wytwarzajgca waskg silng struge wodng do
masazu + dysza ssawna. Atrakcja zasilana pompg o wydajnosci 30m?/h i mocy 2,2kW — 1kpl

- masaz karku waski — wylewka na plazy basenowej wytwarzajgca waska silng struge wodng do
masazu + dysza ssawna. Atrakcja zasilana pompg o wydajnosci 50m3/h i mocy 3,0kW — 1kpl
-masaz karku szeroki — wylewka na plazy basenowej wytwarzajgca waska silng struge wodng do
masazu + dysza ssawna . Atrakcja zasilana pompg o wydajnos$ci 50ms/h i mocy 3,0kW — 1kpl
-masaz scienny 3 — dyszowy — dysze podwodne zamontowane w scianie niecki wytwarzajgce
strumien mieszaniny wodno — powietrznej do masazu + dysze ssawne. Atrakcja zasilana pompg
o wydajnosci 32m3/ i mocy 1,6kW

-lezanka powietrzna 5 st — dysze podwodne zamontowane wyprofilowanej lezance. Atrakcja
zasilana dmuchawag o wydajnosci 300m?/ i mocy 4,0kW

-lawka powietrzna 8 st — dysze podwodne zamontowane wyprofilowanej fawce. Atrakcja zasilana
dmuchawg o wydajnosci 200m?/ i mocy 3,0kW

-gejzer 2st —dysze masazu powietrznego stop. Atrakcja zasilana dmuchawg o wydajnoéci
150m3/h i mocy 3,0kW

Wanny z hydromasazem

-masaz wodny plecow — dysze masazu mieszaning wodno — powietrzng zlokalizowane w
Scianach bocznych wanny 4kpl. Atrakcja zasilana pompg o wydajnosci 32m3/h i mocy 1,5kW -
2kpl

-masaz wodny tydek — dysze masazu mieszaning wodno — powietrzng zlokalizowane w $cianach
bocznych wanny 4kpl. Atrakcja zasilana pompg o wydajnosci 32m3/h i mocy 1,5kW - 2kpl
-masaz powietrzny — dysze masazu powietrznego zlokalizowane w siedzisku wanny 4kpl.
Atrakcja zasilana dmuchawg o wydajnos$ci 80m3/h i mocy 1,1kW — 2kpl

Brodzik dla dzieci

Gejzer 1szt — 10m3/h

Armatka 1szt — wydajnos¢ 2,52ms/h

Dysza pajgk 1szt — wydajnos¢ 3,48ms/h

Dysza zapora 11szt — wydajnos$¢ 17,82m3/h

Dysza tunel 11szt — wydajno$¢ 9,9ms/h

Zabawki zasilane 2 pompami o wydajnosci 22m3/h moc 2,2, wysoko$¢ podnoszenia 10m st H20
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7. Brodziki do stop

Przed wejsciem do hali basenowej z szatni przewidziano brodziki do dezynfekcji. Zasilany bedzie
wodg basenowg do ktérej dozowany bedzie dodatkowo podchloryn sodu do wymaganego
poziomu 1- 2mg/l. Podchloryn dozowany bedzie za pomocg pompki membranowej o wydajnosci
0,5I/h. Poziom dozowania zostanie wyregulowany manulanie na podstawie przeptywu przez
brodzik (1wymian/godzing) i odczytu z fotometru.

8. Instalacja technologiczna

Wszystkie przewody instalacji basenowej wewnetrzne zaprojektowane sg z rur i ksztalttek PCV
PN10 taczonych przez klejenie. Armature odcinajagcg o $rednicy do 65 mm przyjeto o
potaczeniach mufowych. W najnizszych punktach poszczegdlnych ciggéw instalacyjnych zostang
zamontowane zaworki spustowe umozliwiajgce spust catej instalacji. Rurociagi nalezy uktadac i
tgczy¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét rurociggéw z tworzyw
sztucznych”

9. Urzadzenia do SPA

9.1. Sauna sucha finska

Sauna zapewniajgca temperature powietrza 90 — 110 °C i wilgotno$¢ na poziomie 10%.
Pomieszczenia o wykonane z drewna swierku skandynawskiego. tawki, oparcia i zagtéwki
wykonaé z drewna abachi — nie absorbujgcego ciepta. Sauna wyposazona bedzie w:

piec o mocy elektrycznej 15,8 kW z kamieniami (max 60kg), o wymiarach 780x340x810mm,
waga 25kg., ceber drewniany 4| z chochlg, termometr z higrometrem oraz klepsydre. Drzwi
sauny szklane, ze szkia hartowanego o grubosci 8mm. W saunie przewidziano 2 punkty
oswietleniowe z obudowag drewniang. Do pieca przewidziano zewnetrzny sterownik
Zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym. Sterownika realizuje swoje zadanie dzieki
zastosowaniu nowoczesnej techniki mikroprocesowej i czujnikom zabezpieczajgcym przed
przegrzaniem. Sterownik przeznaczony do piecow ze sterowaniem zewnetrznym. Cyfrowy
wyswietlacz temperatury. Zakres regulacji temperatury 40-110st.C. Sauna wyposazona w
gtosnik o mocy 60W, Srednica obudowy 180mm

9.2. Sauna tagodna finska

Sauna zapewniajgca temperature powietrza 60-75 °C i wilgotno$¢ na poziomie 40-65%.
Pomieszczenia o wykonane z drewna. tawki, oparcia i zagtéwki wykona¢ z drewna abachi —
nie absorbujgcego ciepta. Sauna wyposazona bedzie w:

piec o mocy elektrycznej 13,5 kW z kamieniami (max 60kg) z parownikiem, o wymiarach
780x340x810mm, waga 25kg., ceber drewniany 4l z chochlg, termometr z higrometrem oraz
klepsydre. Drzwi sauny szklane, ze szkta hartowanego o grubosci 8mm. W saunie
przewidziano 2 punkty o$wietleniowe z obudowg drewniang. Do pieca przewidziano
zewnetrzny sterownik zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym. Sterownika realizuje
swoje zadanie dzieki zastosowaniu nowoczesnej techniki mikroprocesowej i czujnikom
zabezpieczajgcym przed przegrzaniem. Sterownik przeznaczony do piecéw ze sterowaniem
zewnetrznym. Cyfrowy wyswietlacz temperatury. Zakres regulacji temperatury 40-110st.C.
Sauna wyposazona w gtosnik o mocy 60W, srednica obudowy 180mm

18



P2PA

Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy  branza: Tech. basenowa Data: 07.02.2022

9.3. Biosauna

Sauna zapewniajgca temperature powietrza 65-70 °C i wilgotno$¢ na poziomie 50-60%.
Pomieszczenia o wykonane z drewna. Lawki, oparcia i zagtdéwki wykona¢ z drewna abachi —
nie absorbujgcego ciepta. Sauna wyposazona bedzie w:

piec o mocy elektrycznej 13,5 kW z kamieniami (max 60kg) z parownikiem, o wymiarach
780x340x810mm, waga 25kg., ceber drewniany 4l z chochlg, termometr z higrometrem oraz
klepsydre. Drzwi sauny szklane, ze szkta hartowanego o grubosci 8mm. W saunie
przewidziano 2 punkty oswietleniowe z obudowg drewniang. Do pieca przewidziano
zewnetrzny sterownik zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym. Sterownika realizuje
swoje zadanie dzieki zastosowaniu nowoczesnej techniki mikroprocesowej i czujnikom
zabezpieczajgcym przed przegrzaniem. Sterownik przeznaczony do piecéw ze sterowaniem
zewnetrznym. Cyfrowy wyswietlacz temperatury. Zakres regulacji temperatury 40-110st.C.
Sauna wyposazona w gtosnik o mocy 60W, srednica obudowy 180mm

9.4. Laznia parowa

taznia zapewniajgca temperature 43 — 48 °C i wysokg wilgotnos¢ wzgledng do 100%.
Pomieszczenie wykonane z plyt styrodurowych, zabezpieczonych przed wilgocig i wytozonych
mozaikg szklang Sufit oswietlony za pomocg swiattowodéw. W pomieszczeniu technicznym
przewidziano generator z mozliwoscig nastawy koloru o$wietlenia. W pomieszczeniu
towarzyszacym tazni zaprojektowano generator pary o mocy elektrycznej 10,8kW 14,6kg/h ,z
panelem sterujgcym. Drzwi fazni szklane, ze szkta hartowanego o grubosci 8mm. taznia
wyposazona w pompke zapachu oraz dysze parowe 2szt. taznia wyposazona w gtosnik o
mocy 60W, srednica obudowy 180mm

9.5. Sauna Infrafed

Sauna Infrared - zapewniajgca temperature 43 — 45 ©C i niskg wilgotno$¢ wzgledna 65 %.
Pomieszczenie wykonane z drewna. tawki, oparcia i zagtéwki wykonac¢ z drewna abachi — nie
absorbujgcego ciepta. W pomieszczeniu promiennik zamontowane na scianach, o tacznej
mocy 10x0,75kW. Promienniki zapewniajgce promieniowanie IR-A, IR-B oraz IR-C. Drzwi
kabiny szklane, ze szkta hartowanego o grubosci 8mm Kabina wyposazona w gto$nik o mocy
60W, $rednica obudowy 180mm np. SACK08016

9.6. Studnialodowa

Whneka studni lodowej wykonana jest z ptyt polistyrenowych, a $ciany wykoinczone mozaikg
szklang. Do produkgciji lodu stuzy wytwornica lodu umieszczona nad postumentem misy
lodowej. Urzgdzenie to wytwarza kostki lodu i jest zasilane Pobér mocy wynosi ok.1kW.
Generator lodu zasilany jest zimng wodg z sieci. Wytwarzanie lodu odbywa sie na biezgco —
wg zuzycia — czujnik zainstalowany w misie na l6d daje sygnat do uruchomienia lub
wytgczenia generatora. Wytwarzany 16d opada samoczynnie, rurg ze stali nierdzewnej, do
misy zbiorczej umieszczonej na postumencie.
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10. Wytyczne branzowe technologia basenowa
10.1 Branza budowlana

10.1.1.Niecka basenowa
a) Konstrukcja niecek basenéw i brodzika - stal nierdzewna.

10.1.2.Zbiorniki przelewowe i zbiorniki poptuczyn

a) Zbiornik wyréwnawczy basenéw i wanien - zelbetowy — przykryty, wykona¢ na miejscu
budowy.

b) Zbiorniki usytuowac w bliskim sgsiedztwie basendéw.

c)Pojemnos$¢ czynna /catkowita zbiornika wyréwnawczego(przelewowego) powinna wynosic:
Zbiornik przelewowy basenu ptywackiego — 36 m3/ 43m3

Zbiornik przelewowy basenu rekreacyjnego — 20 m3 / 25m3

Zbiornik przelewowy basenu nauki i zjezdzalni— 42m?3 /63m?3

Zbiornik przelewowy brodzika — 18 m3 / 20m3

Zbiornik przelewowy wanien SPA — 16m? /23m?3

Zbiornik przelewowy schtadzajgcego SPA — 5,5m3 / 8m?

d) Pojemnos¢ czynna zbiornika poptuczyn powinna wynosi¢:

Zbiornik poptuczyn basenu ptywackiego — 35 m3 / 38ms3

Zbiornik poptuczyn basenu rekreacyjnego, brodzika i wanien — 39 m3 /41 m3

Zbiornik poptuczyn basenu nauki i zjezdzalni— 42 m3 /46 m3

e)Zapewni¢ drabine zejsciowa do obstugi zbiornika wtazowe/ztazowe

f)W Scianie wykona¢ zamykany szczelny wtazy do zbiornika o wymiarze min 60x60cm

Dno zbiornikéw przelewowych na wysokosci 15cm nad posadzkg —wyréwnane i
wypoziomowane, zgodnie z rysunkiem po stronie budowlane;.

Dno zbiornikéw na poptuczyny na wysokosci od 15¢m do 30cm nad posadzkg — ze spadkiem
zgodnie z rysunkiem po stronie budowlanej.

10.1.3.Hala basenowa

a)Posadzka wodoszczelna z ptytek przeciwposlizgowych potoZzona ze spadkiem do kratek
Sciekowych.

b)Kratki sciekowe do odwadniania posadzki ze spadkiem od basenu do kratek

c)Sciany wytozone ptytkami ceramicznymi lub inna zmywalna powierzchnia do wysoko$ci
min.2,0m

d)Okna szklone w sposdb zapewniajgcy normatywny wspotczynnik przewodnosci cieplne;j
e)Przy wejsciu do hali basenowej przewidzie¢ brodziki do dezynfekcji stép - brodziki te muszag
posiadac spust i przelew do kanalizacji sanitarne;.

Wykonanie spustu i przelewu z brodzikéw stép po stronie wod-kan.

10.1.4.Pomieszczenia technologii basenu

a) Pomieszczenie technologii powinno by¢ usytuowane w poblizu niecki basenowe;j
b)Wysokos¢ pomieszczenia min. 3,2 m w miejscu filtréw

c)Podtoga odporna na dziatanie srodkéw chemicznych ze spadkiem do kratek kanalizaciji
sanitarne;.

d) W celu odebrania wdd poptucznych z filtréw UF konieczny jest kanat rozprezny wéd
poptucznych o wymiarze 0,4x4,0x0,3m, przykryty kratg typu Wema.

Wykonanie kanatu po stronie branzy budowlanej

e)Do pomieszczenia technologii przewidzie¢ drzwi lub otwér technologiczny szerokosci 1,5 i
wysokosci 2,6m m. (transport filtréw).

Uwaga-przewidzie¢ na catej trasie transportu filtréw w/w przeswit.

f)Wokoét niecki basenowej przewidzie¢ obejscie szerokosci min 1,0m w Swietle.
g)Wymagana minimalna temperatura w pomieszczeniu technicznym 12°C

h)Pomieszczenie techniczne winno by¢ suche (nie powinno by¢ naptywu wody gruntowej do
pomieszczenia)
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i)W pomieszczeniu technicznym pozostawione zostang otwory technologiczne do
prowadzenia rurociggow.

k) Przewidzie¢ pomieszczenie socjalne dla obstugi technologii uzdatniania wody basenowej —
po stronie architekta

10.1.5. Pomieszczenie dozowania i magazynowania podchlorynu sodu
a)Pomieszczenie dozowania i magazynowania podchlorynu sodu dla uzdatniania wody
basenowej powinno by¢ usytuowane w pomieszczeniu o powierzchni okoto 12 m? w
bezposrednim sgsiedztwie pomieszczenia technologii.

b) Magazyn/pom. dozowania podchlorynu sodu winien mie¢ osobne wejscie z zewnatrz
budynku

c)Drzwi winny by¢ otwierane w kierunku ewakuacji i posiada¢ podwyzszony prog.
d)Sciany i posadzka malowanie farbami chemoodpornymi albo ptytek chemoodpornych.

10.1.6. Magazyn korektora pH

a)Przewidzie¢ osobne pomieszczenie magazyn korektor pH. Wymiary pomieszczenia okoto
12 m2.

b)Drzwi magazynow powinny otwieraé sie w kierunku ewakuaciji.

c)Malowanie farbami chemoodpornymi, a posadzka z ptytek chemoodpornych .

10.1.7. Magazyn koagulantu

a)Przewidzie¢ osobne pomieszczenie magazyn koagulantu. Wymiary pomieszczenia okoto 9
m?2.

b)Drzwi magazyndéw powinny otwierac sie w kierunku ewakuacji.

c)Malowanie farbami chemoodpornymi, a posadzka z ptytek chemoodpornych .

Pomieszczenia dozowania i magazynowania chemii wykonac¢ zgodnie z ponizszym
Rozporzgdzeniem

Na obiekcie bedg magazynowane:

-podchloryn sodu

-korektor pH (50%kwas siarkowy)

-koagulant (siarczan glinu)

Dz.U. nr 21 poz. 73 z dnia 27.01.1994r. - Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki Przestrzenne;j i
Budownictwa w sprawie BHP przy stosowaniu srodkéw chemicznych do uzdatniania wody i
oczyszczania sciekow.

10.2. Branza instalacji sanitarnych
10.2.1.Hala basenowa
a)Kratki sciekowe do odwadniania posadzki ze spadkiem od basenu do kratek
Konieczne wykonanie — po stronie instalacji wod -kan
b)Punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki.
Wykonanie — po stronie instalacji wod —kan

10.2.2.Pomieszczenie technologii basenu

a)Kratki sSciekowe do odwodnienia posadzki — konieczne w obrebie pomp.

Konieczne wykonanie — po stronie instalacji wod -kan

b)Punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki.

Wykonanie — po stronie instalacji wod -kan

c)Maksymalny wydatek wéd poptucznych odprowadzanych do kanalizacji sanitarnej wynosi
okoto 26/s -(intensywnosc¢ odptywu wéd poptucznych) w czasie 6-ciu minut. Plukanie kazdego
filtra odbywa sie raz na trzy dni — odptyw odbywa sie zbiornikdw poptucznych a nie
bezposrednio do kanalizaciji.

d)Wode po ptukaniu filtrow odprowadzi¢ do zbiornikéw wéd poptucznych.

e)Wode po ptukaniu filtréw UF odprowadzi¢ do kanatu rozpreznego wod poptucznych.

f)Do kanatu doprowadzi¢ kanalizacje sanitarng ktéra bedzie w stanie odebra¢ max przeptyw
7l/s w ciggu 6 — ciu min (1 filtr), odptywy zasyfonowaé
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Wykonanie kanalizacji sanitarnej w kanale rozpreznym po stronie branzy wod — kan.
g)Dziennie nalezy doprowadzi¢ swiezg wode w ilosci Pozostala ilos¢ wody uzupetniajacej to
woda odzyskana z uktadu UF):

- ozonator 1 - 0,15 I/s — 12,96m3/d

- ozonator 2 — 0,075 I/s — 6,48m3/d

- UF - 20m3/d

llo$¢ wody jaka zuzywana jest na potrzeby ozonatora uzupetnia ilos¢ wody zuzyta przez uktad
UF i uzupetniana do uktadow

- basen ptywacki 8m?3/d w czasie 24 godz.,

- basen rekreacyjny 3ms3/d w czasie 24 godz

- basen do nauki + zjezdzalni 5m3/d w czasie 24 godz

- brodzik dla dzieci 2m3/d w czasie 24 godz

- wanny SPA 2m3/d w czasie 24h

Dodatkowo na potrzeby basenu do schtadzania nalezy doprowadzi¢ 2m3/d .

h)W pomieszczeniu technologii wykonac:

- przytacze wody Swiezej z wodociggu o wydajnosci minimum 1,5 I/s — @50mm do zasilania
zbiornikéw i basendéw w poblizu zbiornika przelewowego

Wykonanie przytgcza (zabezpieczonegozaworem antyskazeniowym) wody Swiezej po stronie
wod-kan.

i)Spust awaryjny wody z basenu bedzie odbywat sie do kanalizacji. Pojemnos¢ basenu
Wynosi:

-basen ptywacki 800 m?3 (kanalizacja @160 przy niecce)

-basen rekreacyjny 99 m?3 (kanalizacja @160 przy zbiornikach)

-basen do nauki i zjezdzalnie 165 m3 (kanalizacja @160 przy zbiornikach)

-brodzik dla dzieci 14 m? (kanalizacja @160 przy zbiornikach)

-wanny SPA 2x2,1m? (kanalizacja @160 przy zbiornikach)

-schtadzajacy 4,7m? (kanalizacja @160 przy zbiornikach)

Wykonanie podejscia kanalizacyjneqo do spustu basenu po stronie instalacji wod-kan.
j)Zbiornik wyrownawczy musi posiada¢ mozliwos¢ spustu i przelewu do kanalizaciji:
-wszystkie zbiorniki — spust zbiornika d63, przelew zbiornika d160

Wykonanie podejscia kanalizacyjneqo do spustu zbiornika i przelewu zbiornika
wyréwnawczego po stronie instalacji wod-kan.

k)Wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna z uwagi na stosowanie ozonu w
pomieszczeniu nawiew grg - odcigg dotem.

Wykonanie wentylacji w pomieszczeniu technologicznym po stronie instalacji wentylacyjnej

10.2.3. Pomieszczenie dozowania i magazynowania chloru (podchlorynu sodu)

a)Kratka $ciekowa z odprowadzeniem do studzienki bezodptywowej o poj. 0,1 m3

b)Punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki.

c¢)Instalacja wentylacji grawitacyjnej 5Swym/godz i mechanicznej — wyciggowej min. 5 wymian/
h (ciggta)

d)Zlewozmywak do obmycia rak.

e)Nalezy zainstalowac¢ prysznic ratunkowy i oczomyjke

10.2.4. Magazyny korektora pH

a)Kratka $ciekowa z odprowadzeniem do studzienki bezodptywowej o poj. 0,1 m?3

b)Punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki.

c)Instalacja wentylacji grawitacyjnej Swym/ godzine oraz mechanicznej- wyciggowej min. 5
wymian/ godz. (ciggta) z odciggiem miejscowym

d)Zlewozmywak do obmycia rak.

e)Nalezy zainstalowac¢ prysznic ratunkowy i oczomyijke

Wykonanie wentylaciji i uzbrojenia w elementy instalacji wod-kan pomieszczeniach po stronie
instalacji wod- kan i wentylacji

22



P2PA  cCentrum Sportu —basen w Piasecznie Projekt wykonawczy — branza: Tech. basenowa Data: 07.02.2022

10.2.5. Magazyny koagulantu

a)Punkt poboru wody z wezem do zmywania posadzki.

c)Instalacja wentylacji mechanicznej

d)Zlewozmywak do obmycia rak.

Wykonanie wentylacji i uzbrojenia w elementy instalacji wod-kan pomieszczeniach po stronie
instalacji wod- kan i wentylacji

10.2.6.Wezet cieplny

a)Woda basenowa bedzie ogrzewana poprzez wymienniki basenowe zasilane medium
grzewczym (woda o parametrach 80°C zasilanie, 60°C powrét) z wezta cieplnego.

b)Nalezy zapewni¢ moc cieplng do podgrzewania wody basenowej:

-basen ptywacki — podtrzymanie temperatury 70 kW, pierwszy podgrzew 150kW (120h)
-basen rekreacyjny — podtrzymanie temperatury 25 kW, pierwszy podgrzew 46kW (72h)
-basen do nauki i zjezdzalnie — podtrzymanie temperatury 60 kW, pierwszy podgrzew 80kW
(72h)

-brodzik — podtrzymanie temperatury 10 kW, pierwszy podgrzew 20kW (48h)

-wanny SPA — podtrzymanie temperatury 5 kW, pierwszy podgrzew 20kW (4h)

c)Sterowanie temperaturg wody basenowej wchodzi w zakres uktadu instalacji uzdatniania
wody.

d)Do kazdego obiegu basenowego przewidzie¢ odrebny obieg instalacji grzewczej c.o.
wyposazone w pompke i zawor z napedem elektrycznym z funkcjg (zamknij /otwoérz ze
sprezyng zwrotna, normalnie zamkniety, 230V).

Wykonanie zasilania wymiennikéw basenowych w ciepfo (parametry 80/60) oraz pompka lub
zawor z napedem elektrycznym do obiegu basenowego po stronie instalacji centralnego

ogrzewania.

10.3.Branza elektryczna
10.3.1.08wietlenie
a)Oswietlenie podwodne niecki basenowej poprzez reflektory 12V.
b) Nalezy zapewni¢ oswietlenie catej przestrzeni podbasenia

10.3.2.Instalacja elektryczna

a)Obwody instalacji basenowej muszg by¢ zabezpieczone wytgcznikami réznicowoprgdowymi
oraz wylgcznikami nadmiarowoprgdowymi o odpowiednio dobranych parametrach do danego
obwodu (napiecie, prad znamionowy oraz charakterystyka).

b)Wszystkie urzadzenie elektryczne uziemié

Doprowadzi¢ zasilanie elektryczne do rozdzielnicy sterowniczej basendow w wyznaczonym
miejscu

Moce urzgdzen technologicznych wynoszg:
Basen ptywacki

-pompa obiegowa 4x3,0 kW = 12 kW
-dozowanie chemii 4x0,2kW = 0,8 kW
-kompresor zaworéw pneumatycznych 1,5kW
-ozonator 3,5kW

-pompa poptuczyn 1,0kW

Calkowita moc dla ptywackiego 19kW

Basen rekreacyjny

-pompa obiegowa 2 x 3,0 kW = 6,0 kW
-dozowanie chemii 3x0,2kW = 0,6 kW
-pompa poptuczyn 1,0kW

-pompa ptukania 3,0kW
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-ozonator 7,0kwW

-kompresor 4,0kW

-pompa poptuczyn 1,0kW

-pompa masaz karku waski 2,2kW
-pompa masaz karku szeroki 3,0kW
-pompa masaz karku waski 3,0kW
-pompa masaz scienny 2,2kW
-dmuchawa gejzera 3,0kW
-dmuchawa lezanek 4,0kW
-dmuchawa fawek 3,0kW

Catkowita moc dla rekreacyjny 43kW

Basen do nauki + zjezdzalnie

-pompa obiegowa 3 x 4,0 kW = 12 kW
-dozowanie chemii 3x0,2kW = 0,6 kW
-pompa zjezdzalni 7,5kW

-pompa zjezdzalni 5,5kW

Calkowita moc dla nauki + zjezdzalni 27kW

Brodzik dla dzieci

-pompa obiegowa 2 x 3,0 kW = 6,0 kW
-dozowanie chemii 3x0,2kW = 0,6 kW
-pompa zabawek 3x2,2kW = 6,6kW
Caltkowita moc dla brodzika dla dzieci 15kW

Wanny SPA

-pompa obiegowa 2x3,0 kW = 6,0kW
-dozowanie chemii 0,6 kW

- pompa masaz wodny 4x1,5kW = 6,0kW

- dmuchawa masaz powietrzny 2x1,1kW = 2,2kW
Catkowita moc dla wanien SPA 15kW

Basen schiadzajgcy

-pompa obiegowa 1,1kW

-dozowanie chemii 0,6 kW

- pompa ciepta 5,1kW

Catkowita moc dla schtadzajgcego 7kW

10.4.Branza konstrukcyjna
Waga filtrow
-Filtr piaskowy o $rednicy 1400mm — 4600kg, wysokos$¢ 2,2m
-Filtr piaskowy o $rednicy 1200mm — 3000kg, wysokos$¢ 2,20m
-Filtr piaskowy o srednicy 800mm — 1650kg, wysokosé 2,05m
-Filtr piaskowy o srednicy 600mm — 1320kg, wysokosé 2,05m
-Filtr weglowy o $rednicy 1400mm — 4100kg, wysokos¢ 2,45m
-Filtr weglowy o $rednicy 1200mm — 2800kg, wysoko$¢é 2,35m
-Filtr weglowy o srednicy 800mm — 1280kg, wysoko$¢ 2,15m
-Filtr weglowy o $rednicy 600mm — 1100kg, wysokos$¢ 2,15m
-Zbiornik kontaktowy o srednicy 1400mm — 4100kg, wysokos$¢ 2,65m
-Zbiornik kontaktowy o $srednicy 1200mm — 2600kg, wysokos¢ 2,35m
-Zbiornik kontaktowy o srednicy 1000mm — 1950kg, wysoko$¢ 2,25m
-Zbiornik kontaktowy o $rednicy 600mm — 650kg, wysokos$¢ 2,275m
-Zbiornik zasobnikowy o $rednicy 1400mm — 3800kg, wysokos¢ 2,30m
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11

Waga pomp i dmuchaw
-Pompy i dmuchawy $rednio 20-130 kg
Pompy sytuowac na podktadach z ptyt gumowych

.Wytyczne branzowe czgsé SPA

11.1 Sauna finskie
a) Doprowadzi¢ wentylacje grawitacyjng nad przy stropie pomieszczenia nad saung kanat
di10

11.2 Laznia parowa
a) Doprowadzi¢ kanalizacje sanitarng d50 w posadzce przy sziedzisku.
b) Doprowadzi¢ wentylacje mechaniczng nad przy stropie pomieszczenia nad saung kanat
d110 2wymiany/h

11.3 Prysznice
a) Wykona¢ w posadzce odptyw do kanalizacji.
b) Doprowadzi¢ zimng wode 5" przy suficie

11.4 Wiadro
a) Wykona¢ w posadzce odptyw do kanalizaciji.
b) Doprowadzi¢ zimng wode %" przy suficie

11.5 Biosauna
a) Doprowadzi¢ wentylacje grawitacyjng nad przy stropie pomieszczenia nad saung kanat
di10

11.6 Studnia lodowa
a) Wykona¢ w posadzce odptyw do kanalizaciji.
b) Wykonaé odptyw do kanalizacji pod misg na 16d
c¢) Doprowadzi¢ zimng wode 72" nad sufitem
d) Nad sufitem 70cm wolnej przestrzeni

11.7 Pomieszczenie techniczne
a)Doprowadzi¢ wode wodociggowg zimng %” w okolice generatora pary
b) Doprowadzi¢ kanalizacje sanitarng w posadzce
c)Doprowadzi¢ energie elektryczng do zasilenia urzgdzen :
- sauna finska sucha 15,8kW
- sauna finska tagodna 13,5kW
- biosauna 13,5kW
- Sauna Infra red 7,5kW
- taznia parowa 10,8kW
- studnia lodowa — 1kW
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12.Zestawienie materiatow

Zestawienie materiatow

jednostka

ilos¢

produkt
stanowigcy
punkt
odniesienia

Filtr z dnem dyszowm o $rednicy 1400mm z powtoka wilylestrowa,
wysoko$¢ 2200mm, dwa wtazy o Srednicy 400mm, kroéce
doptywowe i odptywowe DN125 Filtr ci$nieniowy, wykonany w
technologii zwojowej, z wewnetrzng powtokg winyloestrowa,
ci$nienie robocze 2,5 bara, cisnienie prébne od 2,5 - 3,5 bar, dno
dyszowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane), produkowane
metoda infuzji podci$nieniowej. Oktadzina wewnetrzna wykonana
zgodnie z DIN18820

kpl

12

Technol,
Adriatic
d1400

Filtr z dnem dyszowm o $rednicy 1200mm z powtoka wilylestrowa,
wysoko$¢ 2200mm, dwa wiazy o $rednicy 400mm, krocce
doptywowe i odptywowe DN125 Filtr ci$nieniowy, wykonany w
technologii zwojowej, z wewnetrzng powtoka winyloestrowa,
cisnienie robocze 2,5 bara, cisnienie prébne od 2,5 — 3,5 bar, dno
dyszowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane), produkowane
metoda infuzji podci$nieniowej. Oktadzina wewnetrzna wykonana
zgodnie z DIN18821

kpl

Technol,
Adriatic
d1200

Filtr zdnem dyszowm o $rednicy 600mm z powfoka wilylestrowa,
wysokos¢ 2050mm, dwa wiazy o Srednicy 400mm, krééce
doptywowe i odptywowe DN100 Filtr ci$nieniowy, wykonany w
technologii zwojowej, z wewnetrzng powtokg winyloestrowa,
cisnienie robocze 2,5 bara, cisnienie prébne od 2,5 — 3,5 bar, dno
dyszowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane), produkowane
metoda infuzji podcisnieniowej. Oktadzina wewnetrzna wykonana
zgodnie z DIN18820

kpl

Technol,
Adriatic d600

Ztoze filtracyjne piaskowo - Zwirowe:
-piasek filtracyjny 0,4-0,8mm
-zwir 1 - 2mm
-zwir 3 - 5mm

29,7t
3,4t
3,4t

kpl

Zbiornik kontaktowy o $rednicy 1400mm z powtoka wilylestrowa,
wysokos¢ 2650mm, dwa wiazy o Srednicy 400mm, krééce
doptywowe i odptywowe DN150 Zbiornik cisnieniowy, wykonany w
technologii zwojowej, z wewnetrzng powtokg winyloestrowa,
cisnienie robocze 2,5 bara, cisnienie prébne od 2,5 — 3,5 bar, dno
dyszowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane), produkowane
metodg infuzji podci$nieniowej. Oktadzina wewnetrzna wykonana
zgodnie z DIN18820. Zbiorniki z wewnetrzn aoktadzing z ptyt PVC

kpl

Technol,
Atlantic 1400

Zbiornik kontaktowy o $rednicy 1200mm z powtoka wilylestrowa,
wysoko$¢ 2350mm, dwa wiazy o Srednicy 400mm, krocce
doptywowe i odptywowe DN125 Zbiornik cisnieniowy, wykonany w
technologii zwojowej, z wewnetrzng powtokg winyloestrowa,
cisnienie robocze 2,5 bara, cisnienie prébne od 2,5 — 3,5 bar, dno
dyszowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane), produkowane
metodg infuzji podci$nieniowej. Oktadzina wewnetrzna wykonana
zgodnie z DIN18820. Zbiorniki z wewnetrzn aoktadzing z ptyt PVC

kpl

Technol,
Atlantic 1200
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Zbiornik kontaktowy o $rednicy 1000mm z powtoka wilylestrowa,
wysoko$¢ 2250mm, dwa wtazy o $rednicy 400mm, krocce
doptywowe i odptywowe DN125 Zbiornik ci$nieniowy, wykonany w
technologii zwojowej, z wewnetrzng powtoka winyloestrowa,
cisnienie robocze 2,5 bara, cisnienie prébne od 2,5 — 3,5 bar, dno
dyszowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane), produkowane
metodg infuzji podcisnieniowej. Oktadzina wewnetrzna wykonana
zgodnie z DIN18820. Zbiorniki z wewnetrzn aoktadzing z ptyt PVC

kpl

Technol,
Atlantic 1000

Zbiornik kontaktowy o $rednicy 600mm z powtoka wilylestrowg,
wysoko$¢ 2275mm, dwa wiazy o $rednicy 400mm, krocce
doptywowe i odptywowe DN50 Zbiornik ci$nieniowy, wykonany w
technologii zwojowej, z wewnetrzng powtoka winyloestrowa,
cisnienie robocze 2,5 bara, cisnienie prébne od 2,5 — 3,5 bar, dno
dyszowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane), produkowane
metoda infuzji podci$nieniowej. Oktadzina wewnetrzna wykonana
zgodnie z DIN18820. Zbiorniki z wewnetrzn aoktadzing z ptyt PVC

kpl

Technol,
Atlantic 600

Filtr z dnem dyszowm o $rednicy 1400mm z powtoka wilylestrowg,
wysoko$¢ 2450mm, dwa witazy o Srednicy 400mm, kroéce
doptywowe i odptywowe DN200 Filtr cisnieniowy, wykonany w
technologii zwojowej, z wewnetrzng powtoka winyloestrowa,
cisnienie robocze 2,5 bara, cisnienie prébne od 2,5 — 3,5 bar, dno
dyszowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane), produkowane
metoda infuzji podci$nieniowej. Oktadzina wewnetrzna wykonana
zgodnie z DIN18820. Zbiorniki z wewnetrzn z okiadzing z ptyt PVC

kpl

Technol,
Mediterran
1400

10

Filtr z dnem dyszowm o $rednicy 1200mm z powtoka wilylestrowa,
wysoko$¢ 2350mm, dwa wtazy o $rednicy 400mm, kroéce
doptywowe i odptywowe DN125 Filtr cisnieniowy, wykonany w
technologii zwojowej, z wewnetrzng powtokg winyloestrowa,
cisnienie robocze 2,5 bara, cisnienie prébne od 2,5 — 3,5 bar, dno
dyszowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane), produkowane
metoda infuzji podci$nieniowej. Oktadzina wewnetrzna wykonana
zgodnie z DIN18820. Zbiorniki z wewnetrzn aokfadzing z ptyt PVC

kpl

Technol,
Mediterran
1200

11

Filtr z dnem dyszowm o $rednicy 1000mm z powtoka wilylestrowa,
wysokos¢ 2250mm, dwa wiazy o Srednicy 400mm, krééce
doptywowe i odptywowe DN100 Filtr cisnieniowy, wykonany w
technologii zwojowej, z wewnetrzng powtokg winyloestrowa,
cisnienie robocze 2,5 bara, cisnienie prébne od 2,5 — 3,5 bar, dno
dyszowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane), produkowane
metoda infuzji podci$nieniowej. Oktadzina wewnetrzna wykonana
zgodnie z DIN18820. Zbiorniki z wewnetrzn aokfadzing z ptyt PVC

kpl

Technol,
Mediterran
1000

12

Filtr z dnem dyszowm o $rednicy 600mm z powtoka wilylestrowa,
wysoko$¢ 2150mm, dwa wiazy o $rednicy 400mm, kroéce
doptywowe i odptywowe DN5OFiltr ci$nieniowy, wykonany w
technologii zwojowej, z wewnetrzng powtokg winyloestrowg,
ci$nienie robocze 2,5 bara, ci$nienie prébne od 2,5 — 3,5 bar, dno
dyszowe, w tym otworowanie (gniazda gwintowane), produkowane
metoda infuzji podci$nieniowej. Oktadzina wewnetrzna wykonana
zgodnie z DIN18820. Zbiorniki z wewnetrzn aoktadzing z ptyt PVC

kpl

Technol,
Mediterran
600
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Ztoze sorpcyjne wegla akrywnego:
-wegiel aktywny granulowany wytwarzany z tupin orzecha
kokosowego (liczba jodowa 1000 mg/ g, powierzchnia wtasciwa
13 | metoda BET - 1000 m2/g , wilgotnos¢ — 5%) uziarnienie 0,4 - kpl
1,4mm 14,25m3
- -zwir 1 -2mm 2,25t
-ZWir 3 - 5mm 2,25t
Pompa o pionowej konstrukcji wirnika ze zintegrowanym prefiltrem Speck
me wydajnosci o wydajnosci 46m3/h, mocy 3,0 kW i wysokosci kpl Pumpen,
podnoszenia 15mH20, $rednice kréécdw: ssanie  DN125 rtoczenie Badu Block
DN65 z przemiennikiem czestotliwosci, 65/200
Pompa o pionowej konstrukcji wirnika ze zintegrowanym prefiltrem Speck
15|°© wydajnosci o wydajnosci 37m3/h, mocy 3,0 kW i wysokosci kpl Pumpen,
podnoszenia  16,5mH20, $rednice  krdécow:  ssanie z Badu Block
przemiennikiem czestotliwosci, 65/200
Pompa o pionowej konstrukcji wirnika ze zintegrowanym prefiltrem Speck
161° wydajnosci o wydajnosci 40,5m3/h, mocy 3,0 kW i wysokoSci kpl Pumpen,
podnoszenia 15,5mH20, $rednice krdécow: ssanie DN125 rtoczenie Badu Block
DN65 z przemiennikiem czestotliwosci, 65/200
Pompa o pionowej konstrukcji wirnika ze zintegrowanym prefiltrem Speck
1710© wydajnosci o wydajnosci 42m3/h, mocy 3,0 kW i wysokosci kpl Pumpen,
podnoszenia 15,8mH20, srednice kréécow: ssanie DN125 Badu Block
rtoczenie DN65 z przemiennikiem czestotliwosci, 65/200
Pompa pionowej konstrukcji wirnika ze zintegrowanym prefiltrem o Speck
18 wydajnosci o wydajnosci 28m3/h, mocy 2,2 kW i wysokosci kpl Pumpen,
podnoszenia 16mH20, $rednice kréécdw: ssanie DN100, ttoczenie Badu Block
DN50, z przemiennikiem czestotliwosci 50/200
Pompa pionowej konstrukcji wirnika ze zintegrowanym prefiltrem o Speck
19 wydajnosci 0 wydajnosci 8m3/h, mocy 1,1 kW i wysokosci kpl Pumpen,
podnoszenia 15mH20, $rednice kréécdw: ssanie DN100, ttoczenie Badu Block
DN32, z przemiennikiem czestotliwosci 32/250
Speck
20 Pompa masazu $ciennego o wydajnosci 30m3/h, moc 2,2kW i kpl Pumpen
wysokos$ci podnoszenia 12mH20, wirnik z tworzywa Badu 21-
60/44
Speck
21 Pompa waskiego masazu karku w 30m3/h, moc 2,2kW i wysokosci kpl Pumpen
podnoszenia 12mH20, wirnik z tworzywa Badu 21-
60/44
Speck
29 Pompa waskiego masazu karku w 50m3/h, moc 3,0kW i wysokosci kpl Pumpen
podnoszenia 10mH20, wirnik z tworzywa Badu 21-
60/46
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Speck
23 Pompa szerokiego masazu karku w 50m3/h, moc 3,0kW i ol Pumpen
wysokos$ci podnoszenia 10mH20, wirnik z tworzywa P Badu 21-
60/46
Speck
4 Pompa kaskady w 50m3/h, moc 3,0kW i wysokosci podnoszenia ol Pumpen
10mH20, wirnik z tworzywa P Badu 21-
60/46
Dmuchawa gejzera powietrznego o0 wydajnosci 150m3/h, moc Ventulre
25 3 0kW kpl Industries,
’ SC30C300T
Venture
26 | Dmuchawa tawek powietrznych o wydajnosci 125m3/h, moc 3,0kW kpl Industries,
SC30C300T
Dmuchawa lezanek powietrznych o wydajnosci 300m3/h, moc Ventulre
27 . : kpl Industries,
4 0kW i sprez SC40C400T
Speck
28 Pompa zjezdzalni rurowej 120m3/h, moc 7,5kW wysokosc ol Pumpen,
podnoszenia 15mH20 P Normblock
100/200
Speck
29 Pompa zjezdzalni rurowej 90m3/h, moc 55kW wysokosc kol Pumpen,
podnoszenia 15mH20 P Normblock
80/200
Speck
30 Pompa zabawek wodnych o wydajnosci 22m3/h, moc 2,2kW, kol Pumpen
wysokos$ci podnoszenia 10mH20, wirnik z tworzywa P Badu 21-
60/44
Speck
31 Pompa masazu wanny o wydajnosci 20m3/h, moc 1,6kW i kol Pumpen
wysokosci podnoszenia 12mH20,, wirnik z tworzywa P Badu 21-
60/43
Dmuchawa masazu wanny o wydajnosci 70m3/h, moc 1,1kW i Ventulre
32 . kpl Industries,
sprez 170mbar SC20C110T
Generator ozonu z powietrza 210g/h z reduktorem cisnienia, Prominent
33 | zaworem regulujgcym i filtrami kpl 6%?,:222
Generator ozonu z powietrza 420g/h z reduktorem ciénienia, Prominent
34 | zaworem regulujgcym i filtrami kpl 6%“222
35 /t;\utomatyczny uktad rozdziatu strumienia O3 na 5 niecek kpl prominent,
asenowych
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Sonda pomiaru 0zonuOZE 3mA

Prominent
36 kpl OZE 3-mA
. Naczynie momiarowe wyposazone w rotametr o Prominent,
DGMa
Urzadzenie momiarowe wraz zrejestratorem danych na karcie SD, 2 Prominent
38 wejscia mA kpl DACBWO06A
A0000B1001
0PL
Katalityczny destruktor ozonu Prominent
39 kpl , LTCOR 3-
20
Mieszacz statyczny stal nierdzewna 316L DN200
40 kpl Dryden, ZPM
Mieszacz statyczny stal nierdzewna 316L DN150
41 kpl Dryden, ZPM
Mieszacz statyczny stal nierdzewna 316L DN125
42 kpl Dryden, ZPM
Mieszacz statyczny stal nierdzewna 316L DN40
43 kpl Dryden, ZPM
Detektor ozonu w powietrzu ( czujnik + syrena alarmowa i $wietina) Prominent ,
44 kpl Gas monitor ¢
pl. 03 1 sens
or
Prominent
45 kpl CLE 3mA-
Sonda pomiarowa wolnego chloru CLE 3mA-2ppm 2ppm
Prominent
46 kpl CTE 1-mA-
Sonda pomiarowa chloru catkowitego CTE 1-mA- 2 ppm mA- 2 ppm
Prominent
47 kpl PHES 112-
Sonda pomiarowa pH, typ PHES-112-SE SE
48 . kpl Prominent
Sonda pomiarowa REDOX, typ RHES-Pt -SE RHES Pt -SE
49 . ' kpl Prominent 4-
Przetwornik pomiarowy 4-20mA pH V1 20mApHYV
50 . ' kpl Prominent 4-
Przetwornik pomiarowy 4-20mA RH V1 20mARH V
51 | Naczynie pomiarowe (pod dwie sondy szklane pH i RedOx + dwie kpl Prominent
sondy membranowe wolny chlor + chlor catkowity) DGMA
5o | Pompa dozujgca podchloryn sodu o wydajnosci 4,41/, z lancg K Prominent
) ! . pl
ssqcq, przewodem dozujgcym i zaworem dozujgcym Beta 4 1005
53 | Pompa dozujgca podchloryn sodu o wydajnosci 0,7/, z lancg K Prominent
) . . pl
s$s3ca, przewodem dozujacym i zaworem dozujacym Beta 4 1000
54 | Pompa dozujgca podchloryn sodu o wydajnosci 1,11/, z lancg K Prominent
) . . pl
s$s3ca, przewodem dozujacym i zaworem dozujacym Beta 4 1601
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Zbiornik przeptywowy na cele wigsne uktadu o $rednicy 1400mm -
1kpl Pompa ptukania uktadu o
wydajnisci 14m3/h - 1kpl

Pompy dozujace srdoki chemiczne do oczyszczania membran -
2kpl Zawory sztangowe do
rozdziatuwodu - 2kpl

55 | Pompa dozujaca podchloryn sodu o wydajnosci 0,51/, z lancg kpl 1 Prominent
ssaca, przewodem dozujacym i zaworem dozujacym Beta 4 1000
56 | Pompa dozujaca korektor pH o wydajnosci 4,41/h, z lanca ssaca, kpl 4 Prominent
przewodem dozujacym i zaworem dozujacym Beta 4 1005
57 | Pompa dozujaca korektor pH o wydajnosci 0,7/h, z lanca ssaca, kpl 1 Prominent
przewodem dozujgcym i zaworem dozujgcym Beta 4 1000
5g | Pompa dozujaca korektor pH o wydajnosci 1,1l/h, z lanca ssaca, kpl 1 Prominent
przewodem dozujgcym i zaworem dozujgcym Beta 4 1601
59 | Pompa dozujaca koagulant o wydajnosci 0,71/h, z lanca ssaca, kpl 2 Prominent
przewodem dozujacym i zaworem dozujacym Beta 4 1000
60 | Pompa dozujaca koagulant o wydajnosci 1,1l/h, z lanca ssaca, kpl 4 Prominent
przewodem dozujacym i zaworem dozujacym Beta 4 1601
. A . S Georg Fisher,
Przepustnica d160 z sitownikiem podwdjnego dziatania wraz z
61 . I e . kpl 10 039P + PA55
ptytka namur i zaworem pilotujacym oraz kraricowka DA +
62 Przepustnica d140 z sitownikiem podwdjnego dziatania wraz z K Georg Fisher,
. o o pl 63 039P + PA45-
ptytka namur i zaworem pilotujacym oraz kraricowka DA
Przepustnica d110 z sitownikiem podwdjnego dziatania wraz z Georg Fisher,
63 . o o kpl 64 039P + PA45
ptytka namur i zaworem pilotujgcym oraz krancowka DA
. I ” L Georg Fisher,
64 Przepustnica .d50 Gz S|i9wn[k|em podwo;nggo d;lafanlg wraz z kpl 39 039P + PA30
ptytka namur i zaworem pilotujgcym oraz dwie krancowki DA
65 Czujnik temperatury z przetwornikiem 4-20mA kol 6 Introl , FF2
P PT1000
66 | Czujnik poziomu ( sonda ci$nienia hydrostatycznego) kpl 6 Vika A-10
Wymiennik ciepta (pow. wymiany ciepta 2m2, pojemno$¢ ptaszcza Artool Therm
67| 5,4m3, poj. wezownicy 2,7m?, przytacza DN50, materiat stal kpl 6 P
. WB1000
nierdzewna 316L
Wyniennik ciepta (pow. wymiany ciepta 1,5m2, pojemno$¢ ptaszcza Artool Therm
68 | 4,2m3, poj. wezownicy 2,2m?, przytacza DN50, materiat stal kpl 2 P
. WB500
nierdzewna 316L
69 | Kompresor 10bar, Q=8,1m3/h, 4,0kW kpl 1 At'aiggpco
70 | Kompresor 10bar, Q=3,1m3/h, 1,5kW kpl 1 At'aSLEQOPCO
. " L , B - Meters,
71| Wodomierz 1 1/2" z nadajnikiem impulséw kpl 6 GDMX
72 | Filtr skosny siatkowy 1 1/2" kpl 6
73 | Elektrozawér EV 1 1/2" kpl 6 Danffos, EV
Pompa naptywu z falownikiem o wydajnosci 5m3/h - 3kpl
Filtr ciSnieniowy o $rednicy 800mm z ztozem piaskowo - Zwirowym -
1 kpl Filtr cisnieniowy o Srednicy
800mm z ztozem wegla aktywnego - 1 kpl
Filttr narurowy o mikronazu 200 m - 1 kpl
74 Modut membranowy ultrafiltracyjny o wydajnosci 5m3/h - 1 kpl kpl 1 Technol, Ultra

Ecoswimm

31




P2PA

Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza : Tech. basenowa

Data: 07.02.2022

75

Dysza denna naptywowa

kpl

52

Hugo Lahme,
FitStar
3863020

76

Dysza probiercza

kpl

Hugo Lahme
FitStar
3800000

77

Spust denny

kpl

Hugo Lahme
A2015020

78

Dysza zapora

kpl

Atis, Dysza
K8 Classic
0306

79

Dysza pajak

kpl

Atis, Pajak
Classic 0303

80

Dysza tunel

kpl

Atis, Dysza
tunel K8
Classic 0304

81

Armatka

kpl

Atis, Armatka
500 roto
Classic 0202

82

Gejzer

kpl

Hugo Lahme
8510050

83

Lezanka do masazy powietrznych z maskownicg ze stali
nierdzewnej

kpl

Hugo Lahme
FitStar
8755150 +
8755020

84

Siedzisko do masazy powietrznych z maskownica ze stali
nierdzewnej

kpl

Hugo Lahme
FitStar

8790020 +

8795050101

85

Dysza ssawna DN65 z maskownicg 200mm

kpl

10

Hugo Lahme
FitStar
9161020

86

Dysza ssawna DN65 z maskownicg 350mm

kpl

Hugo Lahme
FitStar
9162020

87

Dysza ssawna DN100 z maskownicg 485mm

kpl

Hugo Lahme
FitStar
9163020

88

Wylewka masazu karku wraz z kotwg montazowa, maskownicq i
dyszq ptaskq

kpl

Astralpool,
19968 +
19983 +
19976 +

05573

89

Wylewka masazu karku wraz z kotwg montazowa, maskownicg i
dyszg okragtg jednostrumieniowg

kpl

Astralpool,
19968 +
19983 +
19976 +

05574

90

Wylewka masazu karku wraz z kotwg montazowa, maskownicg i
dyszq okragtg wielostrumieniowq

kpl

Astralpool,
19968 +
19983 +
19976 +

05575

91

Wylewka kotary wodnej wraz z kotwami montazowymi ( 2szt) i

kpl
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maskownicami

92

Dysza masazu Standard wraz z elementem do montazu w $cianie

kpl

19

Hugo Lahme
FitStar
8669420 +
8669850

93

Reflektor podwodny 12x3W 120°, swiatto dzienne biate 6000 K,
kabel 5m 2 x 1,5 mm? z niszg z brazu 270mm

kpl

Hugo Lahme
4370720
+4100050

94

Sterownik basenowy - System Automatyki Basenowej SAB
sterujacy 3 obiegami basenowymi , procesem filtracji, ptukania,
utrzymujacy parametry wody (chlor wolny, chlor zwigzany, pH,
redox), sterujacy poziomem wody w zbiornikach, podgrzewem
wody, dozowaniem $rodkédw chemicznych, atrakcjami

kpl

Arus SAB
300

95

Rozdzielnica elektryczna zasilajaca urzadzenia technologii brodzika
zasilajaca w energie elektryczng urzadzenia o tacznej mocy 15 kW.
Rozdzielnica wyposazona w wytgcznik gtowny, czujnik zaniku fazy,
wytaczniki réznicowo — pragdowe, bezpieczniki, wytaczniki silnikowe
(dla duzych mocy przetaczniki gwiazda — tréjkat lub softstarty),
styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne.
Okablowanie szafy oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do
poszczegbinych urzadzen obiegu brodzika

kpl

Arus RT4

96

Rozdzielnica elektryczna zasilajaca urzadzenia technologii wanien
zasilajgca w energie elektryczng urzadzenia o tgcznej mocy 12 kW.
Rozdzielnica wyposazona w wytgcznik gtowny, czujnik zaniku fazy,
wytaczniki réznicowo — pragdowe, bezpieczniki, wytgaczniki silnikowe
(dla duzych mocy przetaczniki gwiazda — tréjkat lub softstarty),
styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne.
Okablowanie szafy oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do
poszczegdinych urzadzen obiegu wannien hydromasazem

kpl

Arus RT5

97

Rozdzielnica elektryczna zasilajaca urzadzenia technologii
basenowej basenu ptywackiego zasilajaca w energie elektryczng
urzadzenia o tacznej mocy 19 kW. Rozdzielnica wyposazona w
wytacznik gtéwny, czujnik zaniku fazy, wytaczniki réznicowo —
pradowe, bezpieczniki, wytaczniki silnikowe (dla duzych mocy
przetaczniki gwiazda — trojkat lub softstarty), styczniki, styki
pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne. Okablowanie szafy
oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do poszczegdlnych
urzadzen obiegu basenu ptywackiego.

kpl

Arus RT1

98

Rozdzielnica elektryczna zasilajaca urzadzenia technologii
basenowej basenu rekreacyjnego zasilajaca w energie elektryczng
urzadzenia o facznej mocy 43 kW. Rozdzielnica wyposazona w
wytacznik gtéwny, czujnik zaniku fazy, wytaczniki réznicowo —
pradowe, bezpieczniki, wytaczniki silnikowe (dla duzych mocy
przetaczniki gwiazda — trojkat lub softstarty), styczniki, styki
pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne. Okablowanie szafy
oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do poszczegdinych
urzadzen obiegu basenu rekreacyjnego.

kpl

Arus RT2

99

Rozdzielnica elektryczna zasilajaca urzadzenia technologii
basenowej basenu do nauki ptywania i hamowni zjezdzalni
zasilajgca w energie elektryczng urzadzenia o tacznej mocy 27 kW.
Rozdzielnica wyposazona w wytacznik gtéwny, czujnik zaniku fazy,
wytgczniki réznicowo — pradowe, bezpieczniki, wytaczniki silnikowe
(dla duzych mocy przefaczniki gwiazda — trojkat lub softstarty),
styczniki, styki pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne.

kpl

Arus RT3
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Okablowanie szafy oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do
poszczegolnych urzadzen obiegu basenu do nauki ptywania i
hamowni zjezdzalni.

Rozdzielnica elektryczna zasilajgca urzadzenia technologii
basenowej basenu schtadzajacego zasilajgca w energie elekiryczng
urzadzenia o tacznej mocy 7kW. Rozdzielnica wyposazona w
wytacznik gtéwny, czujnik zaniku fazy, wytaczniki réznicowo —

100 | pradowe, bezpieczniki, wytaczniki silnikowe (dla duzych mocy kpl 1 Arus RT6
przetaczniki gwiazda — trojkat lub softstarty), styczniki, styki
pomocnicze sygnalizacyjne, lampki kontrolne. Okablowanie szafy
oraz rozprowadzenie instalacji elektrycznej do poszczegoinych
urzadzen obiegu basenu ptywackiego.
KROHNE
101 | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN200 szt 2 Waterflux300
0
KROHNE
102 | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN150 szt 2 Waterflux300
0
KROHNE
103 | Przeptywomierz elekiromagnetyczny DN125 szt. 1 Waterflux300
0
KROHNE
104 | Przeptywomierz elektromagnetyczny DN40 szt. 1 Waterflux300
0
105 | Przej$cie p.poz na rure d32 kpl o Hilti CFS-C P
106 | Przej$cie p.poz na rure d63 kpl 35 | HiltiCFS-CP
107 | Przej$cie p.poz na rure d110 kpl 8 Hilti CFS-C P
108 | Przej$cie p.poz na rure d140 kpl 2 Hilti CFS-C P
109 | Przej$cie p.poz na rure d160 kpl Hilti CFS-C P
110 | Przej$cie p.poz na rure d225 kpl 16 | HiltiCFS-CP
Integra
11 kp 6 Koinierz
uszczelniajac
Przejscie szczelne na rure d32 y
Integra
112 ko % Koinierz
uszczelniajac
Przej$cie szczelne na rure d50 y
Integra
113 kpl 18 Koinierz
uszczelniajac
Przejscie szczelne na rure d63 y
Integra
114 kol 8 Koinierz
uszczelniajac
Przej$cie szczelne na rure d75 y
Integra
115 Przejscie szczelne na rure d90 kp 10 Kotnierz
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uszczelniajac
y
Integra
116 kol 17 Kotnierz
uszczelniajac
Przej$cie szczelne na rure d110 y
Integra
117 kpl 9 Kolnle_rz.
uszczelniajac
Przejscie szczelne na rure d160 y
Integra
118 kpl 2 Kolnle.rzl
uszczelniajac
PrzejScie szczelne na rure d225 y
119 | Rurocigg PVC $250 PN10 mb 91
120 | Rurocigg PVC $225 mb 464
121 | Rurociag PVC 160 mb 340
122 | Rurocigg PVC 9140 mb 278
123 | Rurociagg PVC 9110 mb 327
124 | Rurocigg PVC 990 mb 141
125 | Rurocigg PVC 75 mb 89
126 | Rurociagg PVC 963 mb 875
127 | Rurocigg PVC $50 mb 150
128 | Rurociagg PVC 932 mb 40
129 | Rurocigg PVC 920 mb 20
130 | Kolano PVC 9250 szt 22
131 | Kolano PVC 9225 szt 62
132 | Kolano PVC 9160 szt 113
133 | Kolano PVC 9140 szt 163
134 | Kolano PVC 110 szt 202
135 | Kolano PVC 990 szt 69
136 | Kolano PVC 975 szt 46
137 | Kolano PVC $63 szt 193
138 | Kolano PVC 950 szt 127
139 | Kolano PVC 932 szt 16
140 | Trojnik PVC 250 szt 4
141 | Tréjnik PVC 9225 szt 34
142 | Trojnik PVC 160 szt 52
143 | Tréjnik PVC 9140 szt 81
144 | Tréjnik PVC 9110 szt 76
145 | Trojnik PVC $90 szt 31
146 | Tréjnik PVC 975 szt 22
147 | Trojnik PVC 963 szt 67
148 | Tréjnik PVC 950 szt 5
149 | Trojnik PVC 932 szt 6
150 | Redukcja PVC $250/$225 szt 4
151 | Redukcja PVC $225/9160 szt 58
152 | Redukcja PVC $160/¢140 szt 115
153 | Redukcja PVC 9140/¢110 szt 110
154 | Redukcja PVC $©110/$90 szt 75
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155 | Redukcja PVC $90/975 szt 105
156 | Redukcja PVC 975/063 szt 106
157 | Redukcja PVC $63/950 szt 99
158 | Redukcja PVC 950/932 szt 6
159 | Redukcja PVC $50/920 szt 2
160 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka $250 kpl 2
161 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka $225 kpl 13
162 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka $160 kpl 65
163 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka $140 kpl 180
164 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka $110 kpl 272
165 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka $90 kpl 30
166 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka 975 kpl 4
167 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka $63 kpl 88
168 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka $50 kpl 78
169 | Kotnierz PVC + tuleja PVC + uszczelka $32 kpl 12
170 | Przepustnica miedzykotnierzowa $225 szt 4
171 | Przepustnica miedzykotnierzowa ¢160 szt 3
172 | Przepustnica miedzykotnierzowa ®140 szt 8
173 | Przepustnica miedzykotnierzowa 110 szt 20
174 | Przepustnica miedzykotnierzowa 990 szt 15
175 | Przepustnica miedzykotnierzowa 975 szt 2
176 | Przepustnica miedzykotnierzowa 963 szt 8
177 | Przepustnica miedzykotnierzowa 50 szt 18
178 | Przepustnica miedzykotnierzowa 32 szt 6
179 | Zawér kulowy PVCP63 szt 37
180 | Zawor kulowy PVCP50 szt 18
181 | Zawor kulowy PVC®20 szt 5
182 | Ztaczka GW/KW 2"/63 szt 13
183 | Ztaczka GW/KW 3"/90 szt 3
184 | Ztaczka GW/KW 1 1/ 2"/50 szt 32
185 | Klej do PVC Tangit kpl 1
186 | Czyscik do PVC Tangit kpl 1
187 | Mocowania i uchwyty do rurociggow kpl 1
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