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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI ST.EL.01.00.00
1.1. WSTEP
1.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét odnoszacych
sie do instalacji elektrycznych wewnetrznych dla zadania: ,,Budowa Centrum Sportu — Basen
w Piasecznie”.

1.1.2. Zakres rob6t objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych wewnetrznych opisanych
w punkcie 2.1.2.

KODY CPV:

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45312310-3 - Ochrona odgromowa

45314310-7 - Uktadanie kabli

45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego
w budynkach

45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

45316000-5 - Instalowanie systemoéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 - Inne instalacje elektryczne

ST.EL.01.00.00 - Instalacje elektryczne wewnetrzne

1.1.3. Okreslenia

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajgcg jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

Linia kablowa — kable wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytlowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem , utozone na wspdinej
trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes$¢é rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzadzenia podziemnego.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Zblizenie— takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
5
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danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrdd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.

Rozdzielnica — urzadzenie zawierajgce réznego typu aparature rozdzielczg i sterowniczg co najmniej z
jednym odbiorczym obwodem elektrycznym, zasilane co najmniej z jednego zasilajgcego obwodu
elektrycznego, tacznie z zaciskami do przewoddw ochronnych i neutralnych.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzadzenia przeznaczone do witgczania w obwody elektryczne,
spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujgcych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie,
odtgczenie, tgczenie.

Instalacja elektryczna — zesp6t potgczonych ze sobg urzadzen elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczonych do okre$lonych funkcji.

Instalacja odbiorcza — jest to zespdt elementéw instalaciji elektrycznej wspdlnie zasilanych poprzez
urzgdzenie pomiarowe i chronionych przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem.

Obudowa elektryczna — obudowa zapewniajgca ochrone przed przewidywanym zagrozeniem
elektrycznym.

Ochrona przeciwporazeniowa — zesp6t srodkdw zmniejszajgcych ryzyko porazenia elektrycznego.

Czes$¢ dostepna - przewodzgca czes$é urzadzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (ij. takiego, na ktérym cziowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze s$rodkéw pomocniczych np. drabiny,
stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalez¢ w momencie zakilécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametrow, charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolaciji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do ktérego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napniecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) - napniecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzgca czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka, a miejscem na
ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerz metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajgcy - przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig
lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez opo6r indukcyjny (reaktancje kompensujgca sktadowa pojemnosciowa
jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).

Uziemienie - zesp6t srodkow i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig poprzez
odpowiednia instalacje. Moze wystepowacé jako uziemienie:

- ochronne (nienalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
- robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalna prace). Uziemienie
robocze mozna wykona¢ jako bezposrednie lub otwarte
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
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- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
- sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).

Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).

Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu Ilub koniecznosci spetnienia warunkow
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okreéla sie jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwodoéw poziomych
niskich lub podwyzszonych nazwano ochrona klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodow
pionowych lub poziomych wysokich nazwano ochrona strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego
dobrania wysokos$ci montazu zwodow, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwod i jego kat ochronny). Przygotowanie podioza - zespot czynnosci
wykonywanych przed uktadaniem zwodow lub elementéw instalacji uziemienia, majgcy na celu
zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu nastepujgce grupy
Czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockow w podfozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytéw i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére maja byc¢
chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzeh i elementéw metalowych z zachowaniem
odpowiednich odstepow izolacyjnych lub zastosowaniem dodatkowych srodkéw ochrony

1.1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacja Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do opracowanej Dokumentacji projektowej, dokonanych
podczas realizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji
powykonawcze;j.

Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢é wprowadzone na pismie i autoryzowane
przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny byé wprowadzone przez
Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.

Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST
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Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig czes¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegoélnione w chocby jednym
Z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentdéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci:

- Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora przed zaméwieniem materiatow i wykonaniem
robét, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek w dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnosé
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony $rodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanhczania robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwosci dla os6b lub wiasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach,
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe do robét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakohczeniu robot ich
szkodliwosé zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy
Materiaty uzyte do wykonania zadania muszg posiadaé atesty, certyfikaty.

Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych witascicielami tych urzgdzen
potwierdzenie informaciji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji.

Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji
i urzadzen w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s06b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczehstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone roboét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru kohcowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,
to na polecenie Inwestora powinien rozpoczg¢ roboty utrzymane nie pozniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania
w nalezytym stanie czysto$¢ nawierzchni, po ktérych sie porusza podczas wykonywania zadania.

Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnianie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w
sposéb ciggty bedzie informowaé Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.
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Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatdw do innych robdét, niz te, dla ktoérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania robo6t

Podczas wykonywania robét nalezy spetni¢ wymagania:

- do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzadzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do stosowania
w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

- wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwaciji lub rozbudowy

- instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewniaty ciggtg dostawe energii elektrycznej
0 odpowiednich parametrach technicznych do urzgdzen,

- nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

- trasy przewoddw nalezy ukfadac w liniach prostych,

- wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢é w sposéb jednoznaczny oznaczony, umozliwiajgc
tatwg identyfikacje,

- instalacje powinny zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem i nie mogg by¢ zrodtem
zaktocen elektromagnetycznych,

- instalacje powinny zapewnia¢ ochrone przeciwporazeniowg oraz przeciwprzepieciowa,

1.2. MATERIALY

Typy (parametry) urzgdzen, osprzetu i rodzaje materiatéw powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w
specyfikacji projektowej. Zastosowanie innych urzadzen, sprzetu lub materiatéw na inne niz to wynika
z projektu mozliwe jest tylko pod warunkiem zachowania wszystkich, co najmniej réwnowaznych
parametréw technicznych. Ewentualne pogorszenie funkcjonalnosci poszczegoinych systeméw
spowodowane zmiang urzadzen na inne niz wynika to z niniejszego opracowania przenosi
odpowiedzialno$¢ na osobe, ktéra te zmiany dokonata. O wszelkich zmianach w projekcie nalezy
powiadomi¢ Inwestora.

Stosowane materiaty i urzadzenia powinny by¢ nowe i dostarczone na budowe w oryginalnym
opakowaniu i powinny by¢ klasy | jakosci. Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ dostarczone wraz z kopig
certyfikatow lub deklaracji zgodnosci producenta z obowigzujgcymi normami gwarantujgcymi
bezpieczenstwo ich instalacji oraz przysziej eksploataciji.

Zastosowane urzgdzenia muszg posiadaé przed ich zainstalowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu i
powszechnego stosowania, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca jest odpowiedzialny
za sprawdzenie ich wtasciwosci, parametréw technicznych i zgodnosci z dokumentacjg projektows.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na
jakos¢ wykonywanych prac. Roboty instalatorskie bedg wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z przepisami.

Ze wzgledu na stopien ztozonosci oraz mnogos¢ i funkcjonalno$¢ urzadzen, montaz oraz
uruchomienie poszczegodlnych systemdw musi by¢ wykonane przez wyspecjalizowang firme, ktéra
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zatrudnia przeszkolonych specjalistéw, posiadajgcych stosowne certyfikaty wydane przez
producentéw sprzetu.

Dostarczone na miejsce materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z zamdwieniem oraz
ich kompletnosci. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad technicznych, innych uszkodzen lub
watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na poprawnosé dziatania instalacji — nalezy poddaé¢ badaniom
okreslonym przez nadzoér techniczny robét.

Do wykonania instalacji niskoprgdowych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy dotyczgce
wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

- oznakowat wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

- urzadzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia wydane
przez jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z normg lub
aprobatg techniczng zachowujg waznos¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢ materiatdbw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatéw
projektu wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty i prace nie uwzglednione w zestawieniu
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w ofercie w celu prawidtowego i kompletnego wykonanie robét
budowlanych.

Wszelkie materiaty i urzgdzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpié
rownowaznymi stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte
certyfikatami, Swiadectwami dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznosci od wymagan
wynikajgcych z odpowiednich przepiséw po uzyskaniu akceptacji projektanta.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw uzyte w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowej
winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzan
majgcych zastosowanie w projekcie. Produkty takie mozna zastgpi¢ materiatami/urzgdzeniami
réwnowaznymi innych producentéw pod warunkiem spetnienia zapiséw STWIORB z zastrzezeniem,
ze jesli zmiana spowoduje koszty dodatkowe, to ponosi je Wykonawca. Wykonawca moze
zastosowaé materiaty i urzadzenia alternatywne zgodne z projektowanymi pod wzgledem wiasciwosci
technicznych, estetycznych i jakosciowych, jednak Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z
Zamawiajgcym rownowaznych rozwigzan w tym do przedstawienia probek, atestéw i dokumentow
potwierdzajgcych dane techniczne na etapie budowy ( a nie oferty), przed przystgpieniem do
wykonywania konkretnych prac.

Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pbdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne na
budowie, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwos¢é do
robét oraz byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
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Na wszystkie urzgdzenia oraz materiaty zastosowane w trakcie budowy gwarancja musi wynosi¢ min.
5 lata.

1.3.SPRZET

Przy wykonywaniu robot nalezy uzywacé niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedgcy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

1.4. TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek
— reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnié
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementdéw na czas transportu.

1.5.WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robdt zgodnie z zakresem podanym w p.2.1.2 i z uwzglednieniem wymagan p.2.1.4
powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i
narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw, wykonanych Robédt, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentac;ji projektowe;j
lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu
zostang, jesli takie bedg wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wiasny
koszt.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
Robdét, tolerancje wykonania normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw,
doswiadczenie z przesztosci oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbag
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wszystkie roboty budowlane muszg by¢ objete gwarancjg min. 5 lat.
12
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1.6. KONTROLA JAKOSCI

Kontroli jakosci nalezy dokona¢ poprzez ogledziny wykonanych instalacji elektrycznych, ktérych
nalezy dokonac przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalacii.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:

- spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

- zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

- nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wplyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,

- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i sSrodkéw ochrony w zaleznosci od wptywoéw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,

- wykonania potaczeh obwoddw,

- doboru urzadzen zabezpieczajgcych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,

- stworzenia dostepu do instalacji i urzgdzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwaciji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje réwniez:

- zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

- trwato$¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytow,

- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysokosci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania,

- wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementdéw urzgdzen i instalacji, narazonych na wptyw
czynnikéw atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdw i robdt z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentac;ji
Projektowej i ST jednak nie rzadziej niz jest to okre$lone w ST, normach i wytycznych.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej.

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatdw u zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor moze pobiera¢ prébki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych
badanh. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan pokryje Wykonawca.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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- certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz
wiasciwych przepisoéw i dokumentoéw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polskg Normg

o Dokumentacjg Projektowg

o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, spetniajg wymogi ST.

DOKUMENTY BUDOWY

DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ z prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonywane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy:

- Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- Protokoty przekazania terenu budowy,

- Umowy cywilno-prawne,

- Protokoty odbioru robdt,

- Protokoty z narad i ustalen,

Korespondencja na budowie.

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wglgdu na
zyczenie Zamawiajgcego.

1.7.OBMIAR ROBOT

Obmiar robét polegajgcy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac, uzytych materiatow,
lezy w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksiedze obmiaréw. Obmiar powinien by¢
wykonany w sposob jednoznaczny i zrozumiaty. Dla robot zakrywanych nalezy dokonaé go przed ich
zakryciem.

Jednostkami obmiaru robét w zakresie instalacji elektrycznych sa:
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- metry [m] dla kabli i przewodow,
- metry szescienne [m3] dla piasku,
- sztuki [szt.] dla osprzetu, aparatow i urzadzen.

1.8.0DBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale
wykonawcy:

- odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbiér czesciowy,
- odbiér ostateczny,
- odbiér pogwarancyjny.
Odbidr robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.

Jakosc i ilosci robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacijg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbiér ostateczny

ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbhiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robo6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia roboét i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robét z Dokumentacjg Projektowg i ST.
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W toku ostatecznego odbioru robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwilaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonanych robot w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest Protokédt Ostatecznego
Odbioru Robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowg, jesli
zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne,

- Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY | KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacjg
projektowa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdbw zgodnie z ST i
dokumentacjg projektowa.

Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. przetozenie istniejgcych sieci) oraz
protokoty odbioru i przekazywania tych rob6t witascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robaét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.
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1.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa pfatnosci wedtug zapisow zawartych w umowie pomiedzy Zamawiajgcym
i Wykonawca.

Uszczegoétowienie sposobu zaptaty nastgpi w umowie.

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pézniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz
z pOzniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
rob6t budowlanych,

Obowigzujgce przepisy i normy.

1.11. ROWNOWAZNOSC ROZWIAZAN

Niniejsza dokumentacja projektowa opisuje przedmiot zaméwienia, z uwzglednieniem odrebnych
przepiséw technicznych:

1) przez okreslenie wymagan dotyczacych wydajnosci lub funkcjonalnosci, w tym wymagan
Srodowiskowych, a podane parametry sg dostatecznie precyzyjne, aby umozliwi¢ wykonawcom
ustalenie przedmiotu zamdwienia, a zamawiajgcemu udzielenie zaméwienia;

2) przez odniesienie sie w kolejnosci preferencji do:

a)

b)

c)

d)

e)

Polskich Norm przenoszgcych normy europejskie,

norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszgcych
normy europejskie,

europejskich ocen technicznych, rozumianych jako udokumentowane oceny dziatania
wyrobu budowlanego wzgledem jego podstawowych cech, zgodnie z odpowiednim
europejskim dokumentem oceny, w rozumieniu art. 2 pkt 12 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajgcego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011, str. 5, z p6zn. zm.),

wspélnych specyfikacji technicznych, rozumianych jako specyfikacje techniczne w dziedzinie
produktow teleinformatycznych okreslone zgodnie z art. 13 i art. 14 rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1025/2012 z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w
sprawie normalizacji europejskiej, zmieniajgcego dyrektywy Rady 89/686/EWG i 93/15/EWG
oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 94/9/WE, 94/25/WE, 95/16/WE, 97/23/WE,
98/34/WE, 2004/22/WE, 2007/23/WE, 2009/23/WE i 2009/105/WE oraz uchylajgcego
decyzje Rady 87/95/EWG i decyzje Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1673/2006/WE (Dz.
Urz. UE L 316 z 14.11.2012, str. 12),

norm miedzynarodowych,
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f)  specyfikacji technicznych, ktérych przestrzeganie nie jest obowigzkowe, przyjetych przez
instytucje normalizacyjng, wyspecjalizowang w opracowywaniu specyfikacji technicznych w
celu powtarzalnego i statego stosowania w dziedzinach obronnosci i bezpieczenstwa,

g) innych systemow referencji technicznych ustanowionych przez europejskie organizacije
normalizacyjne;

3) przez odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych, specyfikacji technicznych i
systemow referencji technicznych, o ktérych mowa w pkt 2, oraz przez odniesienie do wymagan
dotyczacych wydajnosci lub funkcjonalnosci, o ktérych mowa w pkt 1, w zakresie wybranych
cech;

4) przez odniesienie do kategorii wymagan dotyczacych wydajnosci lub funkcjonalnosci, o ktérych
mowa w pkt 1, i przez odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych, specyfikacji
technicznych i systeméw referencji technicznych, o ktérych mowa w pkt 2, stanowigcych $rodek
domniemania zgodnosci z tego rodzaju wymaganiami dotyczacymi wydajnosci lub
funkcjonalnosci.

3. W przypadku braku Polskich Norm przenoszacych normy europejskie, norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszgcych normy europejskie oraz norm,
europejskich ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systemoéw referencji technicznych, o
ktérych mowa w ust. 1 pkt 2, przy opisie przedmiotu zamdwienia uwzglednia sie w kolejnosci:

1) Polskie Normy;
2) polskie aprobaty techniczne;

3) polskie specyfikacje techniczne dotyczgce projektowania, wyliczen i realizacji rob6t budowlanych
oraz wykorzystania dostaw;

4) krajowe deklaracje zgodnosci oraz krajowe deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego lub krajowe oceny techniczne wydawane na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 oraz z 2018 r. poz. 650).

Opisujgc przedmiot zamdwienia przez odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych, aprobat,
specyfikacji technicznych i systemow referencji technicznych, o ktérych mowa powyzej zawsze
dopuszcza sie rozwigzania réwnowazne opisywanym, nawet w sytuacji w ktérej brak jest przy tym
odniesieniu wyrazu ,lub rownowazne”.

Wykonawca, ktory powotuje sie na rozwigzania robwnowazne opisywanym przez zamawiajgcego, jest
obowigzany wykazaé, ze oferowane przez roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone przez
zamawiajgcego
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE NISKOPRADOWE ST.EL.01.00.00
2.1. WSTEP
2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét odnoszacych
sie do instalacji elektrycznych wewnetrznych dla zadania: ,Budowa Centrum Sportu — Basen
w Piasecznie”.

2.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
instalacji elektrycznych niskoprgdowych.

Nazwy i kody CPV:

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 - Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45312310-3 - Ochrona odgromowa

45314310-7 - Uktadanie kabli

45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu elektrycznego
w budynkach

45315300-1 - Instalacje zasilania elektrycznego

45316000-5 - Instalowanie systemoéw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
45317000-2 - Inne instalacje elektryczne

2.1.3. Zakres robét objetych ST

2.1.3.1. ST.EL.01.01.00 — Rozdzielnice

- montaz rozdzielnicy SN — RSN;

- montaz rozdzielnicy gtéwnej AC — RG;

- montaz rozdzielnic gtéwnych urzgdzen pozarowych — RGP;

- montaz rozdzielnic napiecia bezprzerwowego: RUPS;

- montaz rozdzielnic potrzeb wtasnych stacji t - RPW,;

- montaz rozdzielnic administracyjnych — RAP1, RAP2, RA01, RA02, RA03, RA1;
- montaz rozdzielnic urzgdzen wentylacyjnych — RW1, RW2;

- montaz rozdzielnicy pomieszczenia przytgcza wod-kan — RWK;
- montaz rozdzielnicy przytgcza teletechnicznego — RPT;

- montaz rozdzielnicy kottowni — RK;

- montaz rozdzielnicy kogeneracji — RKO;

- montaz rozdzielnicy urzgdzen zewnetrznych — RUZ;

- montaz rozdzielnicy technologii saun — TSA

Parametry rozdzielnicy RSN:

DANE TECHNICZNE

Wykonanie i badania PN-EN62271-200

Konstrukcja modutowa, przedziatowa, obudowa metalowa
Rodzaj izolacji powietrzna (AIS), faczniki w SF6

Klasa przegrodzenia PI

Kategoria utraty ciggtosci pracy LSC2A
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Klasyfikacja tukoochronnosci (IAC) | A-FL
DANE ELEKTRYCZNE

Napiecie znamionowe 24 kv
Czestotliwo$¢ znamionowa 50 Hz
Poziom izolacji:

napiecie wytrzymywane 50Hz/60s: 50kV
napiecie wytrzymywane 1,2/50us: 125kV
Prad roboczy szyn zbiorczych 630 A
Znamionowy prad szczytowy 40 kA
Znamionowy prad krotkotrwaty 1's 16 KA
Zwarciowy prad wytgczeniowy 40 kA
Prad tuku elektrycznego 12,5kA
Temperatura otoczenia: -5 do +40 °C

Wyposazenie ogdlne rozdzielnicy:

- elementy konstrukcyjne pdl i akcesoria montazowe,
- komplet oston krancowych bocznych,

- dzwignia manewrowa,
- wskaznik zgodnosci faz,
- tabliczka znamionowa

- czujnik klimatyczny CL110 (pomiar temperatury otoczenia i wilgotnosci)

Wymiary rozdzielnicy:

- szerokos¢ (razem z ostonami bocznymi): 3415 mm,

- glebokosé: 1220 mm,
- wysokos$¢: 2050 mm.

Parametry rozdzielnicy gtéwnej RG:

Poziom znamionowy izolacji 1000V
Czestotliwos¢é znamionowa 50Hz

Prad znamionowy szyn 1000A
Prad kroétkotrwaty wytrzymywany lcw 50KA (1s)/systemowo do100kA
Stopien ochrony IP30
Wytrzymatos¢ mechaniczna IKO8
Forma wygrodzenia 2b
Odpornosé na tuk wewnetrzny wymagana
Wytrzymato$¢ na przepiecia 12kV
Minimalna gtebokosc szaf 600mm
Zawartosc THDi3 <15%
Rezerwa miejsca 20%

Wymagania:

- pofgczenie zasilajgce

rozdzielnice z transformatoréw bedg wykonane przy pomocy

systemowych mostéw szynowych w obudowie stalowej o stopniu ochrony IP55,

wszystkie zastosowane aparaty jak i obudowy muszg by¢ produkowane przez jednego
producenta i posiadaé weryfikacje konstrukcji zgodnie z normg PN- EN 61439,

w celu zapewnienia maksymalnej pewnosci ciggtosci zasilania jak i spetnienia wymogéw
bezpieczenstwa uzytkowania potgczenie szynoprzewodu z rozdzielnicg nN wykonane bedzie
poprzez dedykowang systemowg gtowice/interfejs, co umozliwi ich szybkie i pewne
podtgczenie. Potgczenie to obligatoryjnie musi by¢ przebadane przez producenta rozdzielnicy
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i szynoprzewodu jako caty system zgodnie z normg IEC61439. Wymaga sie deklaracji
potwierdzajgcej spetnienie normy IEC61439-1,2, zgodnie z ktérg zostaty one przebadane jako
caly system. Glowice/interfejsy bedg systemowe i kompatybilne z rozdzielnica,

- szyny gtbwne w rozdzielnicy zostang rozmieszczone na dole rozdzielnicy umozliwiajgc
swobodny dostep do pomiaréw termowizyjnych/konserwaciji. Nie dopuszcza sie szyn
gtéwnych na plecach rozdzielnicy,

- szerokosc¢ przedziatéw kablowych min. 400mm,

- zastosowany typ obudowy musi posiada¢ swoj wtasny przebadany i skatalogowany system
oszynowania,

- wymagane jest co najmniej 10lat doswiadczen serwisowych w Polsce lub/i na Swiecie z
polami rozdzielnicy,

- producent rozdzielnic nN bedzie posiadat min. 3 oficjalnych autoryzowanych dystrybutoréw w

Polsce.

2.1.3.2. ST.EL.01.02 - Transformator

- dostawa urzgdzenia na plac budowy,

- ustawienie urzgdzenia w przygotowanych miejscach,
- wykonanie potgczenia kablowego z rozdzielnicg SN,
- wykonanie potgczenia szynowego z rozdzielnicami nN,

- wykonanie pomiarow.

Transformator hermetyczny olejowy ustawiony na szynach jezdnych, po czym zabezpieczony przed
przesuwaniem poprzez zablokowanie rolek blokadami.

Urzadzenie maksymalnie bezobstugowe w eksploatacji, wymagana jest jedynie okresowa kontrola
i ewentualne czyszczenie w zaleznosci od warunkoéw eksploatacji zgodnie z DTR.

Transformator powinen by¢ wyprodukowany na terenie Unii Europejskiej, a warunkiem koniecznym

jest serwis techniczny w Polsce.

Moc znamionowa 630kVA
Materiat uzwojenia GN/DN Al.-Al
Rodzaj chlodzenia ONAN

Izolacja

olej mineralny nieinhibitowany

Czestotliwos¢é znamionowa

50Hz

Napiecie gérne 15,75kV

Napiecie dolne stanu jatowego 420V

Poziom znamionowy izolacji SN 17,5kV

Wytrzymato$¢ napieciowa GN min. AC-38kV, LI-95kV
wytrzymatos¢ izolacji uzwojen DN AC8kV

Zakres regulacji napiecia * 2 x 2,5 (w stanie beznapieciowym)
Uktad potgczen Dyn5

Znamionowe napiecie zwarcia 6%

Stopien ochrony IPOO

Maksymalna temperatura otoczenia 40°C

Straty stanu jatowego 540W

Straty obcigzenia przy 75°C 4600W

Moc akustyczna LW(A) 51dB(A)
Zabezpieczenie termiczne czujniki temp. PT100
Certyfikat klasy pozarowe;j: F1

Maksymalne gabaryty urzadzenia

(dt. x szer. x wys.): 1380x930x1730mm

Zgodny z normami

EN50588-1

Wyposazenie

Podktadki antywibracyjne,

zabezpieczenie zintegrowane, Kkarta préb

W jezyku polskim

olejowskaz,
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2.1.3.3. ST.EL.01.03 — Okablowanie WLZ

okablowanie,
wykonanie zabezpieczen pozarowych instalacji oraz przebi¢,
wykonanie pomiaréw.

2.1.3.4. ST.EL.01.04 — Przew6d szynowy

montaz szynoprzewodoéw transformatory — rozdzielnice giéwne nN,
wykonanie zabezpieczen pozarowych instalacji oraz przebi¢,
wykonanie pomiaréw.

Przewdd szynowy transformator — rozdzielnica gtéwna nN

Prad znamionowy

1000 [A] (35 st. C)

Icw (t=1s)

Stopien ochrony IP 55D

Minimalny stopien IK 08, obudowa stalowa ocynkowana
Poziom izolacji Ui 1000V

Znamionowe napiecie robocze Ue 1000V

Izolacja niezawierajaca halogenkéw TAK

Prad roboczy 1000A przy zawartosci 3-ciej THDIi<15%

harmonicznej

Znamionowy prad krotkotrwaty wytrzymywany 80 kA

Typ obudowy

stalowa, ocynkowana, o stopniu ochrony IP55D

Wartos¢ obcigzenia ogniowego

8 kWh/m

Dopuszczalna masa odcinka prostego

12 kg/m

Izolacja szyn

Bezhalogenowa folia poliesterowa kl. B 130st.
C

Szczelno$¢ ogniowa przez bariere ogniowg

120min

Wymagania:

Przewdd szynowy od strony transformatora zakonczony prefabrykowanymi przytgczami
elastycznymi zapewniajgcymi odpowiednie tlumienie drgan, a od strony rozdzielnicy
interfejsem badz gtowica.

Wszystkie odcinki szynoprzewodu instalowane wewnatrz obiektu beda posiadaty klasyfikacje
w zakresie odpornosci ogniowej wg kryteriow PN-EN 13501-2:2016-07 wydang przez Instytut
Techniki Budowlanej.

Nie dopuszcza sie niesystemowych mostéw szynowych w izolacji powietrzne;j.

Mozliwos¢é przewodzenia prgdu znamionowego bez przewymiarowania bez wzgledu na
sposéb montazu (ptaski badz krawedziowy).

Potgczenie rozdzielnicy z Transformatorem poprzez szynoprzewdd musi by¢ rozwigzaniem
systemowym.

Zaleca sie, aby szynoprzewody bylty wyposazone w sprezyste elementy dociskowe
zawierajgce zrywalne tby nakretek potwierdzajgce prawidtowy docisk w procesie montazu.
Konstrukcja szynoprzewoddéw nie moze zawieraé¢ zwigzkéw halogenowych (brak emisji gazéw
i trujgcych dymoéw, brak PCW).

Przewiduje sie systemowe bariery ogniowe.

W celu zapewnienia ciggtosci zasilania jak i spetnienia wymogdéw bezpieczenstwa
uzytkowania potgczenie szynoprzewodu z rozdzielnica nn wykonane bedzie poprzez
dedykowang systemowg gtowice/interfejs. Potgczenie to obligatoryjnie musi byé
przetestowane przez producenta rozdzielnicy i szynoprzewodu jako caty system. Wymaga sie
deklaracji producenta potwierdzajgcej spetnienie normy IEC61439-1,2, zgodnie z ktorg zostaty
one przebadane jako caty system.
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- Ze wzgledu na zapewnienie maksymalnego bezpieczenstwa oraz systemowych rozwigzan nie
dopuszcza sie mostéw szynowych bez obudowy.

- Ostateczng specyfikacje szynoprzewodu przed zaméwieniem musi wykonaé

- przedstawiciel firmy dostarczajgcej szynoprzewody.

- Okres gwarancyjny szynoprzewoddw musi zostaé¢ potwierdzony pisemnie bezposrednio przez
producenta, a nie tylko przez dystrybutora lub przedstawiciela producenta reprezentowanego
w Polsce.

2.1.3.5. ST.EL.01.05 - UPS

- montaz urzgdzenia typu UPS,

- wykonanie potgczen kablowych,
- testy sprzetu,

- wykonanie pomiaréw.

Moc

20kW/20kVA

Technologia wykonania

On-line

Napiecie wej$ciowe

400V 3-fazowe 50Hz

Napiecie wyjsciowe

400V 3-fazowe 50Hz

Tolerancja napiecia wejsciowego

+/-15%

Zakres czestotliwosci wejsciowej

40-70Hz

wejsciowy wspdtczynnik mocy

0,99 dla obcigzenia >25%, 0,95 dla obcigzenia >15%

Dopuszczalne przecigzenie

150% przez 1 min., 125% przez 10min.

THDU 1% dla obcigzenia liniowego, 3% dla obcigzenia
nieliniowego

sprawnos¢ w trybie podwdéjnej konwersiji do 97%

Emisja ciepta nie wieksza niz 4kW

Poziom hatasu przy 100% obcigzenia <55dB

Stopien ochrony P21

Wymiary UPS

(wys. x szer. x gt.): 1485mm x 521mm x 847mm

Podejscie kabli

od gory

Normy

IEC 60721-4-2 level 2M2, IEC 62040-1-1, IEC 62040-2

- Baterie o zywotnosci 10lat dobrane na czas podtrzymania min. 10minut przy cos fi=0,9,

zabudowane wewnatrz urzgdzenia,

- Mozliwos¢ poditgczenia do wylgcznika pozarowego

2.1.3.6. ST.EL.01.06.00 — PWP (przeciwpozarowy wylacznik pradu)
- montaz wytgcznikéw przeciwpozarowych PWP,

- okablowanie,
- wykonanie pomiarow.

2.1.3.7. ST.EL.01.07.00 — Baterie do poprawy wspétczynnika mocy

- montaz szaf bateryjnych,
- okablowanie,
- wykonanie pomiardw.
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SPECYFIK

2.1.3.8. ST.EL.01.08.00 - Instalacja oswietlenia

montaz opraw o$wietlenia podstawowego (komplet),

montaz opraw o$wietlenia parkietu i trybun hali (komplet),
montaz opraw o$wietlenia murawy i trybun stadionu (komplet),
montaz opraw oswietlenia strefy wejsciowej (komplet),

montaz opraw oswietlenia awaryjnego (komplet),

montaz tgcznikow, przyciskow, czujek ruchu,

montaz systemu monitoringu oprawa awaryjnych wraz z okablowaniem,
montaz systemu sterowania oswietleniem,

okablowanie,

wykonanie pomiaréw,

programowanie sterownikow oswietlenia,

adresowanie opraw systemu oswietlenia awaryjnego.

ACJA TECHNICZNA OPRAW OSWIETLANIA PODSTAWOWEGO:

Symbol
w
projekcie

Lokalizacja

Produkt
stanowiacy punkt
odniesienia

Opis techniczny

Zdjecie

LTO1

Strefa saunarium —
komunikacja, strefa
widowni — korytarze do
toalet, strefa szatni
basenowych.

Wever & Ducré
MIRRO SUSPENDED
1.0

6341E8NBO

+

Zrodio $wiatta:
OSRAM

P CLAS A 100 12
W/2700 K E27

Wiasciwosci ogdlne:

- Sufitowa

- Zwieszana

- Kabel czarny, obudowa czarna
- 1P20

-Wnetrze

Wiasciwosci fizyczne:
- Srednica 300 mm

- Wysokosc 87 mm
- Waga 0,7 kg tagcznie z 2,5m
podwieszeniem.

Wiasciwosci elektryczne
-220-240V

-tgczna moc 5,1 W
-PC1

Zrodio $wiatta:

- Kat wigzki $wiatta: do 300°

- Sciemnialne

- Trzonek: E27, B22d

- Trwato$¢: do 15 000 h

- Lampa wykonana ze szkta

- Dobra jako$¢ Swiatta, wskaznik

Oddawania barw Ra: = 80; stata

chromatycznos$é

- Moc znamionowa 12 W

- Strumien $wietlny 1521 Im

- Skutecznos¢ swietlna 126 Im/W

- Barwa s$wiatta Warm White
2700 K

- Srednica 60mm

- Wspétczynnik trwatosci po 6000
20.90

-1P20

|
£

’/ﬂ/ ﬂ’/:/
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LTO2-A
LTO2-B

Strefa administracji,
sanitariatow,
saunarium,
komunikacji.

XAL

SPADO 100 round trim
049-31115370
049-31115380

Wiasciwosci ogdlne:
- Sufitowa

- Wpuszczana

- LTO2-A — Biata
-LTO02-B — Czarna
- IP44

-935Im

- RAL9016 2

Wiasciwosci optyczne:
- Kat wigzki 49°
-UGR <19

- 265° <1500 cd/m?

Wiasciwosci elektryczne:
- DALI -2

-9.3wW

- 101 Im/W

- 1 DALI Addr.

- PC2 220-240V

Otwor montazowy:

- Srednica 100 mm

- min. grubos¢ sufitu 2 mm

- max. Grubos$¢ sufitu 25 mm
- gtebokosc wpustu 90 mm

LTO3

Strefa saunarium,
sanitariaty, strefa
buforowa.

Lucis.
Polaris S
BS14.01.200.45

Typ: Lampa nascienna
Abazur: szkio biate, recznie
produkowane, trzy-warstwowe,
satyna opal mat

Oprawa oswietleniowa:
Aluminium malowane — RAL9005
(.45)

Napiecie: 230V

IK kod: IKO1

Zasilacz: DALI

CRI: >90

Zycie LED: L80/F10 50000
godzin

Moc: 4,9 W

Temperatura $wiatta: 3000 K
-6791Im

Wymiary:

- A: 200 mm

- B: 140 mm

-C: 210 mm

Dali 1: dostepne

Waga: 1700 g
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LTO4

Strefa ratownikow i
treneréw wraz z
sanitariatami.

XAL

SASSO 100 round
ceiling adjustable
048-34105311F

Wiasciwosci ogdlne:
- Sufitowa

- Natynkowa

- Czarny/Czarny
-1P20

-1715Im

- RAL9016 #

LED:

- 3000 K

-CRI 290

- 180 /50000 h

- initial = 2 MacAdam
- Mr 0.59

- MDER 0.53

Wiasciwosci optyczne:
- Swiatto rozproszone
- Kat wigzki 45 °
-UGR < 16

Wiasciwosci fizyczne:
- $rednica 100 mm

- wysokos¢ 162 mm

- Skret max. 20 °

- Obroét 360 °

Wiasciwosci elektyczne:
- DALI -2

-202W

- 85Im/W

- 1 DALI Addr.

- PC1 220-240V
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LTO5

Strefa holu
wejsciowego, strefa
buforowa.

XAL

Sono 450 surface
DIRECT / INDIRECT

071-91485370

Wiasciwosci ogdlne:
- Sufitowa / Scienna
- Natynkowa

- Biaty

- 1P40

- IKO7

- indirect 1133 Im

- direct 3290 Im

- total 4420 Im

- RAL9010?

LED:

- 3000 K

-CRI 280

- L90 /50000 h

- Bezpieczenstwo fotobiologiczne
RG 0 — brak ryzyka

Wiasciwosci optyczne:
- Opal

Wiasciwosci fizyczne:
- Srednica 445 mm

- wysokos¢ 80 mm

- Waga 3.8 kg

Wiasciwosci elektyczne:
- DALI-2/CLO
-34W

- 130 Im/W

- 1 DALI Addr.

- PC1 220-240V

LTO6

Zewnetrzna strefa
wejsciowa na pietro U1.

FLEXX DESIGN
PL SP DW 11W IP65

Typ montazu: natynkowa

Moc: 11 W

Temperatura barwowa: 3000k
Sterowanie przewodowe: ON/OFF
Stopien ochrony IP: IP65
Wskaznik oddawania barw (Ra):
>90

UGR: <25

Bezpieczenstwo fotobiologiczne:
RG 0 (brak ryzyka)

Napiecie: 230 V AC

Strumien swietlny: 1150Im Im
Wymiary: Rys.

Skutecznos$¢ swietlna: 104 Im/W
Klasa ochronnosci: |

Materiat obudowy: Aluminium
Materiat odbty$nika: Aluminium
Kolor obudowy: biaty

Sposoéb rozsytu $wiattosci:
Bezposredni

Akcesoria w zestawie: Zasilacz
On/Off

Oprawa typu downlight. Obudowg
oprawy wykonana z aluminium w
kolorze biatym. Klosz wykonany z¢
szkta.

Oprawa o rozsyle 60°.
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LTO7 Strefy techniczne, PL BG AL.-LED 35W Typ montazu: zwieszana
komunikacja pietra U1. | 1P66 IKO9 DALI Moc: 25 W

Temperatura barwowa: 4000k
Sterowanie przewodowe: DALI
Stopien ochrony IP: IP66
Wskaznik oddawania barw (Ra):
>80

Bezpieczenstwo fotobiologiczne:
RG 0 (brak ryzyka)

Napiecie: 230 V AC

Strumien swietiny: 4700 Im
Wymiary: 1225 x 108 x 90
(dtugos¢ x szerokos¢é x wysokos¢)
Skutecznosc¢ Swietlna: 134 Im/W
Klasa ochronnosci: |

Materiat obudowy: Ocynkowana
blacha pokryta lakierem
proszkowym

Materiat dyfuzora: Szyba z
hartowanego szkfa

Kolor obudowy: Szary

Sposob rozsytu swiattosci:
Bezposredni

Akcesoria w zestawie: Zasilacz
DALLI, elementy montazowe
Trwato$¢: L80/B20 60000h

Obudowa metalowa wykonana z
ocynkowanej blachy pokrytej
lakierem proszkowym. Zaslepki
wykonane z tworzywa. Szyba z
hartowanego szkta zamieszczona
na state w obudowie,
uszczelniona silikonem. Wymiana
zrodet Swiatta poprzez wysuniecie
wktadu po

bocznej stronie oprawy.

LTO09 Strefa hal basenowych. | Design iGuzzini Montaz: Sciana, podioga, sufit.
Kolor: Szary (15)
Agora Okablowanie: Podwojne PG
EV86 System Im: 33616

System W: 252.3

Zrédto Im: 38200

Skutecznos¢ Swietlna:

133.2 Im/W

Kat wigzki: 78°

CRI (minimalne): 80
Temperatura barwowa 3000 K
Zywotnos$é LED1: 100000 h — L80
—B10 (25°C)

Zywotno$é LED2: 80000 h — L80
B10 (40°C)

Sterowanie przewodowe: DALI
Waga: 22.15 kg

Wymiary:

Srednica: 516 mm

Wysokos¢: 571 mm
Szeroko$¢: 274 mm
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LT10 Strefa widowni, XAL Wiasciwosci ogdlne:
przestrzen SONO FLEX 450 trim - Sufitowa
dwukondygnacyjna nad | 063-32485370 - Wpuszczana
strefg buforowa. - Bialy

- IP50

- indirect 2847 Im

- RAL9010?

LED:

- 3000 K

-CRI =280

- L90 /50000 h

- Bezpieczenstwo fotobiologiczne
RG 0 — brak ryzyka

Wiasciwosci optyczne:
- Opal

Wiasciwosci fizyczne:
- Srednica 478 mm

- wysokos$¢ 100 mm

- Waga 7.6 kg

Wiasciwosci elektyczne:
- DALI-2/CLO

- brak Swiatta awaryjnego
-23.2W

-123 Im/W

- PC1 220-240V

Otwoér montazowy:

- Srednica 465 mm

- min. grubos¢ sufitu 10mm

- max. Grubos$¢ sufitu 25 mm
- gtebokos$¢ wpustu: 150 mm

LT12 Strefa biur administracji.| FLEXX DESIGN Typ montazu: podtynkowy

PL NK T150 830 60° Moc: 21 W

Temperatura barwowa: 3000k
Sterowanie przewodowe: ON /
OFF

Stopien ochrony IP: IP54
Wskaznik oddawania barw (Ra):
>80

Bezpieczenstwo fotobiologiczne:

RG 0 (brak ryzyka) \
Napiecie: 230 V AC \
Strumien $wietiny: 2028 Im 3
Wymiary: Rys.

Skuteczno$¢ swietlna: 96 Im/W
Klasa ochronnosci: |

Materiat obudowy: aluminium
Materiat odbtys$nika: aluminium
Kolor obudowy: biaty

Sposoéb rozsytu $wiattosci:
Bezposredni

Zywotno$é oprawy: L80B10
50000h

Akcesoria w zestawie: Zasilacz
on/off

Oprawa typu downlight. Obudowa
oprawy wykonana z aluminium w
kolorze biatym, odbtysnik biaty
zapewniajgcy ochrone przed
ol$nieniem na poziomie UGR<19.
Oprawa o rozsyle 60°.

Mozliwo$¢ wykonania z
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zasilaczem DALI.

LT13 Strefa hal basenowych. | FLEXX DESIGN Typ montazu: podtynkowy

PL NK T200 830 30° Moc: 56 W

Temperatura barwowa: 3000K
Sterowanie przewodowe: DALI
Stopien ochrony IP: IP54
Wskaznik oddawania barw (Ra):
>80

UGR: <19

Bezpieczenstwo fotobiologiczne:
RG 0 (brak ryzyka)

Napiecie: 230 V AC

Strumien swietlny: 5772 Im
Wymiary: Rys.

Skutecznos¢ swietlna: 103 Im/W
Klasa ochronnosci: |

Materiat obudowy: aluminium
Materiat odbty$nika: aluminium
Kolor obudowy: biaty

Sposob rozsytu swiattosci:

Bezposredni

Zywotno$é oprawy: L80B10 oo
50000h 0218
Akcesoria w zestawie: Zasilacz

DALI

Oprawa typu downlight.
Obudowa oprawy wykonana z
aluminium w kolorze biatym,
odbty$nik biaty zapewniajgcy
ochrone przed ol$nieniem na
poziomie UGR<19. Oprawa o
rozsyle 30°.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA OPRAW OSWIETLENIA AWARYJNEGO | EWAUACYJNEGO

AW1 Przestrzenie TM-TECHNOLOGIE Zastosowanie: oswietlenie
sanitariatow, hal iTECH M2 DATA antypaniczne, oswietlenie drogi
basenowych, szatni, ewakuacji.
strefy saunarium. Zrédto $wiatta: LED
Zasilanie:
210 + 250 V AC 50+ 60 Hz
186+254 V DC
Stopien szczelnosci: IP65
Klasa izolaciji: Il
Zakres temperatury pracy:
-25-55 °C, -10-40 °C, 10-40 °C, -
15-40 °C
Petla zarowa: 850°C
Kolor: RAL 9005 / RAL 9003
Materiat:

obudowa: PC/Abs

klosz: PC przezroczysty
Zigcze plug-in — otwarcie oprawy @
odcina napiecie na elementach
czynnych oprawy.
Praca w niskich temperaturach,
dzieki wersji COLD.
Uniwersalno$¢ zastosowanie —
oswietlenie antypaniczne i drég
ewakuacyjnuch.
Zrodto Swiatta ostoniete kloszem.
Wylewana uszczelka
poliutetanowa o wysokiej
sprezystosci.

30



P2PA Centrum Sportu —basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Elektryczna Data: LUTY 2022

AW1 - czarna, RAL 9005

AW1 — biata, RAL 9003

AW2 Strefa hal basenowych | TM-TECHNOLOGIE Zastosowanie:
nad nieckami i iTECH M5 DATA oswietlenie antypaniczne
widownig. Stopien szczelnosci: IP65

Stopien ochrony przed
uderzeniem: IK06

Wersja: DALI

Zasilanie: 210+250 V AC 50+60
Hz

Zasilanie: CB 186+254 V DC
Zakres temperatury pracy:

10-40 °C

Materiat: PC

Kolor: RAL 9003 / RAL 9005
Typ: A - praca ciggta, sterowalny,
Sciemniany

Maksymalna moc zrodta Swiatta _hi

akeym AW?2 — biata, RAL 9003
moze zasila¢ zrodio swiatta z inng
moca):

45W

Moc czynna: 6 W

Klasa izolacji: 2

Strumien $wietiny: 524 Im

Bateria: LiFePO4/C 6.4V 1.5Ah
Funkcja $ciemniania: tak

AW2 — czama, RAL 9005 (&3

PIT - TM-TECHNOLOGIE
ZESTAW DO ! N
WPUSZCZANIA % _
'IU! .f‘ff'j
2
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AW3

Strefa buforowa, hol
wejsciowy, komunikacja
strefy saunarium.

TM-TECHNOLOGIE
ONTEC R M2 DATA

Zastosowanie:

oswietlenie antypaniczne
Stopien szczelnosci: IP20
Stopien ochrony przed
uderzeniem: IKO3

Wersja: DALI

Zasilanie: 210+250 V AC 50+60
Hz

Zasilanie: CB 186+254 V DC
Zakres temperatury pracy:
10-35°C

Materiat: PC

Kolor: RAL9003 / RAL 9005
Typ: A - praca ciggta, sterowalny,
Sciemniany

Maksymalna moc zrédta Swiatta
(oprawa

moze zasila¢ zrodto Swiatta z inng
moc3a): 2 W

Moc czynna: 7.2 W

Klasa izolacji: 2

Strumien $wietiny: 288 Im
Bateria: LiFePO4/C 6.4V 1.5Ah
Funkcja $ciemniania: tak

AW3 — czarna, RAL 9005 @

AWS3 — biata, RAL 9003

AW4

Strefa administracji.

TM-TECHNOLOGIE
ONTEC C M1 DATA

Zastosowanie oswietlenie:
antypaniczne

Stopien szczelnosci: IP20
Stopien ochrony przed
uderzeniem: 1IK03

Zasilanie: 210+250 V AC 50+60
Hz

Zasilanie: CB 186+254 V DC
Zakres temperatury pracy:
10-35 °C

Materiat: PC

Kolor: RAL 9003 / RAL 9005
Czas pracy baterii: 1 h

Tryb pracy: M

Maksymalna moc zrddta swiatta
(oprawa

moze zasila¢ zrodio swiatta z inng
moca):

3w

Moc czynna: 3.3 W

Klasa izolacji: 2

Strumien $wietlny: 338 Im
Bateria: LiFePO4/C 3.2V 1.5Ah

AW4 — czarna, RAL 9005

Y

AW4 — biata, RAL 9003
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AWS5

Wyjscia ewakuacyjne ng
zewnatrz budynku.

TM-TECHNOLOGIE
ONTEC S W1 DATA
COLD

Zastosowanie: oswietlenie
zakonczenia drogi ewakuacyjnej /
punktu ppoz.

Stopien szczelnosci: IP65
Stopien ochrony przed
uderzeniem: IKO8

Wersja: DALI

Zasilanie: 210+250 V AC 50+60
Hz

Zasilanie: CB 186+254 V DC
Zakres temperatury pracy:
-15-40 °C

Materiat: PC

Kolor: RAL9005

Czas pracy baterii: 3 h

Tryb pracy: M

Typ: A - praca ciggta, sterowalny,
Sciemniany

Maksymalna moc zrddta swiatta
(oprawa

moze zasila¢ zrodto Swiatta z inng
moca):

Moc czynna: 6.6 W

Klasa izolacji: 2

Strumien swietiny: 204 Im
Bateria: LiFePO4/C 6.4V 3.0Ah

AWS — czarna, RAL 9005 (&

AW6

Kondygnacja Ul
podbasenia.

TM-TECHNOLOGIE
iTECH C1 DATA

Zastosowanie:

oswietlenie drogi ewakuaciji
Stopien szczelnosci\: IP65
Stopien ochrony przed
uderzeniem: IK06

Wersja: DALI

Zasilanie: 210+250 V AC 50+60
Hz

Zasilanie: CB 186+254 V DC
Zakres temperatury pracy: 10-40
°C

Materiat: PC

Kolor: RAL9003

Typ: A - praca ciggta, sterowalny,
Sciemniany

Maksymalna moc zrédta Swiatta
(oprawa

moze zasila¢ zrodio swiatta z inng
moca):

2w

Moc czynna: 6.4 W

Klasa izolacji: 2

Strumien $wietiny: 238 Im
Bateria: LiFePO4/C 6.4V 1.5Ah

AW6 — biata, RAL 9003

EW1

Drogi ewakuacyjne
Kondygnacji U1, LO, L1.

TM TECHNOLOGIE
ONTEC S20 DATA

Oprawa zaprojektowana do pracy
w przestrzeniach przemystowych -
posiada wysoki stopien
szczelnosci — IP65 oraz zrddto
Swiatta ostoniete kloszem.

Zastosowanie:
wyznaczanie kieruneku ewakuaciji
- z wsuwanym piktogramem.

Zrodio $wiatta: LED

Zastosowanie: oswietlenie

antypaniczne

EW1 —czarna, RAL 9005 @
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Stopienh szczelnosc¢:
IP44/IK08, IP65/IK08

Stopien ochrony przed
uderzeniem: IKO8

Wersja: ST - test standardowy
AT - test automatyczny

DD - DATA2

CB - centralna bateria

Zasilanie: 210+250 V AC
Zasilanie CB: 186+254 V DC

Zakres temperatury pracy: 5-40
°C, -10-40 °C

60/180

domysinie 1h | M/NM
mozliwo$¢ zmiany 3h | M/INM

EW1 — biata, RAL 9003

EW2

Drogi ewakuacyjne
Kondygnac;ji U1, LO, L1.

TM TECHNOLOGIE
ONTEC S20 DATA +
FLAGA

Oprawa zaprojektowana do pracy
w przestrzeniach przemystowych -
posiada wysoki stopien
szczelnosci — IP65 oraz zrédto
Swiatta ostoniete kloszem.

Zastosowanie:

wyznaczanie kieruneku ewakuaciji
- z wsuwanym piktogramem lub z
uzyciem dedykowanego
akcesorium — flaga.

Zrédto $wiatta: LED
oswietlenie

Zastosowanie:
antypaniczne

Stopien szczelnos¢:
1P44/1K08, IP65/IK08

Stopien ochrony przed
uderzeniem: IKO8

Wersja: ST - test standardowy
AT - test automatyczny

DD - DATA2

CB - centralna bateria

Zasilanie: 210+250 V AC
Zasilanie CB: 186+254 V DC

Zakres temperatury pracy: 5-40
°C, -10-40 °C

60/180

domysinie 1h | M/NM
mozliwo$¢ zmiany 3h | M/NM

EW?2 — biata, RAL 9003

EW3-1

TM-TECHNOLOGIE
ONTEC G DATA
Montaz sufitowy
wpuszczany.

Zrédto $wiatta: LED
Stopien szczelnosci: IP20
Stopien ochrony przed
uderzeniem: IKO5
Wersja:

ST - test standardowy

AT - test automatyczny
DT - DATA

DD - DATA2

CB - centralna bateria
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DALI
Zasilanie: 210+250 V AC EW3-1 - czarna, RAL 9005
Zasilanie CB: 186+254 V DC
Zakres temperatury pracy: 10-35
°C, -15-55 °C, -10-40 °C

Materiat: PC =
EWS3-1 — biata, RAL 9003
EW3-2 TM-TECHNOLOGIE Zrédto $wiatta: LED -
ONTEC G DATA Stopien szczelnosci: IP20 .
Montaz scienny. Stopien ochrony przed
uderzeniem: IKO5
Wersja:

ST - test standardowy
AT - test automatyczny
DT - DATA

DD - DATA2

CB - centralna bateria
DALI

Zasilanie: 210250 V AC EW3-2 - czama, RAL 9003
Zasilanie CB: 186+254 V DC
Zakres temperatury pracy: 10-35
°C, -15-55 °C, -10-40 °C
Materiat: PC

EWS3-2 - czarna, RAL 9005 @

2.1.3.9. EL.01.09.00 - Instalacja zasilajgca gniazda, urzadzenia i sterowania,
okablowanie

- montaz zestawéw gniazd PEL system puszek podtogowych (gniazda elektryczne, rezerwa
miejsce dla gniazd informatycznych),

- montaz zestawdw gniazd PEL system nasufitowy (gniazda elektryczne, rezerwa miejsce dla
gniazd informatycznych),

- gniazd 1-fazowych,

- montaz gniazd 3-fazowych,

- zasilanie kabli grzewczych w budynkach,

- montaz elementdéw sterowniczych kabli grzewczych (z wyposazeniem),

- zasilanie urzgdzen wentylacji,

- zasilanie urzgdzen klimatyzacji,

- zasilanie urzgdzen kottowni,

- zasilanie urzgdzen grzejnych,

- zasilanie urzadzen oddymiania,

- zasilanie urzadzen technologicznych wodnych (hydrofory, pompownie),

- zasilanie urzgdzen technologii audio-video sal konferencyjnych,

- zasilanie urzgdzen elektrycznych niskopradowych,

- zasilanie dzwigow,

- okablowanie,
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- okablowanie (kable niepalne),
- wykonanie pomiarow.

2.1.3.10. ST.EL.01.10.00 - Trasy kablowe

- montaz koryt kablowych,

- montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych,

- montaz koryt kablowych petnych z pokrywa,

- montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych petnych z pokrywa,
- montaz koryt kablowych E90,

- montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych E90,
- montaz drabin kablowych,

- montaz konstrukcji wsporczej dla drabin kablowych,

- montaz drabin kablowych E9Q0,

- montaz konstrukcji wsporczej dla drabin kablowych E9O,
- uktadanie kabli w rurach ostonowych,

- montaz kabli na uchwytach E90,

- montaz kanatéw kablowych podposadzkowych,

- montaz kanatéw elektroizolacyjnych,

- montaz rur zatapianych w posadzce

- wykonane zabezpieczen p.poz.

2.1.3.11. ST.EL.01.11.00 - Instalacja odgromowa

- montaz zwodow pionowych niskich (ochrona urzadzen na dachu),

- montaz masztéw odgromowych wraz z obcigznikami,

- montaz siatki zwodoéw poziomych (ochrona urzgdzen na dachu),

- montaz przewodow odprowadzajgcych w elementach konstrukcyjnych i/lub warstwie
ocieplenia budynku,

2.1.3.12. ST.EL.01.12.00 - Instalacja uziemiajaca i potaczenia
wyréwnawcze

- montaz gtéwnej szyny wyrbwnawczej w pomieszczeniu rozdzielni,

- montaz lokalnych szyn wyréwnawczych w dedykowanych pomieszczeniach,
- montaz ztgczy kontrolno-pomiarowych natynkowych i podtynkowych,

- montaz ztgczy kontrolno-pomiarowych w studzience,

- montaz uziemienia,

- montaz elementow instalacji ekwipotencjalnej budynku,

- wykonanie zabezpieczeh antykorozyjnych spawdéw,

- wykonanie pomiarow.

2.1.4. Okreslenia

Biorgc pod uwage powszechnos$¢ zastosowanych okreslen oraz szczegétowos¢ opisdw zakresu robot
przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

2.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA
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2.2. MATERIALY

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA

Parametry materiatdw okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzgdzen okreslono na
schematach oraz w zestawieniu materiatow

2.3. SPRZET

Przy wykonywaniu roboét nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedgcy wtasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

2.4. TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowa¢ na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek
— reczny.

Materialy i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacjg, itp. Nalezy zapewnic¢
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementdéw na czas transportu.

2.5. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie rob6t zgodnie z zakresem podanym w p.2.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.1.5 powinno
by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i narzedzi i
z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod tgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy skfadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmochienia transportowe montowa¢ zgodnie z instrukcjg producenta
obuddw.

Nalezy stosowaC wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.)
oraz stosowaé¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy
oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.

Konstrukcje oraz aparaty powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Rozdzielnice powinny by¢
wykonane zgodnie z PN-EN 61439.

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng bgdz
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deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw
wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy
montowac¢ do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub plyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy
wykonywaé za pomocg: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskéw
przylgczeniowych lub przewodéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac,
natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowac koncéwki kablowe wg instrukcji producenta.

Rozdzielnice nalezy montowac¢ zgodnie z ich przeznaczeniem jako szafy stojace lub szafki wiszgce.
Zakres rob6t montazu rozdzielnic obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- Wyznaczenie miejsca zainstalowania,

- trasowanie,

- wykonanie slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub

- mechaniczne, wiercenie mechaniczne otworéw w sufitach, $cianach, podtozach lub

- konstrukgiji,

- osadzenie kotkdw osadczych plastikowych oraz dybli, sSrub kotwigcych lub wspornikéw

- wraz z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw zdemontowanych na czas mocowania

(drzwiczki, klamki, zamki, pokrywy),

- poditgczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegolnosci zachowania

- minimalnych szerokosci przejs¢ i drog ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie prob i badan.
Przy podtgczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamietaé aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w stosownie oznaczniki kablowe. Obwody odptywowe nalezy tgczy¢ przez
zaciski kablowe w rozdzielnicach. Urzgdzenia BMS nalezy instalowa¢ na ptycie montazowej lub szynie
DIN.

Rozdzielnice NN wykona¢ zgodnie wymaganiami z norm PN-EN 61439.

W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

OKABLOWANIE WLZ | UKLADANIE PRZEWODOW

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych wewnetrznych
musza by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym 400/230V pradu
przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

Linie kablowe nalezy montowaé na przygotowanych do tego celu korytach kablowych, przy uzyciu
uchwytéw kablowych lub rurek ostonowych oraz przy wykorzystaniu bruzd pod koryta.

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposob ich
montazu, nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,
- przejscia przez Sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- faczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikow,

- przytgczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem,
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- ochrona antykorozyjna.
Trasa instalacji powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna byc¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidiowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych, réwnolegle do linii $cian i sufitow.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do ufozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropdw, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowac¢ oraz sam rodzaj instalaciji.

Wszystkie przejscia obwodoéw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz budynku)
muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykona¢ w przepustach rurowych.
Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewéw. Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez
podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako
ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp. Przejscia kablowe przez odgrodzenia pozarowe nalezy
zabezpieczy¢ certyfikowanymi masami lub piankami ognioodpornymi o wartosci wytrzymatosci
ogniowej odpowiedniej do odgrodzenia.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddéw nalezy wykonywa¢ w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. Do danego
zacisku nalezy przytgczac¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytaczane za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposdb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugosc
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe potgczenie. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejécia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposdéb estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania
odbiornikéw od goéry. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

- opraw os$wietleniowych,
- odbiornikdw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.
Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU (PWP)

Basen bedzie posiadat podstawowe zasilanie sieci elektroenergetycznej PGE. Funkcje
przeciwpozarowego wytgcznika pradu petni¢ bedg przyciski PWP.

Uzycie przycisku PWP bedzie powodowaé odciecie zasilania urzadzen, w tym zasilanych napieciem
bezprzerwowym, z wyjatkiem zasilania rozdzielnicy pozarowej

Sterowanie zostanie zrealizowane w ten sposob, ze naci$niecie przycisku PWP powodowac bedzie
wylgczenie wytgcznikbw w polach zasilajacych rozdzielnice gtéwng oraz podanie sygnatu do
urzagdzenia UPS, jednoczesnie zapewniajgc zasilanie sekcji pozarowej RGP.

Przyciski wytgcznika nalezy zainstalowa¢ na wysokosci 1,1m na poziomie 0 budynku.

Oznaczenia wytgcznikéw pradu:

- PWP - przeciwpozarowy wytgcznik pragdu odcinajgcy zasilanie urzadzen,
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BATERIA DO POPRAWY WSPOtCZYNNIKA MOCY

Na etapie projektu przewidziano miejsce w pomieszczeniu rozdzielni gtéwnych nN dla zainstalowania
baterii do poprawy wspétczynnika mocy. Po uruchomieniu instalacji w obiekcie i przeprowadzeniu
doktadnych pomiaréw nalezy dobra¢ odpowiedni rodzaj baterii.

INSTALACJA OSWIETLENIA

Oprawy oswietlenia wewnetrznego instalowac¢ zgodnie z rozmieszczeniem na rzutach o parametrach
technicznych opraw nie gorszych niz przyjeto w projekcie:

Oprawy nalezy montowaé zgodnie z ich przeznaczeniem przy wykorzystaniu elementéw
montazowych zgodnych z wytycznymi producenta. Oprawy przed montazem nalezy sprawdzi¢ pod
katem ich poprawnego dziatania. Montaz zrédet Swiatta nalezy wykona¢ po zakohczeniu robét
budowlanych.

Typy opraw, trasy przewodéw oraz sposoéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

Zastosowanie innych niz podano opraw nalezy powtorzyé obliczenia w oparciu 0 nowa baze danych
fotometrycznych.

Osprzet tgczeniowy (jak tgczniki oswietlenia) montowaé nalezy na wysokosci +1,1m od poziomu
posadzki chyba ze w dokumentacji wskazano inaczej.

Instalacje oswietlenia awaryjnego umozliwiajgcego ewakuacje w przypadku zaniku napiecia nalezy
wykonaé stosujgc oprawy z wbudowanym modutem zasilacza i baterig akumulatorow niklowo-
kadmowych. Oswietlenie zatgcza¢ sie bedzie w przypadkach zaniku napiecia. Czas Swiecenia opraw
oswietlenia awaryjnego 1godzina.

Oprawy oswietlenia awaryjnego zgodnie z Rozporzgadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 27-04-2010 powinny posiada¢ aktualne dopuszczenie do uzytkowania
potwierdzone przez CNBOP. Wysoko$¢ montazu opraw awaryjnych dostosowaé do wysokosci
sufitdw. Oprawy awaryjne ewakuacyjne (zaopatrzone w piktogramy) nalezy montowa¢ na $cianach na
wysokosci 2.65m, a nad wyjsciami wysokos¢ dostosowacé do konstrukcji drzwi i oscieznic, jednak nie
wyzej niz 2,8m. W przypadku braku mozliwosci montazu ponizej maksymalnej wysokosci 2,8m, nalezy
zastosowa¢ montaz oprawy na zawiesiu. Oprawy awaryjne ewakuacyjne (zaopatrzone w piktogramy)
montowane na $cianach w klatkach schodowych montowa¢ na wysokosci 2,5m w zaleznosci od
mozliwosci technicznych. Oprawy oswietlenia awaryjnego montowacé na suficie nastropowo, zachowaé
odlegtos¢ od oprawy oswietlenia podstawowego minimum 20cm.

Oprawy awaryjne i ewakuacyjne bedg zasilane z rozdzielnic administracyjnych.
INSTALACJA ZASILAJACA GNIAZDA, URZADZENIA i STEROWANIA, OKABLOWANIE

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe i wytgczniki nalezy instalowac¢ w
sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady
poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

W celu montazu gniazd w Scianach wykonanych z betonu architektonicznego zastosowac systemow
puszki, tego samego producenta, co rurki przeznaczone do zatapiania w betonie.

Potaczenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe. Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowa¢ zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na
planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.
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Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego na scianach.

Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymatos$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposdb nie kolidujagcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikédw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedgca kombinacja
barwy zielonej i zotte;.

OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocg $rodkéw podstawowych i dodatkowych.
Do $rodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:

- ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedgcych pod napieciem,
- zabezpieczenie przewodoéw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikéw.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkow:

- uziemienia ochronnego,

- sieci ochronnej,

- wylacznika przeciwporazeniowego,

- izolacji ochronnej,

- ochronnego obnizenia napiecia dotykowego.
Zasilanie urzadzen przeciwpozarowych nalezy zrealizowaé sprzed wytgcznikow przeciwpozarowych.
Przewody i kable zasilajgce i sterownicze urzgdzen przeciwpozarowych powinny posiada¢ 90 minut
odpornosci ogniowej. Wentylatory oddymiajgce, wentylatory nadci$nieniowe, dzwigi ratownicze i
pompy instalacji przeciwpozarowe] zasili¢ z wydzielonych odrebnych obwoddéw posiadajgcych
wylgcznie jedno zabezpieczenie wyraznie oznakowane i wyodrebnione w rozdzielnicy gtéwnej
pozarowej niskiego napiecia.

Dla zasilania urzgdzen zwigzanych z instalacjg p.poz. projektuje sie kable i przewody o odporno&ci
ogniowej E90/FE180 min. W szczegdlnosci tego typu kablami i przewodami nalezy wykona¢ instalacje
zasilajgca dla:

- centrali systemu sygnalizacji pozaru,

- panelu wyniesionego centrali systemu sygnalizacji pozaru,

- szafy zasilajgco-sterujgce pomp instalacji przeciwpozarowej hydrantowe;j,
- centralki detekcji gazu,

- zasilacze ppoz.
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- klimatyzatory komory transformatorowej,

- przeciwpozarowe przyciski pradu,

- UTA.
Przewody i kable elektryczne wraz z ich zamocowaniami zwane “zespotami kablowymi” zapewniajgce
ciggtos¢ dostawy energii elektrycznej wychodzace z rozdzielnicy RGP do poszczegdlnych urzadzen
ochrony przeciwpozarowej budynku bedg posiadaty odpornos¢ ogniowg E90 i bedg wykonane
zgodnie z aktualng aprobata techniczng zespotu kablowego

TRASY KABLOWE | ZABEPIECZENIA PPOZ.

W catym budynku bedzie zastosowany jednolity system koryt kablowych. Kazdy zainstalowany system
tras kablowych bedzie gwarantowany przez producenta. Podobnie koryta kablowe o odpornosci
ogniowej E90 zaleca sie zastosowa produkty jednego producenta. Wszystkie koryta kablowe o
odpornosci E90 muszg by¢ montowane przy uzyciu certyfikowanych zawiesi, po zmontowaniu catego
systemu koryt E90 wykonawca musi uzyskaé od producenta certyfikat na caly system koryt
kablowych E90. W korytach kablowych systemu E90 prowadzone bedg przewody i kable zasilajgce
urzgdzenia pozarowej ochrony budynku.

Montaz koryt kablowych nalezy wykonaé poprzez przykrecenie elementéw mocujgcych bezposrednio
do podtoza lub gotowych konstrukcji. Wszystkie zawiesia wsporniki, kotwy nalezy mocowac przy
pomocy certyfikowanych kotkébw. Do mocowania koryt kablowych nalezy stosowaé konstrukcje
wsporcze ze stali ocynkowanej. Wszystkie elementy systemu koryt kablowych wewnetrznych majg by¢
cynkowane ogniowo wg metody Sendzimira, zgodnie z PN-EN 10346 w kategorii korozyjnosci C1.
Elementy sytemu tras kablowych instalowanych na zewngtrz budynku (na dachu) bedg wyposazone w
pokrywy zabezpieczajgce przed promieniowaniem UV oraz bedg cynkowane metodg zanurzeniowo-
ogniowa, zgodnie z PN-EN ISO 1461 w kategorii korozyjnosci C4.

Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na dopuszczalne wielkosci obcigzenia koryt kablowych, ktére
uzaleznione sg od odstepdw punktdow podparcia. Podczas przeciggania kabli wzdluz ciggow
kablowych mogg wystgpi¢ znaczne dodatkowe obcigzenia. Niedopuszczalne jest pojawienie sie
dodatkowych obcigzen powodujgcych deformacije i uszkodzenia koryt kablowych. Wszystkie gtéwne
ciggi kablowe nalezy wykona¢ z blachy stalowej perforowanej o grubosci min. 1Tmm cynkowane;j
ogniowo, zawiesia nalezy rozmieszczaé zgodnie z wytycznymi producenta w zaleznosci od szeroko$ci
koryt i przewidywanego ciezaru kabli.

Kable niepalne dla zasilania odbioréw p.poz. zostang poprowadzone w oddzielnych korytkach o
odpornosci ogniowej E90 min (wraz z systemami zawiesi i mocowania). Przepusty instalacyjne
przechodzagce przez elementy oddzielen przeciwpozarowych sg zabezpieczone do wartoSci
odpornosci ogniowej tych oddzielen. Przejscia przewoddw i kabli poprzez przepusty o $rednicy
powyzej 4 cm przez Sciany i stropy, dla ktérych wymagana jest klasa odpornosci El 60, REI 60, EI 120
lub REI 120 lub wyzsza zabezpieczone majg by¢ certyfikowanymi masami ogniochronnymi do
odpowiedniej klasy odpornosci ogniowej. Przej$cia przez pozostate elementy majg byé uszczelnione
materiatem uszczelniajgcym. Przewody instalacji elektrycznej przechodzace tranzytem przez
kondygnacje w obrebie ktérych wylgczono napiecie instalacji elektrycznej, obudowane sg elementami
w klasie El 120 odpornosci ogniowej i zamkniete drzwiami w klasie El 60 odpornosci ogniowej.
Proponowani producenci: Hilti, lub réwnowazne.

INSTALACJA ODGROMOWA

Siatke zwoddéw poziomych nalezy montowaé do powierzchni dachu przy pomocy uchwytow
przyklejanych lub uchwytéw uniwersalnych. Zwody poziomie montowane do attyku budynku nalezy
mocowacé przy pomocy uchwytéw do blachy do obrobki blacharskiej attyki. Wszelkiego rodzaju
rozgatezienia lub krzyzowanie sie przewoddéw instalacji odgromowej nalezy wykona¢ przy pomocy
zlgczy krzyzowych. Maszty odgromowe oraz zwody pionowe nalezy wykona¢ w sposéb zapewniajgcy
ich stabilno$¢ i brak mozliwosci przemieszczenia.
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Mocowania wszystkich konstrukcji wsporczych do potaci dachowych elementéw konstrukcyjnych
uszczelnié¢ przed przedostawaniem sie wody.

Elementy ztgczne ($ruby, nakretki, podktadki) powinny by¢é w wykonaniu z galwanicznym pokryciem
ochronnym.

Montaz zwoddw poziomych nalezy poprzedzi¢ nastepujgcymi czynnosciami:

druty przeznaczone na zwody nalezy przed montazem wyprostowaé za pomocg wstepnego
naprezenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzgdzenia prostujgcego.

Zwody poziome nalezy instalowa¢ na state przy uzyciu odpowiednich uchwytéw
uniwersalnych lub uchwytow przyklejanych

Zwody poziome nie izolowane powinny by¢ uktadane co najmniej 10 cm od potaci dachowe;j
na dachach o pokryciach nie palnych i trudnopalnych oraz co najmniej 40 cm na dachach o
pokryciach z blach stalowych ocynkowanych, cynkowych i miedzianych o grubosci mniejsze;j
niz 0,5 mm i blach aluminiowych o grubosci mniejszej niz 1 mm, jak réwniez na dachach o
pokryciach z materiatow fatwo zapalnych.

Uktad i lokalizacja zwodéw powinny byé zgodne z dokumentacijag projektowg a zwlaszcza:

zwody niskie powinny stanowi¢ sie€, ktorej krancowe przewody muszg przebiega¢ wzdtuz
krawedzi dachu

wszystkie nie przewodzgce elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu nalezy
wyposazy¢ w zwody niskie potgczone z siecig zwodéw zamocowanych na powierzchni dachu
zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zatamania ( promien zagiecia nie moze by¢
mniejszy niz 10 cm ); nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowa¢ kompensacje

do mocowania zwoddéw nalezy stosowac wsporniki, uchwyty i ztgczki zgodnie z normami

przy zastosowaniu wspornikdéw naruszajgcych szczelnos¢ pokrycia dachowego po ich
zamontowaniu nalezy uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem w przypadku pokrycia papa,
a przy pokryciu blachg — przez oblutowanie.

INSTALACJA UZIEMIAJACA | POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Przewody odprowadzajgce i uziemiajgce.

przewody odprowadzajgce i uziemiajgce nalezy uktada¢ w rurkach ostonowych o $rednicy 22
w warstwie ocieplenia budynku lub wewnatrz kosza zbrojeniowego elementéw zelbetowych,
na zewnetrznych Scianach budynku przewody odprowadzajgce nalezy uktada¢ w odlegtosci
nie mniejszej niz 2 cm od podtoza niepalnego i trudno zapalnego a 40 cm od podtoza z
materiatow tatwo palnych,

potgczenia przewoddéw odprowadzajgcych ze zwodami nalezy wykonaé¢ jako spawane,
Srubowe lub zaciskane,

potgczenia przewodoéw odprowadzajgcych z uziomem nalezy wykona¢ za pomocg zaciskéw
probierczych usytuowanych pomiedzy przewodem odprowadzajgcym a uziemiajgcym i
montowanych w skrzynkach probierczych,

znormalizowane zaciski probiercze powinny mie¢ co najmniej dwie Sruby zaciskowe M6 lub
jedna srube M10 ; nalezy je umieszczac i ostania¢ w taki sposéb, aby byty tatwo dostepne na
potrzeby okresowej konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu

zaleca sie aby zaciski usytuowane byly na wys. od 0,3 do 1,8 m nad ziemig lub w
dedykowanych puszkach w ziemi.

potagczenia przewodow uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonywac przez spawanie lub za
pomocg potgczen srubowych

przewody uziemiajgce nalezy chroni¢ przed korozjg przez pomalowanie farbg antykorozyjng
lub lakierem asfaltowym do wys. 0,3 m nad ziemig i do gtebokosci 0,2 m w ziemi,

uziom fundamentowy budynku nalezy wykona¢ w warstwie betonu podktadowego pod
warstwg hydroizolacyjna,

potgczenia uziomu fundamentowego =z instalacjg ekwipotencjalng oraz odgromowa
przebijajgce warstwe hydroizolacji nalezy zabezpieczy¢ przed przedostaniem sie wody oraz
wilgoci zgodnie z wytycznymi producenta,
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ptaskowniki wykorzystywane do instalacji wyréwnawczej w obiekcie nalezy montowac
natynkowo przy uzyciu systemowych uchwytow,

ptaskowniki tgczace szyny uziemiajgce z uziomem budynkowym nalezy montowaé w
konstrukcji budynku w sposéb niewidoczny.

przewod uziomowy tgczgcy uziom z gtdwnym przewodem uziemiajgcym nalezy prowadzié¢
najkrétsza trasg i przytaczy¢ do uziomu sztucznego przez spawanie, a do uziomu naturalnego
przez spawanie lub za pomocg objemki dwusrubowe;j,

przewody uziomowe nalezy wykona¢ ze stalowych pretow, drutéw lub tadm o wymiarach
poprzecznych nie mniejszych niz wymiary poziomych uzioméw stalowych,

uziemienia ochronne i robocze urzadzen elektroenergetycznych, uziemienia urzgdzen
teleelektrycznych i piorunochronnych nalezy wykonywa¢ jako wspdlne z wyjgtkiem
przypadkow, w ktérych naktady na wykonanie urzadzeh oddzielnych oraz z wyjgtkiem
uziemien pradu statego o ciggtym przeptywie pradu, ktére nalezy wykonywac jako oddzielne.

Wszystkie potgczenia spawane, skrecane lub przy uzyciu potaczeh srubowych nalezy wykonaé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami polskimi.

Wykonaé potgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Do gtdwnej szyny uziemiajgcej podigczyC rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspolnego punktu.

Uziomy sztuczne nalezy wykonywac¢ z drutéw, tasm, pretéw, ksztattownikéw lub rur stalowych,
ocynkowanych, a w przypadku duzej agresywnosci korozyjnej gruntu ze stali pomiedziowanej lub z
miedzi.

Préby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzic:

prawidiowos¢ podtaczenia wszystkich urzgdzen zgodnie z DTR,
przeprowadzi¢ ogledziny urzadzen pod wzgledem uszkodzen,
wykonania potgczen z uziemieniem,

wyniki pomiaréw.

2.6. KONTROLA JAKOSCI

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA

2.7. OBMIAR ROBOT

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA

2.8. ODBIOR ROBOT

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA

2.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami. Wykonawca bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
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Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ zamoéwienie zgodnie z dokumentacjg projektowg zawartg
umowg oraz zasadami wiedzy i sztuki budowlanej. Ponadto prace nalezy wykona¢ w sposéb

gwarantujgcy spetnienie warunkow:

- Ustawy z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane ( Dz U. z 2008 nr 227, poz. 1505 ze zm.),

- Obowigzujgcych Polskich Norm i norm branzowych,

- Wiasciwych przepiséw bhp i ppoz.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pdzniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie. Z pézniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru

robé6t budowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

PN-EN 12464-1:2012

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1.
Miejsca pracy we wnetrzach.

PN-EN 12464-2:2014-05

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$é 2.
Miejsca pracy na zewnatrz.

PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 1. Zasady ogéine.

PN-EN 62305-2:2012

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 2. Zarzadzanie ryzykiem.

PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 3. Uszkodzenia fizyczne obiektow i
zagrozenia zycia .

PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa. Cze$¢ 4. Urzadzenia elektryczne i
elektroniczne w obiektach.

PN-HD 60364-1:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czesé:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogélnych charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogélnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41: 2017-
09

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Cze$¢ 4-41 — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciw porazeniem
elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2011

Instalacje elektryczne niskiego napigcia- Cze$¢ 4-42 - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 4-43 - Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

PN-IEC 60364-4-45:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed obnizeniem
napiecia

PN-HD 60364-4-442:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 4-442 — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona instalacji niskiego
napiecia przed przepieciami dorywczymi powstajgcymi wskutek
zwar¢ doziemnych w uktadach po stronie wysokiego i niskiego
napiecia

PN-HD 60364-4-443:2016-
03

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 4-443 — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi — Ochrona
przed przejsciowymi przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

PN-HD 60364-4-444:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia- Czes¢ 4-444 — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed zaktdceniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi

PN-IEC 60364-4-473

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Stosowanie $rodkéw ochrony
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zapewniajgcych bezpieczenstwo — Srodki ochrony przed prgdem
przetezeniowym

PN- IEC 60364-4-482:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Dobor srodkéw ochrony w
zaleznos$ci od wptywdw zewnetrznych — Ochrona przeciwpozarowa

PN- HD 60364-5-51:2011

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51—
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Postanowienia
0goblne

PN-IEC 60364-5-523

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata
przewodow.

PN-HD 60364-5-52:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-52:
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-HD 60364-5-53:2016-
02

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-53— Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza

PN-HD 60364-5-534:2016-
04

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-534—
Odfgczanie izolacyjne, taczenie i sterowanie — Urzadzenia do
ochrony przed przejsciowymi przepieciami.

PN-HD 60364-5-537:2017-
01

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-537— Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i
sterownicza — Odtgczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-HD 60364-5-54:2011

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-54: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i
przewody ochronne.

PN-HD 60364-5-551:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 5-55— Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Inne wyposazenie — Sekcja
551 - Niskonapieciowe zespoty prgdotwoércze

PN-HD 60364-5-559:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-55- Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego — Oprawy oswietleniowe i
instalacje o$wietleniowe

PN-HD 60364-5-56:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 5-56— Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego — Instalacje bezpieczenstwa

PN-HD 60364-6:2016-07

Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6. Sprawdzanie.

PN-EN 60445:2018-01

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja
zaciskow urzgdzen i kohcowek przewoddw a takze samych
przewodow.

PN-HD 60364-7-701:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-701:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -
Pomieszczenia wyposazane w wanne lub prysznic.

PN-HD 60364-7-704:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-704:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizaciji -
Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

PN-HD 60364-7-706:2007

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-706 —
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Pomieszczenia przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu.

PN-HD 60364-7-714:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-714 —
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-HD 60364-7-715:2012

Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Instalacje oswietleniowe o bardzo niskim napieciu.

PN-HD 60364-7-740:2009

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czes¢ 7-740:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji —
Tymczasowe instalacje elektryczne obiektéw, urzgdzen
rozrywkowych i stragandw na terenie targéw, wesotych miasteczek
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i cyrkéw

PN-EN 50122-1:2011

Zastosowania kolejowe. Urzadzenia stacjonarne. Bezpieczenstwo
elektryczne, uziemianie i sie¢ powrotna — Czes$¢ 1: Srodki ochrony
przed porazeniem elektrycznym.

PN-N-01256-02:1999

Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnionej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 1838:2013-11

Zastosowanie os$wietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172:2005

Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

PN-EN 60598-1:2001

Oprawy oswietleniowe — Wymagania ogélne i badania

PN-EN 60598-2-22:2015-
01

Oprawy oswietleniowe — Czes$¢ 2-22: Wymagania szczegdtowe —
Oprawy oswietleniowe do o$wietlenia awaryjnego

PN-EN 50110-1:2013-05

Eksploatacja urzadzen elektrycznych - Czes$¢ 1: wymagania
0goblne

N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

N SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje
elektryczne w obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania

N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie pradu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z
przewodami niepetnoizolowanymi.

N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

N SEP-E-005 Dobér przewodow elektrycznych do zasilania urzadzen
przeciwpozarowych, ktérych funkcjonowania jest niezbedne w
czasie pozaru

N-SEP-E-007 Instalacje elektroenergetyczne i teletechniczne w budynkach.

Dobdr kabli i przewoddw ze wzgledu na ich reakcje na ogien.

PN-S-02205:1998

Roboty ziemne. Wymagania i badania. W zakresie punktu 2.11.4 —
Zasypki wykopdw na instalacje (przewody, kable)

Zakres réwnowaznosci zostat opisany w punkcie 1.11.
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