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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

l. CZESC OGOLNA
1. WSTEP

1.1. Nazwa nadana zamoéwieniu przez zamawiajacego

BUDOWA CENTRUM SPORTU W PIASECZNIE

polegajgca na budowie budynku krytych basenéw wraz z urzgdzeniami budowlanymi, budowg odcinka
sieci kanalizacji deszczowej, sieci elektroenergetycznej sredniego napiecia wraz z rozbiérka sieci
elektroenergetycznej sredniego napiecia.

Adres: skrzyzowanie ul. Chyliczkowskiej i ul. Mazurskiej

1.1.1. Przedmiot i zakres robét instalacyjnych:
Zaméwienie obejmuje wymagania wspdlne dla poszczegdolnych wymaganh technicznych dotyczgcych
wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach instalacji grzewczych i chtodzgcych.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zleceniu i wykonaniu Robaot.

1.1.2. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych robét tymczasowych:
Prace towarzyszace:

— utrzymanie w czystosci i porzadku stanowiska roboczego,

— wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

— wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie znakéw
informacyjno — ostrzegawczych,
ogrodzenie terenu, w ktérym moze wystgpi¢ zagrozenie dla oséb po postronnych.

Prace tymczasowe:

zabezpieczenie miejsc prac instalacyjnych,
wytyczenie trasy,
ustawienie i demontaz rusztowan niezbednych orurowania

Koszt prac towarzyszgcych i rob6t tymczasowych nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
Wykonawca ujgt go w oferowanej cenie za realizacje przedmiotu zamowienia. Inne prace
towarzyszgce lub tymczasowe mogg by¢ uwzglednione na zasadzie umowy miedzy Inwestorem a
Wykonawca.

1.1.3. Informacje o terenie budowy:

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren montazu
wraz z niezbednymi uzgodnieniami branzowymi do rozpoczecia prac. Wykonawca jest zobowigzany
do uzyskania niezbednych zgdéd do wykonania prac instalacyjnych, zabezpieczenia miejsca robot
instalacyjnych w okresie trwania realizacji zamdwienia, zagospodarowania wszelkich odpadéw az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego. Koszt zabezpieczenia miejsca robét instalacyjnych nie podlega
odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.1.3.1 Organizacja robét instalacyjnych:

Zamawiajgcy okresli zasady wejscia pracownikéw i wjazd pojazdow, sprzetu Wykonawcy na ten teren
oraz okresli miejsca przytgczy do wody, energii elektrycznej i sposéb odprowadzania Sciekow na
potrzeby budowy. Roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb zorganizowany, bez powodowania kolizji i
przestojow, pod nadzorem oséb uprawnionych i zgodnie obowigzujgcymi przepisami i normami.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktdre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za

4



P2PA Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : ogrzewanie i chlodzenie Data: Luty 2022

przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. Wykonawca bedzie
przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod. W przypadku rozbieznosci w
ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedow lub opuszczen w dokumentac;ji
stanowigcej opis przedmiotu zamodwienia, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomic
Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek. W przypadku, gdy dostarczone
materialy lub wykonane roboty nie bedg zgodne =z specyfikacjg techniczng wykonania
i odbioru robét i majg wptyw na niezadowalajgcg jakos¢ elementu infrastruktury technicznej, to takie
materialy zostang zastgpione innymi, a elementy instalacji grzewczo-chtodzgcych rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.1.3.2 Ochrona $rodowiska:

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany znaé i stosowac sie do przepiséw zawartych
we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska. W okresie realizacji, do czasu
zakonczenia robot, Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie sensowne kroki zeby stosowaé sie
do przepiséw i normatywéw w zakresie ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem,
unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na placu budowy i poza jego terenem,
unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek wystepujgcych na tym terenie w zakresie
zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikéw powodowanych jego dziatalnoscig.

Uzycie materiatow, ktore wptywajg na trwate zmiany srodowiska, jak réwniez materiatdw emitujgcych
promieniowanie w ilosciach wyzszych niz zalecane w projekcie nie bedzie akceptowane. Jakiekolwiek
materialy z odzysku lub pochodzgce z recyklingu i majgce by¢ uzyte do robot muszg byé
poswiadczone przez odpowiednie urzedy i wtadze, jako bezpieczne dla srodowiska. Materiaty, ktore
sg niebezpieczne tylko w czasie budowy (a po zakonczeniu ich charakter niebezpieczny znika) moga
by¢ dozwolone, pod warunkiem, Zze bedg spetnione wymagania techniczne dotyczace ich
wbudowania. Przed uzyciem takich materiatdw Zamawiajgcy musi uzyskac aprobate od odpowiednich
wiadz administracji panstwowej, jesli wymagajg tego odpowiednie przepisy.

1.1.3.3 Warunki bezpieczenstwa pracy:

Podczas realizacji robot instalacyjnych Wykonawca bedzie przestrzega¢ obowigzujgcych przepisow
dotyczgcych bezpieczenstwa i higieny pracy. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i
za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do daty odbioru
ostatecznego.

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepiséw opisu ochrony przeciwpozarowej. Bedzie stale
utrzymywat wyposazenie przeciwpozarowe w stanie gotowosci, zgodnie z zaleceniami przepiséw
bezpieczenstwa przeciwpozarowego, na placu budowy, we wszystkich urzadzeniach, maszynach i
pojazdach oraz pomieszczeniach magazynowych. Materiaty tatwopalne bedg przechowywane zgodnie
Z przepisami przeciwpozarowymi, w bezpiecznej odlegtosci od budynkow i sktadowisk, w miejscach
niedostepnych dla oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty powstate w
wyniku pozaru, ktéry mogitby powsta¢ w okresie realizacji robét lub zostat spowodowany przez
ktéregokolwiek z jego pracownikéw.

Miejsce lokalizacji oraz sposéb zabezpieczenia zaplecza higieniczno-socjalnego Wykonawca powinien
uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ zatrudnionych pracownikéw w
ramach zagrozen oraz zasad obowigzujgcych na terenie budowy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie umowne;j.

1.1.3.4 Zaplecze dla potrzeb wykonawcy:

Usytuowanie zaplecza budowy zostanie uzgodnione z Zamawiajgcym, majac na uwadze
bezpieczeristwo os6b postronnych.
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1.1.3.5 Warunki dotyczgce organizaciji ruchu:

Wykonawca wykona i uzgodni organizacje ruchu, ktéra w swym zatozeniu bedzie realizowac roboty i
transport w sposob niepowodujgcy niedogodnosci dla oséb postronnych i uzytkownikéw terendw
nieprzylegajgcych bezposrednio do terenu prowadzenia robét. W przypadku zajscia koniecznosci
ograniczenia dostepnosci dla miejsc ogdlnodostepnych, ciggéw komunikacyjnych itp., Wykonawca
uzgodni z Zamawiajgcym i sposob dostepnosci do przedmiotowych miejsc.

1.1.4. Zakres robét instalacyjnych objetych przedmiotem zamoéwienia — nazwy i kody:

1.1.4.1 Zakres robét budowlanych
02.00.00 — roboty instalacyjne urzadzenia grzewczo-chfodzace

1.1.4.2 Klasyfikacja robét wediug Wspdlnego Stownika Zamoéwien:
Klasyfikacja robét wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien:

Kod CPV 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

Kod CPV 45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

Kod CPV 45232000-2 — Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli,

Kod CPV 45331000-6 — Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

1.1.5. Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami
zawartymi w obowigzujgcych Polskich Normach.

Pojecia ogdlne:

Woda instalacyjna
— woda wypetniajgca instalacje centralnego ogrzewania lub wody lodowe;j.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego i chtodniczego na zasileniu
— najwyzsza i najnizsza temperatura czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w
warunkach obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow.

Obliczeniowa temperatura czynnika grzewczego
temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczen instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkow.

Cisnienie dopuszczalne
— najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika, ktéra nie moze by¢ przekroczona
w zadnym punkcie instalaciji.

Cisnienie robocze
— najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika w instalacji podczas krgzenia
wody.

Cisnienie spoczynkowe
najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji ogrzewania wodnego przy
braku krgzenia wody.

Instalacja ogrzewania wodnego niskotemperaturowa
instalacja ogrzewania wodnego. w ktorej czynnikiem grzejnym jest woda instalacyjna o
temperaturze obliczeniowej nieprzekraczajgcej 100°C.
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Instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego
instalacja, ktérej przestrzenh wodna nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

Instalacja klimatyzacji
- instalacje klimatyzacji stanowi uktad potgczonych przewoddéw napetnionych czynnikiem
chtodniczym, wraz z armaturg, klimatyzatorami, agregatem zewnetrznym, przewodami
sterowania i zasilania elektrycznego

Urzadzenia zabezpieczajace
— urzagdzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania wodnego przed przekroczeniem
dopuszczalnych cisnieh i temperatur.

Naczynie wzbiorcze przeponowe

— zbiornik cisnieniowy z elastyczng przepong oddzielajgcg przestrzen wodna od
przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody wywotane zmianami jej
temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

Urzadzenia stabilizujgce
urzgdzenia, ktére utrzymujg cisnienie w instalacjach

Urzadzenia kontrolno-pomiarowe
urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegodlne parametry w ustalonych miejscach
instalacji ogrzewania.

1.2 Materialy:

1.2.1 Zrédlo uzyskania materiatow:

Wszystkie wbudowane materiaty i urzgdzenia instalowane w trakcie wykonywania robot muszg byc¢
zgodne z wymaganiami okreslonymi w poszczegdlnych szczegétowych specyfikacjach technicznych.
Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania robot
statych Wykonawca przediozy szczegdtowa informacje o zrédle produkciji, zakupu lub pozyskaniach
takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacii
Zarzadzajgcego realizacja umowy. To samo dotyczy instalowanych urzgdzen.

Akceptacja Zarzadzajgcego realizacjg umowy udzielona jakiej$ partii materialdw z danego Zrédta nie
bedzie znaczyé¢, ze wszystkie materiaty pochodzgce z tego zZrodta sg akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia atestéw i/lub wykonania préb materiatéw otrzymanych
z zatwierdzonego Zrodia dla kazdej dostawy, zeby udowodni¢, ze nadal spetniajg one wymagania
odpowiedniej szczegdtowej specyfikacji technicznej.

1.2.2 Kontrola materiatéw i urzadzen:

Zarzgdzajacy realizujgcy umowy moze okresowo kontrolowaé dostarczane na budowe materiaty
i urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami szczegotowych specyfikacji
technicznych.

Zarzgdzajgcy realizacjg umowy jest upowazniony do pobierania i badania probek materiatu Zzeby
sprawdzi¢ jego wiasciwosci. Wyniki tych prob stanowi¢ mogg podstawe do aprobaty jakosci danej
partii materiatdow. Zarzagdzajgcy realizacjg umowy jest rowniez upowazniony do przeprowadzania
inspekcji w wytwdrniach materiatéw i urzadzen. W czasie przeprowadzania badania materiatow
i urzgdzen przez Zarzadzajgcegdo realizacjg umowy. Wykonawca ma obowigzek spetnia¢ nastepujgce
warunki:

a). w trakcie badania, Zarzadzajgcemu realizacjg umowy, bedzie zapewnione niezbedne wsparcie i
pomoc przez Wykonawce i producentéw materiatow lub urzgdzen
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b). Zarzadzajacy realizacjg umowy bedzie miat zapewniony w dowolnym czasie dostep do tych miejsc
gdzie sg wytwarzane materiaty i urzgdzenia do realizacji robét.

1.2.3 Atesty materiatéw i urzadzen:

W przypadku materiatéw, dla ktérych w szczegotowych specyfikacjach technicznych wymagane sag
atesty, kazda partia dostarczona na budowe musi posiadac atest okreslajgcy w sposob jednoznaczny
jej cechy. Przed wykonaniem przez Wykonawce badan jakosci materiatdow, Zarzgdzajacy realizacjg
budowy moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy petng
zgodnos¢ tych materiatéw z warunkami podanymi w szczegoétowych specyfikacjach technicznych.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami przeprowadzonych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badah muszg by¢ dostarczone
przez Wykonawce Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Materialy posiadajgce atesty, a urzadzenia legitymacje moga by¢ badane przez Zarzgdzajgcego
realizacja umowy w dowolnym czasie. W przypadku, gdy zostanie stwierdzona niezgodno$c¢
wtasciwosci przewidzianych do uzycia materiatdw i urzadzen =z wymaganiami zawartymi w
szczegotowych specyfikacjach technicznych nie zostang one przyjete do wbudowania.

1.2.4 Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom umowy:

Materiaty uznane przez zamawiajgcego za niezgodne ze szczegétowymi specyfikacjami technicznymi
muszg by¢ niezwitocznie usuniete przez Wykonawce z placu budowy. Jesli Zarzgdzajgcy realizacjg
umowy pozwoli wykorzystaé¢ te materiaty do innych robét niz te, dla ktérych zostaty one pierwotnie
nabyte, wartos¢ tych materiatbw moze by¢ odpowiednio skorygowana przez Zarzgdzajgcego
realizacja umowy. Kazdy rodzaj robét wykonywanych z uzyciem materiatdw, ktére nie zostaty
sprawdzone lub zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu realizacja umowy, bedzie wykonany na
wtasne ryzyko Wykonawcy. Musi on zdawacC sobie sprawe, ze roboty mogg by¢é odrzucone tj.
zakwalifikowane, jako wadliwe i niezaptacone.

1.2.5 Przechowanie i skladowanie materiatéw i urzadzen:

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do
robot, byly zabezpieczone przez zanieczyszczeniem, zachowajg swojg jakos¢ i wiasciwosé do robdt i
byty dostepne do kontroli Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy
w miejscach uzgodnionych 2z Zarzadzajgcym Ilub poza Terenem Budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.

Zapewni on, ze tymczasowo skladowane na budowie materialy i urzgdzenia bedg zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

1.2.6 Wariantowe stosowanie materiatow:

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢é wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Zarzgadce o swoim zamiarze, co
najmniej trzy tygodnie przed uzyciem materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla
badan prowadzonych przez Zarzgdzajgcego. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pbézniej zmieniany bez zgody Zarzgdzajgcego.

1.3 Transport i skladowanie:

Liczba i rodzaje srodkéw transportu bedg okreslone w projekcie organizacji rob6t. Muszg one
zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w projekcie wykonawczym
i szczego6towych specyfikacjach technicznych oraz wskazaniami Zarzadzajgcego realizacjg umowy,
w terminie wynikajacym z harmonogramu robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania dotyczgce ruchu drogowego,
szczegolnie w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
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Srodki transportu nieodpowiadajgce warunkom umowy bedg usuniete przez Wykonawce z terenu
budowy na polecenie Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.

Wykonawca jest zobowigzany usuwa¢ na biezgco na wiasny koszt wszelkie uszkodzenia
i zanieczyszczenia spowodowane przez jego pojazdy na drogach publicznych oraz dojazdach do
terenu budowy.

14 Sprzet:

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu, na jakos¢ wykonywanych robot oraz srodowisko. Sprzet uzywany do robét
powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy oraz powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci
wskazaniom zawartym w szczegétowych specyfikacjach technicznych oraz projekcie realizacji robét
zatwierdzonym przez Zarzadce realizacjg umowy. Liczebnos¢ iwydajnos¢ sprzetu powinna
gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z terminami przewidzianymi w harmonogramami robaot.
Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t musi by¢ utrzymany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska
i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Tam gdzie jest to wymagane przepisami, Wykonawca
dostarczy Zarzadcy realizacjg budowy kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenia sprzetu do
uzytkowania.

Jezeli projekt wykonawczy lub szczegdtowe specyfikacje techniczne przewidujg mozliwos¢ uzycia
wariantowego sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca przedstawi wybrany sprzet do
akceptacji przez zarzadzajgcego realizacja budowy. Sprzet pézniej nie moze byé zmieniony bez jego
zgody.

Sprzet, maszyny i urzgdzenia niegwarantujgce zachowania warunkéw umowy zostang przez
Zarzadzajgcego realizacjg umowy zdyskwalifikowane i niedopuszczone do roboét.

1.5 Wykonanie robot:

1.5.1 Zgodnos¢ roboét z dokumentacja techniczna:

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jakos¢ prac i ich zgodnos¢ z dokumentacjg kontraktowag
i techniczna, specyfikacjami technicznymi i instrukcjami Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
Wykonawca jest zobowigzany wykonywac¢ wszystkie roboty Scisle wedtug otrzymanej dokumentacji
technicznej. Jesli jednak w czasie realizacji robot okaze sig, ze dokumentacja projektowa dostarczona
przez zamawiajgcego wymaga uzupetnien, Wykonawca przygotuje na wtasny koszt niezbedne rysunki
i przedtozy je do akceptacji realizujgcego umowy.

1.5.2 Ogodblne zasady wykonania robét:

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robét oraz za jako$¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich
zgodnos$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych, projektu organizaciji
robot oraz poleceniami Zarzadcy realizacjg umowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentaciji projektowe;j
lub przekazanymi na piSmie przez Zarzadce realizacjg umowy.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
robét, jesli wymagaé tego bedzie Zarzagdzajgcy realizacja umowy, zostang poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez
Zarzgdzajacego realizacjg umowy nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadno$¢.
Przy podejmowaniu decyzji Zarzadzajgcy realizacja umowy uwzglednia wyniki badan materiatow i
jakosci robot, dopuszczalne niedoktadnosci normalnie wystepujgce podczas produkcji i przy
badaniach materiatéw, doswiadczenia z przeszio$ci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Zarzgdzajgcego realizacja umowy bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe
z tego tytutu poniesie Wykonawca.
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1.5.3 Ochrona i utrzymanie terenu budowy:

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatéw i elementéw
wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Przez
caly ten okres urzadzenia lub inne elementy bedg utrzymane w sposodb satysfakcjonujgcy
Zarzgdzajgcego realizacjg umowy. Moze on wstrzymac realizacje robot, jezeli w jakimkolwiek czasie
Wykonawca zaniedbuje swoje obowigzki konserwacyjne.

W czasie realizacji robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzgdzenia takie jak: bariery, sygnalizacje swietlng, znaki
informacyjne itp., zeby zapewni¢ bezpieczenstwo ruchu kotowego oraz pieszego. Wszystkie znaki,
bariery i urzgdzenia zabezpieczajgce muszg by¢ zaakceptowane przez Zarzadzajgcego realizacjg
umowy.

Wykonawca bedzie takze odpowiedzialny do czasu zakonhczenia robot za utrzymanie wszystkich
reperow i innych znakéw geodezyjnych istniejgcych na terenie budowy,

a w razie ich uszkodzenia lub zniszczenia do odbudowy na wtasny koszt.

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca poda ten fakt do wiadomosci zainteresowanych uzytkownikow
terenu w sposob ustalony z Zarzgdzajgcym realizacjg umowy. Wykonawca umiesci w miejscach i
ilosciach okreslonych przez Zarzgdzajgcego, tablice podajace informacje o zawartej umownie zgodnie
zrozporzadzeniem z 15 grudnia 1995 wydanym przez Ministra Gospodarki Przestrzennej i
Budownictwa

1.6 Kontrola jakosci:

1.6.1 Zasady kontroli, jakosci robot:

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngé
zatozong, jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia
niezbedne do pobierania probek, badan materiatéw i przeprowadzania préb szczelnosci oraz Robét.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli, Zarzgdzajgcy realizacja umowy moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze ich poziom wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz w ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaty one tam okreslone, Zarzgdzajgcy realizacjg umowy ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zarzadzajgcemu realizacja umowy sSwiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, oraz zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.

1.6.2 Pobieranie prébek:

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednakowe elementy produkcji mogg by¢ zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Zarzadzajgcy realizacja umowy bedzie miec
zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Zarzadzajgcego realizacjg umowy,
bedg przeprowadzone dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci,
o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan, tylko w przypadku stwierdzenia usterek, pokrywa Wykonawca,
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy. Pojemniki do pobierania probek bedag
dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Zarzadzajgcego. Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badah wykonywanych przez Zarzadzajgcego bedg odpowiednio opisane
i oznakowane w sposob zaakceptowany przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy.
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1.6.3 Badania i pomiary:

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe
albo inne procedury zaakceptowane przez Zarzgdzajgcego realizacjg umowy

Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan Wykonawca powiadomi Zarzgdzajgcego o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Zarzadzajgcemu realizacjg umowy.

1.6.4 Raporty z badan:

Wykonawca bedzie przekazywac Zarzadzajgcemu realizacjg umowy kopie raportéw z wynikami badan
jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Zarzgdzajagcemu realizacjg umowy na formularzach wediug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych przez niego zaaprobowanych.

1.6.5 Badania prowadzone przez Zarzadzajgcego realizacjg umowy:

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Zarzadzajgcy realizacja umowy uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw, zrodta ich wytwarzania.
Zarzgdzajgcemu realizacjg umowy zapewniona bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Zarzgdzajacy realizacjg umowy, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie oceniaé zgodnos¢ materiatdw roboét z wymaganiami ST na podstawie wynikéw
badan dostarczonych przez Wykonawce.

Zarzadzajacy realizacjag umowy moze pobieraé¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy na swdj koszt. Jezeli wyniki badarn wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne,
to poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych Ilub
dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
materiatéw robo6t z Dokumentacjg Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

1.6.6 Certyfikaty i deklaracje:

Zarzgdzajacy realizacjg umowy moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a). Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentéw technicznych.

b). Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma

- Aprobatg Techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie
sg objete certyfikacjg okreslona w pkt.1 i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé w/w dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Zarzadzajgcemu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

1.7 Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét:

Przedmiar i obmiar robd6t nalezy przeprowadzaé wedtug zatozen przyjetych w przedmiarze
i kosztorysie ofertowym lub innych zatozen ustalonych z Zamawiajgcym.

1.8 Odbior robét budowlanych:
W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

— odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
— odbiorowi czesciowemu,
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— odbioru ostatecznemu,
— odbiorowi pogwarancyjnemu.

1.8.1  Odbiodr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu:

Odbidér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Zarzadzajgcy realizacjg budowy. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Zarzgdzajgcego
realizacjg umowy. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu trzech
dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Zarzadzajgcego.
Jakosci i ilosci robot ulegajgcych zakryciu ocenia Zarzgdzajacy realizacja umowy na podstawie
dokumentoéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

1.8.2 Odbiodr czesciowy:

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych robét. Odbioru czesciowego Robét
wykonuje sie wedlug zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokonuje
Zarzgdzajgcy realizacjg umowy.

1.8.3 Odbiér ostateczny roboét:

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem pisemnym o tym fakcie
Zarzadzajgcego. Odbior ostateczny robdt nastgpi w  terminie ustalonym w Dokumentach
Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg
Projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw roboét zanikajgcych iulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robdt uzupetniajgcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

w przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Techniczng i ST
z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$é wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

1.8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego:

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robodt, sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

—  Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

—  Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupetniajgce lub zamienne).

— Recepty i ustalenia technologiczne.

—  Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

—  Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).
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—  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie
z ST.

—  Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST.

— Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan ipomiaréw
zatgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.

—  Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru iprzekazania tych robdt
wtascicielom urzadzen.

Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedag

gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin

odbioru ostatecznego.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wediug

wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.8.5 Odbior pogwarancyjny:

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych roboét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 1.13.3. ,0dbidr ostateczny robét”.

1.9 Podstawa ptatnosci - opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac
towarzyszacych:

Wszystkie niezbedne koszty robét tymczasowych i prac towarzyszacych winny by¢ uwzglednione w

oferowanej cenie za realizacje przedmiotowego zaméwienia. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej

lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie roboty tymczasowe i prace

towarzyszace, jak rowniez inne czynnosci, badania i wymagania.

110 Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawg do wykonania robét
budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty
techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne:

Normy:

—  PN-B-02414, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych
systemu zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania.

— PN-B-02421, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna rurociggdw armatury i urzgdzen.
Wymaganiania i badania.

— PN-EN 12831Instalacje ogrzewcze w budynkach -- Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego

—  PN-B-024210grzewnictwo i cieptownictwo. |1zolacja przewoddéw, armatury

— iurzadzen. Wymagania i badania odbiorcze”

— PN-EN 12792, Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia.

— PN — EN 12599, Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace
odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

Inne dokumenty:

—  ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Czes¢ V”

—  ,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czes¢ VI~

- ,Warunkami technicznymi wykonania odbioru rob6t budowlano montazowych”

— Ustawa z dnia 8 marzec 2016r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 poz.690
wraz z pozniejszymi zmianami,
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Il. CZESC SZCZEGOLOWA
2, INSTALACJE GRZEWCZE | CHLODZACE 02.00.00.
21 Wstep:

211 Przedmiot Specyfikacji Technicznej:

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania instalacji
grzewczych i chtodzacych w ramach zadania:

BUDOWA CENTRUM SPORTU W PIASECZNIE

polegajgca na budowie budynku krytych basenéw wraz z urzgdzeniami budowlanymi, budowg odcinka
sieci kanalizacji deszczowej, sieci elektroenergetycznej sredniego napiecia wraz z rozbiorkg sieci
elektroenergetycznej sredniego napiecia.

Adres: skrzyzowanie ul. Chyliczkowskiej i ul. Mazurskiej

21.2 Wymagania dotyczace zakresu:

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 2.1.3.

Szczegotowy opis i rysunki rozwigzania instalacji grzewczych i chtodzgcych zawarte sg w projekcie
wykonawczym.

2.1.3 Zakres robét objetych ST
Specyfikacja obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji
grzewczo — chtodzacych.

W zakres robdt wchodzg:

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodéw,

- montaz rur ochronnych,

- wykonanie mocowan przewodow instalacji grzewczych, instalacji freonowych, i instalacji
skroplin,

- utozenie przewodéw instalacji grzewczych , freonowych i skroplin wraz z ich mocowaniem
poprzez potgczenia rowkowane (obejmy), kotnierze, spawane i gwintowane,

- wykonanie izolacji termicznej na przewodach oraz na armaturze,

- montaz urzgdzen technicznych (zewnetrzne jednostki klimatyzacyjne, pompy obiegowe),

- montaz grzejnikdw i wewnetrznych jednostek klimatyzacyjnych

- montaz ogrzewania podtogowego.

- montaz armatury (zawory regulacyjne z sitownikami, zawory réwnowazace, filiry siatkowe,
zawory zwrotne, odcinajgce, manometry, termometry, automatyczne odpowietrzniki),

- montaz automatyki dostarczanej przez producenta urzadzen,

- montaz przejs¢ oddzielenia p.poz.,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg co do zgodnosci
zabudowanych materiatéw i urzadzen,

- wykonanie prob szczelnosci i badan,

- wykonanie ptukania instalacji,

- przeprowadzenie regulacji hydraulicznej instalacji zrédta ciepta i chiodu,

- oznaczenie instalacji,

- roboty murarskie i wykonczeniowe.

2.2 Materiaty i urzadzenia

2.21 Wymagania ogéine

Materiaty uzyte do wykonania wewnetrznej instalacji centralnego ogrzewania powinny posiadac
certyfikaty na znak bezpieczenhstwa, wykazujgcy zgodnos¢ z kryteriami technicznymi europejskich
norm i aprobaty techniczne oraz mie¢ swiadectwo o dopuszczeniu dostosowania w budownictwie.
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Wszystkie materiaty oraz urzgdzenia zastosowane na budowie muszg spetnia¢ wytyczne unijne oraz
lokalne przepisy polskie.

Z powodu braku mozliwosci jednoznacznego opisania grzejnikdw oraz zaworéw regulacyjnych za
pomocg doktadnych okreslen ze wzgledu na:

- rézne powierzchnie grzejne grzejnikéw ptytowych réznych producentéw, grzejniki o tych samych
gabarytach posiadajg rézne wydajnosci cieplne,

- zaworéw termostatycznych i podpionowych ze wzgledu na charakterystyke przeptywu rozng dla
kazdego producenta,

do obliczen hydraulicznych przyjeto grzejniki posiadajace okreslone parametry wydajnosci i
spadku ci$nienia oraz zawory posiadajace okreslony parametr kvs.

Wszystkie ewentualnie wskazane z nazwy materialy (wyroby) nalezy rozumieé¢ jako okreslenie
wymaganych parametréw technicznych lub standardéw jakosciowych. Oznacza to, ze zgodnie z art.
29 ustawy Prawo zamdwien publicznych, na wskazane materialy i wyroby dopuszcza sie
zastosowanie rownowaznych materiatdw (wyrobdow), nie gorszej jakosci niz opisane w projekcie.
Ciezar udowodnienia, ze materiat (wyrob) jest rownowazny w stosunku do wymogu okreslonego w
projekcie spoczywa na wykonawcy. W tym przypadku wykonawca winien przedtozy¢ odpowiednie
dokumenty opisujgce parametry techniczne, wymagane prawem certyfikaty i inne dokumenty
dopuszczajgce dane materiaty (wyroby) do uzytkowania, oraz pozwalajgce jednoznacznie stwierdzi¢,
ze sg one rzeczywiscie rownowazne. Po sprecyzowaniu konkretnego producenta zawordw, grzejnikow
oraz rur innych niz przyjeto w projekcie nalezy wykonaé ponowne obliczenia hydrauliczne instalacji.

2.2.2 Rury i ksztattki

e Rury i ksztatiki ze stali cienkosciennej, zewnetrznie ocynkowane

Na catej instalacji ciepta technologicznego i pionach c.o. nalezy stosowac rury stalowe cienkoscienne
zewnetrznie ocynkowane wg DINEN 10305, fgczone na zacisk.

Jest to kompletny system instalacyjny sktadajgcy sie z rur i zlgczek stalowych. Rury i ztgczki
wykonane sg z wysokiej jakosci stali pokrytej cienkg warstwa cynku, ktdéra stanowi zabezpieczenie
antykorozyjne zewnetrznych powierzchni rur i ksztattek.

Technologia tgczenia ,press” pozwala na szybkie i pewne wykonywanie potgczen poprzez
zaprasowanie ztgcz. taczenie elementéw w systemie ,press” pozwala na uzyskanie potgczen o
zminimalizowanym przewezeniu przekroju rury.

e Rury i ksztatiki ze stali nierdzewnej

Zaprojektowano system podgrzewu wody basenowej cieptem odpadowym z central wentylacyjnych.
System podgrzewu przewidziano dla basenu ptywackiego i do nauki ptywania.
Instalacje nalezy wykonac z rur ze stali nierdzewnej wg EN10088 o srednicy DN50.
Jest to kompletny system instalacyjny sktadajacy sie z rur i ztgczek ze stali nierdzewnej. Technologia
taczenia ,press” pozwala na szybkie i pewne wykonywanie potgczen poprzez zaprasowanie zigcz
- Materiat Stal CrNiMo 1.4401 (EN 10088)
- Chropowatos$¢ powierzchni 1.5 ym
- Rozszerzalnos¢ cieplna 0.0165 mm/(m-K)
- Przewodnictwo cieplne rurociggu 15 W/(m-K)
- Specyficzna pojemnosc¢ cieplna 500 J/(kg-K)
Wiasciwosci ztgczek:
- Wskaznik zacisniecia
- Wolne od substancji zaktdcajgcych proces lakierowania
- Uszczelka z FKM niebieska
Mufa zaprasowywana z czarng zaslepka ochronng

e Rury wielowarstwowe PE-RT/AL/PE-RT i ksztattki

Instalacje podposadzkowg nalezy wykonac z rur wielowarstwowych PERT/AL/PERT.
Wiasciwosci systemu:
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- max temperatura pracy 95°C (krétkotrwale do 100°C)

- maksymalna temperatura pracy 95°C przy max cisnieniu roboczym 6 bar

- maksymalna temperatura dla pracy ciagtej 80 °C przy max cisnieniu 10bar

- faczenie rur za pomoca ksztattek zaprasowanych

- podtgczenie grzejnikdw przy uzyciu potsrubunkéw zaciskowych z niklowanego mosigdzu
Montaz ztgczek odbywa sie metodg zaprasowywania. Wykorzystujgc specjalne narzedzia zaciskowe,
wykonuje sie zacisk metalowej tulei wraz z rura.
Przy ksztattkach zaprasowywanych i gwintowanych zaciskowych rura jest wktadana do konhca tulei
podporowej i zaciskana. Uszczelki typu O-Ring zapewniajg szczelnosé potgczenia pomiedzy tulejg a
wewnetrzng powierzchnig rury.

2.2.3 Armatura

e zawory réwnowazgce:

- funkcja odciecia, nastawa wstepna, dwie ztgczki pomiarowe;
- zawor wspotpracujacy z regulatorem roznicy cisnieh

- maks. ci$nienie robocze: 16 bar

- maks. temperatura pracy: 120°C

e zawory regulaciji réznicy ci$nien z rurkg impulsowsg, kré¢cami pomiarowymi;

- automatyczna regulacja cisnienia réoznicowego, funkcja odciecia
- maks. cisnienie robocze: 16 bar
- maks. temperatura pracy: 120°C

e termostatyczny zestaw przylaczeniowy, ze zlgczem dwupunktowym w wersji katowej do
czionowych ze zintegrowanym ogranicznikiem przeptywu

- gwint R1/2', G3/4”
- max. ci$nienie robocze: 10 bar
- max. temperatura pracy: 120°C
- Max. cisnienie réznicowe: 60 kPa (<30dB(A))
- Min. cisnienie réznicowe:
10-100 I/h =10 kPa
100 — 150 I/h = 15 kPa

e termostatyczny zestaw przylaczeniowy ze zigczem dwupunktowym w wersji katowej do
grzejnikow tazienkowych i cztonowych bez ogranicznika przeptywu

- max. ciSnienie robocze: 10 bar

- max. temperatura pracy: 120°C

e zestaw przylaczeniowy w wersji kgtowej do grzejnikow dolnozasilanych z wktadka
termostatyczna , z rownowazeniem automatycznym, z funkcjg odciecia:

- gwint R1/2', G3/4”
- max. ci$nienie robocze: 10 bar
- max. temperatura pracy: 120°
- zakres przeptywu
Ap min. 10-100 I/h = 10 kPa
Ap min. 100-150 I/h = 15 kPa

e Automatyczny zawor termostatyczny z ogranicznikiem przeptywu do grzejnikow
bocznozasilanych,

- max. ci$nienie robocze: 10 bar
- max. temperatura pracy: 120°C
- przytagcze M30 x1,5, rozstaw 50 mm
- zakres przeptywu 10 do 150 I/h
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e termostatyczne zawory grzejnikowe do grzejnikdw z wkitadkg zaworowg z nieograniczonym
przeptywem do grzejnikdow do grzejnikdw bocznozasilanych,

- max. ci$nienie robocze: 10 bar
- max. temperatura pracy: 120°C
- przytagcze M30 x1,5

¢ Niezalezne od ciSnienia zawory rownowazace i regulacyjne z sitownikiem lub bez (regulacja

ptynna)

- max. ci$nienie robocze: 16 bar
- max ci$nienie roznicowe :
600kPa /400kPa - DN 15-25
DN 40-50: 400 kPa
DN 65-80: 800 kP
- min. spadek ci$nienia na zaworze:
DN 10-20: 15 kPa
DN 25-32: 23 kPa
DN 40-80: 30 kPa
- max. temperatura pracy:
DN 15-25:-20do 120°C/
z cztonem Ap wykonanym z PPS, -10°C do 90 °C
DN 40-50:-10do 90 °C
DN 65-80:-20 do 120 °C
- funkcje: regulacja, nastawa wstepna, regulacja. cisnienia réznicowego, pomiar przeptywu,
pomiar temperatury, pomiar roznicy cisnien
- przytacze do sitownika: M30 x 1,5

o Niezalezne od cisnienia zawory réwnowazgce i regulacyjne z sitownikiem lub bez (regulacja
ON-OFF)

- max. cisnienie robocze: 16 bar

- max cisnienie réoznicowe :
400kPa

- min. spadek ci$nienia na zaworze:
DN 10-20: 15 kPa
DN 25-32: 23 kPa

- max. temperatura pracy:
-10do 90 °C

- funkcje: regulacja, nastawa wstepna, regulacja. cisnienia réznicowego, pomiar przeptywu,
pomiar temperatury, pomiar réznicy cisnieh

- przytacze do sitownika: M30 x 1,5

e zestaw pompowy do ogrzewania podtogowego:

- Pmax 6 bar przy 60 °.C

- Tmax 90°.C

- na zasilaniu: gtowica termostatyczna i czujnik kapilarny 20-55°C,
- zasilanie Rp3/4", obieg wtérny uszczelnienie ptaskie G1",

- zawoér termostatyczny na zasilaniu kvs = 1,2 m3/h,

- zawor powrotny kvs = 2,7 m3/h

- Pompa:Q=0,1-2,5m3/h,H=6-2,4m

e Rozdzielacz do ogrzewania podtogowego

Belki rozdzielacza zakonczone gwintem 1" GW z ruchomg nakretkg z ptaskimi uszczelkami,
wyposazone w zawor odpowietrzajgcy, obrotowg konncéwke do napetniania/oprézniania z gwintem " z
odcieciem doptywu. Podigczenie petli grzewczych: gwint " GZ eurokonus. Rozstaw poszczegdlnych
wyjs¢ rozdzielacza: 50 mm. Mozliwos¢ zamontowania sitownikdw dla poszczegdélnych petli na
rozdzielaczu powrotnym. Regulacja przeptywu dla poszczegdlnych petli na rozdzielaczu zasilajgcym
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za pomocg przeptywomierzy (0 5 I/min). Uchwyt mocujgcy rozdzielacz zawiera elementy tlumigce
hatas. Nie zawiera zaworow kulowych oraz zigczek zaciskowych do rur. Wykonany ze stali
nierdzewnej. Maksymalna temperatura robocza: 60°C, Maksymalne cisnienie robocze: 6 bar.

e Rozdzielacz do ogrzewania grzejnikowego

Rozdzielacz do ogrzewania grzejnikowego. Belki rozdzielacza wykonane ze stali nierdzewnej 1" GW z
ptaskimi uszczelkami. Na belkach zawory odpowietrzajgce. Rozstaw pomiedzy wyjsciami 50 mm. Na
belkach kolorowe naklejki dla rozréznienia belki zasilajgcej (czerwona) i powrotnej (niebieska).
Wyjscia do grzejnikdw z gwintem zewnetrznym eurokonus " GZ do podtaczen ze ztgczka zaciskowg
eurokonus Uponor MLC " GW. W komplecie uchwyty mocujgce rozdzielacz z wkiadkag
przeciwdzwiekowag

zawory elektromagnetyczne do kurtyn powietrza

- maks. temperatura pracy: +85°C
- przylacze: %"

- hapiecie 220V

- czas odpowiedzi 15 do 120 ms

e zawory odcinajgce kulowe gwintowane,

- klasa cisnienia min PN 6
- temp. pracy T = 120°C

e zawory kulowe ze ztgczka do weza, gwintowane

- klasa cisnienia min PN 6
- temp. pracy T = 120°C

e odpowietrzniki automatyczne z zaworem odcinajgcym

o filtry siatkowe gwintowane

- klasa cisnienia min PN 6
- temp. pracy T = 120°C

e gtowice termostatyczne, do grzejnikow z wkiadkg zaworowa,

e glowice termostatyczne, do grzejnikdw bocznozasilanych,

e glowice termostatyczne (do grzejnikow tazienkowych i kolumnowycch),

2.2.4 Elementy grzejne

e grzejniki ptytowe kompaktowe:

Grzejniki wykonane z walcowanej na zimno blachy stalowej zgodnej z EN 442-1
z przettoczeniami ze skokiem co 40 mm. Kazdy grzejnik kompaktowy posiada uchwyty
potozone na tylnej $ciance. Grzejniki dostarczane tgcznie z pokrywg i ostonami bocznymi.
Grzejniki przystosowane sg do instalacji jedno- i dwururowych. tatwy do podtgczenia poprzez
gwint wewnetrzny 4 x 72 GW.

Warunki pracy grzejnikéw ptytowych: max temperatura pracy: 110°C; max cisnienie prébne:
1,3 MPa; max cisnienie pracy 1,0 MPa.

e Grzejniki ptytowe (zaworowe, dolnozasilane):

Grzejniki wykonane z walcowanej na zimno blachy stalowej zgodnej z EN 442-1z
przettoczeniami ze skokiem co 40 mm. Produkt dostarczany tacznie z goérng pokrywa i
ostonami bocznymi, zaworem 2z okreSlona nastawa, korkiem spustowym, zaslepkag i
odpowietrznikiem i uchwytami mocujgcymi. Kazdy grzejnik posiada uchwyty potozone na
tylnej s$ciance. Grzejnik posiada dwa dolne otwory z gwintem zewnetrznym G 3/4”,
umozliwiajgce podtgczenie od podtogi. Cztery boczne otwory z gwintem wewnetrznym G 1/2”
stuzg standardowo do montazu wkiadki termostatycznej, odpowietrznika i korkow
zaslepiajgcych. Strona zasilania grzejnika zgodnie z rzutem.
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Warunki pracy grzejnikdw ptytowych: max temperatura pracy: 110°C; max cisnienie prébne:
13 bar; max cisnienie robocze 10 bar, wyposazenie: zawor termostatyczny z regulacjg
wstepna.

e Grzejniki tazienkowe

- Konstrukcja: grzejnik stalowy, malowany proszkowo, standardowy kolor biaty RAL 9003.

- Maksymalne temperatura robocza: 95°C

- Maksymalne cisnienie robocze: 10 bar

- Maksymalne cisnienie prébne: 13 bar

- Podigczenia: dolne srodkowe, rozstaw 50 m,

- Wyposazenie standardowe: odpowietrznik, korek, konsole mocujgce na state potgczone
z grzejnikiem w komplecie z kotkami rozporowymi.

e Grzejniki elektryczne:

- termostat elektromechaniczny.

- element grzejny: rurkowy z chromoniklowej stali nierdzewnej, obudowany aluminiowym
radiatorem.

- Termostat elektromechaniczny z doktadnosciag regulacji temperatury do 1 stopnia C.

- Automatyczne zabezpieczenia przed przegrzaniem obwodu grzejnego.

- Calkowicie metalowa obudowa z lekko zaokrgglonymi naroznikami.
Odporny na wysokie temperatury utwardzany lakier epoksydowy.

- Stopien odpornosci mechanicznej urzagdzenia 1K08.

- Pokretto termostatu i wytgcznik umieszczone na bocznej krawedzi obudowy.

- Termostat wyskalowany od pozycji dyzur (ok.+7 stopnia C), do pozycji 8 maximum (ok.+30
°C).

- Blokowanie lub ograniczenie zakresu regulacji termostatu.

- katwy montaz na Scianie zapewnia zatgczony wspornik/wieszak.

- Przewdd zasilajgcy 1,5 bez wtyczki.

e Grzejniki kanatowe:

Przeznaczone do montazu w podtodze . Elementem grzejnym jest miedziano-aluminiowy
wymiennik ciepta, pomalowany na kolor czarny, zamontowany w wannie stalowe, obustronnie
ocynkowanej, pomalowanej od wewnatrz takze na kolor czarny. Grzejniki wyposazone sg w
cichobiezne wentylatory odsrodkowe zamontowane w wannie obok wymiennika, w liczbie
zaleznej od dlugosci wymiennika, zapewniajgce wymuszony obieg powietrza i przez to
wiekszg wydajnos¢ cieplng grzejnika. Wentylatory napedzane sg silnikami zasilanymi
napieciem 12 V. Od goéry grzejnik zabezpieczony jest poprzeczna kratka mocujgcg, kiorg
nalezy zamawiac osobno.

Wyposazenie wymiennika: odpowietrznik reczny, zestaw gietkich przytgczy ze stali
nierdzewnej.

Wyposazenie wanny: Sruby poziomujgce i elementy mocujgce, przepusty do podtgczenia
instalacji elektrycznej, pokrywa z blachy stalowej maskujgca przytgcze do wymiennika, ptyta
wiorowa chronigca wymiennik i wanne przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem w czasie
montazu a takze zabezpieczajgca przed zdeformowaniem wanny podczas betonowania.
Podtgczenie wymiennika do instalacji grzewczej poprzez dwa krééce z gwintem wewnetrznym
G 2". Warunki pracy grzejnikow ptytowych: max temperatura pracy: 110°C; max cisnienie
prébne 13 bar; max ci$nienie robocze 10bar,

Uwaga: grzejniki w strefie SPA wykonanie w wersji basenowe;.

2.2.5 Urzadzenia

e Elektroniczna pompa obiegowa (centrale wentylacyjne)

- Funkcje:
* AUTOADAPT
* Funkcja obnizania temperatury, ktéra oszczedza energie
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 Tryb reczny letni oszczedza energie w okresie letnim i zapewnia bezpieczny start w sezonie
grzewczym
* Nie wymaga zewnetrznego zabezpieczenia silnika, co skraca czas instalacji
« Start o wysokim momencie obrotowym poprawia rozruch w trudnych warunkach
* Bezobstugowos¢ dzieki konstrukcji z puszkowanym wirnikiem i zastosowaniu wytrzymatych
komponentow
» Pancerze izolacyjne sg dostarczane z pompami, aby zminimalizowa¢ straty ciepta w
systemach grzewczych , pompa sama sie odpowietrza
* Réwnowazenie hydrauliczne dzieki tymczasowemu uzyciu czytnika i aplikaciji
Ponadto pompa posiada réwniez trzy tryby sterowania - kazdy z trzema ustawieniami
- Max cisnienie robocze: 10 bar
- Temperatura przettaczanej cieczy 2.....110°C
- Max temp. otoczenia: 40°C
- Napiecie zasilania: 1~230V/50 HZ
- Pobdér mocy P1:3...34 W
- Pobdr pradu: 0.04...0,32A
- Stopien ochrony IPX2D
- Wymiary przytgcza ssanie/ttoczenie: G 1 2" PN10
- Diugos¢ zabudowy:180 mm
- Masa netto: 2,01 kg

e Elektroniczna pompa obiegowa do wody basenowej (odzysk ciepta z centrali wentylacyjnej)

Jednostopniowa, spiralna pompa z krotkim sprzegtem i kréécem ssawnym i ttocznym, o
identycznej srednicy, w jednej osi (in-line).
Pompa wyposazona w nieodcigzone uszczelnienie z mieszkiem gumowym. Uszczelnienie
watu zgodne z DIN EN 12756. Pompa jest wyposazona w asynchroniczny silnik elektryczny
chtodzony wentylatorem.

- Korpus pompy: stal nierdzewna

- przylgcze DN32, PN 10

- dtugos¢ montazowa 180 mm

- przylgcze sieciowe1~230 V/50 Hz

- nominalna moc silnika : P2 = 0,25 kW;

- prad znamionowy 1,75 - 2,04A

- predkosé nominalna 2870-2880 obr/min

e Jednostka zewnetrzna systemu VRF z odzyskiem ciepta, do jednoczesnego grzania i

chtodzenia

Urzadzenie wraz z elementami montazowymi (konstrukcje wsporcze, wibroizolatory itp.),
przystosowane do sterowania poprzez system BMS, kompletng automatyka, systemem
czujnikéw, freonem, wraz z kompletem okablowania, izolacjg. Urzgdzenie dostarczy¢ wraz z
kompletem elementéw wymaganych do prawidtowej pracy i uruchomienia urzgdzen zgodnie z
DTR producenta. (system KL1)

- Qch=28,0 kW,

- Qg =28,0 kW,

- Pel,ch=7,39 kW, 3x380-415V,

- Wymiary (WxSxG): 1697x1350x720,

- masa: 305 kg,

- czynnik chtodniczy R410A,

- poziom ci$nienia akustycznego: chtodzenie/ grzanie: 55/57 dB(A),
- poziom mocy akustycznej: chtodzenie/ grzanie: 75/76 dB(A),

- przylgcze rurowe 3/8”, 7/8”, 3/4"

e Jednostka zewnetrzna systemu SPLIT, (serwerownia)

Urzgdzenie wraz z elementami montazowymi (konstrukcje wsporcze, wibroizolatory itp.),
przystosowane do sterowania poprzez system BMS (MODBUS), kompletng automatyka,
systemem czujnikéw, freonem, wraz z kompletem okablowania, izolacjg. Urzadzenie
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dostarczy¢ wraz z kompletem elementéw wymaganych do prawidtowej pracy i uruchomienia
urzagdzen zgodnie z DTR producenta.

- Qch=8,0 kW,

- Qg=9,0 kW,

- Pel,g/ch=2,09/2,27 kW, ~220-240V,50Hz

- Wymiary (WxSxG): 750x880(+88)x340,

- masa: 58,5 kg,

- czynnik chtodniczy R32,

- poziom ci$nienia akustycznego: chtodzenie/ grzanie: 56/55 dB(A),
- poziom mocy akustycznej: chtodzenie/ grzanie: 67/67 dB(A),

- przylgcze rurowe 1/4" i 5/8".

e Jednostka zewnetrzna systemu SPLIT, (TRAFO, pomieszczenie RG nN)

Urzgdzenie wraz z elementami montazowymi (konstrukcje wsporcze, wibroizolatory itp.),
przystosowane do sterowania poprzez system BMS (MODBUS), kompletng automatyka,
systemem czujnikéw, freonem, wraz z kompletem okablowania, izolacjg. Urzadzenie
dostarczy¢ wraz z kompletem elementéw wymaganych do prawidtowej pracy i uruchomienia
urzadzeh zgodnie z DTR producenta.

- Qch=10,0 kW,

- Qg=11,2 kW,

- Pel, g/ch 3,19/3,04 kW, 220-240 V,50Hz

- Wymiary (WxSxG): 845x970x370,

- masa: 77 kg,

- czynnik chtodniczy R32,

- poziom ci$nienia akustycznego: chtodzenie/ grzanie: 54/55 dB(A),
- poziom mocy akustycznej: chtodzenie/ grzanie: 69/70 dB(A),

- przylgcze rurowe 3/8" i 5/8".

e Jednostka zewnetrzna systemu SPLIT, (pomieszczenia ratownikéw i treneréw)

Urzadzenie wraz z elementami montazowymi (konstrukcje wsporcze, wibroizolatory itp.),
przystosowane do sterowania poprzez system BMS (MODBUS), kompletng automatyka,
systemem czujnikéw, freonem, wraz z kompletem okablowania, izolacjg. Urzadzenie
dostarczy¢ wraz z kompletem elementéw wymaganych do prawidtowej pracy i uruchomienia
urzagdzenh zgodnie z DTR producenta.

- Qch=10,0 kW,

- Qg=11,2 kW,

- Pel, g/ch 3,19/3,04 kW, 3x380-415 V,50Hz

- Wymiary (WxSxG): 1,300 x 970 x 370

- masa: 99 kg,

- czynnik chtodniczy R32,

- poziom ci$nienia akustycznego: chtodzenie/ grzanie: 53/51 dB(A),
- poziom mocy akustycznej: chtodzenie/ grzanie: 67/67 dB(A),

- przylgcze rurowe 3/8" i 5/8".

e Jednostka wewnetrzna systemu VRF typ: kanalowa,

Urzadzenie wraz z pompkg skroplin, sterownikiem sciennym przewodowym i akcesoriami
montazowymi.

- wymiary jednostki (WxSxG): 280x750x635 mm, lub najwieksza 280x950x635
Masy jednostek, wydajnos¢ grzewcza i chtodzgca oraz poziom cisnienia akustycznego wg
zestawienia materiatow.

e Jednostka wewnetrzna systemu SPLIT typ: Scienny (serwerownia)

- Qch=8,0 kW,
- Qg=9,0 kW,
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- Wymiary (WxSxG): 339 x 1197 x 262

- masa: 16,5 kg,

- czynnik chtodniczy R32,

- max poziom ci$nienia akustycznego: chtodzenie/ grzanie: 47/47 dB(A),
- poziom mocy akustycznej: chtodzenie/ grzanie: 60/62 dB(A),

- przylgcze rurowe 1/4" i 5/8".

e Jednostka wewnetrzna systemu SPLIT typ: $cienny (TRAFO, pomieszczenieRG nN)

- Qch=10,0 kW,

- Qg=11,2 kW,

- Wymiary (WxSxG): : 339 x 1,197 x 262

- masa: 16,5 kg,

- czynnik chtodniczy R32,

- poziom ci$nienia akustycznego: chtodzenie/ grzanie: 48/48 dB(A),
- poziom mocy akustycznej: chtodzenie/ grzanie: 63/69 dB(A),

- przylacze rurowe 3/8" i 5/8".

e Jednostka wewnetrzna systemu SPLIT typ: kanatowy (pomieszczenia ratownikow i treneréw)

- Qch=10,0 kW,

- Qg=11,2 kW,

- Wymiary (WxSxG): : 280 x 1,370 x 740

- masa: 54 kg,

- czynnik chtodniczy R32,

- poziom ci$nienia akustycznego: chtodzenie/ grzanie: 48/48 dB(A),
- maxpoziom mocy akustycznej: chtodzenie/ grzanie: 44/44 dB(A),
- przylgcze rurowe 3/8"i 5/8".

e Sterownik podziatu przeptywu dla systemu VRF z odzyskiem ciepta

- izolacja dzwigekochtonna
- rurocigg cieczowy podfgczony bezposrednio do jednostki wewnetrznej z pominieciem
sterownika

e Kurtyna powietrzna z nagrzewnicg wodng, pozioma

- rama nos$na z ocynkowanej blachy stalowej

- panele frontowe z anodowanej blachy aluminiowej
- dwuwlotowe wentylatory promieniowe

- regulowana dysza wylotowa

- zasieg 3,2do 4,2 m, masa: 78 kg

- wentylatory z energooszczednym silnikiem EC

- dwurzedowa nagrzewnica wodna,

- $rednica przytgczy 3/4"

- Wymiary (2120 x 473 x 291),

- akcesoria montazowe w komplecie

e Kurtyna powietrzna z nagrzewnicg wodng, pionowa

- Kurtyna pionowa do zabudowy,

- dlugos¢ 2,5 m, zasieg 3,0 -= 4,2 m, nagrzewnica wodna 2- rzedowa
- wydajnos¢ powietrza 2550 m°/h, zasieg 3,2 do 4,2 m, masa: 94 kg
- wentylatory z energooszczednym silnikiem EC

- moc wentylatoréw P = 0,525kW, prad | = 4,55 A,

- dwurzedowa nagrzewnica wodna,, srednica przytgczy 3/4"

- pozycja kro¢cédw przytaczeniowych: dolne tylne zigcze, (pozycja 2)
- Wymiary (dlugos¢ x wysoko$¢ x gtebokos$c¢): (2530 x 360 x 285)

- akcesoria montazowe w komplecie.

W zestawie standardowy sterownik
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2.2.6 lzolacja przewodow instalacji

Przewody prowadzone w posadzce nalezy zaizolowac otuling z pianki PE o grubosci 6 mm.

Izolacje wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

Przewody prowadzone pod stropem kondygnaciji oraz w szachtach instalacyjnych po wykonaniu préb

i zabezpieczeniu antykorozyjnym nalezy zaizolowac otuling z wetny mineralnej w ptaszczu z foli
aluminiowej o wspétczynniku przenikania ciepta 0,035 W/(mxK) i minimalnej grubosci:

L.p Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna ar. izolacji

Data: Luty 2022

cieplnej (materiat A=0,035
W/ m*K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm

2 Srednica wewnetrzna od 22mm do 35mm 30mm

3 Srednica wewnetrzna od 35mm do 100mm Réwna Srednicy
wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce | 2 wymagan z poz. 1-4

przez $ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow

6 Przewody ogrzewan centralnego wg poz. 1-4,
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikow

Y2 wymagan z poz. 1-4

Przewody wg Ip.6 utozone w podtodze 6 mm

7
8 Przewody wody lodowej utozone wewnatrz budynku
w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi

2 wymagan z poz. 1-4

Przewody i armatura przechodzgce przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewoddéw nalezy
zaizolowac izolacjg o grubosci réwnej %2 powyzszych wymagan.

Przewody utozone w komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw zaizolowaé izolacjg o grubosci rownej 2 powyzszych wymagan.

2.2.7 Zabezpieczenia ogniochronne przej$¢ przez przegrody oddzielenia pozarowego
Wszystkie przejscia rur przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczyc.

Przejscia wykona¢ zgodnie z zasadami opisanymi w aprobacie technicznej materiatu.

23 Transport i sktadowanie

Nalezy stosowacé jedynie takie srodki transportu, ktore nie wptywajg niekorzystnie, na jakos¢
materiatéw i wykonywanych robdt. Materiaty nalezy zabezpieczyé przed ich przemieszczaniem
podczas transportu.

Rury nalezy przewozi¢ i skladowaé poziomo, na réwnym, ptaskim podtozu tak, aby unikac ich
wyginania. Podczas tadowania, roztadowywania i skladowania nalezy zabezpieczy¢ rury przed
uszkodzeniami mechanicznymi. W trakcie prac przetadunkowych nie dopuszcza sie stosowania lin
stalowych. Rury nie mogg by¢ zrzucane i przeciggane po podtozu, lecz musza by¢ przenoszone.

Podczas sktadowania zabezpieczy¢ rury przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
Temperatura w miejscu skladowania rur nie powinna przekraczaé +30°C, a odlegtos¢ od grzejnikdw i
przedmiotéw grzewczych nie powinna by¢é mniejsza niz 1 metr. Rury skiadowane w temperaturze
ponizej -10°C, powinny by¢ zabezpieczone przed uderzeniami, zgnieceniami i mechanicznymi
przecigzeniami.

Zwoje rur mogg byé¢ ukfadane do 15-tu warstw. W przypadku opakowan kartonowych ilos¢ warstw
uzalezniona jest od wytrzymatosci opakowan.
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Grzejniki z atestem dostarczane sg w opakowaniach z potrojnym zabezpieczeniem: karton, ostona
naroznikow i folia termokurczliwa.

Armature i urzadzenia nalezy przechowywac¢ w zamknietym, suchym pomieszczeniu.

24 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu, na jakos¢ materiatow i jakos¢ wykonywanych robot. Dotyczy to zaréwno czynnosci
wykonywanych w miejscu robét jak i przy czynnosciach pomocniczych (roztadunek, transport).

Wykonawca powinien wykonywac potgczenia rur za pomocag niezbednych narzedzi, przestrzegajac
wytycznych montazowych podanych przez producenta urzadzeh.

25 Montaz, wykonanie robot

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu Zarzadcy, iz mozliwe jest
wykonanie robo6t zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzaé zgodnie
z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez Inwestora i
projektanta.

2,51 Montaz rur PERT/AL/PERT

Prace montazowe nalezy wykonywaé¢ w temperaturze powyzej 0°C. Nalezy takze zabezpieczy¢ rury
przed dziataniem promieniowania cieplnego od elementéw o wysokiej temperaturze.

Przed uktadaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen (ziemia, papiery i inne
elementy). Rur peknietych lub w inny sposéb uszkodzonych nie wolno uzywaé. Rury ukfada¢ pod
posadzkg zgodnie z projektem.

Nalezy stosowaé potgczenia zaprasowywane. Specjalnie przygotowang koncéwke rury wsungc
pomiedzy tuleje podporowg i zaciskowg, a nastepnie zaprasowac tuleje zaciskowg za pomocg
zaciskarki i szczek zaciskowych o profilu U. Polgczenia zaprasowywane mozna zalewac¢ betonem,
zabezpieczac folig polietylenowa lub papierem falistym.

2.5.2 Montaz rur stalowych

Rurociggi instalacji c.o. instalacji c.t. nalezy taczy¢ poprzez ztgczki typu ,press”. Przed uktadaniem
przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usung¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody, mogace
prowadzi¢ do uszkodzenia przewodow.

Przed montazem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczenh. rur uszkodzonych nie
wolno uzywad.

Kolejno$¢ wykonywania robaot:

- wyznaczanie miejsca utozenia rur,

- wykonywanie gniazd i osadzenie uchwytow,

- przecinanie rur,

- zatozenie tulei ochronnych,

- utozenie rur z zamocowaniem wstepnym, wykonanie potgczen
W miejscach przej$¢ przewoddw przez Sciany i stropy nie wolno wykonywac¢ zadnych potgczen.
Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych. Wolna przestrzen pomiedzy

zewnetrzna czescig rury i wewnetrzna tulei nalezy wypetni¢c odpowiednim materiatem
termoplastycznym. Dtugos¢ tulei powinna by¢ wieksza od grubosci $ciany lub stropu. Przewody nalezy
zaizolowac.

Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzystac tuki, kolana i odsadzki wynikajgce ze zmiany
kierunku prowadzenia przewodow lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej kolejnosci zastosowac
podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytdow do rur oraz punkty state w postaci przelotowych
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uchwytoéw do rur z przektadkg gumowa. Uchwyty mocowac¢ do przegréd budowlanych lub wspornikdw.
W przypadku swobodnego uktadania rur z obejmami na suficie nie ma potrzeby stosowania punktow
statych. Odstep w zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami zgodnie z zaleceniami
producenta.

2.5.3 Montaz rur miedzianych (instalacja freonowa)

Rurocigg chitodniczy musi by¢ wykonany przez kompetentnego i przeszkolonego instalatora. Nalezy
stosowaC wylgcznie oczyszczone i zabezpieczone rury miedziane przeznaczone do instalacji
chtodniczych z czynnikiem R32 (SPLITY) lub R410A (VRF). Nie dopuszcza sie stosowania
standardowych miedzianych pofgczen jak tuki kolana tréjniki. Rozgatezienia muszg byé wykonane
zgodnie z zaleceniami producenta, aby zapewni¢ swobodny przeptyw czynnika chtodniczego.
Wszelkie potgczenia lutowane nalezy wykonaé pod ostong azotu aby zapobiec utlenianiu powierzchni
miedzi wewnatrz rury. Podczas catego montazu nalezy uwazaé, aby woda, olej, smary,
zanieczyszczenia powierzchni nie dostaty sie do wnetrza instalac;ji.

Do montazu nalezy uzyc trojnikow i rozdzielaczy montazowych dostarczonych przez producenta wraz

z urzgdzeniami. Trojniki nalezy zamontowa¢ zgodnie z ponizszym i  wytycznymi.
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Przed zakonczeniem prac montazowych, przed podtgczeniem jednostki zewnetrznej oraz
zaizolowaniem, nalezy sprawdzi¢ szczelnos¢ instalacji chtodniczej przy uzyciu suchego azotu pod
cisnieniem. Przewody nalezy izolowaé izolacjg cieplna, nie pozostawiajgc zadnych szczelin. Nalezy
stosowac izolacje odporng na temperatury powyzej 120°C.
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Jednostki zewnetrzne nalezy wyposazyC¢ w zestaw do pracy catorocznej
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2.5.4 Montaz rur PP (instalacja skroplin)

Prace montazowe nalezy wykonywaé w temperaturze powyzej 0°C.

Nalezy pamieta¢, aby nie zostawia¢ wolnego, niezamocowanego konca rury, szczegdlnie przy
instalowaniu kro¢cow odpowietrzajgcych i spustowych.

Rury instalowa¢ w taki sposéb, aby uniemozliwi¢ ich mechaniczne lub termiczne uszkodzenia.
W pomieszczeniach ogolnodostepnych, takich jak klatka schodowa, korytarze, piwnice rury muszg byc¢
obudowane w trwaty sposadb.

Dopuszczalne jest malowanie rur, najlepiej do tego celu uzy¢ farbe wodng akrylowg z potyskiem do
powierzchni zewnetrznych lub rozpuszczalng. (wg. opracowania Architektury tom 1A).

Przy instalowaniu rur polietylenowych niemozliwy jest sztywny ich montaz. Nalezy zawsze uwzglednic¢
zmiane ditugosci rury. Do kompensacji w pierwszej kolejnosci wykorzystaé tuki, kolana i odsadzki
wynikajgce ze zmiany kierunku prowadzenia przewoddéw lub kompensatory U-ksztattowe. W dalszej
kolejnosci zastosowac podpory przesuwne w postaci obejm i uchwytow do rur oraz punkty state w
postaci przelotowych uchwytéw do rur z przektadkg gumowg. Uchwyty mocowaé¢ do przegrod
budowlanych lub wspornikéw. W przypadku swobodnego ukfadania rur z obejmami na suficie nie ma
potrzeby stosowania punktow statych. Odstep w zamocowaniu pomiedzy pojedynczymi obejmami
zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.5 Montaz grzejnikéw plytowych

Nie nalezy usuwaé specjalnie zaprojektowanych opakowah grzejnikbw dla montazu i podtgczenia
grzejnikdw, dzieki czemu zostanie zachowana petna ochrona grzejnika, az do zakonhczenia robét
montazowych. Dopuszcza sie montaz i prébny rozruch z temperatura zasilania do +40°C z
opakowaniem na grzejniku.

Przed przystgpieniem do montazu grzejnikow nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i
magazynowaniu, stan przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia (stan posadzki i Sciany).

Grzejniki ptytowe montowaé do Sciany za pomocg zestawu montazowego dostarczanego standardowo
z grzejnikiem. Grzejniki podigczy¢é za pomocg zestawu zawordw odcinajgcych oraz Srubunkéw
przytaczeniowych.

2.5.6 Montaz grzejnikow elektrycznych

Nie nalezy usuwaé specjalnie zaprojektowanych opakowan grzejnikéw dla montazu i podtgczenia
grzejnikdw, dzieki czemu zostanie zachowana petna ochrona grzejnika, az do zakonhczenia robét
montazowych.

Przed przystgpieniem do montazu grzejnikow nalezy sprawdzic¢ ich stan techniczny po transporcie i
magazynowaniu, stan przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia (stan posadzki i $ciany).

Grzejniki ptytowe montowaé do Sciany za pomocg zestawu montazowego dostarczanego standardowo
z grzejnikiem. W celu wiasciwego podtgczenia grzejnikow nalezy korzysta¢ ze schematéw potgczen
dostarczonych z urzgdzeniem.

2.5.7 Montaz grzejnikéw kanatowych

Nie nalezy usuwaé specjalnie zaprojektowanych opakowah grzejnikbw dla montazu i podtgczenia
grzejnikdw, dzieki czemu zostanie zachowana petna ochrona grzejnika, az do zakonczenia robot
montazowych.

Przed przystgpieniem do montazu grzejnikdw nalezy sprawdzic¢ ich stan techniczny po transporcie i
magazynowaniu, stan przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia (stan posadzki i Sciany).

Grzejniki kanatowe montowa¢ w podtodze zgodnie z wytycznymi producenta za pomocg zestawu
montazowego dostarczanego standardowo z grzejnikiem. Po zakonczeniu prac montazowych i
probach ci$nienia rozwinaé na grzejniku kratke maskujgca.
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2.5.8 Montaz kurtyn powietrznych

Przed przystgpieniem do instalacji zaleca sie spisanie numeru seryjnego urzadzenia do karty
gwarancyjnej. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan techniczny urzgdzenia po transporcie i
magazynowaniu, stan przygotowania miejsca do ustawienia lub zawieszenia. Przed rozpoczeciem
prac instalacyjnych nalezy odtgczy¢ zasilanie i zabezpieczy¢ przed ponownym zatgczeniem.).Nie
nalezy usuwaé specjalnie zaprojektowanych opakowan dla montazu i podtgczenia, dzieki czemu
zostanie zachowana petna ochrona, az do zakonczenia rob6t montazowych. W przypadku kurtyn
elektrycznych nalezy odkurzy¢ grzatki w celu unikniecia nieprzyjemnego zapachu wynikajgcego z
przypalenia kurzu

Kurtyny montowa¢ za pomocg zestawu montazowego dostarczanego z kurtyng. W celu wtasciwego
podtaczenia kurtyny nalezy korzysta¢ ze schematéw potgczen dostarczonych z urzgdzeniem.

Roboty i odbidr przeprowadzié¢ zgodnie z normg PN-EN 378-2:2017-03 Instalacje chtodnicze i pompy
ciepta — Wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.

2.5.9 Montaz urzadzen klimatyzacyjnych

Nie nalezy usuwac specjalnie zaprojektowanych opakowan urzadzen dla montazu i podtgczenia,
dzieki czemu zostanie zachowana petna ochrona odbiornika, az do zakoriczenia rob6t montazowych.
Przed przystgpieniem do montazu urzadzen nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny po transporcie i
magazynowaniu oraz stan przygotowania miejsca do podwieszenia.

Jednostki wewnetrzne montowaé na fabrycznych wieszakach i podtgczyé do instalacji freonowej,
elektrycznej oraz odprowadzenia skroplin zgodnie z DTR urzgdzenia. Jednostki zewnetrzne montowac
na dachu budynku na podkonstrukcjach. Montaz i uruchomienie urzadzen przeprowadzi¢ zgodnie z
DTR urzgdzen i pod nadzorem autoryzowanego przez Producenta serwisu.

2.5.10 Zabezpieczenie przed korozjg

Rury tworzywowe, stalowe ocynkowane zewnetrznie, rury ze stali nierdzewnej i miedziane nie
wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.

2.5.11 Réwnowazenie instalacji

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ réwnowazenie hydrauliczne instalacji
centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego i wody lodowej w celu dopasowania przeptywow
projektowych do warunkdéw rzeczywistych wg normy PN-EN 14336. Proces rownowazenia
hydraulicznego nalezy wykonaé przy uzyciu przyrzadéw regulacyjno-pomiarowych producenta
zaworow regulacyjnych i rbwnowazacych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokét z regulacji zawierajgcy
wartosci przeptywu: obliczeniowe oraz rzeczywiste, wielkos¢ zaworu i nastawe, spadek cisnienia na
zaworze oraz odchytke przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna byc¢
zgodna z wymaganiami normy PN-EN 14336. Protokdt powinien takze zawiera¢ dane jednostki
dokonujgcej regulacji hydraulicznej.

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypeni¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze (dotgczona
do urzadzenia przez producenta), wpisujgc wszystkie dane z protokotu.

2.5.12 Oznaczenia

Przewody, armatura i urzgdzenia zlokalizowane na scianach, pod stropem, kanatach, zamknietych
pomieszczeniach, w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych, w piwnicach niebedgcych
lokalami uzytkowymi, w miejscach dostepu do armatury i urzgadzen, kidére zwigzane sg z
uzytkowaniem i obstugg tych elementéw nalezy oznaczyé. Oznaczenie powinno posiada¢ rodzaj i
kierunek przeptywu medium, numer pionu wg projektu technicznego, nazwe i typ przewodu, armatury i
urzadzenia. Jezeli producent uzytych materiatdw posiada informacje techniczne dotyczgce
wskazdéwek bezpieczehstwa i instrukcji eksploataciji, nalezy rowniez umieéci¢ je w oznaczeniach.
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2.6 Kontrola jakosci robot
Kontrola jakosci wykonanych robét obejmuje:

- Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa, zaréwno
w zakresie
materiatow, jak i ilosci oraz, jesli to konieczne, w zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;

- Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami
technicznymi;

- Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie, czyszczenie i
konserwacje;

- Sprawdzenie czystosci instalacii;

- Sprawdzenie kompletnosci dokumentoéw niezbednych do eksploatacji instalaciji,

- Wyniki przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.

2.6.1 Badanie ogodlne
Dostepnosci dla obstugi;

Stanu czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta;

Rozmieszczenia i dostepnosci otwordw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
Kompletnosci znakowania;

Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych

Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
Zabezpieczeh antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;

Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewoddéw itp. w sposéb niepowodujgcy przenoszenia
drgan;

Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodow.

2.6.2 Proby szczelnosci instalacji wodnej

Badanie szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd, oraz przed wykonaniem
izolacji cieplne;j.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréow czesciowych instalacji w
przypadkach uzasadnionych mozliwoscig zamarzniecia instalacji lub spowodowaniem jej nadmiernej
korozji, dopuszcza sie badanie szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania sie, nawet krétkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
wartos¢ cisnienia probnego.

Podczas badania szczelno$ci instalacja powinna by¢ odtgczona od Zrédta ciepta.

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajaca badaniu,
powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg. Czynnos¢ te nalezy wykonywac¢ przy dodatniej
temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze byé przemarzniety. Podczas
ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe
i grzejnikowe powinny by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Bezposrednio po ptukaniu nalezy instalacje napetni¢ wodg, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do napetniania
i uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wody stosowanej do napetniania i
uzupetniania instalacji oraz uzyte materiaty instalacyjne wymagajg wprowadzenia go do instalacji,
zgodnie z tablicg 12, w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych’—
COBRTI Instal, zeszyt nr 6.
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Po napetnieniu instalacji woda zimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przeglgdu instalacji (szczegdlnie potgczen) w celu
sprawdzenia, czy nie wystepujg przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest przygotowana do
rozpoczecia badania szczelnosci.

Do instalacji nalezy podtgczy¢ reczng pompe do badania szczelno$ci. Pompa powinna by¢
wyposazone w zbiornik wody, zawory odcinajgce, zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania
powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy ($rednica tarczy minimum 150 mm) o zakresie
0 50% wiekszym od cisnienia prébnego i dziatce elementarne;:

0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelno$ci instalacji wodg mozemy rozpocza¢ po okresie, co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowo$ci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekéw wody lub
roszenia.

Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwiekszy¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym punkcie
instalaciji.

Cisnienie prébne musi odpowiada¢ cisnieniu maksymalnemu zaworu bezpieczenstwa. Minimalne
cisnienie proby wynosi 1 bar.

Po 2 godzinach ponownie wytworzyC cisnienie probne, poniewaz w wyniku rozszerzenia sie
przewodow moze nastgpi¢ spadek cisnienia.

Nalezy utrzymywac ci$nienie proby w instalacji grzewczej przez co najmniej 3 godziny i obserwowac.

Bezposrednio po prébie cisnieniowej podgrzaé instalacje grzewczg do maksymalnej temperatury
roboczej i ponownie dokonaé wzrokowej kontroli szczelnosci.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimng nalezy sporzadzi¢ protokdt z wykonanych préb.

Sprawdzong na szczelnos$¢ instalacje grzewczg nalezy napetni¢ wodg i odpowietrzyé. Dla instalacji
c.0. nalezy przeprowadzi¢ badanie szczelnosci na gorgco w ruchu ciggtym, podczas ktérego zrédto
ciepta zapewni uzyskanie zatozonych parametrow czynnika grzejnego (temp. zasilania, przeptyw,
ciSnienie dyspozycyjne).

W czasie préby instalacji grzewczej potgczonej z ptukaniem ztadu wszystkie zawory grzejnikowe
powinny znajdowacé sie w stanie catkowitego otwarcia.

Po pozytywnym wyniku préby wykona¢ regulacje, zamontowa¢ gtowice termostatu i uruchomic
instalacje. Nastepnie zakonczy¢ roboty wykonczeniowe tj. malowanie korncowe i izolacje.

Po wykonaniu proby szczelnosci nalezy wykonaé protokét préby szczelnosci.
2.6.3 Proéby instalacji freonowej i napetnienie czynnikiem

Po zmontowaniu instalacji freonowej nalezy przedmuchaé jg azotem, a nastepnie poddaé prébie
cisnieniowej przez napetnienie azotem na maksymalne cisnienie robocze zalecane przez producenta
w DTR urzadzen na okres 24 godzin. Po pozytywnej prébie cisnieniowej dokonaé osuszenia
poszczegodlnych obiegdw za pomocg pompy prézniowej. Nastepnie mozna przystgpi¢ do napetniania
instalacji czynnikiem chtodniczym i przeprowadzi¢ rozruch instalacji. Pracownicy wykonujgcy prace
montazowe instalacji klimatyzacji i nadzér wykonawczy muszg posiada¢ odpowiednie swiadectwa
kwalifikacyjne dotyczace urzgdzen i instalacji chtodniczych oraz stosowne certyfikaty uprawniajgce do
pracy z czynnikami, wymagane ustawg o substancjach zubozajgcych warstwe ozonowa (z 20.04.2004 r.).
Roboty i odbiér przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-EN 378-2:2017-03 Instalacje chtodnicze i pompy
ciepta — Wymagania dotyczgce bezpieczenstwa i ochrony srodowiska.
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2.7 Obmiar robot

2.7.1 Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST -00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

2.7.2 Jednostka obmiarowa
Obmiar rob6t nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét:

— elementy liniowe w mb (rury wraz z systemem potgczen, mocowan oraz izolacji);
— inne w sztukach (zawory, filtry siatkowe, grzejniki, odpowietrzniki)
— inne w kompletach (liczniki ciepta i chtodu , przejscia i zabezpieczenia ogniochronne)

2.8 Odbior roboét

Wszystkie  odbiory  przeprowadzi¢ zgodnie z  "Warunkami  technicznymi  wykonania
i odbioru instalacji ogrzewczych. Czes¢ VI ”.

2.8.1 Odbiér czesciowy

Odbiorowi czesciowemu nalezy poddac te czesci robot, ktére znikajg w czasie postepu robot (bruzdy,
przebicia), oraz elementy, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru
koncowego (np. instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizolowane). Kazdorazowo po
przeprowadzonym odbiorze cze$ciowym nalezy sporzgdzi¢ protokdt i dokonaé wpisu w dzienniku
budowy.

2.8.2 Odbiér koncowy
Przy odbiorze koncowym nalezy przedtozyc¢:

— protokoty odbioréw czesciowych, protokoty regulacji, protokoty z préb szczelnosci i préby
ciSnieniowej,

— dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonania robat,

— dziennik budowy,

— instrukcje obstugi,

— instrukcje eksploataciji.

W szczegdlno$ci nalezy skontrolowac:

— uzycie wtasciwych materiatéw i armatury,

— prawidtowos¢ wykonania potgczen,

— wielkos¢ spadkéw i wymiar srednic przewodow,

— prawidtowos$¢ wykonania podpor przewodow oraz odlegtos¢ miedzy nimi,
— prawidtowosc¢ ustawienia armatury i urzadzen,

— zgodno$¢ wykonania instalacji z dokumentacjg projektowa.

2.8.3 Podstawa ptatnosci

2.8.4 Ustalenia ogodlne:
Ogodlne zasady podstawy ptatnosci podano w ST -00. ,Podstawa ptatnosci” pkt 9.

Podstawa ptatnosci jest ocena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg
ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robdét wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce
i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).
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Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST
i w dokumentaciji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:
— Robocizne bezposrednig wraz z narzutami,
— Wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow
i transportu na teren budowy,
Wartosc¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,
Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,
Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

2.8.5 Cena jednostki obmiaru:
Cena 1 mb rury obejmuje:

— wyznaczenie punktéw gtéwnych trasy przewoddw,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,
— transport i koszt materiatéw (rur, armatury, urzadzen, izolaciji itp.)

— montaz ksztattek, armatury, urzgdzen,

— taczenie rur,

— wykonanie mocowan przewodow, urzgdzen,

— montaz izolacji i oznaczenia przewodow,

— wykonanie ptukania,

— wykonania préb szczelnosci na rurociggach cisnieniowych.

Cena 1 szt. obejmuje:

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,

— transport i koszt materiatow

— montaz ksztattek, armatury, urzadzen,

— igczenie rur,

— wykonanie mocowan, urzadzen,

— montaz izolacji i oznaczenia,

— wykonanie ptukania,

— wykonania préb szczelnosci na rurociggach cisnieniowych.

Cena 1 kpl. obejmuije:

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,

— transport i koszt materiatow

— montaz ksztattek, armatury, urzgdzen,

— taczenie rur,

— wykonanie mocowan, urzgdzen,

— montaz izolacji i oznaczenia,

— wykonanie ptukania,

— wykonania préb szczelnosci

— kontrola jakosci
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29 Przepisy zwigzane

— Ustawa z dnia 8 marzec 2016r. - Prawo budowlane. Tekst jednolity

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75
poz.690 wraz z pozniejszymi zmianami wazne na maj 2016r,

— PN-B-02421, Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna rurociggdw armatury
i urzadzen. Wymagania i badania.

— PN-EN 12831 Instalacje ogrzewcze w budynkach

— Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

Inne dokumenty:

»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Czes¢ VI~
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
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