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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

Niniejsze opracowanie jest czescig specyfikacji ogolnej ST-00, dotyczy branzy instalacji Zrédta
ciepta i instalacji gazowej.

1.

. CZESC OGOLNA
Wymagania ogoéine 01.00.00.

1.1.Wstep:

1.1.1.  Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego:

Budowa Centrum Sportu w Piasecznie polegajagca na budowie budynku krytych
basenéw wraz z urzadzeniami budowlanymi, budowag odcinka sieci kanalizacji
deszczowej, sieci elektroenergetycznej sredniego napiecia wraz zrozbiérka sieci
elektroenergetycznej sredniego napiecia

1.1.2. Przedmiot i zakres rob6t budowlanych:

Zamowienie obejmuje wymagania wspdlne dla poszczegdlinych wymagan technicznych
dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane w ramach:

- instalacji zrédta ciepta i instalacji gazowej wewnetrznej i zewnetrznej od stacji redukcyjno-
pomiarowe;.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych Kontraktowych i nalezy
je stosowac w zleceniu i wykonaniu Robdét.

1.1.3. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych robo6t tymczasowych:

Prace towarzyszgce:

- utrzymanie w czystosci i porzadku stanowiska roboczego,

- wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

- wykonanie niezbednych zabezpieczeh bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie
znakow informacyjno — ostrzegawczych,

- ogrodzenie terenu budowy i terenu w ktérym moze wystgpi¢ zagrozenie dla oséb po
postronnych.

Prace tymczasowe:

- zabezpieczenie terenu budowy,

- zabezpieczenie miejsc prac instalacyjnych,

- wytyczenie trasy,

- wykonanie wykopow,

- zabezpieczenie obcego uzbrojenia na trasie projektowanej instalacji gazowe.

Koszt prac towarzyszacych i robét tymczasowych nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie, ze Wykonawca ujgt go w oferowanej cenie za realizacje przedmiotu zamowienia.

1.1.4. Informacja o terenie budowy:
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Zamawiajagcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz z niezbednymi uzgodnieniami branzowymi do rozpoczecia prac budowlanych.
Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania niezbednych zgdd do wykonania prac
budowlanych, zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji zamoéwienia,
zagospodarowania wszelkich odpadéw az do zakonczenia i odbioru ostatecznego. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

1.1.4.1. Organizacja robét budowlanych:

Zamawiajgcy okresli zasady wejscia pracownikow i wjazd pojazdéw, sprzetu Wykonawcy
na ten teren oraz okresli miejsca przytagczy do wody, energii elektrycznej i sposob
odprowadzania $ciekéw na potrzeby budowy. Roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb
zorganizowany, bez powodowania kolizji i przestojéw, pod nadzorem os6b uprawnionych i
zgodnie obowigzujgcymi przepisami i normami. Wykonawca zobowigzany jest znac
wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i samorzadowej, ktére
sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robaot.
Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych
urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robét oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig zatgcznik do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w chocéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby
zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w
warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w
dokumentacji stanowigcej opis przedmiotu zamodwienia, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedag
zgodne z specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru rob6t i majg wptyw na
niezadowalajgcg jakosé elementu infrastruktury technicznej, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy instalacji zrédta ciepta oraz instalacji gazu rozebrane
i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.1.4.2. Zabezpieczenie interesu oséb trzecich:

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone istniejgcych instalacji naziemnych
i podziemnych urzgdzen znajdujgcych sie w obrebie placu budowy, takich jak rurociggi
i kable itp. Przed rozpoczeciem robot Wykonawca potwierdzi u odpowiednich wtadz, ktére
sg wtascicielami instalacji i urzadzen, informacje podane na planie zagospodarowania
terenu dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca spowoduje zeby te instalacje i
urzgdzenia zostaty wtasciwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcje
realizacji robét.

W przypadku, gdy wystapi koniecznos¢ przeniesienia instalacji i urzgdzen podziemnych
w granicach placu budowy, Wykonawca ma obowigzek poinformowa¢ Zarzgdzajgcego
realizacja umowy o0 zamiarze rozpoczecia takiej pracy.

Wykonawca natychmiast poinformuje Zarzagdzajacego o kazdym uszkodzeniu tych
urzadzen lub instalacji ibedzie wspoétpracowat przy naprawie udzielajgc wszelkiej
mozliwej pomocy, ktéra moze byc¢ potrzebna dla jej przeprowadzenia.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek szkody, spowodowane przez jego
dziatania, w instalacjach naziemnych oraz podziemnych pokazanych na planie
zagospodarowania terenu dostarczonym przez zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany
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jest do powiadamiania Inspektora Nadzoru o utrudnieniach zwigzanych z pracami przy
budowie instalacji zrodta ciepta oraz instalacji gazu.

1.1.4.3. Ochrona srodowiska:

Wymagania jak w ST-00.00 w pkt. 1.7.7.

1.1.4.4. Warunki bezpieczenstwa pracy:

Wymagania ogdlne zawarte w ST-00.00.

1.1.4.5. Zaplecze dla potrzeb wykonawcy:

Usytuowanie zaplecza budowy zostanie uzgodnione z Zamawiajgcym, majgc na uwadze
bezpieczeristwo os6b postronnych.

1.1.4.6. Warunki dotyczace organizacji ruchu:
Wymagania ogdlne jak w ST-00.00.

1.1.4.7. Ogrodzenia:

Wymagania ogdlne jak w ST-00.00.

1.1.4.8. Zabezpieczenie chodnikéw i jezdni:

Wymagania ogéine jak w ST-00.00.
1.1.5. Zakres robét budowlanych objetych przedmiotem zamowienia - nazwy i kody:

1.1.5.1. Zakres rob6t budowlanych:

01.00.00 — wymagania ogdlne odnoszgce sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane
w ramach:

02.00.00 — instalacja zrodta ciepta,

03.00.00 - instalacja wewnetrzna i zewnetrzna gazu,

1.1.5.2. Klasyfikacja robdt wedtug Wspdlnego Stownika Zaméwien:

Klasyfikacja robét wedtug Wspolnego Stownika Zamowien:

Kod CPV 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wnoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej,

Kod CPV 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, Ilinii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lotnisk i kolei; wyréwnywanie
terenu,

Kod CPV 45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych,

Kod CPV 45231200-7 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw naftowych i
gazociggow,

Kod CPV 45231220-3 — Roboty budowlane w zakresie gazociggow,

Kod CPV 45231223-4 — Roboty pomocnicze w zakresie przesyiu gazu,

Kod CPV 45231221-0 — Roboty budowlane w zakresie gazowych sieci zasilajgcych,

Kod CPV 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,
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1.2,

1.3.

Kod CPV 45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

Kod CPV 45333000-0 — Roboty instalacyjne gazowe,

Kod CPV 45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i
klimatyzacyjnych,

Kod CPV 45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania,

Kod CPV 45331110-0 — Instalowanie kottow,

Kod CPV 45331200-8 — Instalowanie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,

Kod CPV 45331220-4 — Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych,

Kod CPV 45331221-1 — Instalowanie urzadzen klimatyzacji cze$ciowej powietrza,

Kod CPV 71355000-1 — Ustugi pomiarowe.

1.1.6. Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami
zawartymi w obowigzujgcych Polskich Normach.

Pojecia ogdlne

Instalacja zewnetrzna gazu - przewody instalacji gazowej prowadzone pomiedzy
budynkiem ($ciang zewnetrzng budynku) a elementem oddzielajgcym od przytgcza
gazowego (kurkiem gtéwnym zlokalizowany na wylocie ze stacji gazowe;j).

Stacja gazowa — zespot urzgdzeh lub obiekt budowlany wchodzgcy w skilad sieci
gazowej, spetniajgcy co najmniej jedng z funkcji: redukcji, uzdatniania, pomiaréw lub
rozdziatu gazu ziemnego, z wytgczeniem zespotu gazowego na przytgczu.

Zespot gazowy na przylaczu — instalacje stanowigcg zespodt urzgdzen stuzacych do
redukcji ci$nienia oraz pomiar ilosci gazu ziemnego o strumieniu gazu do 200m3/h
wigcznie. o maksymalnym cisnieniu roboczym (MOP) na wejsciu powyzej 0,5MPa do 1,6
MPa wigcznie lub o strumieniu gazu do 300 m3h o maksymalnym ci$nieniu roboczym
(MOP) na wejsciu do 0,5 MPa wigcznie.

Podsypka - materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i
obsypka.

Obsypka - materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypkg a zasypka wstepna,
otaczajgcy przewdd kanalizacyjny.

Zasypka wstepna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem
rury.

Zasypka gtéwna - warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig
zasypki wstepnej i terenem.

Kociot gazowy kondensacyjny - urzgdzenie kompaktowe wytwarzajgce energie cieplna.

Wymagania dotyczace wilasciwosci wyrobow budowlanych oraz niezbedne
wymagania zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy,
sktadowaniem i kontrolg jakosci:

Wymagania ogdlne zawarte w ST-00.00 w pkt.2.

Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do
wykonania robot statych Wykonawca przedtozy szczegdtowa informacje o zrédle
produkcji, zakupu lub pozyskania takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich
badan laboratoryjnych i probek do akceptacji Zarzgdzajgcego realizacja umowy.

Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn niezbednych lub zalecanych do wykonania
robét budowlanych zgodnie z zatozong jakoscia:

Wymagania og6lne zawarte w ST-00.00 w pkt.3.
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1.4.Wymagania dotyczace srodkow transportu:

Wymagania ogdélne zawarte w ST-00.00 w pkt.3.

1.5.Wymagania dotyczace wykonania robét budowlanych z podaniem sposobu
wykonczenia poszczegdlnych elementéw, tolerancji wymiarowych, szczegoétow
technologicznych oraz niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robot
budowlanych, przerw i ograniczen, takze wymagania specjalne:

Wymagania ogdlne opisane w ST-00.00.

1.6.Opis dziatan zwigzanych z kontrolg, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robét
budowlanych w nawigzaniu do dokumentéw odniesienia:

Wymagania ogdlne opisane w ST-00.00.

1.6.1. Zasady kontroli jakosci robét:

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
0siggngc¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania probek, badan materiatéw i przeprowadzania prob
szczelnosci oraz Rob6t.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli, Zarzadzajgcy realizacja umowy moze zazgda¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze ich poziom
wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatbw oraz robot
z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie =z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej oraz w ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST,
normach i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone, Zarzgdzajgcy
realizacjag umowy ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zarzgdzajgcemu realizacja umowy $Swiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia isprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, oraz zostaty
prawidtowo wykalibrowane iodpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatdw ponosi
Wykonawca.

1.7.Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét:

Przedmiar i obmiar robot nalezy przeprowadzac wedtug zatozen przyjetych w przedmiarze i
kosztorysie ofertowym lub innych zatozeh ustalonych z Zamawiajacym.

1.8. Opis sposobu odbioru robét budowlanych:

Wymagania ogdlne opisane w ST-00.00.

1.8.1. Dokumenty do odbioru:

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru robét jest protokét odbioru robét.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaC nastepujace
dokumenty:



P2PA Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy  branza : Inst. mech. i san. Data: Luty 2022

— Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz
dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

— Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupetniajgce lub
zamienne).

— Recepty i ustalenia technologiczne.

— Dokumenty zainstalowanego wyposazenia.

— Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

—  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodnie z
ST.

— Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie
z ST.

— Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST.

— Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszgcych (np. przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wiascicielom urzgdzen.

— Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg roboét i sieci uzbrojenia terenu.

— Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

— Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg
zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robo6t poprawkowych i uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.8.2. Odbiér pogwarancyjny:

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robot zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w ,,0dbiér ostateczny robét” w ST-00.00.

1.9. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych:

Wszystkie niezbedne koszty robdt tymczasowych i prac towarzyszacych winny byc¢
uwzglednione w oferowanej cenie za realizacje przedmiotowego zamoéwienia. Cena
jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniac
wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszgce, jak rowniez inne czynnosci, badania i
wymagania.

1.10. Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawg do wykonania robét
budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy,
aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne:

1.10.1. Warunki przytgczenia:

— Polska Spotka Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat w Tarnowie/ Zaklad w Krakowie —
Warunki przytgczenia do sieci gazowej; Numer dokumentu: 581ZDK/WP2/525/15.

1.10.2. Normy:
- PN-B-01805:1985 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony.
- PN-B-02481:1998 - Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar.
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- PN-B-06050:1999

- PN-B-04481:1988

- PN-C-96177:1958

- PN-H-97080-06:1984
- PN-EN 13043:2004

- BN-88/6731-08

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco.
Ochrona czasowa — Warunki $rodowiskowe ekspozyciji.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych:

Cement. Transport i przechowywanie.
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- PN-B-12030:1996 - Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie

- PN-EN 206:2014-04 - Beton — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

- PN-B-01805:1985 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogodlne zasady
ochrony.

- PN-EN 1997-1:2008 - Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

- PN-EN 10224:2003, - Rury stalowe ze szwem przewodowe.

PN-EN10216-1:2014-02,
PN-EN 10217-1:2004
PN-EN 10219-1:2000,
PN-EN 10219-2:2000,

PN-EN 10224:20086,
PN-H-74200:1998
PN-EN-1514-1:2001

PN-H-97051:1970

PN-EN 736-2:2001,
PN-EN 736-1:1998,
PN-EN 1333:1998,
PN-EN 736-3:2002
PN-EN 12570:2002

BN-75/5220-02:75
PN-EN 1997-1:2008
PN-S-02205:1998
PN-B-02481:1998
PN-EN 1008:2004
PN-EN 206:2014-04
PN-B-06251:1963
PN-B-10260:1969
PN-M-47900-2:1996

PN-EN 1995-1-1:2010

PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10224:2006, PN-
EN 10210-1:2007, PN-

EN 10210-2:2007
PN-M-69430:91

PN-1SO 6935-2:1998
PN-B-02431-1:1999

PN-B-02414:1999

PN-B-02420:1991
PN-B-02421:2000
PN-N-01270-01:1970

PN-M-34503:1992
PN-M-34501:1991

PN-EN ISO 3183:2013

Kotnierze i ich potgczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy z
oznaczeniem PN - Czes¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z
wktadkami lub bez wktadek.

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.

Armatura przemystowa. Terminologia.

Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci elementu
napedowego

Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdlne i ocena wykonania.
Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne- czes¢ 1: Zasady ogdlne.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Geotechnika -Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki.
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

Beton. Wymagania, wasciwos$ci, produkcja — zgodnosc.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Konstrukcje z drewna. Obliczenia statyczne i projektowanie.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinego przeznaczenia. Gatunki.
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdélne wymagania i badania

Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane.

Ogrzewnictwo - Kottownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1 - Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan
wodnych  systemu zamknietego z  naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania

Ogrzewnictwo.  Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.
Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo - Izolacja cieplna przewododw, armatury i
urzgdzen - Wymagania i badania odbiorcze.

Wytyczne znakowania rurociggéw - Postanowienia ogodlne.
Gazociggi i instalacje gazownicze - Préby rurociggow.
Skrzyzowanie gazociggow z przeszkodami terenowymi.
Przemyst naftowy i gazowniczy. Rury stalowe do rurociggowych.
systemow transportowych.
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ZN-G-3001 do 3004:2001 - Oznakowanie trasy gazociggu

1.10.3. Wytyczne:

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. - tekst jednolity (Dz. U. 2003 nr 207
poz. 2016 wraz z pdzniejszymi zmianami);

Ustawa o dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000 r. (Dz. U. z 2013 r. poz. 963,
984, 1611, z 2014 r. poz. 822, z 2015 r. poz. 478.);

Ustawa o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym z dnia 27 marca 2003 r.
(Dz. U.z2015r. poz. 199, 443, 774, 1265, 1434.);

Dz. U. Nr 62 poz. 627 z dnia 20 czerwca 2001 r. Prawo ochrony srodowiska - tekst
jednolity (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232, 1238, z 2014 r. poz. 40, 47, 457, 822, 1101,
1146, 1322, 1662, z 2015 r. poz. 122, 151, 277, 478, 774, 881, 933, 1045, 1223, 1434
wraz z pozniejszymi zmianami);

Dz. U. Nr 43 poz. 430, Warszawa, z dnia 2 marca 1999 r. Rozporzgdzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie;

Dz. U. Nr 63 poz. 735, Warszawa, z dnia 30 maja 2000 r. Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie;

Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
(Dz. U.z 2015 r. poz. 199, 443, 774, 1265 pdzniejszymi zmianami.);

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. z 2013, poz. 21, 888, 1238, z
2014 r. poz. 695, 1101, 1322, z 2015 r. poz. 87, 122, 933, 1045 pdbzniejszymi
Zmianami.);

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowe;j (tekst jednolity: Dz. U.
z 2009 r. Nr 178, poz. 1380, z 2010 r. Nr 57, poz. 353, z 2012 r. poz. 908, z 2013 r.
poz. 1635, z 2015 r. poz. 867.);

Dz. U. 2012 nr 463 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych;

Dz. U. Poz. 462 Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
budowlanego;

Dz. U. 2013 poz. 640. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 26 kwietnia 2013 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ sieci gazowe i ich
usytuowanie

Dz. U. Nr 257, poz. 2573. Rozporzgdzenie Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2004 r.
w sprawie okre$lenia rodzajow przedsiewzie¢ moggcych znaczgco oddziatywaé na
Srodowisko oraz szczegotowych uwarunkowan zwigzanych z kwalifikowaniem
przedsiewziecia do sporzgdzenia raportu o oddziatywaniu na srodowisko;
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2.

Il. CZESC SZCZEGOLOWA

Instalacja zrédta ciepta dla 02.00.00.
2.1.Wstep:

21.1. Przedmiot Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej:

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru zrédta ciepta w ramach :

Budowa Centrum Sportu w Piasecznie polegajaca na budowie budynku krytych
basenéw wraz z urzadzeniami budowlanymi, budowa odcinka sieci kanalizacji
deszczowej, sieci elektroenergetycznej sredniego napiecia wraz zrozbiérka sieci
elektroenergetycznej sredniego napiecia

2.1.2. Zastosowanie SST:

Jako czes¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacja Techniczna bedzie brana pod
uwage i interpretowana miedzy innymi przy zamawianiu i wykonywaniu rob6t opisanych w
pkt.2.1.1.

2.1.3. Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Czes$¢ ogdlna”.

2.1.4. Zakres robdt objetych szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST):

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem:
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INSTALACJI ZRODLA CIEPLA:

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodéw,

- montaz rur ochronnych,

- wykonanie mocowanh przewoddw instalacji grzewczych, wody uzdatnione;j i skroplin,

- utozenie przewodow instalacji grzewczych wraz z ich mocowaniem poprzez
potaczenia kotnierze, spawane i gwintowane,

- wykonanie izolacji termicznej na przewodach instalacji grzewczych oraz na armaturze,

- montaz urzadzen technicznych (kotty gazowe, moduldw kogeneracyjnych,
podgrzewacze c.w.u., urzgdzenia uzdatniania wody, naczynia rozszerzalnosciowe,
systemy utrzymania ci$nienia, odgazowania i automatycznego uzupetniania ztadu,
pompy obiegowe, filtroodmulniki, speraratory powietrza, sperator zanieczyszczen),

- montaz armatury (zawory regulacyjne trojdrogowe z sitownikami, przepustnice z
sitownikami, klapy z sitownikami, zawory rownowazgce, filtry siatkowe, wodomierze,
zawory bezpieczenstwa, zawory antyskazeniowe, zawory zwrotne, przepustnice
odcinajgce, manometry, termometry, czujniki temperatury, czujniki przeptywu,
automatyczne odpowietrzniki),

- montaz dodatkowych elementéw (przewody spalinowe, przewody wentylacyjne,
trumiki hatasu),

- montaz automatyki dostarczanej przez producenta urzgdzen,

- montaz przej$¢ oddzielenia p.poz.,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg co do
zgodnos$ci zabudowanych materiatéw i urzadzen,

- wykonanie prob szczelnosci i badan,

- wykonanie ptukania instalacji,

- przeprowadzenie regulacji hydraulicznej instalacji zrédta ciepta,

- 0znaczenie instalaciji,

- roboty murarskie i wykonczeniowe.

2.2. Materialy:

Materialy uzyte do wykonania instalacji zrédta ciepta powinny odpowiadaé wymaganiom
odnosnych norm przedmiotowych, posiada¢ aprobaty techniczne lub mie¢ swiadectwo o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

Wszystkie materiaty stykajgce sie bezposrednio z wodg uzytkowg powinny miec
Swiadectwo Panstwowego Zaktadu Higieny o dopuszczeniu do kontaktu z wodg do picia.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST ,,Czes$¢ ogdlna”.

2.2.1. Rury przewodowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu wewnetrznych instalacji grzewczej, wody

zmiekczonej, wody zimnej, cieptej, cyrkulacji i skroplin wedlug zasad niniejszej specyfikaciji

technicznej (SST) sa:

a. Instalacja grzewcza - Rury stalowe bez szwu lub ze szwem tgczonych przez spawanie
a z armaturg, poprzez potgczenia rokowane (dla srednic 2DN50),

b. Instalacja grzewcza - Rury stalowe bez szwu lub ze szwem tgczonych przez spawanie
a z armaturg, poprzez potgczenia gintowane (dla srednic <DN50),

c. Przewody wody zmiekczonej i cyrkulacji - Rury z polipropylenu fgczone poprzez
zgrzewanie,

d. Przewody wody zimnej, cieptej z rur z stali nierdzewnej fgczone przez system
zaprasowywania,

e. Przewody do odprowadzenia kondensatu z polichlorku winylu tgczone poprzez
klejenie lub kielichowo,
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2.2.1.1. Rury ochronne

Jako rury ochronne na przejsciach przez $ciany nalezy zastosowaé rury stalowe o
dtugosci dostosowanej do grubosci przegrody budowlane;.

2.2.2. Armatura

Jako armature przewidziano:

- zabezpieczenie stanu wody - wymagane w kottownia powyzej 100kW i kottowniach
dachowych, z blokadg w przypadku zadziatania,

zawory kotnierzowe odcinajace,

- mieszacze trojdrogowe z sitownikami potgczenia gwintowane; parametry: zawory
trojdrogowe A-AB-charakterystyka statoprocentowa; klasa cisnienia PN16. Maks.
temperatura pracy 150°C, minimalna temperatura pracy 0°C, 2z dodatkami
antyzamrozeniowymi do -15°C.

Materiat: Korpus-braz, grzybek-mosigdz, trzpien-stal chromowo-niklowa, uszczelnienie
trzpienia -O-ring EPDM . Sygnat sterujgcy oraz napiecie zasilania kompatybilne z
automatykg sterujgcg, sitowniki muszg spetnia¢ wymagane cisnienie szczelnego
zamkniecia; wartosci kv oraz S$rednice wg zestawienia materialtdw dokumentacji
projektowej,

- mieszacze trojdrogowe z sitownikami potgczenia kotnierzowe; parametry: zawory
trojdrogowe A-AB-charakterystyka statoprocentowa; klasa cisnienia PN16. Maks.
temperatura pracy 150°C, minimalna temperatura pracy 0°C, 2z dodatkami
antyzamrozeniowymi do -10°C.

Materiat: Korpus-zeliwo szare, grzybek-mosigdz lub stal chromo-niklowa, trzpien-stal
chromowo-niklowa, uszczelnienie trzpienia -O-ring EPDM . Sygnat sterujgcy oraz napiecie
zasilania kompatybilne z automatykag sterujgca, sitowniki muszg spetnia¢ wymagane
ciSnienie szczelnego zamknigcia; wartosci kv oraz srednice wg zestawienia materiatéw
dokumentaciji projektowej,

- przepustnice z sitownikami; parametry: hydrauliczne klapy odcinajgce z sitownikami do
odciecia przeptywu.

Klasa cisnienia-PN 16.

Maks. temperatura pracy, minimalna temperatura pracy oraz materiat wykonania
przepustnicy zgodnie z wymogami producenta kottéw.

Przytagcze: Miedzykotnierzowe sygnat sterujgcy oraz napiecie zasilania kompatybilne z
automatykg sterujgca, sitowniki muszg spetniaé wymagane cisnienie szczelnego
zamkniecia; srednice wg zestawienia materiatdow dokumentaciji projektowej,

Klapa dostarczana przez producenta kottow kondensacyjnych.

- zawory réwnowazace; parametry: zawor wyposazony w skale cyfrowg pozwalajgcy na
szybkie wykonanie nastawy, tatwo dostepna funkcja petnego odciecia, samouszczelniajgce
kro¢éce pomiarowe, zawory odporne na odcynkowanie gwarantujgc obnizenie ryzyka
przecieku; zawory powyzej sSrednicy DN65 korpus z Zeliwa sferoidalnego,

- filtry siatkowe wg zestawienia materiatéw dokumentac;ji projektowe;j,,

- zawory bezpieczenhstwa; wspoétczynniki wyptywu oraz Srednice wg zestawienia materiatow
dokumentaciji projektowej,

- zbiorniki rozprezne do zaworéw bezpieczenstwa wg zestawienia materiatéw dokumentacji
projektowej,,
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- zawory antyskazeniowe BA wg zestawienia materiatdw dokumentacji projektowej,,
- zawory zwrotne wg zestawienia materiatdw dokumentacji projektowej;,,

- przepustnice odcinajgce wg zestawienia materiatobw dokumentac;ji projektowej,

- zawory odcinajgce kulowe wg zestawienia materiatébw dokumentacji projektowe;,

- zawory odcinajgce kulowe z blokadg wg zestawienia materiatdw dokumentaciji
projektowej,

- zawory kulowe spustowe wg zestawienia materiatdw dokumentacji projektowe;j,
- podtgczenie pomp,

- manometry i termometry techniczne, zakresy cisnienia i temperatury wg zestawienia
materiatéw dokumentac;ji projektowe;j,

- fgczniki amortyzacyjne,

2.2.3. Termiczne iantykorozyjne zabezpieczenie przewoddw inst. grzewczych

Izolacje termiczng nalezy wykona¢ z wysokiej jakosci otulin z wetny mineralnej o
przewodnosci cieplnej A= 0,035W/mK z zastosowaniem ptaszcza ochronnego np. w
postaci dodatkowo zbrojonej foli aluminiowej.
Wykonawstwo i odbiér izolacji cieplnej dokona¢ wg PN-B-02421:2000.

Izolacje powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nierozprzestrzeniania ognia tj. mie¢ klase
reakcji na ogien min. BL-s3, dO wg PN-EN 13501-1:2008.

Grubosc¢ izolacji cieplnej zgodnie z WT:

—  Srednica wewnetrzna do 22mm — minimalna grubos¢ izolacji 20mm

—  $rednica wewnetrzna od 22 do 35mm — minimalna grubo$¢ izolacji 30mm

—  Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm — minimalna grubos$¢ izolacji rowna $rednicy
wewnetrznej rury

—  Srednica wewnetrzna ponad 100mm — minimalna grubos¢ izolacji 100mm

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz
podany powyzej, nalezy skorygowaé grubos¢ warstwy izolacyjnej.

Izolacje termiczng nalezy wykonac¢ rowniez na wszystkich elementach armatury.
Izolacje wykonac zgodnie z zaleceniami producenta.

Urzadzenia typowe, montowane w kottowni takie jak kotty, pompy, i inne urzagdzenia winne
by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez  producentéw tych urzadzen a wszelkie
uszkodzenia powtok antykorozyjnych powstate w czasie ich transportu, sktadowania i
montazu nalezy usungc.

Rurociagi i ich konstrukcje wsporcze bedg zabezpieczone przez wykonawce orurowania
kottowni zgodnie z instrukcjg KOR-3A. Przed malowaniem powierzchnie zewnetrzne
rurociggow i konstrukcji stalowych nalezy oczyscic¢ do Il-go stopnia czystosci i nastepnie 2-
krotnie pomalowac¢ farbg antykorozyjng podktadowg oraz 2-krotnie farbg nawierzchniowa.
Farby winne byé odporne na temperature do 100° C. Malowanie nalezy wykonac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C oraz nie wyzszej niz +40°C. Rury z tworzyw
sztucznych nie wymagajg zabezpieczenia antykorozyjnego.
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Wszystkie rurociggi grzewcze (z wyjgtkiem czynnika zawierajgcego $rodek
przeciwzamrozeniowy) prowadzone na zewnagtrz budynku dedykowane do ogrzewania
murawy  pitkarskiej bedg zawieraly $rodek  przeciwzamrozeniowy.  Srodek
przeciwzamrozeniowy bedzie stanowit wodny roztwér glikolu propylenowego o stezeniu
37% z dodatkami uszlachetniajgcymi (inhibitory korozji, $rodki antypienne, dodatki
wspomagajgce wymiane ciepfa, regulatory pH, pigment, dodatki obnizajgce temperature
krzepniecia). Produkt nie stwarzajgcy zagrozenia dla zdrowia lub srodowiska powyzej
stezen ustalonych w przepisach.

Przewody wentylacyjne (obudowane ptaszczem z blachy) oraz przewody odprowadzajgce
spaliny prowadzone na zewnatrz w pionie przy elewacji pomalowa¢ na kolor RAL wg
wytycznych architektonicznych.

Wszystkie elementy koncowe w postaci czerpni i wyrzutni Sciennych nalezy pomalowaé na
kolor RAL wg wytycznych architektonicznych.

2.2.4. Oznaczanie przewodow

Przewody, armatura i urzadzenia instalacji, po wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej (jesli jest konieczna) i wykonaniu izolacji cieplnej nalezy oznaczy¢ zgodnie z
“Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Oznaczenia nalezy
wykonaé na przewodach, armaturze i urzgdzeniach.

Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostepu do armatury i urzadzen
zwigzanych z uzytkowaniem i obstuga tych elementéw instalacji.

2.2.5. Urzadzenia

W instalacji zZrodta ciepta dobrano i zastosowano ponizsze urzgdzenia niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania catej instalacji:

a. Podwdéjny kociol gazowy kondensacyjny stojacy o mocy min. 516 kW:
Znamionowa moc cieplna: TV/TR=50/30°C — 128 - 560kW
TV/TR=80/60°C - 116-516kW
Zasilany gazem ziemnym z modulowanym palnikiem z wstepnym mieszaniem (z
dmuchawg i uktadem Venturi, automatyczny zapton, czujnik jonizacyjny, czujnik
cisnienia gazu)
Sprawnos¢ znormalizowana: 98% (Hs)/ 109% (Hi).
Praca z zasysaniem powietrza do spalania z zewnatrz.
Hydrauliczne potgczenie kotta podwdéjnego z ruchomymi klapami odcinajgcymi z
sitownikiem.
Dopuszczalna max. temperatura robocza — 95°C
Dopuszczalne cisnienie robocze — 6bar
Dyspozycyjne cisnienie ttoczenia na kré¢cu spalin — 70 Pa
Masa kotta — 770kg
Pojemnos¢ wodna kotta - 360 |
Zasilanie i powro6t kotta PN 6 DN 65
Przytgcze zabezpieczajgce 1 1/4"
Odptyw kondensatu Dn20
Przytacze spalin — 300mm
Dodatkowo: podktadki antywibracyjne pod urzgdzenie, nézki regulacyjne

b. Uklad kogeneracyjny o mocy cieplnej min 78 kW:
Znamionowa moc cieplna (dla jednego urzgdzenia) — min. 39 kW
Znamionowa moc elektryczna (dla jednego urzgdzenia) - min. 20 kW
Sprawnos¢ catkowita uktadu — min. 95%
Paliwo — gaz ziemny, propan, butan

Wyposazenie dodatkowe:
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— Panel sterowania

— Dystrybutor ciepta

— Wymiennik ciepta spaliny-glikol
— Zbiornik akumulacyjny

— Pompa tadujgca odzysk ciepta

Do kazdego sterownika jednostki kogeneracyjnej nalezy zastosowac:

g.

- Modut Modbus stuzacy do wizualizacji parametréw pracy.

Automatyka kottowni budynkowej: W sktad automatyki kottéw wchodza:

- Regulator kottowy - praca kottéw w kaskadzie, praca obiegéw grzewczych z
mieszaczem i obstugujacy podgrzew cieptej wody uzytkowej., praca obiegéw
grzewczych bezposredniego zasilania, regulacja pogodowa.

Dodatkowo w celu komunikacji automatyki kottowni z systemem BMS budynku (wg
odrebnego opracowania) automatyke kottowni nalezy wyposazyé w moduty
komunikacyjne/ bramke z protokotem ModBus (TCP IP).

- interfejs ModBus

Cyklonowy separator zanieczyszczen oraz magnetytu:

-Separator zanieczyszczen, magnetytu cyklonowy PN16 z wkiadem magnetycznym
(do usuwania szlamu i magnetytu) wraz z izolacjg termiczng o $rednicy przytgcza
DN100 VN= 28 I, gN = 37 m3/h gNmax = 95 m3/h.

Spadek cisnienia Ap=6,5 Pa dla przeptywu obliczeniowego Q = 25,8m3/h

System odgazowania prézniowego:

- Automat odgazowujacy prézniowo do zamknietych uktadéw grzewczych i
chtodniczych. Wielofunkcyjna, w petni automatyczna jednostka umozliwiajgca
separacje gazéw w uktadzie oraz w wodzie uzupetniajacej. Proces odgazowania
odbywa sie za pomocg pompy wirnikowej w potaczeniu z pionowa rurg prézniowa.
Uktad wyposazony w jednostke sterujaca.

- Przytagcze elektryczne 230V/50Hz
- Moce elektryczna 1,1kW

- Pojemnos¢ instalacji do 220 m3

- Cisnienie pracy 0,5-4,5 bar

Filtr siatkowy:
Filtr siatkowy dla instalacji obiegu kotfowego, 45 oczek na cm?, DN125, Kv=320 m3/h

Podgrzewacze pojemnosciowe cieptej wody uzytkowej z wewnetrzng wezownicg
wody grzejnej z izolacjg cieplng.

Pionowy pojemnosciowy podgrzewacz cwu z wewnetrzng wezownicg grzewczg. Komora
podgrzewacza i wezownica grzewcza ze stali, chronione przed korozjg emalig oraz
magnezowg anodg ochronng. Pojemnosciowe podgrzewacze cwu sg zaizolowane

termicznie ze wszystkich stron. Zdejmowana izolacja cieplna jest dostarczana oddzielnie.

- Pojemnos¢ podgrzewacza min. 950 .
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- Cisnienie robocze po stronie wody grzewczej do 25 bar (2,5 MPa)
- Cisnienie robocze po stronie wody uzytkowej do 10 bar (1,0 MPa)
- Oopor przeptywu instalacji grzewczej 8 kPa,

- poj. min. 950dm3,

- powierzchnia grzewcza wezownicy min. 3,9m2

Urzadzenia uzdatniania wody instalacji kottowni bytowej ztozone z:

-Filtr wstepny (Funkcja: zabezpieczenie pozostatych urzadzen, wstepne usuniecie
zawiesiny, ptukanie strumieniem przeciwprgdowym uruchamiane recznie) -
Maksymalne natezenie przeptywu:

3,5m3/h (dp=0,1bar)

6,0m3/h (dp=0,3bar)

7,5m3/h (dp=0,5bar)

Zakresy robocze cisnienia: 2,0-6bar

Prag filtracji: 300um

-Zmiekczacz jonowymienny 2-kolumnowy (praca non stop) + 1 zbiornik soli.

System pracy Duplex (24h)-praca naprzemienna - Maksymalne, chwilowe natezenie
przeptywu-1,25md/h, dp=0,6bar. Zakresy robocze cisnienia: 2,0-6,0bar. Objetos$¢
zloza: 2x25dm3. Srednia pojemno$¢ jonowymienna jednej kolumny: 87,5m3x°dH.
Srednica przytgcza 1".Zasilanie elektryczne 220V, 50Hz, 25W.

Sterowanie catkowicie automatyczne na podstawie wskazan z aparatu kontroli
przeptywu. Pojemno$¢ zbiornika solanki: 1x140dm3. Srednie zuzycie soli na
regeneracje 1 kolumny: ok 4,5kg. Natezenie przeptywu wymagane do regeneraciji:
0,5m3/h

-Dozownik inhibitora korozji dla uktadu wody uzupetniajgcej do kottowni gazowej wraz
z preparatem chemicznym: Min.-maksymalna ustawna dawka przy przeciwci$nieniu
3,5bar-1,6-1620g/m3. Odpornos¢ chemiczna 0-14pH. Maksymalne przeciwcisnienie-
10bar. Nominalne-maksymalne natezenie przeptywu przez wodomierz -2,5-4,2m3/h.
Srednica wodomierza DN20

Cisnieniowe naczynia rozszerzalnosciowe w instalacji kottowni bytowej:
- Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji c.0., Vn=200 dm3, PN6,zawér
odcinajgcy,typ np. DLV 20

-Naczynie wzbiorcze przeponowe dla instalacji c.w.u., Vy=700 dm?, PN10, zawdr

odcinajgcy z blokadg DN50, do zimnej wody

Pompy obiegowe:

- Pompa tadujgca podgrzewacz c.w.u wraz z automatykg sterujgcg i z modutem
komunikacyjnym.

Bezdtawnicowa pompa obiegowa Inline o najwyzszej sprawnosci, z silnikiem EC i
elektronicznym dopasowaniem wydajnosci.

Korpus pompy stal nierdzewna. Pompa z funkcjg inteligentnej regulacji umozliwiajgcg
automatyczng adaptacje do pracujgcej instalacji. Integracja pompy z systemem BMS.

Wyposazona w oktadzine termoizolacyjna.

U - 1x230V 50Hz
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P2 — 160W

I —1,05A
Masa 7,2kg
Suma H 35kPa
V=6,43 m3/h

- Pompa cyrkulacyjna c.w.u

Bezdtawnicowa pompa obiegowa Inline o najwyzszej sprawnosci, z silnikiem EC i
elektronicznym dopasowaniem wydajnosci.

Pompa z funkcjg inteligentnej regulacji umozliwiajgcg automatyczng adaptacje do
pracujgcej instalacji. Integracja pompy z systemem BMS. Wyposazona w oktadzine
termoizolacyjna.

U — 1x230V 50Hz
P2 — 140W

| —0,95A

Masa 7,5kg
Suma H 36kPa
V=0,50 m3/h

- Pompa obiegowa centralnego ogrzewania

Bezdtawnicowa pompa obiegowa Inline o najwyzszej sprawnosci, z silnikiem EC i
elektronicznym dopasowaniem wydajnosci.

Pompa z funkcjg inteligentnej regulacji umozliwiajgcg automatyczng adaptacje do
pracujacej instalacji. Integracja pompy z systemem BMS. Wyposazona w okladzine
termoizolacyjna.

U — 230V 50Hz
P1-280W

I -1,20A

Masa 7,5kg
Suma H= 85kPa
V=2,10 m3/h

- Pompa obiegowa ciepta technologicznego (obieg c.t.1)

Bezdtawnicowa pompa obiegowa Inline o najwyzszej sprawnosci, z silnikiem EC i
elektronicznym dopasowaniem wydajnosci.

Pompa z funkcjg inteligentnej regulacji umozliwiajgcg automatyczng adaptacje do
pracujacej instalacji. Integracja pompy z systemem BMS. Wyposazona w oktadzine
termoizolacyjna.

U - 230V 50Hz
P2 - 510W
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| —2,23A

Masa 15,4kg
Suma H= 97kPa
V=7,43 m3/h

- Pompa obiegowa ciepta technologicznego (obieg basenowy c.t.3)

Bezdtawnicowa pompa obiegowa Inline o najwyzszej sprawnosci, z silnikiem EC i
elektronicznym dopasowaniem wydajnosci.

Pompa z funkcjg inteligentnej regulacji umozliwiajgcg automatyczng adaptacje do
pracujgcej instalacji. Integracja pompy z systemem BMS. Wyposazona w oktadzine
termoizolacyjna.

U — 230V 50Hz
P1-640W

| -2,8A

Masa 16,4kg
Suma H= 90kPa
V=10,2 m3/h

- Pompa obiegu kottowego

Bezdtawnicowa pompa obiegowa Inline o najwyzszej sprawnosci, z silnikiem EC i
elektronicznym dopasowaniem wydajnosci.

Pompa z funkcjg inteligentnej regulacji umozliwiajgcg automatyczng adaptacje do
pracujgcej instalacji. Integracja pompy z systemem BMS. Wyposazona w oktadzine
termoizolacyjna.

U - 230V 50Hz
P1 - 550W
|-2,4A

Masa 18,8kg
Suma H= 40kPa
V= 22,55 m3/h

2.2.6. Elementy dodatkowe

a. Urzadzenia neutralizujace:
-Urzgdzenia neutralizujgce kondensat dla kottdw kondensacyjcnych o mocy od 260
kW wraz z granulatem neutralizujgcym.

b. Systemy odprowadzania spalin z kottéw i modutu kogeneracyjnego:
- System odprowadzenia spalin

Dwuscienny, modutowy, izolowany system odprowadzania spalin ze stali szlachetnej,
przeznaczony do pracy w podcisnieniu w trybie mokrym lub suchym.
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Materiat przewoddéw stal nierdzewna i kwasoodporna. Szczelno$¢ potgczen
zapewniajg uszczelki silikonowe umieszczone w potagczeniach kielichowych.

2.2.7. Sktadowanie materiatéw

2.2.7.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury sktadowaé w wigzkach i zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych.
Powierzchnia skfadowania musi byé ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw a
utozenie rur powinno uniemozliwi¢ bezposredni kontakt z podtozem.

Obszar sktadowania rur powinien by¢ odpowiednio chroniony, zabezpieczony,
odpowiednig tasmg ostrzegawczg i tablicami, przed wejsciem oséb postronnych. Rury
powinny by¢ skladowane w taki sposdb, aby umozliwi¢é swobodny dostep sprzetu i
urzadzen koniecznych do prawidtowego zatadunku, roztadunku i/lub przenoszenia rur.

2.2.7.2. Armatura i urzadzenia

Armatura powinna by¢ przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wptywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje. Urzgdzenia powinny by¢
sktadowane w taki sposdb, aby umozliwi¢ swobodny dostep sprzetu koniecznego do
prawidtowego zatadunku, roztadunku i/lub przenoszenia urzadzen.

2.3.Wykonanie roboét
Ogolne warunki wykonania robét podano w punkcie ,Wymagania ogoine”.

2.3.1. Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia trasy przewoddw oraz rozmieszczenia i lokalizacji urzadzen instalacji
zrédta ciepta stanowi Dokumentacija Projektowa.

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:
- wytyczenie tras prowadzenia przewodow,

- zamontowanie wspornikéw pod urzgdzenia, przewody i armature,

- wykonanie przeku¢ i przewiertéw przez Sciany i stropy,

- wykonanie bruzd,

- przyciecie i oczyszczenie rur

2.3.2. Roboty instalacyjno — montazowe

Technologia uktadania instalacji rurowej i urzgdzen Zzrédta ciepta i powinna zapewnic
utrzymanie trasy i lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonawca wykona ponizsze prace montazowe:

- ulozenie przewodow stalowych i z tworzywa wszystkich uktadéw grzewczych i wody
lodowej

- zainstalowanie kompletnej armatury,

- zainstalowanie urzadzen technicznych,

- wykonanie ptukan instalacji,

— wykonanie préb szczelnosci instalacii,

- usuniecie ewentualnych usterek,

— wykonanie izolacji termicznych i kabli grzejnych zamontowanych instalacji

Montaz instalacji zrédta ciepta

2.3.2.1. Mocowanie przewodow

Przewody instalacji grzewczych, wody uzdatnione, cieptej, zimnej i pozostatych zrédta
ciepta nalezy odpowiednio zamontowa¢ do konstrukcji budowlanych za pomocag
metalowych obejm z wktadkg gumowa. Przy stosowaniu do mocowania rurociggow innych
elementoéw, nalezy zwraca¢ uwage na to, aby nie wystepowaty uszkodzenia mechaniczne
powierzchni zewnetrznej rur. Przewody prowadzone po Scianach lub pod stropami powinny
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spoczywa¢ na podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (na wspornikach,
zawieszeniach).

2.3.2.2. Uktadanie i prowadzenie przewodow

Przewody wewnatrz budynku powinny by¢ uktadane zgodnie z trasg wg dokumentacii
projektowe;j.

2.3.2.3. Technika tgczenia przewodow
Przewody z rur stalowych powinny by¢ tgczone za pomocg potgczen spawanie
ewentualnie rowkowanych (obejm) oraz poprzez kotnierze i gwintowanie. Takie potgczenie
nalezy odpowiednio uszczelnic.
Przewody z rur stalowych rowkowanych powinny by¢ tgczone poprzez specjalne obejmy
dostosowane do tego typu potgczen. Przy wykorzystaniu tgcznikdw rowkowanych do
potgczen rur stalowych nalezy stosowac fgczniki szybkiego montazu wyposazone w sruby
nie wymagajgce okreslonego momentu dokrecania, umozliwiajgce wzrokowg inspekcje
poprawnosci wykonania potgczenia. Produkty muszg by¢ trwale oznaczone nazwg
producenta, rozmiarem, typem produktu oraz partig produkcji. £gczniki powinny stanowic¢
komplet z ksztattkami, do ktérych zostajg przytgczone.
Ksztattki, filtry i zawory zwrotne rowkowane powinny by¢ trwale oznaczone nazwa
producenta, rozmiarem, typem produktu oraz partig produkcji.
Przewody z rur tworzywowych z polipropylenu powinny byé¢ tgczone technikg zgrzewania
za pomocg zgrzewarki.
Glebokos¢ zgrzewania, czas nagrzewania, czasy fgczenia oraz czasy chtodzenia
sprawdzi¢ u producenta typu rur. Do zgrzewania przewoddéw nalezy uzywac tylko
oryginalnych przyrzadow i narzedzi.
Doktadny sposéb tgczenia przewoddéw nalezy wykonywaé wg producenta poszczegdinych
typow rur.

2.3.2.4. Ptukanie

Przed przystgpieniem do badania szczelnosci wodg, instalacja (lub jej cze$¢) podlegajgca
badaniu, powinna byé¢ skutecznie wyptukana woda. Czynnos¢ te nalezy wykonaé przy
dodatniej temperaturze zewnetrznej, a budynek, w ktérym jest instalacja nie moze byc¢
przemarzniety. Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i przy
odbiornikach powinny by¢ catkowicie otwarte. Do ptukania nalezy wykorzysta¢ m.in.
spinki przy urzgdzeniach, ktére nalezy zamkng¢ po procesie ptukania.

2.3.2.5. Préba szczelnosci

Prébe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami zawartymi w ,Warunkach
technicznych wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”. Prdbe szczelnosci nalezy
przeprowadzi¢ przed zakryciem instalacji w catosci. Przed prébg nalezy napei¢ instalacje
woda oraz doktadnie odpowietrzyc.

Cisnienie prébne réwne pr+0,2 MPa (pr- cisnienie robocze), lecz nie mniej niz 4bary nalezy
dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po pierwotnej wartosci. Po dalszych 30 minutach
spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek
ci$nienia nie moze przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia przeciekéw podczas
przeprowadzania préby szczelnosci nalezy je usungé i ponownie przeprowadzi¢ catg probe
od poczatku.

Po przeprowadzonych prébach szczelnosci nalezy wykonac¢ odbiory instalacji przewidziane
w ,Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych. Czesé |l
- Instalacje sanitarne i przemystowe".
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2.3.2.6.Réwnowazenie instalacji

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzic¢ regulacje hydrauliczng instalacji grzewczych
zrédta ciepta z wykorzystaniem przyrzgdéw pomiarowych producenta zaworow regulacji.

2.4.Sprzet

Do wykonania instalacji niezbedne sg ponizsze narzedzia:

- sprzet do ciecia rur,

- sprzet do fazowania i kalibraciji

- sprzet do gwintowania rur,

- zatyczka do préb cisnieniowych,

- wiertarka udarowa

Do wykonania prac instalacyjnych branzy instalacji sanitarnej nalezy stosowaé sprzet
posiadajgcy aktualne dopuszczenia do pracy ( Urzad Dozoru technicznego ):

Do prac prowadzonych na wysokosci powyzej 4m wymagane sg rusztowania liniowe lub
punktowe.

Wszystkie urzgdzenia muszg by¢ sprawne i uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.
Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie ,by¢ przeszkoleni w zakresie
BHP, jak réwniez przejs¢ odpowiednie szkolenia uprawniajgce ich do wykonywania
odpowiednich robot montazowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ materiatéw i jakos¢ wykonywanych robét. Dotyczy to
zaréwno czynnosci wykonywanych w miejscu robét jak i przy czynnosciach pomocniczych
(roztadunek, transport).

2.5. Transport

Uzywane srodki transportu to:

- ciggnik lub samochdd z przyczepg skrzyniowa,
- wozek reczny lub widtowy

- zuraw samochodowy

- dzwig

2.6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w punkcie ,Wymagania ogélne”.

2.6.1. Roboty montazowe

Kontrole jakosci robot instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

Instalacja zrddta ciepta:

a. zgodnos¢ z rysunkami,

b. atesty materiatéw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

c

. utozenia przewodow:
umiejscowienia przewodéw
zamocowanie przewodoéw,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkow przewodow,

- kontrola potaczeh przewodow,

- montazu rur ochronnych,

- montazu armatury,
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- wykonania szczelnosci przewodu,

- wykonania izolacji przewodéw i kabli grzejnych,

- wykonania podtgczen urzgdzen

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami
warunki techniczne.

2.7.0dbior robét

Ogolne zasady odbioru robé6t podano w punkcie ,Wymagania ogdine”.
Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot instalacji grzewczych. Czes$é 6 .

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w punkcie ,Wymagania ogélne”.

2.7.1. Wymagania ogolne

- montaz wszystkich instalacji musi by¢ zakonczony,

- roboty budowlane i wykonczeniowe w pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie
instalacje muszg by¢ zakonczone,

- instalacje elektryczne wspoéfpracujgce z urzgdzeniami instalacji zrodta ciepta muszg by¢
wykonane w sposoéb staty,

- urzadzenia i osprzet musi by¢ catkowicie wykonany i zamontowany.

2.7.2. Procedura odbioru robét ulegajgcych zakryciu

Przeprowadzenie odbioru tj. czynnosci, ktére nalezy wykona¢ podczas procedury odbioru

sg nastepujace:

a. sprawdzenie czy dostarczone atesty, swiadectwa kontroli technicznej producenta
dotyczg zamontowanych elementow i urzadzen instalacji,

b. sprawdzenie czy swiadectwo badania jakosci wody zawiera wszystkie wymagane
informacje, przeprowadzenie ogledzin wykonanej instalacji, ze szczegdlnym
zwréceniem uwagi na rozwigzania techniczne przedstawione w projekcie wykonawczym
instalacji zrodta ciepta, a stan faktyczny przedstawionej do odbioru instalacji i jej
nastepujgcych elementow:

- zrédlo zasilania,

- ukiad instalacji zrédta ciepta,

- rodzaj przewodow, ich trasy, srednice, spadki, potgczenia i mocowania,

- potozenie istotnych elementéw funkcjonalnych i regulujacych oraz ich typ i wielko$é,

- poprawnos¢ wykonania powtok izolacji termicznych,

- przejscia przewoddéw przez przeszkody budowlane,

- wysokos¢ ustawienia, dostep, szczelnos¢ i poprawnos¢ dziatania armatury i urzadzen,

- inne wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.

c. badanie szczelnosci instalacji,

d. badanie poziomu hatasu.

Odbidér robdt powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Kazdorazowo po przeprowadzonym odbiorze czesSciowym nalezy sporzgdzi¢ protokét i

dokonac¢ wpisu w dzienniku budowy.

2.8.Obmiar robot

2.8.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST-00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.

2.8.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar robét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét:
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— elementy liniowe w mb (rury wraz z systemem potgczen, mocowac oraz izolacji,
kable grzejne itp.);

— inne w sztukach (zawory, filtry siatkowe, fgczniki amortyzacyjne, automatyczne
odpowietrzniki itp.);

— inne w kompletach (kotly, automatyka sterujgca kottami, zbiorniki, systemy
stabilizacji ci$nienia, systemy odprowadzania spalin itp.)

— elementy pojemnosciowe w m3 (roztwor glikolu);

2.9. Podstawa ptatnosci

2.9.1. Ustalenia ogdlne:

Podstawa ptatnosci jest ocena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego

w dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg pfatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie

uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

— Robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

—  Wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

— Warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

— Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

— Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku
VAT.

2.9.2. Cena jednostki obmiaru:
Cena 1 mb rury obejmuje:

— wyznaczenie punktéw gtéwnych trasy przewodow,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

— wyznaczenie innych punktow pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,

— transport i koszt materiatéw (rur, armatury, urzadzen, izolacji itp.)

— montaz ksztaltek, armatury, urzadzen,

— faczenie rur,

— wykonanie mocowan przewodéw, urzadzen,

— montaz izolacji i oznaczenia przewodéw,

— wykonanie ptukania,

— wykonania prob szczelnosci

Cena 1 szt. obejmuje:

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,

— transport i koszt materiatow

— montaz ksztattek, armatury, urzgdzen,

— potaczenie armatury, zaworéw do rur,

— wykonanie mocowan,

— montaz izolacji i oznaczenia,

— wykonanie ptukania,
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Cena

wykonania préb szczelnosci na rurociggach.
1 kpl. obejmuje:

wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa,

wyznaczenie innych punktow pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,
transport i koszt materiatéw

montaz urzgdzen wraz z armatura,

taczenie urzadzeh do rur,,

wykonanie mocowan, podkonstrukcji pod urzgdzenia,

wykonanie rozruchu urzgdzen,

montaz izolacji i oznaczenia,

wykonanie ptukania,

wykonania préb szczelnosci

kontrola jakosci
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2.10.

2.10.1. Normy

Przepisy zwigzane

Instalacja zrédta ciepta

PN-91/B-10700.00

PN-81/B-10700.02

PN/H-74200

PN-84/B-01701

PN-92/B-01706
PN-B-01805:1985

PN-EN-1514-1:2001

PN-H-97051:1970

PN-EN 736-2:2001,
PN-EN 736-1:1998,
PN-EN 1333:1998,
PN-EN 736-3:2002.
PN-EN 12570:2002

PN-M-47900-2:1996
PN-EN 10025-2:2007

PN-EN 10224:2006, PN-
EN 10210-1:2007, PN-

EN 10210-2:2007
PN-M-69430:91

PN-B-0231-1:1999

PN-B-02414:1999

PN-B-02420:1991

PN-B-02421:2000

PN-N-01270-01:1970

PN-EN 1717:2003

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania.

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i cieptej z rur stalowych
ocynkowanych

Rury stalowe ze szwem

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na
rysunkach.

Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie.
ochrony.

Kotnierze i ich potgczenia -- Wymiary uszczelek do kotnierzy z
0znaczeniem PN - Czes$¢ 1: Uszczelki niemetalowe ptaskie z
wktadkami lub bez wktadek

Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

Armatura przemystowa. Terminologia

Ogdlne zasady

Armatura przemystowa. Metoda ustalania wielkosci elementu
napedowego.

Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

Stal niestopowa konstrukcyjna ogoinego przeznaczenia. Gatunki

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania

Ogrzewnictwo - Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1 - Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan

wodnych  systemu zamknietego z naczyniami  wzbiorczymi
przeponowymi. Wymagania
Ogrzewnictwo.  Odpowietrzenie instalacji ogrzewan wodnych.

Wymagania

Ogrzewnictwo i cieptownictwo - 1zolacja cieplna przewododw, armatury i
urzgdzen - Wymagania i badania odbiorcze.

Wytyczne znakowania rurociggéw - Postanowienia ogdine.

Ochrona przed wtdérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach

wodociggowych i ogdélne wymagania dotyczace urzadzen
zapobiegajgcych zanieczyszczaniu przez przeptyw zwrotny
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2.10.2. Inne dokumenty

- Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 6.02.2003 r. ,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy
wykonywaniu robét budowlanych”.

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych” —
Warszawa 1994 r. wydanych przez P.K.T.S.G.GiK.

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych"
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3.

Instalacja wewnetrzna i zewnetrzna gazu dla 03.00.00.

3.1. Wstep:

3.1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej:
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru instalacji wewnetrznej i zewnetrznej gazu w ramach:

Budowa Centrum Sportu w Piasecznie polegajgca na budowie budynku krytych
basenéw wraz z urzadzeniami budowlanymi, budowa odcinka sieci kanalizacji
deszczowej, sieci elektroenergetycznej sSredniego napiecia wraz z rozbidérka sieci
elektroenergetycznej sredniego napiecia

3.1.2. Zastosowanie SST:

Jako czes¢ dokumentéw przetargowych Specyfikacja Techniczna bedzie brana pod
uwage i interpretowana miedzy innymi przy zamawianiu i wykonywaniu rob6t opisanych w
pkt.3.1.1.

3.1.3. Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST ,Czes$¢ ogdlna”.

3.1.4. Zakres robot objetych szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST):

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych
z wykonaniem:

INSTALACJI WEWNETRZNEJ | ZEWNETRZNEJ GAZU:

- pomiary oraz wytyczenie tras prowadzenia projektowanych przewodow,

- montaz rur ochronnych,

- wykonanie mocowan przewodéw instalacji gazowej,

- utozenie przewoddw instalacji gazu wraz z ich mocowaniem poprzez potgczenia,
spawane, gwintowane i kotnierze,

- montaz armatury (zawory klapowe, zawory motylkowe jako elementy wykonawcze
systemu detekcji gazu, zawory kulowe do gazu, filtry do gazu, manometry do instalacji
gazu, elastyczne przewody do palnikéw gazowych),

- montaz dodatkowych elementéw (szafki gazowe na zawdr odcinajgcy i elektrozawor

- montaz przej$¢ oddzielenia p.poz.,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacjg projektowg co do
zgodnos$ci zabudowanych materiatéw i urzadzen,

- wykonanie préb szczelnosci i badan,

- oznaczenie instalacji,

- roboty murarskie i wykonczeniowe.

3.2. Materialy:

Materialy uzyte do wykonania instalacji gazu powinny odpowiada¢ wymaganiom
odnosnych norm przedmiotowych, posiada¢ aprobaty techniczne lub mie¢ swiadectwo o
dopuszczeniu do stosowania w budownictwie.

3.2.1. Rury przewodowe

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu instalacji gazu wedlug zasad niniejszej

specyfikacji technicznej (SST) sa:

f.  Instalacja gazu prowadzona wewnatrz budynku - Rury stalowe bez szwu tgczonych
przez poprzez spawanie a z armaturg, poprzez kotnierze lub poprzez gwint,
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g. Instalacja gazu prowadzona na zewngtrz budynku - Rury stalowe bez szwu
(zabezpieczone fabrycznie powtokg z tworzyw sztucznych) tgczonych przez poprzez
spawanie a z armaturg, poprzez kotnierze lub poprzez gwint,

h. Instalacja gazu prowadzona na zewnatrz budynku — rury tworzywowe Dz200 PE100
SDR11 (kottownia bytowa) oraz DZ160 PE100 SDR11 (kottownia technologiczna).
Rury gazowe powinny by¢ koloru pomaranczowego lub czarnego z pomarahczowg
powiokg zewnetrzng. Rury powinny by¢ zgodne z normg PN-EN-1555.

3.2.1.1. Rury ochronne

Jako rury ochronne na przejsciach przez $ciany nalezy zastosowaé rury stalowe o
dtugosci dostosowanej do grubosci przegrody budowlanej.

3.2.2. Armatura
Jako armature przewidziano:
- zawory kulowe do instalacji gazu,
- filtry do instalacji gazu,
- manometry do instalacji gazu,
- elastyczne przewody/ weze do instalacji gazu,
- petnoprzelotowy zawér (elektrozawdr) klapowy do gazéw palnych- Element wykonawczy
aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej. Automatycznie odcinajgcy doptyw
gazu i eliminujgcy zagrozenie wybuchem.
Otwarcie tylko reczne. Sterowanie impulsowe. Niewrazliwy na zanik napiecia zasilania.
Cisnienie nominalne zaworu 0,6MPa. Przylgcze kotnierzowe. Zasilanie elektryczne 12V
max 6A. Wyposazenie standardowe: klucz otwierajgcy, dwa kotnierze stalowe, uszczelki,
komplet $rub, podktadek i nakretek,
- Zawor (elektrozawdr) odcinajgcy do gazéw palnych- Zawoér jest zaworem odcinajgcym,
sktadajgcym sie z przepustnicy oraz napedu elektrycznego. Moze wchodzi¢ w skfad
Automatycznego systemu odcinajgcego eliminujgcego zagrozenie wybuchem gazu.
Charakterystyka: Dowolny sposéb zabudowy, kotnierzowa konstrukcja.
Cisnienie nominalne zaworu 0,6MPa. Zasilanie elektryczne 230V. Wymagane tylko w
momencie otwierania i zamykania zaworu.
Wyposazenie standardowe: sitownik elektryczny, pokretto recznego zamykania, komora
zaciskowa, przepusty kablowe.

3.2.3. Elementy dodatkowe
-Szafki gazowe na zawor odcinajacy i elektrozawoér

3.2.4. Skiadowanie materiatow

3.2.4.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury sktadowac¢ w wigzkach i zabezpieczy¢ przed dziataniem czynnikow atmosferycznych.
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw a
utozenie rur powinno uniemozliwi¢ bezposredni kontakt z podtozem.

Obszar skladowania rur powinien by¢ odpowiednio chroniony, zabezpieczony,
odpowiednig tasma ostrzegawczg i tablicami, przed wejsciem osoéb postronnych. Rury
powinny by¢ skladowane w taki sposdb, aby umozliwi¢é swobodny dostep sprzetu i
urzgdzeh koniecznych do prawidtowego zatadunku, roztadunku i/lub przenoszenia rur.

3.2.4.2. Armatura i urzgdzenia

Armatura powinna by¢é przechowywana w pomieszczeniach zabezpieczonych przed
wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujgcymi korozje. Urzgdzenia powinny by¢
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sktadowane w taki sposob, aby umozliwi¢ swobodny dostep sprzetu koniecznego do
prawidtowego zatadunku, roztadunku i/lub przenoszenia urzadzen.

3.3. Wykonanie roboét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w punkcie ,WWymagania ogéine”.

3.3.1. Roboty przygotowawcze

Podstawg wytyczenia trasy przewoddw oraz rozmieszczenia i lokalizacji urzadzen instalacji
gazu stanowi Dokumentacja Projektowa.

Przed przystgpieniem do rob6t montazowych Wykonawca wykona prace przygotowawcze:
- wytyczenie tras prowadzenia przewodow,

- zamontowanie wspornikow pod urzgdzenia, przewody i armature,

- wykonanie przekuc i przewiertow przez sciany i stropy,

- przyciecie i oczyszczenie rur

3.3.2. Roboty instalacyjno — montazowe

Technologia uktadania instalacji rurowej i urzgdzeh instalacji gazu powinna zapewnic
utrzymanie trasy i lokalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Wykonawca wykona ponizsze prace montazowe:

- utozenie przewoddw stalowych

— zainstalowanie kompletnej armatury,

- zainstalowanie urzadzen technicznych,

- wykonanie préb szczelnosci instalaciji,

- usuniecie ewentualnych usterek,

Montaz instalacji gazu

3.3.2.1. Mocowanie przewodow

Przewody instalacji gazu nalezy odpowiednio zamontowac¢ do konstrukcji budowlanych za
pomocg metalowych obejm z wktadkg gumowa. Przy stosowaniu do mocowania
rurociggéw innych elementéw, nalezy zwraca¢ uwage na to, aby nie wystepowaty
uszkodzenia mechaniczne powierzchni zewnetrznej rur. Przewody prowadzone po
Scianach lub pod stropami powinny spoczywaé na podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (na wspornikach, zawieszeniach).

3.3.2.2. Ukfadanie i prowadzenie przewodow

Przewody wewnatrz i na zewnatrz budynku powinny by¢ uktadane zgodnie z trasg wg
dokumentaciji projektowe.

Dla instalacji prowadzonej na zewnatrz budynku:

Przed przystgpieniem do robét ziemnych nalezy wykonaé przekopy kontrolne i dokfadnie
wytyczy¢ trase gazociggu.

wykop nalezy wykonaé o 100 mm gtebszy niz przewidywany poziom dolnej powierzchni rur
i wypetni¢ zageszczong podsypka piaskowa,

zasypke rurociggu oraz jej zageszczenie do wysokosci 200 mm powyzej rur nalezy
wykonac recznie,

w minimalnej odlegtosci 400 mm powyzej rur nalezy utozyé tasmy ostrzegawcze,

od poziomu 200 mm do 500 mm do wypetnienia wykopu mozna wykorzysta¢ grunt rodzimy
i wykonac zageszczenie przy pomocy wibratora ptytowego z maksymalnym naciskiem ptyty
réwnym 100 kPa,

w miejscach potgczen wykop nalezy poszerzy¢,

Materiat do podsypki musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:

wymiary czastek nie moga przekracza¢ 20mm,

materiat nie moze by¢ zmrozony,

materiat nie moze zawierac ostrych kamieni.
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Minimalna wysokos$¢ podsypki powinna wynosi¢ 0,1 m, zasypki 0,20 m (po zageszczeniu)
powyzej wierzchu rury. Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci ponad 60 mm
lub podtoze jest skalne to wysokos¢ podsypki i zasypki powinna wzrosng¢ o 0,05m.
Minimalna warstwa przykrycia przewodow sieci gazowej od skrajni rury do powierzchni
terenu, bez konieczno$ci stosowania dodatkowego zabezpieczenia wynosi 0,7 m.

Przed utozeniem gazociggu dno wykopu dokfadnie oczysci¢ z kamieni i wyrownac.

Podtoze stosuje sie w gruntach sypkich lub mato nawodnionych, ewentualnie dajgcych sie
szybko odwodni¢. W przypadku gruntu gliniastego wykop nalezy pogtebi¢ i wykonac
posypke piaskowg lub piaskowo-ttuczniowa.

W wykopie gazocigg nalezy utozy¢ luzno z zapewnieniem wydtuzen termicznych.

Wykopy pod projektowany gazocigg nalezy wykona¢ mechanicznie lub recznie pod
nadzorem oséb uprawnionych, z zachowaniem nalezytej ostroznosci i zalecen ujetych w
warunkach uzgodnien z uzytkownikami uzbrojenia podziemnego. Zniszczone nawierzchnie
wzdtuz catej trasy sieci nalezy doprowadzi¢ do stanu pierwotnego, za$ w trakcie robét
nalezy przestrzega¢ warunkéw uzgodnienh z wiascicielami wzglednie uzytkownikami terenu
i dbac¢ o porzadek i przestrzeganie przepiséw BHP.

3.3.2.3. Technika tgczenia przewoddw
Przewody z rur stalowych powinny byC tgczone przez spawanie, z armaturg poprzez
kotnierze i gwintowanie. Takie potgczenie nalezy odpowiednio uszczelnié.
Doktadny sposob tgczenia przewodow nalezy wykonywacé wg producenta poszczegdinych
typow rur.

3.3.2.4. Montaz armatury

Przed montazem sprawdzi¢ dziatanie armatury, jej szczelno$¢ na préby otwarcia i
zamkniecia.

Ustawi¢ jg zgodnie z oznaczonym kierunkiem przeptywu, tak by zapewni¢ dogodny do niej
dostep obstugi.

Instalacja powinna pozwala¢ na wymontowanie jej elementéw lub ich czesci do celow
remontowych.

Jako armature odcinajgcg nalezy stosowac¢ kurki sferyczne (kulowe). Wszystkie
zastosowane materiaty, armatury i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do stosowania w
budownictwie i posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa lub deklaracje albo certyfikat
zgodnosci z PN lub aprobate techniczng oraz podang na korpusie zaworu nazwe
producenta, Srednice nominalng, ciSnienie nominalne lub maksymalne cisnienie pracy.
Kazde podejscie do urzadzenia gazowego oraz gazomierza winne by¢ zakonczone
kurkiem odcinajgcym zainstalowanym w miejscu tatwo dostepnym.

3.3.2.5. Préba szczelnosci instalacji wewnatrz budynku

Po wykonaniu instalacji gazowej nalezy dokonaé préby szczelnosci powietrzem na
ciSnienie 50 kPa. W ciggu 30 minut trwania proby manometr nie powinien wykazywac
spadku ci$nienia. Jezeli trzykrotna proba da wynik negatywny to instalacje nalezy
zdemontowac¢ i wykonaé na nowo. Badanie szczelno$ci potgczen (kurkéw itp.) nalezy
wykonac¢ przez powlekanie potgczen woda mydlang. Wszystkie nieszczelnosci nalezy w
tym przypadku usungé poprzez rozmontowanie w miejscu nieszczelnym i ponowne
zmontowanie.

3.3.2.6.Proba szczelnosci instalacji na zewnatrz budynku

Po zakonczeniu montazu nalezy przeprowadzi¢ préby szczelnosci i wytrzymatosci na
cisnienie nie mniej niz 0,75 MPa zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Gospodarki z dnia
26 kwietnia 2013 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim winny odpowiadac sieci
gazowe (Dz.U. z 2013 r. poz. 640) oraz z PN-M-34503:1992 — czas préby 24 godziny.
Badania wstepne szczelnosci ztagczy nalezy przeprowadzi¢ przed opuszczeniem gazociggu
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do wykopu. Kazde zigcze powinno byé poddane badaniu za pomocg roztwordw
charakteryzujgcych sie duzym napieciem powierzchniowym (np. wodny roztwér mydia).
Czyszczenie wnetrza gazociggu nalezy wykonac¢ po utozeniu w wykopie i zasypaniu.

3.3.2.7.Zabezpieczenie antykorozyjne

Po dokonaniu préby szczelnosci instalacji gazowej, przewody oczysci¢ do Il stopnia
czystosci i zabezpieczy¢ przed korozjg. Ochrone antykorozyjng nalezy wykona¢ na
wszystkich odcinkach instalacji gazowej poprzez natozenie pokrycia malarskiego N1-L/U-
AP wg BN-76/8076-05. Barwa zewnetrznej warstwy pokrycia zoétta wg PN-N-01270-
01:1970. Poszczegdlne powtoki powinny mie¢ zréznicowang warstwe.

Przewody prowadzone na zewnatrz budynku powinny byé zabezpieczone fabryczng
powlokg z tworzyw sztucznych.

3.4.Sprzet

Do wykonania instalacji niezbedne sg ponizsze narzedzia:

- sprzet do ciecia rur,

- sprzet do fazowania i kalibracji

- sprzet do gwintowania rur,

- zatyczka do prob cisnieniowych,

- wiertarka udarowa

Do wykonania prac instalacyjnych branzy instalacji sanitarnej nalezy stosowac sprzet
posiadajgcy aktualne dopuszczenia do pracy ( Urzad Dozoru technicznego ):

Do prac prowadzonych na wysokosci powyzej 4m wymagane sg rusztowania liniowe lub
punktowe.

Wszystkie urzadzenia muszg by¢ sprawne i uzytkowane zgodnie z przepisami BHP.
Pracownicy powinni posiada¢ aktualne badania lekarskie ,by¢ przeszkoleni w zakresie
BHP, jak réwniez przejs¢ odpowiednie szkolenia uprawniajgce ich do wykonywania
odpowiednich rob6t montazowych

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ materiatdw i jakos¢ wykonywanych robét. Dotyczy to
zaréwno czynnosci wykonywanych w miejscu roboét jak i przy czynnosciach pomocniczych
(roztadunek, transport).

3.5. Transport

Uzywane srodki transportu to:

- ciggnik lub samochdd z przyczepg skrzyniowa,
- wozek reczny lub widtowy

- Zzuraw samochodowy

- dzwig

3.6.Kontrola jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w punkcie ,Wymagania ogélne”.

3.6.1. Roboty montazowe

Kontrole jakosci robot instalacyjno — montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami norm przedmiotowych.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

Instalacja gazu:
d. zgodnos¢ z rysunkami,
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e. atesty materiatéw zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

f. utozenia przewodow:

- umiejscowienia przewodéw

- zamocowanie przewodow,

- odchylenia spadku,

- zmiany kierunkoéw przewodow,

- kontrola potgczeh przewodow,

- montazu rur ochronnych,

- montazu armatury,

- wykonania szczelnosci przewodu,

- wykonania podtgczen urzadzen

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby, atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami
warunki techniczne.

3.7.0dbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w punkcie ,Wymagania ogoine”.

Odbiér instalacji gazowej moze byé przeprowadzony po wykonaniu pozytywnych prob
szczelno$ci instalacji dokonanych w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu. Odbior
instalacji polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z projektem z uwzglednieniem
ewentualnych zmian w/g zapiséw w dzienniku budowy, sprawdzeniu atestow i certyfikatéw
urzadzeh gazowych oraz protokotéw wykonania préb i badan (proby szczelnosci,
odpowietrzania i napetniania instalacji gazem, badan urzadzen i zespotéw stanowigcych
czes¢ urzadzen gazowych zasilanych prgdem elekirycznym o napieciu wyzszym niz
bezpieczne oraz kontroli urzgdzen zabezpieczajacych, redukcyjnych i regulacyjnych).

3.7.1. Wymagania ogdlne

- montaz wszystkich instalacji musi by¢ zakonczony,

- roboty budowlane i wykonczeniowe w pomieszczeniach, w ktérych znajdujg sie
instalacje muszg by¢ zakonczone,

- instalacje elektryczne wspotpracujgce z urzgdzeniami gazowymi muszg by¢ wykonane
w sposob staty,

- urzadzenia i osprzet musi by¢ catkowicie wykonany i zamontowany.

3.7.2. Procedura odbioru robét ulegajgcych zakryciu

Przeprowadzenie odbioru tj. czynnosci, ktére nalezy wykona¢ podczas procedury odbioru

sg nastepujace:

e. sprawdzenie czy dostarczone atesty, swiadectwa kontroli technicznej producenta
dotyczg zamontowanych elementow i urzadzen instalaciji,

f. sprawdzenie czy s$wiadectwo badania jakosci wody zawiera wszystkie wymagane
informacje, przeprowadzenie ogledzin wykonanej instalacji, ze szczegdlnym
zwréceniem uwagi na rozwigzania techniczne przedstawione w projekcie wykonawczym
instalacji gazu, a stan faktyczny przedstawionej do odbioru instalacji i jej nastepujgcych
elementow:

- zrédlo zasilania,

- ukiad instalacji gazu,

- rodzaj przewodow, ich trasy, srednice, spadki, potgczenia i mocowania,

- potozenie istotnych elementéw funkcjonalnych i regulujacych oraz ich typ i wielko$é,

- poprawnos¢ wykonania powtok izolacji termicznych,

- przejscia przewodoéw przez przeszkody budowlane,

- wysokos¢ ustawienia, dostep, szczelnos¢ i poprawnos¢ dziatania armatury i urzadzen,

- inne wymagania okreslone w Dokumentacji Projektowe;j.

. badanie szczelno$ci instalacji,

Odbidér robot powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i

poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robdét.

Kazdorazowo po przeprowadzonym odbiorze czesciowym nalezy sporzgdzi¢ protokét i

dokonac¢ wpisu w dzienniku budowy.
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3.8.Obmiar robot

3.8.1. 0Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w punkcie ,Wymagania ogoline”.

3.8.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar robét nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robét:

— elementy liniowe w mb (rury wraz z systemem potgczen, mocowac itp.);
— inne w sztukach (zawory, filtry, elastyczne przewody, itp.);
— inne w kompletach (elektrozawory itp.)

3.9. Podstawa ptatnosci

3.9.1. Ustalenia ogdlne:

Podstawa ptatno$ci jest ocena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego

w dokumentach umownych.

Dla robot wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez

Wykonawce i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie

uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie,

okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robét bedg obejmowac:

— Robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

—  Wartos¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

—  Wartosc¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

— Koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

— Podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku
VAT.

3.9.2. Cena jednostki obmiaru:
Cena 1 mb rury obejmuje:

— wyznaczenie punktow gtéwnych trasy przewoddw,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

— wyznaczenie innych punktow pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,

— transport i koszt materiatéw (rur, armatury, urzadzen, itp.)

— montaz ksztattek, armatury, urzgdzen,

— faczenie rur,

— wykonanie mocowan przewodow, urzadzen,

— 0znaczenia przewodow,

— wykonania prob szczelnosci

Cena 1 szt. obejmuje:

— wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa,

— wyznaczenie innych punktéw pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,

— transport i koszt materiatéw
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Cena 1

montaz ksztaltek, armatury, urzadzen,
potgczenie armatury, zaworéw do rur,
wykonanie mocowan,

oznaczenia,

wykonania prob szczelnosci na rurociggach.
kpl. obejmuije:

wykonanie pomiaréw biezgcych w miare postepu robét, zgodnie z Dokumentacijg
Projektowa,

wyznaczenie innych punktow pomiarowych, ktére Wykonawca uzna za potrzebne,
transport i koszt materiatéw

montaz urzgdzen wraz z armatura,

tagczenie urzadzen do rur,,

wykonanie mocowan, podkonstrukcji pod urzgdzenia,

wykonanie rozruchu urzgdzen,

0znaczenia,

wykonania préb szczelnosci

kontrola jakosci

3.10. Przepisy zwigzane

3.10.1. Normy
Instalacja gazu

- PN/H-74200 - Rury stalowe ze szwem

- PN-B-01805:1985 - Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogodlne zasady
ochrony.

- PN-H-97051:1970 - Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne

- PN-EN 736-2:2001, - Armatura przemystowa. Terminologia

- PN-EN 736-1:1998,
- PN-EN 1333:1998,
- PN-EN 736-3:2002.
- PN-M-47900-2:1996 - Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.

- PN-EN 10025-2

- PN-EN 10224:2006, PN-

:2007 - Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki
Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

EN 10210-1:2007, PN-
EN 10210-2:2007

- PN-M-69430:91

- PN-M-34501:91
- PN-M-34503:92

- Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania.
Ogdlne wymagania i badania

- Skrzyzowanie gazociggéw z przeszkodami terenowymi

- Gazociggi i instalacje gazownicze. Préby rurociggdéw

- PN-EN ISO 3183:2013- - Przemyst naftowy i gazowniczy-Rury stalowe do rurociggowych

05 systemow transportowych.
- ZN-G-3150:1996 - Gazociggi. Rury polietylenowe
- ZN-G-3001- 3004:2001 - Oznakowanie trasy gazociggu

3.10.2.

Inne dokumenty
Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 6.02.2003 r. ,Bezpieczenstwo i higiena pracy przy
wykonywaniu roboét budowlanych”.
»Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociaggéw z tworzyw sztucznych” —
Warszawa 1994 r. wydanych przez P.K.T.S.G.GiK.
»Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji gazowych"

37



