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1. WYMAGANIA OGOLNE DLA INSTALACJI ST.EL.01.00.00
1.1. WSTEP
1.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét odnoszgcych
sie do instalacji elektrycznych niskopradowych dla zadania: ,,Budowa Centrum Sportu — Basen w
Piasecznie”.

1.1.2. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych niskoprgdowych opisanych w
punkcie 2.1.2.

KODY CPV:

45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 - Uktadanie kabli

45317000-2 - Inne instalacje elektryczne

45317300-5 — Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych

ST.EL.01.00.00 - Instalacje elektryczne niskopradowe

1.1.3. Okreslenia

Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajgce na przebudowie, montazu, remoncie lub
rozbiérce obiektu budowlanego.

Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu stwierdzajaca jego przydatnosé do
stosowania w budownictwie.

Linia kablowa — kable wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z osprzetem , utozone na wspdlnej
trasie i tgczgce zaciski tych samych dwdch urzadzen elektrycznych jedno lub wielofazowych

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
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Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czesc¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okraggtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Zblizenie— takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzagdzeniem podziemnym lub droga komunikacyjna itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktdrych nie
wystepuje skrzyzowanie.

Rozdzielnica — urzgdzenie zawierajgce réznego typu aparature rozdzielczg i sterowniczg co najmniej z
jednym odbiorczym obwodem elektrycznym, zasilane co najmniej z jednego zasilajacego obwodu
elektrycznego, tacznie z zaciskami do przewoddéw ochronnych i neutralnych.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza — urzgdzenia przeznaczone do wigczania w obwody elektryczne,
spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujgcych funkcji: zabezpieczenie, rozdzielenie, sterowanie,
odtgczenie, taczenie.

Instalacja elektryczna — zespot potgczonych ze sobg urzadzen elektrycznych o skoordynowanych
parametrach technicznych, przeznaczonych do okreslonych funkcji.

Instalacja odbiorcza — jest to zespdt elementdw instalacii elektrycznej wspdlnie zasilanych poprzez
urzadzenie pomiarowe i chronionych przed przetezeniami wspélnym zabezpieczeniem.

Obudowa elektryczna — obudowa zapewniajgca ochrone przed przewidywanym zagrozeniem
elektrycznym.

Ochrona przeciwporazeniowa — zesp6t srodkéw zmniejszajgcych ryzyko porazenia elektrycznego.

Cze$¢ dostepna - przewodzgca cze$¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu,
bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (1. takiego, na ktérym cziowiek o przecietnej
sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze srodkdw pomocniczych np. drabiny,
stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim
znalezé w momencie zaktécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalaciji
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia,
wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp. ).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzgdzen, do ktérego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrodtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzgca czescig, ktéra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka, a miejscem na
ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerz metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktdrym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig
lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez op6r indukcyjny (reaktancje kompensujgca sktadowa pojemnosciowa
jednofazowego pradu zwarcia z ziemia).
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Uziemienie - zespot sSrodkéw i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzgcej czesci z ziemig poprzez
odpowiednia instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

- ochronne (nienalezace do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)
- robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalna prace). Uziemienie
robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potfgczenia elektrycznego. Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),
- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
- sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatow).

Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).

Zwody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw
dodatkowych. Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast
montowane obok lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozréznia sie zwody poziome (niskie,
podwyzszone i wysokie) i pionowe. Ochrone odgromowa z zastosowaniem zwoddw poziomych
niskich lub podwyzszonych nazwano ochrona klatkowa, natomiast z zastosowaniem zwodow
pionowych lub poziomych wysokich nhazwano ochrona strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego
dobrania wysokosci montazu zwodéw, aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej
(wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny). Przygotowanie podioza - zespét czynnosci
wykonywanych przed uktadaniem zwoddw lub elementéw instalacji uziemienia, majacy na celu
zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja. Zalicza sie tu nastepujgce grupy
czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockéw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytéw i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére maja byé¢

chronione np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztow itp.

Ochrona wewnetrzna - zespét dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych z zachowaniem
odpowiednich odstepow izolacyjnych lub zastosowaniem dodatkowych srodkéw ochrony

1.1.4. Ogdlne wymagania dotyczagce robot

Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy Teren Budowy
wraz z przewidzianymi przepisami prawnymi dokumentami.

Dokumentacja Projektowa

W przypadku istotnych zmian w stosunku do opracowanej Dokumentacji projektowej, dokonanych
podczas realizacji obiektu, Wykonawca zobowigzany jest do wykonania dokumentacji
powykonawcze;j.
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Wszelkie zmiany w Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone na pismie i
autoryzowane przez Inwestora. Istotne zmiany Dokumentacji Projektowej powinny by¢ wprowadzone
przez Inwestora po uzgodnieniu z Projektantem.

Zgodnos$¢ robét z Dokumentacjg Projektowg i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inwestora Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentac;ji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci:

- Umowa pomiedzy Inwestorem i Wykonawca,

- Dokumentacja Projektowa,

- Specyfikacje Techniczne.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btedoéw lub opuszczeh w Dokumentach Kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inwestora przed zamdwieniem materiatéw i wykonaniem
robét, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek w dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranc;ji.

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos$¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

Zabezpieczenie Terenu Budowy

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robo6t wszelkie przepisy dotyczgce
ochrony srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt Terenu Budowy oraz bedzie unikac
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub witasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach,
Materiaty fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane
pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.
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Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie
dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego. Wszelkie materiaty odpadowe do robdét bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia,
wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatdw na Srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy
Materiaty uzyte do wykonania zadania muszg posiada¢ atesty, certyfikaty.

Ochrona wiasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie
jak rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizaciji.

Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalaciji i
urzadzen w czasie trwania budowy, Wykonawca zobowigzany jest powiadomic o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Inspektora i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie
koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez Inwestora.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla lub jej elementy byly w zadawalajgcym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru koricowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie,
to na polecenie Inwestora powinien rozpoczaé roboty utrzymane nie pdzniej niz w 24 godziny po
otrzymaniu tego polecenia. W trakcie realizacji zadania Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania
w nalezytym stanie czysto$é nawierzchni, po ktérych sie porusza podczas wykonywania zadania.
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Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnianie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w
sposob ciggly bedzie informowac Inwestora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i
inne odnosne dokumenty.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inwestora. Jesli Inwestor zezwoli Wykonawcy na uzycie
tych materiatéw do innych robdét, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie przewartosciowany przez Inwestora. Kazdy rodzaj robét, w ktéorym znajdujg sie nie zbadane i
nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

Podstawowe wymagania podczas wykonywania roboét

Podczas wykonywania robét nalezy spetni¢ wymagania:

- do wykonania instalacji elektrycznej nalezy uzy¢ przewodow, kabli, sprzetu, osprzetu oraz
aparatury i urzgdzen posiadajgcych znak bezpieczenstwa, znak dopuszczenia do stosowania
w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty,

- wszystkie urzadzenia, trasy kablowe powinny by¢ tak zainstalowane aby mozliwe byto ich
swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie przegladow i konserwaciji lub rozbudowy

- instalacje powinny by¢ tak wykonane aby zapewniaty ciggtg dostawe energii elektrycznej o
odpowiednich parametrach technicznych do urzadzen,

- nalezy zapewni¢ bezkolizyjno$¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

- trasy przewodéw nalezy ukfadac w liniach prostych,

- wszystkie urzadzenia i kable powinny by¢ w sposéb jednoznaczny oznaczony, umozliwiajgc
tatwg identyfikacje,

- instalacje powinny zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem i nie mogg by¢ zrodtem
zaktécen elektromagnetycznych,

- instalacje powinny zapewnia¢ ochrone przeciwporazeniowg oraz przeciwprzepieciowg,

1.2. MATERIALY

Typy (parametry) urzadzen, osprzetu i rodzaje materiatéw powinny by¢ zgodne z danymi zawartymi w
specyfikacji projektowej. Zastosowanie innych urzgdzen, sprzetu lub materiatéw na inne niz to wynika
z projektu mozliwe jest tylko pod warunkiem zachowania wszystkich, co najmniej rGwnowaznych
parametréw technicznych. Ewentualne pogorszenie funkcjonalno$ci poszczegdélnych systeméw
spowodowane zmiang urzgdzen na inne niz wynika to z niniejszego opracowania przenosi
odpowiedzialno$¢ na osobe, ktéra te zmiany dokonata. O wszelkich zmianach w projekcie nalezy
powiadomi¢ Inwestora.

Stosowane materialy i urzgdzenia powinny by¢ nowe i dostarczone na budowe w oryginalnym
opakowaniu i powinny by¢ klasy | jakosci. Wszystkie urzadzenia muszg by¢ dostarczone wraz z kopig
certyfikatow lub deklaracji zgodnosci producenta z obowigzujgcymi normami gwarantujgcymi
bezpieczenstwo ich instalacji oraz przysziej eksploataciji.
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Zastosowane urzgdzenia muszg posiadac przed ich zainstalowaniem, atesty dopuszczenia do obrotu i
powszechnego stosowania, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca jest odpowiedzialny
za sprawdzenie ich wtasciwosci, parametréw technicznych i zgodno$ci z dokumentacjg projektowa.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na
jakos¢ wykonywanych prac. Roboty instalatorskie bedg wykonywane recznie, przy uzyciu drobnego
sprzetu pomocniczego. Sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i powinien by¢ ustawiony zgodnie z
wymaganiami producenta oraz uzywany zgodnie z przepisami.

Ze wzgledu na stopien ztozonosci oraz mnogos¢ i funkcjonalno$¢ urzgdzen, montaz oraz
uruchomienie poszczegoélnych systemoéw musi by¢ wykonane przez wyspecjalizowang firme, ktéra
zatrudnia przeszkolonych specjalistow, posiadajgcych stosowne certyfikaty wydane przez
producentéw sprzetu.

Dostarczone na miejsce materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem zgodnosci z zaméwieniem oraz
ich kompletnosci. W przypadku stwierdzenia niezgodnosci, wad technicznych, innych uszkodzen lub
watpliwosci mogacych mie¢ wptyw na poprawnosc¢ dziatania instalacji — nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez nadzoér techniczny robét.

Do wykonania instalacji niskopradowych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie oraz odpowiednie certyfikaty.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznane sg wyroby dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat krajowg deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak przepisy dotyczace
wymagan zasadniczych, normy opublikowane przez Miedzynarodowg Komisje
Elektrotechniczng (DEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne.

- oznakowat wyroby znakiem ,CE” lub znakiem budowlanym ,B”, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

- urzadzenia stuzgce ochronie ppoz. posiadajg odpowiednie certyfikaty i dopuszczenia wydane
przez jednostki badawcze.

Wydane aprobaty techniczne, certyfikaty na znak bezpieczenstwa i deklaracje zgodnosci z norma lub
aprobatg techniczng zachowujg waznos¢ do dnia okreslonego w tych dokumentach.

Do wykonania instalacji nalezy uzy¢é materiatéw wyspecyfikowanych w zestawieniu materiatow
projektu wykonawczego. Wszystkie dodatkowe materiaty i prace nie uwzglednione w zestawieniu
Wykonawca powinien uwzgledni¢ w ofercie w celu prawidtowego i kompletnego wykonanie robét
budowlanych.

Wszelkie materiaty i urzgdzenia zastosowane w Dokumentacji Projektowej mozna zastgpic
réwnowaznymi stosujgc te same parametry techniczne i wymagania funkcjonalne poparte
certyfikatami, Swiadectwami dopuszczenia, atestami oraz obliczeniami w zaleznosci od wymagan
wynikajgcych z odpowiednich przepiséw po uzyskaniu akceptacji projektanta.

Wszelkie nazwy wiasne produktéw uzyte w Specyfikacjach Technicznych i Dokumentacji Projektowej
winny by¢ interpretowane jako definicje standardéw, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzan
majgcych zastosowanie w projekcie. Produkty takie mozna zastgpi¢ materiatami/urzgdzeniami
réwnowaznymi innych producentéw pod warunkiem spetnienia zapiséw STWiORB z zastrzezeniem,
ze jesli zmiana spowoduje koszty dodatkowe, to ponosi je Wykonawca. Wykonawca moze
zastosowac¢ materialy i urzgdzenia alternatywne zgodne z projektowanymi pod wzgledem wtasciwosci
technicznych, estetycznych i jakosciowych, jednak Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia z
Zamawiajgcym rownowaznych rozwigzan w tym do przedstawienia probek, atestéw i dokumentéw
potwierdzajgcych dane techniczne na etapie budowy ( a nie oferty), przed przystgpieniem do
wykonywania konkretnych prac.
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Wykonawca powiadomi Inspektora o wyborze materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg potrzebne na
budowie, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakos¢ i wiasciwos¢ do
robét oraz byly dostepne do kontroli przez Inwestora.

Miejsce czasowego sktadowania bedzie zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

Na wszystkie urzadzenia oraz materialy zastosowane w trakcie budowy gwarancja musi wynosi¢ min.
5 lata.

1.3.SPRZET

Przy wykonywaniu robét nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

1.4. TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowaé na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek
— reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewni¢
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

1.5.WYKONANIE ROBOT

Wykonanie rob6t zgodnie z zakresem podanym w p.2.1.2 i z uwzglednieniem wymagan p.2.1.4
powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wiasciwego sprzetu i
narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢
zastosowanych materiatoéw, wykonanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, Projektu Organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentaciji projektowej
lub pisemnymi poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu tras i montazu
zostana, jesli takie beda wymagania Inzyniera Kontraktu, poprawione przez Wykonawce na wtasny
koszt.
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Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST, oraz w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Kontraktu uwzgledni wyniki badan materiatow i
Robdt, tolerancje wykonania normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doswiadczenie z przesziosci oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Kontraktu bedg wykonywane w ustalonym przez niego terminie pod grozbg
zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Wszystkie roboty budowlane muszg byé objete gwarancjg min. 5 lat.

1.6. KONTROLA JAKOSCI

Kontroli jakosci nalezy dokonac¢ poprzez ogledziny wykonanych instalacji elektrycznych, ktérych
nalezy dokonac¢ przed przystgpieniem do prob i po odtgczeniu zasilania instalac;ji.

Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzgdzenie:
spetniajg wymagania bezpieczenstwa,
zostaly prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

nie majg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

- wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym,

- ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,

- doboru urzadzen i srodkéw ochrony w zalezno$ci od wptywéw zewnetrznych,

- ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

- doboru przewodéw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia,

- wykonania potgczen obwodow,

- doboru urzgdzen zabezpieczajgcych,

- rozmieszczenia oraz umocowania aparatow, sprzetu i osprzetu,

- oznaczenia przewodow fazowych, neutralnych, ochronnych i sterowniczych,

- stworzenia dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwaciji.

O jakosci i estetyce wykonanej instalacji decyduje rowniez:

- zastosowanie tego samego rodzaju oraz zachowanie jednakowej kolorystyki sprzetu
elektroinstalacyjnego,

- trwatos¢ zamocowania sprzetu do podtoza oraz innych elementéw mocujgcych i uchwytow,

- zamocowanie sprzetu na jednakowej wysoko$ci w danym pomieszczeniu z zachowaniem
zasad prostoliniowo$ci mocowania,

- wilasciwe zabezpieczenie przed korozjg elementéw urzgdzen i instalacji, narazonych na wplyw
czynnikow atmosferycznych.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw i robot z czestotliwoscig
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej i ST jednak nie rzadziej niz jest to okre$lone w ST, normach i wytycznych.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybcie;.
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Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u zrédfa ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka
potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor moze pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne to Inspektor poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych
badan. W takim przypadku catkowite koszty powtdérnych lub dodatkowych badan pokryje Wykonawca.

Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- certyfikat na znak bezpieczenstwa wskazujgcy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych
przepiséw i dokumentdw technicznych,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

o Polska Norma

o Dokumentacjg Projektowg

o aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow dla ktérych nie ustanowiono Polskiej
Normy, spetniajg wymogi ST.

DOKUMENTY BUDOWY

DZIENNIK BUDOWY

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy trenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ z prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu roboét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonywane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim
bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Pozostate dokumenty budowy:

- Pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- Protokoty przekazania terenu budowy,

- Umowy cywilno-prawne,

- Protokoty odbioru robét,

- Protokoty z narad i ustalen,

- Korespondencja na budowie.
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.
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1.7.0BMIAR ROBOT

Obmiar robét polegajgcy na wyliczeniu i zestawieniu faktycznie wykonanych prac, uzytych materiatow,
lezy w gestii Wykonawcy a wyniki jego nalezy zamiesci¢ w ksiedze obmiaréw. Obmiar powinien byé
wykonany w sposob jednoznaczny i zrozumiaty. Dla robét zakrywanych nalezy dokonaé go przed ich
zakryciem.

Jednostkami obmiaru robot w zakresie instalacji elektrycznych sa:

- metry [m] dla kabli i przewodéw,
- metry szescienne [m3] dla piasku,
- sztuki [szt.] dla osprzetu, aparatéw i urzgdzenh.

1.8.ODBIOR ROBOT

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora przy udziale
wykonawcy:

- odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
- odbidr czesciowy,

- odbiér ostateczny,

- odbiér pogwarancyjny.

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér ten bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu roboét.

Odbioru dokonuje Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy powiadomieniu Inspektora.

Jakosc i ilosci robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacjg Projektowg, ST i uprzednimi ustaleniami.

Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonywanych czesci robot. Odbioru cze$ciowego
robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym.

Odbiér ostateczny

ZASADY ODBIORU OSTATECZNEGO

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.
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Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw wymienionych ponizej.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z Dokumentacijg Projektowa i ST.

W toku ostatecznego odbioru robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub uzupetniajgcych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej w Dokumentacji Projektowej i ST z
uwzglednieniem toleranc;ji i nie ma wiekszego wptywu na cechu eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonanych robé6t w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

DOKUMENTY DO DOBIORU OSTATECZNEGO

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robaét jest Protokét Ostatecznego
Odbioru Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

- Specyfikacje Techniczne podstawowe z dokumentow umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne,

- Recepty i ustalenia technologiczne.

DZIENNIKI BUDOWY | KSIEGI OBMIAROW

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie z ST i dokumentacjg
projektowa.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i
dokumentacjg projektowa.

Opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z ST i dokumentacjg projektowa.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. przetozenie istniejgcych sieci) oraz
protokoty odbioru i przekazywania tych robét wiascicielom urzadzen.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego robaét.
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Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Terminy wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru ostatecznego.

1.9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawa ptatnosci wedtug zapiséw zawartych w umowie pomiedzy Zamawiajgcym
i Wykonawca.

Uszczegoétowienie sposobu zaptaty nastgpi w umowie.

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane wraz z pdzniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz
z pbézniejszymi zmianami,

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robot budowlanych,

Obowigzujgce przepisy i normy.

1.11. ROWNOWAZNOSC ROZWIAZAN

Niniejsza dokumentacja projektowa opisuje przedmiot zaméwienia, z uwzglednieniem odrebnych
przepiséw technicznych:

1) przez okreSlenie wymagan dotyczacych wydajnosci lub funkcjonalnosci, w tym wymagan
srodowiskowych, a podane parametry sg dostatecznie precyzyjne, aby umozliwi¢ wykonawcom
ustalenie przedmiotu zamowienia, a zamawiajgcemu udzielenie zamowienia;

2) przez odniesienie sie w kolejnosci preferenciji do:
a) Polskich Norm przenoszgcych normy europejskie,

b) norm innych panstw cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych
normy europejskie,
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c) europejskich ocen technicznych, rozumianych jako udokumentowane oceny dziatania
wyrobu budowlanego wzgledem jego podstawowych cech, zgodnie z odpowiednim
europejskim dokumentem oceny, w rozumieniu art. 2 pkt 12 rozporzgdzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgcego
zharmonizowane warunki wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych i uchylajagcego
dyrektywe Rady 89/106/EWG (Dz. Urz. UE L 88 z 04.04.2011, str. 5, z p6zn. zm.),

d) wspdlnych specyfikacji technicznych, rozumianych jako specyfikacje techniczne w dziedzinie
produktow teleinformatycznych okreslone zgodnie z art. 13 i art. 14 rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) nr 1025/2012 z dnia 25 pazdziernika 2012 r. w
sprawie normalizacji europejskiej, zmieniajgcego dyrektywy Rady 89/686/EWG i 93/15/EWG
oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 94/9/WE, 94/25/WE, 95/16/WE, 97/23/WE,
98/34/WE, 2004/22/WE, 2007/23/WE, 2009/23/WE i 2009/105/WE oraz uchylajacego
decyzje Rady 87/95/EWG i decyzje Parlamentu Europejskiego i Rady nr 1673/2006/WE (Dz.
Urz. UE L 316 z 14.11.2012, str. 12),

e) norm miedzynarodowych,

f)  specyfikacji technicznych, ktérych przestrzeganie nie jest obowigzkowe, przyjetych przez
instytucje normalizacyjng, wyspecjalizowang w opracowywaniu specyfikacji technicznych w
celu powtarzalnego i statego stosowania w dziedzinach obronnosci i bezpieczenstwa,

g) innych systemow referencji technicznych ustanowionych przez europejskie organizacje
normalizacyjne;

3) przez odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systeméw
referencji technicznych, o ktérych mowa w pkt 2, oraz przez odniesienie do wymagan dotyczgcych
wydajnosci lub funkcjonalnosci, o ktérych mowa w pkt 1, w zakresie wybranych cech;

4) przez odniesienie do kategorii wymagan dotyczgcych wydajnosci lub funkcjonalnoéci, o ktérych
mowa w pkt 1, i przez odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych, specyfikaciji
technicznych i systemow referencji technicznych, o ktérych mowa w pkt 2, stanowigcych $rodek
domniemania zgodnosci z tego rodzaju wymaganiami dotyczacymi wydajnosci lub funkcjonalnosci.

3. W przypadku braku Polskich Norm przenoszgcych normy europejskie, norm innych panstw
cztonkowskich Europejskiego Obszaru Gospodarczego przenoszacych normy europejskie oraz norm,
europejskich ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systeméw referencji technicznych, o
ktérych mowa w ust. 1 pkt 2, przy opisie przedmiotu zamowienia uwzglednia sie w kolejnosci:

1) Polskie Normy;
2) polskie aprobaty techniczne;

3) polskie specyfikacje techniczne dotyczgce projektowania, wyliczen i realizacji rob6t budowlanych
oraz wykorzystania dostaw;

4) krajowe deklaracje zgodnosci oraz krajowe deklaracje wiasciwosci uzytkowych wyrobu
budowlanego lub krajowe oceny techniczne wydawane na podstawie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004
r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2016 r. poz. 1570 oraz z 2018 r. poz. 650).

Opisujgc przedmiot zamowienia przez odniesienie do norm, europejskich ocen technicznych, aprobat,
specyfikacji technicznych i systemow referencji technicznych, o ktérych mowa powyzej zawsze
dopuszcza sie rozwigzania rownowazne opisywanym, nawet w sytuacji w ktérej brak jest przy tym
odniesieniu wyrazu ,lub réwnowazne”.
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Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania réwnowazne opisywanym przez zamawiajgcego, jest
obowigzany wykazaé, ze oferowane przez roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone przez
zamawiajgcego
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2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE NISKOPRADOWE ST.EL.01.00.00
2.1. WSTEP
2.1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét odnoszgcych
sie do instalacji elektrycznych niskoprgdowych dla zadania: ,Budowa Centrum Sportu — Basen w
Piasecznie”.

2.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
instalacji elektrycznych niskoprgdowych.

Nazwy i kody CPV:

45300000-0 - Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne

45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego
45312100-8 - Instalowanie przeciwpozarowych systeméw alarmowych
45314300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania

45314310-7 - Uktadanie kabli

45317000-2 - Inne instalacje elektryczne

45317300-5 — Instalowanie elektrycznych urzgdzen rozdzielczych

2.1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych niskoprgdowych, a w
szczegolnosci:

- System Sygnalizacji Pozaru;

- System telewizji CCTV IP;

- System Sygnalizacji Wiamania i Napadu oraz Kontroli Dostepu;
- System okablowania strukturalnego LAN

- System nagtosnienia;

- System automatyki BMS;

- Okablowania;

- Trasy kablowe;

2.1.3.1. ST.EL.01.01 - Instalacja wykrywania i sygnalizacji pozaru
W zakresie instalacji ochrony pozarowej obiektu niniejsza specyfikacji obejmuje:

- montaz centrali CSP,
- montaz panelu wyniesionego PW,
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- montaz czujek dymu,

- montaz przyciskow ROP,

- montaz czujek zasysajacych wraz z orurowaniem prébkujgcym,
- montaz modutéw kontrolno-sterujgcych,

- okablowanie,

- wykonanie systemu wizualizacji systemu SSP,

- zaprogramowanie centrali,

- wykonanie pomiaréw, testéw, uruchomienie systemu,

- przeszkolenie pracownikéw.

Projekt przewiduje zastosowanie elementéw o minimalnych parametrach (nie gorszych niz):
Centrala SSP:

Centrala sygnalizacji pozaru, ktéra spetnia wymagania pracy w mieszanej technologii analogowej
adresowalnej i konwencjonalnej. Obstuguje podigczanie urzadzen peryferyjnych w topologiach
odgatezienia lub petli. Automatyczne czujki pozarowe i reczne ostrzegacze pozarowe, ktére zapewniajg
wykrywanie, sg podtgczone w zamknietych petlach do centrali sygnalizaciji pozaru i identyfikowane jako
pojedyncze elementy. Zgodnie z wymogami dotyczacymi struktury budynku czujki i reczne ostrzegacze
pozarowe sg zgrupowane programowo w strefach logicznych.

Centrala zaprojektowana na bazie koncepcji urzagdzenia modutowego o architekturze rozproszone;j i
sktada sie z nastepujgcych gtéwnych elementéw:

- panelu sterujgcego z wyswietlaczem dotykowym 107,
- modutow funkcjonalnych (instalowanych wg zapotrzebowania):
e linii dozorowych,
e kontrolno-sterujgcych,
o wyjs¢ przekaznikowych,
e wyjs¢ potencjatowych,
o wyjs¢ przekaznikowych wysokonapieciowych,
o wejs¢ kontrolnych,
e zasilania,
e drukarki,
e transmisiji.

Panele sterujgce oraz moduty montowane w obudowach o standardowych wymiarach, ktére mozna ze
sobg tgczy¢ mechanicznie. Potgczone mechanicznie obudowy tworzg wezet centrali. Kazdy wezet musi
by¢ wyposazony w przynajmniej jeden modut zasilacza. Centrala musi posiadaé przynajmniej jeden
wezet, w ktorym zamontowany jest gtéwny panel o numerze 1. Jest to tzw. wezet gtdwny centrali i moze
by¢ tylko jeden w instalacji. Pozostate wyposazenie centrali tworzy tzw. wezly wyniesione, ktére musza
by¢ podigczone do wezta gtéwnego centrali. Komunikacja pomiedzy weztami odbywa sie za pomocag
zdublowanego potgczenia kablowego (RS-485) lub zdublowanej pary swiattowodéw. W kazdym weZle
centrali (oproécz zasilacza) mogg znajdowaé sie moduty funkcjonalne realizujgce podigczenie linii
dozorowych, lub do bezposredniego sterowania lub kontroli urzgdzen automatyki pozarowej. W kazdym
wezZle wyniesionym moze znajdowac sie panel sterujgcy petnigcy funkcje dodatkowego terminala
obstugowego oraz redundantnego kontrolera w przypadku awarii wezta Master.

Parametry funkcjonalne centrali :
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- maksymalna liczba linii dozorowych adresowalnych w systemie — 396,
- maksymalna liczba elementéw na linii dozorowej — 250,

- maksymalna liczba elementéw liniowych w systemie — 99 000,
- maksymalna liczba inii dozorowych konwencjonalnych — 792,
- maksymalna liczba wszystkich wyjs¢ w systemie — 64 000,

- maksymalna liczba wyjs¢ sterujgcych na linii dozorowej —256,
- maksymalna liczba wej$¢ kontrolnych w systemie — 64 000,

- maksymalna liczba wej$¢ kontrolnych na linii — 256,

- zasilanie podstawowe — 230 VAC,

- pobodr pradu z sieci < 3,5 A @ 230 VAC,

- temperatura pracy -5° C - + 40° C,

- zasilanie awaryjne 2 x 12V / 14 — 134 Ah

Czujka dymu optyczna:

Procesorowa, optyczna czujka dymu przeznaczona do wykrywania widzialnego dymu, powstajgcego w
poczgtkowym stadium pozaru, wtedy, gdy materiat jeszcze sie tli, a wiec na ogot diugo przed
pojawieniem sie otwartego ptomienia i zauwazalnym wzrostem temperatury. Czujka analogowa, z
automatyczng kompensacjg czutosci, tzn. utrzymujgcg statg czutos¢ przy postepujacym zabrudzeniu
komory pomiarowej oraz przy zmianach cisnienia, jak réwniez kondensacji pary wodne;.

Czujka optyczne typu rozproszeniowego, dziata na zasadzie pomiaru promieniowania rozproszonego
przez czastki aerozolu (dymu), ktére dostaty sie do optycznej komory pomiarowej, do ktérej normalnie
nie ma dostepu Swiatlo zewnetrzne. Znajdujgca sie w komorze pomiarowej fotodioda nie odbiera
promieniowania podczerwonego, emitowanego przez diode elektroluminescencyjng nadawczg dopoty,
dopoki do komory nie wnikng czagstki dymu rozpraszajgce promieniowanie w kierunku fotodiody
odbiorczej. Czujka, dzieki mozliwosci autokompensacji, utrzymuje statg czuto$é przy postepujgcym
zabrudzeniu komory optycznej, a takze przy zmianach cisnienia lub w warunkach kondensacji pary
wodnej. Po przekroczeniu odpowiedniego progu autokorekcji wysyta do wspotpracujgcej centrali sygnat
alarmu serwisowego, nie tracac jednoczesnie zdolnosci do wykrywania pozaru. Zastosowany
mikroprocesor oraz odpowiednie oprogramowanie czujek gwarantujg przeprowadzenie, z duzg
szybkoscig, analizy zachodzacych zjawisk w otoczeniu czujek i wyeliminowanie ewentualnych
fatszywych alarmow. Czujki mogg pracowac (po wyborze z poziomu centrali odpowiedniego wariantu
alarmowania dla danej strefy) w trybie interaktywnym, komunikujgc sie pomiedzy sobg, mogg tez
przekazywa¢ aktualnie mierzong warto$¢ analogowg czynnika pozarowego. Czujki wysytajg w linie
dozorowg, oprocz swojego adresu, kodu rodzaju, stanéw dozorowania i alarmowania, dodatkowe
informacje, takie jak: stan serwisowy, stany zwigzane z uszkodzeniem uktadéw wewnetrznych czujki,
zadziatanie izolatora zwaré. Stan alarmowania czujka sygnalizuje czerwonymi rozbtyskami
dwukolorowej diody swiecacej; stany uszkodzenia, alarmu technicznego, zadziatanie izolatora zwar¢ —
z6ttymi rozbtyskami tej diody. Czujki majg regulowang z poziomu centrali czuto$¢ wedtug trzech progéw:
normalna, podwyzszona lub obnizona. Taka mozliwos¢ pozwala na dowolne, indywidualne
dostosowanie zdolnosci wykrywczych czujek do konkretnych zastosowan i wymogéw otoczenia. Czujki
sg wyposazone w wewnetrzne izolatory zwar¢.

Whasciwosci:
- zgodnos¢ z normg PN-EN 54-7,
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- napiecie pracy 16,5-24,6 V,

- pobdr prgdu w dozorze <= 150uA,

- 3 programowalne progi czutosci,

- wykrywane pozary testowe od TF2 do TF5,
- zakres pracy -25° C - +55° C,

- wymiary wraz z gniazdem @ 115 x 54 mm,
- Masa netto: 200g.

Reczny ostrzegacz pozarowy ROP:

Reczne ostrzegacze pozarowe przeznaczone do przekazywania informacji o pozarze do
wspotpracujacej centrali sygnalizacji pozarowej przez osobe, ktéra zauwazyta pozar i recznie
uruchomita ostrzegacz.

Reczne ostrzegacze pozarowe dziatajg (przetgczajg styki) po uderzeniu w szybke zabezpieczajgcy i
wcisnieciu przycisku. Jest to przycisk typu B. Reczne ostrzegacze sg wyposazone w wewnetrzne
izolatory zwaré. Stan alarmowania ostrzegacza jest sygnalizowany czerwonymi rozbtyskami
dwukolorowej diody swiecacej, ktéra potwierdza zadziatanie systemu sygnalizacji pozarowej. Ukiad
elektroniczny ostrzegacza kontroluje rezystancje styku mikroprzetgcznika; w przypadku pogorszenia sie
jego parametrow do centrali jest przekazywana o tym odpowiednia informacja. Podobnie dzieje sie w
przypadku zadziatania izolatora zwarc¢ i uszkodzenia pamieci EEPROM, wykorzystywanej do adresac;ji
ostrzegacza. Te zdarzenia, jako stany nieprawidtiowe, sg sygnalizowane przez ostrzegacz zottymi
rozbtyskami jego diody sSwiecacej i wywoluja odpowiednig sygnalizacje uszkodzenia w centrali.
Kodowanie adresu recznego ostrzegacza odbywa sie automatycznie z centrali - kod adresowy
zapisywany jest w jego nieulotnej pamieci.

Reczne ostrzegacze pozarowe majg obudowe wykonang z czerwonego tworzywa. Wyposazone sg w
przezroczystg szybke wykonang z nietamigcego sie tworzywa sztucznego, zabezpieczajgcg przed
przypadkowym uruchomieniem ostrzegacza. Testowanie ostrzegaczy odbywa sie poprzez ich
uruchomienie analogicznie jak w przypadku pozaru. Za pomocg specjalnego kluczyka mozliwe jest
przywrécenie ostrzegacza do stanu dozorowania

- napiecie pracy 16,5 — 24,6 V,

- pobdr pradu w dozorze < 140pA,

- szczelnos¢ obudowy IP 30 / IP 55 (wersja hermetyczna)
- zakres pracy -25° C - +55° C,

- wymiary wraz z gniazdem 102 x 98 x 46 mm,

- Masa netto: 160g.

Adapter urzgdzen radiowych

Adapter jest elementem adresowalnym, umozliwiajgcym wspotprace z czujkami radiowymi,
podtgczonymi do adresowalnej linii dozorowej centrali sygnalizacji pozarowej systemu. Kazda z czujek
radiowych zadeklarowana w adapterze ma swdj adres i widziana jest jako odgatezienie linii dozorowe;.
Adapter posiada wewnetrzny izolator zwaré, ktéry odcina zwarty odcinek linii dozorowej i zapewnia
prawidiowg prace pozostatych elementéw systemu. Stosowanie czujek radiowych zalecane jest w
przypadku kiedy nie ma mozliwosci doprowadzenia linii dozorowej do czujek dymu, np. w obiektach
zabytkowych, kosciotach, itp. Adapter czujek radiowych przystosowany jest do instalowania w gniezdzie
czujek punktowych.

Zasada dziatania
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Adapter jest elementem liniowym, pracujgcym w adresowalnej linii dozorowej. Pozar wykryty przez
czujke radiowg przekazywany jest przez adapter do centrali. Taki stan sygnalizowany jest btyskaniem
czerwonej diody LED na obudowie adaptera. Informacja o uszkodzeniu czujek radiowych i braku z nimi
tacznosci przekazywane jest rowniez do centrali, wowczas LED btyska Swiattem zo6ttym. Uszkodzenie
jednej czujki nie ma wptywu na dziatanie innych czujek radiowych wspotpracujgcych z adapterem.
Adapter posiada wewnetrzny izolator zwaré, ktéry odcina zwarty odcinek linii dozorowej i zapewnia
prawidtowg prace pozostatych elementéw. |zolowanie zwarcia sygnalizowane jest zéttymi rozbtyskami
diody LED, a informacja o tym przekazywana jest do centrali.

Whasciwosci

- napiecie pracy 16,5-24,6 V,

- max pobér pradu w dozorze 6 mA,

- czestotliwos¢ toru radiowego 868 — 870 MHz pasma Kk, f,
- znamionowa moc promieniowania <5 mW,

- zasiegdo 100 m,

- modulacja FSK,

- zakres pracy -25° C - +55° C,

- szczelnos¢ obudowy IP 65

- wymiary @ 115 x 133 mm,

- masal130g.

Modut kontrolno-sterujgcy

Elementy kontrolno-sterujgce (EKS) sg przeznaczone do uruchamiania (stykami przekaznika) na sygnat
z centrali, urzgdzen alarmowych i przeciwpozarowych, np. sygnalizatoréw, klap dymowych, drzwi
przeciwpozarowych itp. Umozliwiajg kontrolowanie sprawnosci sterowanego urzgdzenia i poprawnosci
jego zadziatania. Majg dodatkowe wejscie kontrolne do nadzoru nie zwigzanych ze sterowaniem
urzgdzen lub instalaciji.

Uruchomienie przekaznika w elemencie kontrolno-sterujgcym nastepuje na rozkaz przestany z centrali
i jest sygnalizowane rozbtyskami jego czerwonej diody Swiecgcej. Skasowanie alarmowania centrali
powoduje powrotne przetgczenie zestykdéw przekaznika. Jest mozliwe blokowanie przetgczenia
przekaznika w uzasadnionych przypadkach jak réwniez programowe wprowadzanie zwioki czasowej w
jego zadziataniu. Ukfad elektroniczny elementu kontroluje dwa niezalezne wejscia na zwarcie lub
rozwarcie (do wyboru) dotgczonych do nich bezpotencjatowych zestykéw zewnetrznych urzadzen.
Wyposazony jest w wewnetrzny izolator zwar€.

EKS jest wymiennym modutem z dwoma wtykami katowymi, ktéry pojedynczo, podwdjnie lub
poczwornie jest instalowany w odpowiednich obudowach. Obudowy gwarantujg wysoki stopien
szczelnosci, umozliwiajacy instalowanie elementéw w trudnych warunkach lub na zewnatrz obiektéw.
Majg odpowiednie wejscia dtawikowe na osobne wprowadzenie przewoddw linii dozorowej i linii
sterujgcych.

Wrhasciwosci:

- napiecie pracy 16,5—-24,6 V,

- pobodr pradu w dozorze < 165uA,

- obcigzalnos¢ stykéw przekaznika NO/NC — 2A /30 V
- opodznienie zadziatania przekaznika 2s, 30s, 60s, 90s,
- liczba wejs¢ kontrolnych — 2

- inicjacja wejscia kontrolnego — NO lub NC

- liczba elementéw w centrali — 250,

- zakres pracy -25° C - +559 C,

- wymiary bez obudowy 101 x 52 x 19 mm,

- masa bez obudowy 100g.
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Modut wielowej$ciowy

Adresowalny element wielowej$ciowy kontrolny jest przeznaczony do kontroli standéw urzgdzen
sygnalizacji pozarowej (np. drzwi przeciwpozarowe, klapy dymowe). Element mozna instalowac
wewnatrz i na zewnatrz obiektéw.

Element ma osiem niezaleznych wejs¢ kontrolnych wyprowadzonych na tgczéwki. Element w momencie
przetgczenia kontrolowanego styku (NO lub NC do wyboru) na ktérymkolwiek z wejs¢, wysyta do centrali
sygnat alarmu technicznego, sygnat alarmu pozarowego lub uszkodzenia niemaskowalnego w
przypadku niesprawnosci kontrolowanego obwodu (w zaleznosci od zaprogramowanego trybu) podajgc
dodatkowo numer wejscia, ktére zmienito swoj stan. Zmiana stanu jest sygnalizowana rozbtyskami
czerwonej diody LED umieszczonej wewnatrz elementu kontrolnego. Element jest wyposazony w
wewnetrzny izolator zwarc.

Whasciwosci

- napiecie pracy 16,5-24,6 V,

- pobdr prgdu w dozorze < 150uA,

- liczba wej$¢ kontrolnych — 8

- inicjacja wejscia kontrolnego — NO lub NC
- liczba elementéw w centrali — 100,

- zakres pracy -25° C - +55° C,

- szczelnos¢ obudowy IP 65

- wymiary 174 x 146 x 75 mm,

- masa 500g.

Modut wielowyj$ciowy

Adresowalny element wielowyjsciowy sterujacy jest przeznaczony do sterowania réznymi urzgdzeniami
automatyki pozarniczej, zwtaszcza do zatgczania dzwiekowych systemow ostrzegania przed pozarem
(DSO) oraz tablic synoptycznych.

Element ma osiem niezaleznych wyj$¢ przekaznikowych z wyprowadzonymi na fgczéwke
bezpotencjatowymi zestykami przetacznymi. Przekazniki moga by¢ indywidualnie zatgczane na
polecenia wystane przez centrale, po spetnieniu zaprogramowanych kryteridw zadziatania np.
alarmowanie | st. w centrali, alarmowanie w wybranej strefie dozorowej, alarmowanie iloczynu lub sumy
wybranych stref, itp. Element jest wyposazony w wewnetrzny izolator zwar€.

Wrhasciwosci:

- napiecie pracy 16,5 - 24,6 V,

- pobodr pradu w dozorze < 150uA,

- obcigzalnos¢ stykéw przekaznika NO/NC — 2A /30 V
- opOznienie zadziatania przekaznika 2s, 30s, 60s, 90s,
- liczba wyjs¢ przekaznikowych — 8

- liczba elementéw w centrali — 100,

- zakres pracy -25° C - +559 C,

- szczelnos¢ obudowy IP 65

- wymiary 250 x 195 x 75 mm,

- masa 500g.

Czujka zasysajgca dymu

Czujka zasysajgca dymu sktada sie z dwoch uktadédw rurek ssgcych oraz jednego czujnika dymu ze
wskaznikiem koncentracji dymu. W czujce zasysajgcej stosuje sie czujnik dymu, ktéry w zaleznosci od
wybranej wersji umozliwia detekcje dymu w zakresie czutosci od 0,002 do 10%/m.
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Czujka skfada sie z jednostki oceniajgcej oraz uktadu orurowania. Rurka ssgca posiada otwory, ktérych
zmienny rozmiar zapewnia pobér takiej samej ilosci powietrza niezaleznie od ich umiejscowienia w
instalacji. Rurka moze by¢ zaprojektowana w uktadzie I, U, T, H lub E. Rurka w uktadzie podstawowym
posiada symetryczng strukture. Specjalistyczne oprogramowanie do kalkulacji umozliwia realizacje
uktadow niesymetrycznych.

Zintegrowany z jednostkg oceniajgcg wentylator, ktory jest podigczony do rurki ssacej, zapewnia ciggty
przeptyw powietrza do czujnika. State monitorowanie przeptywu pozwala wykry¢ uszkodzenia rurek oraz
zabrudzenia otwordéw probkujgcych. Panel wskazan i obstugi wyswietla poziom koncentracji dymu oraz
stany alarmu, uszkodzenia i statusy urzadzenia.

- Napiecie pracy 10,5—-30 V DC,

- Wyjscia przekaznikowe 3 dowolnie programowalne, zestyki bezpotencjatowe
- Dtugos¢ orurowania (EN 54-20) — 2x 240m,
- Srednica rurki zew. 25mm,

- Wentylator — 5 biegow,

- Gtosnos¢ ssania 43 dB(A) @ 5 bieg,

- Cisnienie ssania >400 Pa @ 5 bieg,

- Klasa ochrony IP 54,

- Temperatura pracy — 30° C - +60° C,

- Wymiary 397 x 263 x 146 mm,

- Masa 3800g

Zasilacz pozarowy buforowy 24VDC

Zasilacze stuzg do zasilania gwarantowanym napieciem 24V urzgdzenh:
- Sygnalizacji pozarowej wg PN-EN 54-4 + A2
- Kontroli rozprzestrzenienia dymu i ciepta wg PN-EN 12101-10

- Przeciwpozarowych wg Rozp. MSWIA z dn. 20.06.2007 (Dz.U. nr 143, poz. 1002, zm. Dz.U. nr
85 poz.553 z dn. 27.4.2010)

Podstawowe parametry zasilaczy
- prad wyjsciowy od 2A do 7A
- obstuga akumulatoréw 18Ah, 28Ah, 40Ah
- odpornos¢ na trudne warunki pracy (-25...+75°C, 1P44)
- maly prad na potrzeby wtasne

- sygnalizacja wysokiej rezystancji obwodu bateryjnego oraz mozliwos¢ odczytu aktualnej
wartosci rezystanciji

- komunikacja RS-232 / RS-485

- dwa niezalezne wyjscia zabezpieczone bezpiecznikami
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- metalowa szafka wiszgca z miejscem do zamontowania akumulatoréw, zamykana na zamek
- zespot sygnalizacji $wietlnej LED stanu pracy zasilacza

- sygnalizacja zdalna: uszkodzenie sieci i uszkodzenie baterii (dla kazdego rodzaju dostepne trzy
styki przekaznika)

- zabezpieczenia przecigzeniowe obwoddw wyjsciowych i baterii
- wewnetrzny roztgcznik gtebokiego roztadowania
- wejscie alarmu zewnetrznego

- wewnetrzna sonda temperaturowa do kompensacji temperaturowej parametréw tadowania
baterii

System wizualizacji

System funkcjonuje na dedykowanej platformie PC podigczonej do centrali Systemu SSP.

Podstawowa funkcjg systemu jest graficzne odwzorowanie wszystkich elementéw systemu pozarowego
(w postaci interaktywnych ikon) na mapie, planie 2D, rzucie 3D lub zdjeciu obiektu, w réznych formatach
graficznych.

Mozna wgrac¢ zaréwno obraz catego kompleksu obiektéw, jak tez poszczegdlnych budynkow, pieter i
pomieszczen. Poziom uszczegotowienia wizualizacji zalezy od potrzeb i preferencji administratora
systemu lub operatoréw, w tym aspekcie program nie narzuca zadnych ograniczen.

W zalezno$ci od uprawnien nadanych przez administratora, operator moze mie¢ dostep do wszystkich
lub wybranych obiektéw. Najwazniejszg funkcjg jest uproszczenie dziatania systemu i poprowadzenie
obstugi obiektu ,za reke” podczas zdarzenia alarmowego poprzez scenariusze reakcji.

System posiada mozliwo$¢ dodatkowej integracji z system SSP wybranych systeméw bezpieczenstwa
takich jak KD, SSWiN, CCTV.

Alarmowanie i scenariusze reakcji na zdarzenia alarmowe:

System umozliwia weryfikacje i nadzér nad alarmami przychodzgcymi ze wszystkich systeméw, dlatego
pozwala na szybszg reakcje na zdarzenia wymagajgce interwencji. Komunikat o alarmie pojawia sie w
goérnym pasku programu wraz ze szczego6towg informacja, z jakiego systemu i jakiego urzadzenia
pochodzi. Aby wykluczy¢ sytuacje, w ktérej operator go nie zauwazy, komunikat znika dopiero po
potwierdzeniu alarmu.

Administrator moze tworzyé rozbudowane scenariusze reakcji programu na alarmy. Schematy
odpowiedzi na alarm moze przypisac do jednego, kilku lub wszystkich stanowisk operatorskich lub do
wybranych obiektow w ramach catej instalacji.

Automatyczne scenariusze usprawniajg prace operatorow. Przykladowg reakcjg programu na alarm
moze byc¢ np. wyswietlenie obrazéw z kamery CCTV w miejscu wystgpienia alarmu, zmiana aktywnego
widoku lub uruchomienie zewnetrznej aplikaciji.

Powiadamianie przez aplikacje klienckg, e-mail lub SMS:

W zaleznosci od potrzeby i ustawien administratora, komunikaty o alarmach moga by¢ widoczne tylko
na lokalnym stanowisku nadzoru, mogg byé przesytane do wybranej grupy lub do wszystkich
operatorow. Informacje o alarmach mozna takze przekazywa¢ e-mailem lub SMS-em, np. do
administratora systemu lub osoby odpowiedzialnej za zarzgdzanie stanem technicznym obiektu.

Funkcja pseudokodu:
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Lista automatycznych reakcji na zdarzenia alarmowe to rodzaj kodu, ktory zwtaszcza w przypadku
duzych instalacji moze by¢ zawity i skomplikowany. Funkcja pseudokodu utatwia sprawdzenie
poprawnosci zadanych scenariuszy. Wystarczy wybraé¢ opcje eksportu listy reakcji do pliku PDF, ktory
nastepnie mozna wydrukowac¢. Operator moze na spokojnie przeczyta¢ i przeanalizowac stworzone
scenariusze, dzieki czemu tatwiej znajdzie ewentualne bfedy.

Harmonogram:

Dziatanie scenariuszy alarmowych jest realizowane w oparciu o harmonogramy. W zaleznosci od
potrzeb mozna stworzy¢ wiele réznych harmonograméw powigzanych z dniem tygodnia, porg dnia lub
konkretnymi wydarzeniami.

Archiwum zdarzen:

Informacje o zdarzeniach ze wszystkich systemoéw (CCTV, SSWIN, PPOZ oraz KD) sg automatycznie
rejestrowane w jednej bazie. Dzieki temu operator widzi petng historie alarméw, awarii, logowania
uzytkownikow i moze je tatwiej analizowaé. Zaawansowany modut wyszukiwania pozwala filtrowaé
zdarzenia po dacie, rodzaju systemu, typie urzgdzen i wielu innych. Catg baze lub jej wybrang czes¢
mozna eksportowac do pliku PDF.

Parametry minimalne jednostki operatora

UWAGA: konfiguracja stacji operatora musi by¢ zgodna z wymaganiami systemu wizualizacji

Procesor Technologia wykonania — 14nm
Liczba rdzeni — 6

Liczba watkéw — 12
Czestotliwosé bazowa 3,2GHz
Rozmiar pamieci L3 — 12MB
Pobér mocy — 65W

Obstuga pamieci — do 128GB

Pamie¢ RAM min. 8 GB (2x 4 BG, DDR4, dual channel)

Karta graficzna Czestotliwos¢ bazowa — 1392 MHz

Predkos¢ pamieci - 7 Gbps

Pamie¢ RAM - 3 GB

OpenGL — 4.5

Magistrala — PCle 3.0

Max rozdzielczosé¢ — 7680x4320@60 Hz
Wyjscia wideo: DP 1.4, HDMI 2.0, Dual Link-DVI

Pobo6r mocy — 75W

Dysk twardy 1TB

Interfejs SATA Il
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Predkos¢ obrotowa 5400 rpm
Pamie¢ cache 64 MB

Obcigzenie znamionowe 180 TB/rok

Audio Zintegrowane na ptycie gtownej
Naped optyczny +/- R DVD
Wyposazenie Klawiatura petnowymiarowa bezprzewodowa

Mysz petnowymiarowa

Zlgcza USB min 3.0 (8 ztgczy z czego 2 dostepne z przodu obudowy)
Interfejs sieciowy 10/100/1000 Mbs Full Duplex
System operacyjny System operacyjny wiodacego producenta oprogramowania dla

komputeréw osobistych, pracujgcy w architekturze 64-bitowej,
komunikacja z uzytkownikiem z wykorzystaniem graficznego interfejsu
uzytkownika (GUI), wersja dla zastosowan profesjonalnych

Obudowa Stojgca typu tower, zapewniajgca cichg prace komputera,
umozliwiajgcg rozbudowe co najmniej dwéch urzadzen 3,5”, gniazdo
line-in i line-out (stuchawki,

Zasilacz 500 W, sprawnos¢ 92% (80 PLUS Gold)

Oprogramowanie do wizualizacji w wersji licencyjnej, ktéra pozawala na obstuge do 2000 elementéw
oraz 4 stacji klienckich.

Do wspotpracy z jednostkg operatora 2 monitory LED 24”.

Okablowanie, pomiary, testy

Linie wykonywane przewodami PH 90 powinny by¢ prowadzone w certyfikowanych systemach koryt i
drabin kablowych na tracie E90 z atestem CNBOP lub przy uzyciu uchwytéw kablowych E90 z atestem
CNBOP. Konstrukcje wsporcze korytek i drabinek powinny mie¢ dodatkowo drugi punkt podparcia lub
zawieszenia. Kotwy, kotki i Sruby mocujgce konstrukcje wsporcze powinny mie¢ odporno$é ogniowa nie
mniejszg niz odpornos¢ kabli, korytek i drabinek, w obszarach gdzie brak jest koryt i drabinek kable
nalezy uktadac na suficie z trwalym mocowaniem do $cian i sufitdw naturalnych co 0,3 m przy pomocy
metalowych opasek i metalowych kotkéw rozporowych bagdz przy uzyciu kotew ekspresowych
metalowych z uchwytem metalowym w odstepach co 30cm .

Przewody wychodzgce na dach prowadzi¢ w korytach petnych, natomiast potgczenia pomiedzy
korytami a urzadzeniem w peszlach zabezpieczajgcych przed dziataniem promieni UV.

Przy przejsciach przez Sciany wydzielen pozarowych przejscia przewodow wypetnié¢ specjalizowanymi
masami stanowigcymi odpowiednie przegrody pozarowe o odpornosci dostosowanej do przegrody.

Nie wolno  prowadzi¢ przewodoéw linii  dozorowych, sygnalizacyjnych, sterujgcych
i monitorujgcych z przewodami elektrycznymi o napieciu >60V w tym samym przepuscie, korycie
kablowym lub rurce.
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Przy wyznaczaniu ciggéw instalacyjnych nalezy dgzy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan z innymi
instalacjami. Wskazane jest zachowanie odlegtosci ok.0,3m — zgodnie z normg PKN-CEN/TS 54-
14:2006 pkt. 7.3.3. i A7.3.3 oraz normg BN-84/8984-10.

Przewody miedzy elementami systemu nie mogg by¢ przedtuzane — muszg to byé przewody
jednoodcinkowe.

Zasilanie central wykona¢ przewodem typu HDGs (PH90) sprzed wytacznika pozarowego (sekcja
pozarowa). Zasilanie centrali i zasilaczy SSP powinien wykonac¢ instalator branzy elektrycznej. Zasilanie
pokazano w projekcie instalacji elektrycznej.

Wszystkie elementy instalacji powinny byé oznaczone numerycznie, w sposob trwaly. Te same
oznaczenia powinny mie¢ odzwierciedlenie urzgdzeniach monitorujgcych i wizualizujgcych system oraz
w dokumentacji powykonawcze;.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, uruchomic instalacje oraz przeszkoli¢
pracownikow obstugujgcych system. W zakresie dostawy poza urzgdzeniami sg licencje oraz
oprogramowanie wizualizacyjne wraz wykonanie wizualizaciji.

Montaz i uruchomienie

Przy instalowaniu elementéw nalezy uwzgledni¢ wytyczne do projektowania okreslajgce sposob
montazu (tzn. aby czujki znajdowaty sie w odlegtosci wiekszej niz 0,5m od $cian, belek stropowych,
podciggow i innych przegréd pionowych oraz kratek wyciggowych wentylacji oraz w odlegtosci 1,5m od
kratek wentylacyjnych nawiewnych). Czujki dozorujgce przestrzen miedzystropowg montowac
posrodku pdl utworzonych przez podciggi, sciany czy dukty wentylacyjne lub mozliwe blisko urzadzen
zakwalifikowanych jako stanowigce ewentualne zagrozenie pozarowe (rozdzielnie sterujace, itp.) W
przypadku sufitbw nierozbieralnych nalezy przewidzie¢ otwory rewizyjne umozliwiajgce dostep
serwisowy do czujki. Zaréwno na sufitach nierozbieralnych jak i na modutach rozbieranego sufitu
podwieszanego stanowigcego dostep do czujki miedzystropowej nalezy zamontowac¢ wskaznik
zadziatania w sposob jednoznacznie wskazujgcy ktorej czujki miedzystropowej dotyczy.

Czujki montowane do betonowej konstrukcji budynku nalezy zamontowaé do stropu przy pomocy
kotkdw. Czujki montowane do konstrukcji stalowej przy pomocy gwozdzi wbijanych do betonu. Czujki
montowane na rozbieranych stropach podwieszanych oraz do stropdw wykonanych z petnej piyty
kartonowo-gipsowej nalezy zamontowac przy pomocy kotkdw witasciwych do ptyt gipsowych zas kable
doprowadzac przez ptyte bezposrednio od goéry do gniazda czujki.

Moduty do sterowania i monitorowania przeznaczone sg do obstugi urzgdzen automatyki pozarowej jak
sterowanie i monitoring central wentylacyjnych, sterowania windami nalezy wykona¢ przewodami
niepalnymi o klasie odpornosci ogniowej PH90, zas przewody monitorujgce kablami uniepalnionymi
zakonczonymi rezystorami o wartosciach zgodnych z podanymi w DTR-kach dostarczanych z modutami
monitorujgcymi.

Reczne ostrzegacze pozarowe montowa¢ na wysokosci ok. 1,2-1,6m od poziomu podtogi. Dojscia do
przyciskéw ROP wykona¢ podtynkowo lub w rurkach PCV. W trakcie eksploatacji nalezy zwréci¢ uwage
by ROPYy nie zostaty zastoniete w zwigzku z pézniejszg aranzacjg pomieszczen przez drzwi, meble itp.

Montaz urzadzen nalezy wykonac¢ w oparciu o fabryczng dokumentacje techniczno-ruchowa producenta
urzadzen. System SSP nalezy regularnie poddawaé przegladom konserwacyjnym zgodnie z
wytycznymi PKN-CEN/TS 54-14 CNBOP i zaleceniami producenta systemu.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ niezbedne pomiary, uruchomi¢ instalacje oraz przeszkoli¢
pracownikow obstugujgcych system. W zakresie dostawy poza urzgadzeniami sg licencje oraz
oprogramowanie wizualizacyjne wraz wykonanie wizualizaciji.
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Wykonawca ma przekaza¢ hasta administracyjne i serwisowe do kazdego z systemoéw wymagajgcych
tychze haset.

Szkolenie pracownikéw

Po uruchomieniu systemu nalezy przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéw oraz administratoréw systemu,
potwierdzone protokotem szkolenia. Nalezy osobno przeszkoli¢ osoby odpowiedzialne za obstuge
systemu, osobne osoby administrujace i zarzgdzajgce systemem.

Wykonawca systemu jest zobowigzany do przeszkolenia z obstugi danego systemu w okreslonym
wymiarze godzin (wskazac ile ma trwac szkolenie). Szkolenie powinno by¢ przeprowadzone w zakresie
podstawowej obstugi (dla pracownikow) oraz zaawansowanej (dla administratoréw i operatorow).

Jesli producent danego systemu zaleca, aby osoby obstugujgce system posiadaty certyfikat producenta,
réwniez wskazane jest przeszkolenie wskazanych oséb zakonczone uzyskaniem certyfikatu.

2.1.3.2. ST.EL.01.02 - System telewizji CCTV IP

- montaz kamer koputkowych,

- montaz kamer zintegrowanych,

- montaz serwera rejestrujgcego,

- montaz stacji operatorskiej,

- okablowanie,

- zaprogramowanie systemu,

- wykonanie pomiardw, testéw, uruchomienie systemu,
- przeszkolenie pracownikow.

Projekt przewiduje zastosowanie elementéw o minimalnych parametrach (nie gorszych niz):
Kamera koputkowa

- Kamera IP z analizg obrazu;

- 5 MPX, CMOS 1/2,7%

- czutosé: 0.01 Ix (0 Ix z wigczonym IR);

- WDR (podwodjne skanowanie przetwornika);

- obiektyw: f=2.8 — 12 mm/F1.4; mechaniczny filtr podczerwieni;

- 25kl/s dla 2592/1944, 30 kl/s dla 2560 x 1440i nizszych rozdzielczosci;

- liczba strumieni: 3;

- kompresja: H.264, H.265/G.711;

- strefy prywatnosci: 4;

- detekcja ruchu;

- funkcje analizy obrazu: sabotaz, pozostawienie obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii,
wkroczenie do strefy, zmiana sceny, zmiana kolorystyki;

- zasieg IR do 50 m;

- $rednica: 112 mm;
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obudowa: IP 67;
obudowa: wandaloodporna IK10, aluminiowa, w kolorze biatym;
zasilanie: PoE, 12 VDC;

temp. pracy: -30°C ~ 60°C;

Kamera stacjonarna

Kamera IP motor-zoom z analizg obrazu;

4 MPX, CMOS 1/37;

czutosé: 0.004 Ix (0 Ix z wigczonym IR);

WDR (podwdjne skanowanie przetwornika);

obiektyw: motor-zoom z automatyczng przystong, f=2.8 ~ 12 mm/F1.4;
mechaniczny filtr podczerwieni;

30 kl/s dla 2592 x 1520, 60 kl/s dla 1920 x 1080 (Full HD) i nizszych rozdzielczosci;
liczba strumieni: 3;

kompresja: H.264, H.264+, H.264 Smart, H.265, H.265+, H.265 Smart, MJPEG,;
strefy prywatnosci: 4;

detekcja ruchu;

funkcje analizy obrazu: sabotaz, pojawienie sie obiektu, znikniecie obiektu, przekroczenie linii,
wkroczenie do strefy, wyjscie ze strefy, zliczanie obiektow, detekcja twarzy, detekcja oséb,
zliczanie przekroczen linii, zmiana sceny, utrata ostrosci, zmiana kolorystyki, rozréznianie
obiektéw, zliczanie osob, detekcja pojazdéw, zliczanie pojazdow;

zasieg IR do 70 m;
wej./wyj. alarmowe: 1/1 typu przekaznik;
obudowa: IP 67;

Obudowa: aluminiowa, w kolorze biatym, uchwyt $cienny z przepustem kablowym w zestawie ,
stopieh ochrony 1K10;

zasilanie: PoE, 12 VDC;

temp. pracy: -30°C ~ 60°C;

Serwer rejestrujgcy

do 110 kanatéw wideo i audio;

taczna przepustowosé nagrywania 250 Mbit/s;
predkos¢ wyswietlania do 1080 kl/s;

predkos¢ nagrywania do 3300kKl/s;
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obstuga rozdzielczosci 4000 x 3000 i nizszych;

do 3 monitoréw jednoczesnie;

System operacyjny: Microsoft Windows 10 IoT;

obstuga do 8 x HDD;

mozliwo$¢ wspotpracy z zewnetrznymi macierzami dyskowymi;

mozliwos¢ instalacji w szafie RACK (obudowa 4U)

Stacja operatorska

do 70 kanatow w rozdzielczosci 640 x 480 wykorzystujgc kodek H.264 (wideo + audio);
do 55 kanatow w rozdzielczosci 640 x 480 wykorzystujgc kodek H.265 (wideo + audio);
Maksymalna wspierana rozdzielczo$¢ kamer 4000 x 3000;

Wspierane kodeki H.264, H.264+, H.265, H.265+, MJPEG;

Wspierane protokoty Novus, ONVIF, RTSP;

Wsparcie dwustrumieniowosci tak;

Wyjscia monitorowe 2 x HDMI 2.0b, 2 x Display Port 1.2, 2 x Dual link-DVI, (do 6 monitoréw
jednoczesnie);

Rozdzielczos¢ maksymalna 6 x 4K UltraHD;

Wyszukiwanie nagran wedtug czasu/daty, powigzanych ze zdarzeniami, powigzanych z
ciggiem znakow;

Metody kopiowania port USB (dysk twardy lub pamie¢ Flash), sie¢ komputerowa;
Sie¢ 1 x Ethernet — ztgcze RJ45, 10/100/1000 Mbit/s;
Przepustowos¢ 350 Mb/s;

Obstugiwane protokoty sieciowe http, TCP/IP, IPv4/v6, UDP, FTP, DHCP, DNS, NTP, RTSP,
UPNP, SMTP;

System operacyjny Microsoft Windows 10 IoT;

Tryb pracy tripleks;

Diagnostyka systemu: automatyczna kontrola dyskéw, sieci, utraty potaczenia z kamerami;
Wymiary 185 x 408 x 475 mm;

Masa 10 kg;

Zasilanie — zasilacz 230 VAC / 700 W;

Pobd6r mocy 350 W.

Monitor 32”

Matryca: IPS podswietlenie LED;
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- przekatna ekranu: 31.5";

- rozdzielczos¢ matrycy: 1920 x 1080;

- format: 16:9;

- jasnos¢: 350 cd/m2;

- kontrast: 1400:1;

- czas odpowiedzi matrycy: 4 ms;

- wbudowane gtosniki: 2 x 10 W;

- wejscia wideo: 1 x VGA 1 x HDMI 1 x DVI;
- wejscia audio: 1 x Mini Jack stereo , 2 x RCA (przelotowe);
- zlgcze multimedialne: USB 2.0;

- zasilanie: 100 ~ 240 VAC,;

- standard mocowania: VESA 200 x 200 mm, VESA 100 x 100 mm;

Okablowanie, pomiary, testy

System CCTV wykorzystuje okablowanie strukturalne LAN (okablowanie, szafy RACK, urzgadzenia
aktywne).

Montaz i uruchomienie

Kamery nalezy montowa¢ trwale za pomocg wkretow z kotkami. Wkrety kamer zewnetrznych nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg aby unikngé¢ zaciekéw na elewaciji. Potgczenia dla kamer zewnetrznych
nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig (np. tasmg izolacyjng poprzez zabezpieczenie co najmniej 1/2
dtugosci kabla kamer)

Podczas montazu kamer nalezy przeprowadzi¢ regulacje obrazu z kamer (m.in. ostro$¢, pole widzenia,
strefy prywatne, opisy kamer), jak réwniez parametry srodowiska TCP/IP (m.in adres IP, rozdzielczosc¢,
dostep przez WWW).

Serwery wraz z dyskami umiesci¢ nalezy w szafie RACK, podigczy¢ do sieci LAN, przeprowadzi¢
konfiguracje wspdlnie z administratorami sieci LAN.

Po uruchomieniu systemu i kilkunastodniowym okresie funkcjonowania nalezy zweryfikowac¢ ustawienia
dotyczace zapisu, tak aby zapewni¢ co najmniej 30 dniowy okres archiwizaciji.

Szkolenie pracownikéw

Po uruchomieniu systemu nalezy przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéw oraz administratorow systemu,
potwierdzone protokotem szkolenia. Nalezy osobno przeszkoli¢ osoby odpowiedzialne za obstuge
systemu, osobne osoby administrujgce i zarzgdzajgce systemem.
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2.1.3.3. ST.EL.01.03 — System Sygnalizacji Wiamania i Napadu oraz Kontroli
Dostepu

montaz centrali alarmowej,

montaz modutéw rozszerzen,
montaz klawiatur kodowych,

montaz czujek ruchu typu PIR,
montaz przyciskow napadowych,
podtgczenie czujek otwarcia,

montaz czytnikéw kart zblizeniowych,
montaz terminali ewakuacyjnych,
ukfadanie okablowania,

Projekt przewiduje zastosowanie elementéw o minimalnych parametrach (nie gorszych niz):

Centrala alarmowa

obstuga od 16 do 128 wejs¢

mozliwos¢ podziatu systemu na 32 strefy, 8 partyciji

obstuga od 16 do 128 programowalnych wyjs¢

magistrale komunikacyjne do podtgczania manipulatoréw i modutéw rozszerzen

wbudowany komunikator telefoniczny z funkcjg monitoringu, powiadamiania gtosowego i
zdalnego sterowania

obstuga systemu alarmowego przy pomocy manipulatoréw dotykowych, LCD, klawiatur
strefowych, pilotéw i kart zblizeniowych oraz zdalnie z uzyciem komputera lub telefonu
komorkowego

64 niezalezne timery do automatycznego sterowania

funkcje kontroli dostepu i automatyki domowej

pamiec 22 527 zdarzeh z funkcjg wydruku

obstuga do 240+8+1 uzytkownikow

port RS-232 - gniazdo RJ

mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania za pomocg komputera

wbudowany zasilacz impulsowy o wydajnosci 3 A z funkcjami tadowania akumulatora i
diagnostyki

Klasa srodowiskowa Il

Napiecie zasilacza centrali (+10%) 13,8 [V DC]

Obcigzalnos$é¢ wyjsé programowalnych niskoprgdowych 50 [mA]
Obcigzalno$¢ wyjs¢ programowalnych wysokoprgdowych (£10%) 3000 [mA]
Wymiary ptytki elektroniki 264 x 134 [mm]

Zakres temperatur pracy -10...+55 °C

Napiecie zasilania ptyty gtéwnej (£15%)20 V AC, 50-60 Hz
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- Pobdr pradu w stanie gotowosci 149 [mA]

- Maksymalny pobdr pradu 337 [mA]

Modut rozszerzen

Modut oferuje rozbudowe systemu o 8 przewodowych wejs¢, umozliwia tez bezposrednie podtgczenie
czujek roletowych i wibracyjnych. Dodatkowe wejscie sabotazowe ufatwia wykrywanie
nieautoryzowanego otwarcia obudowy, w ktérej umieszczony jest modut.

- rozbudowa systemu o 8 wejsé

- obstuga konfiguracji: NO, NC EOL, 2EOL/NO, 2EOL/NC, 3EOL
- programowanie wartosci rezystancji parametrycznej

- obstuga czujek wibracyjnych i roletowych

- mozliwos$¢ podigczenia do magistrali RS-485

Modut komunikaciji ethernet

Modut komunikacyjny oferuje mozliwo$¢ korzystania z komunikacji przez sie¢ Ethernet w centralach
alarmowych. Umozliwia on prowadzenie monitoringu oraz zdalne programowanie central. Oferuje
funkcjonalnos¢ zdalnego sterowania systemem przez sie¢ Internet za pomocg komputera, tabletu czy
smartfona.

- monitoring TCP/IP lub UDP

- Dual Path Reporting, zgodny z EN 50136

- zapasowy tor fgcznosci

- nadzér systemu za pomocg dedykowanego oprogramowania

- obstuga systemu z poziomu przegladarki WWW

- obstuga systemu z telefonu komérkowego za pomoca aplikacji:

- mozliwos¢ powiadamiania o zdarzeniach przy pomocy wiadomosci e-mail
- kodowanie transmisji danych

- obstuga automatycznej konfiguracji adreséw DHCP

- otwarty protokot do integracji kanatem TCP/IP z innymi systemami

Manipulator kodowy - systemowy

- podswietlenie klawiatury i wyswietlacza

- diody LED informujgce o stanie systemu

- alarmy NAPAD, POZAR, POMOC wywotywane z klawiatury
- sygnalizacja dzwiekowa wybranych zdarzen w systemie

- 2 programowalne wejscia (z obstugg konfiguracji 3EOL)
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- facze RS-232
- wbudowany czytnik kart zblizeniowych do obstugi systemu

- dostepny w kolorze biatym i czarnym

Czujka ruchu typu PIR

Cyfrowa pasywna czujka podczerwieni wykrywajgca ruch w chronionym obszarze.
Detekcja ruchu przy pomocy pasywnego czujnika podczerwieni (PIR).

- Regulowana czuto$¢ detekcji.

Cyfrowy algorytm detekcji ruchu.

- Cyfrowa kompensacja temperatury.

- Whbudowane rezystory parametryczne
- Dioda LED do sygnalizaciji.

- Wybor koloru sygnalizowania alarmu przez diode LED (dostepne 4 kolory).

Zdalne witgczanie/wytaczanie diody LED.
- Nadzor uktadu detekcji ruchu i napiecia zasilania.

- Ochrona sabotazowa przed otwarciem obudowy

Czujka ruchu typu PIR z antymaskingiem

- Zgodnos$¢ z wymaganiami normy EN 50131 dla Grade 3
- Detekcja ruchu przy pomocy pasywnego czujnika podczerwieni (PIR)

- Regulowana czuto$¢ detekc;ji

Cyfrowy algorytm detekcji ruchu

- Cyfrowa kompensacja temperatury

Mozliwo$¢ wtgczenia/wytgczenia kontroli strefy podejscia

Aktywny antymasking IR zgodny z normg EN 50131-2-4 dla Grade 3

Przycisk napadowy

Przycisk napadowy stuzgcy do natychmiastowego wywotania alarmu lub uruchomienia procedury
powiadamiania stacji monitorujgcej o sytuacji zagrozenia zycia lub mienia w nadzorowanym obiekcie.
Przycisk wspétpracuje z dowolng centralg alarmowg obstugujgcg czujki typu NC. Wewnatrz znajduje
sie kontaktron, ktérego styki zostajg rozwarte po wcisnieciu klawisza. Urzgdzenie wyposazone jest w
sprezyne powodujgcg cofniecie klawisza po wcisnieciu. Sprezyne te mozna zdemontowaé, uzyskujgc
przycisk z mechaniczng pamiecig wcisniecia. W obiektach, w ktérych zainstalowanych jest kilka
przyciskéw napadowych, takie rozwigzanie umozliwia identyfikacje tego, ktéry wywotat alarm. Klawisz
moze zostac cofniety do pozycji wyjsciowej za pomocg dotgczonego kluczyka.
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Czytnik kart

Czytnik kart kontroli dostepu do montazu podtynkowanego. Wykonany z aluminium oraz szkfa
hartowanego o wysokiej odpornosci.

- Standard Mifare 13,56 MHz

- Warunki pracy temperatura 20-70°C,

- Wilgotnos¢ 20-93%

-  Klasa IP 54

- tacznosé Ethernet RJ-45

- Wejscia - przycisk wyjscia, kontaktron.

- Wbudowany system do zdalnego zarzgdzania (web serwer).

Terminal ewakuacyjny zgodny z PN-EN 13637

Terminal z modutem awaryjnego otwierania do sterowania i monitorowania elektrycznych elementéw
blokujgcych drogi ewakuacyjne. W wykonaniu podtynkowym lub natynkowym (na elementach
konstrukcyjnych). Terminal sktadajgcy sie z podswietlanego piktogramu, modutu awaryjnego otwierania,
modutu przetgcznika kluczowego.

Certyfikowane EItVTR; DIN EN 13637:2015

Okablowanie, pomiary, testy

Okablowanie od modutéw do elementéw koncowych wykonaé przewodami przeznaczonymi do
stosowania w instalacjach bezpieczenstwa. Nie dopuszcza sie fgczenia przewoddéw poza obudowami
elementow systemu lub w specjalnie do tego przeznaczonych puszkach fgczeniowych wyposazonych
styk sabotazu.

Montaz i uruchomienie

Montaz czujek zgodnie z zaleceniami producenta danego modelu.

Podziat systemu na strefy nalezy dokona¢ w uzgodnieniu z Uzytkownikami, uwzgledniajgc specyfike
pracy obiektu.

Poprawnos¢ dziatania catego systemu nalezy potwierdzi¢ protokotami i wydrukami z logow
systemowych centrali.

W systemie KD nalezy zaprogramowac karty i przypisac je do bazy uzytkownikéw - we wspétpracy z
Uzytkownikiem, z ustalonym odpowiednim poziomem dostepu do wybranych stref. Ponadto nalezy
zaprogramowac¢ 3 karty administratora z petnym dostepem umozliwiajgce poruszanie sie po caltym
obiekcie. Karty takie muszg by$ scisle nadzorowane a ich uzycie rejestrowane.

Wizualizacje systemu wykona¢ po uruchomieniu systemu i ostatecznym skonfigurowaniu. Stan w
oprogramowaniu musi w petni odzwierciedla¢ stan rzeczywisty.
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Wizualizacje systemu wykona¢ po uruchomieniu systemu i ostatecznym skonfigurowaniu. Stan w
oprogramowaniu musi w petni odzwierciedla¢ stan rzeczywisty.

Szkolenie pracownikéw

Po uruchomieniu systemu nalezy przeprowadzi¢ szkolenie pracownikéw oraz administratoréw systemu,
potwierdzone protokotem szkolenia. Nalezy osobno przeszkoli¢ osoby odpowiedzialne za obstuge
systemu, osobne osoby administrujace i zarzgdzajgce systemem.

2.1.3.4. ST.EL.01.04 — Okablowanie strukturalne LAN

- montaz szaf dystrybucyjnych (kompletna) GPD,

- montaz szaf dystrybucyjnych (kompletna) LPD,

- okablowanie swiattowodowe,

- okablowanie miedziane,

- montaz gniazd RJ45,

- urzadzenia aktywne

- wykonanie pomiaréw, testéw, uruchomienie systemu,
- przeszkolenie pracownikow

Projekt przewiduje zastosowanie elementéw o minimalnych parametrach (nie gorszych niz):

Podstawg do przygotowania ponizszego opracowania sg najnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem
strukturalnym sg regulowane przez ponizsze normy:

— ISO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

— EN 50173-1:2018 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1: General
requirements”.

— TIA/EIA 568.2-D:2018 “Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components”

— PN-EN 50173-1:2018 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogdlne”.

— PN-EN50174-1:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 1: Specyfika-
cja i zapewnienie jakosci.”

— PN-EN 50174-2:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 2:
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

— PN-EN 50174-3:2014-02 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes$é¢ 3:
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”

— PN-EN 50346:2004/A2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”

— |IEC 60512-99-002:2019 ,Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and
measurements - Part 99-002: Endurance test schedules - Test 99b: Test schedule for unmating
under electrical load”

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci
teleinformatycznej, ktéra zagwarantuje wystarczajgcy zapas parametréw transmisyjnych dla dziatanie
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dzisiejszych i przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow
jakosciowych i wydajnosciowych nalezy zapewnié:

Okablowanie miedziane spetniajgce wymagania kategorii 6 (klasy E).
Okablowanie skretkowe w wersji ekranowane;.

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze
np. Delta, potwierdzajgce zgodnos¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi
normami okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-
D:2018. Nalezy zapewni¢ certyfikaty potwierdzajgce zgodnos¢ z normami w zakresie testu
catego tgcza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztgcze RJ45). Nie dopuszcza sie
certyfikatow z lokalnych instytutéw fgcznosci, poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych
akredytacji do testow wszystkich parametrow wymienionych w powyzszych normach.

Wszystkie produkty muszg byé¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentéw, wszystkie produkty okablowania muszg
pochodzi¢ z oferty jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

Nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co pozostata cze$¢ okablowania strukturalnego
i oznaczonych jego nazwg lub logo.

Nalezy zastosowac¢ renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w
innych krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac prze-
testowany system, ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkc;ji
okablowania strukturalnego.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy od-
nosnie standardow jakosci ISO 9001, nalezy przeditozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi objg¢ zainstalowany system bezptatng, 25-letnig systemowa
gwarancjg niezawodnosci, ktéra obejmie tory transmisyjne miedziane i sSwiattowodowe w
zakresie tgcza Channel (kable instalacyjne, panele 19", zigcza, kable krosowe i
przytgczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem,
Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych
Wykonawcy, w przypadku niemoznosci wywigzania sie¢ Wykonawcy z tych zobowigzah.
Reasekuracja obejmuje okres, na jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie
z obowigzujgcymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta.
Instalacja musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie
jakosci i wydajnoéci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma
spetniajgca ponizsze wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatorow
posiadajgcych wazne uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego
w tym projekcie.

Certyfikat Instalatora musi byé wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator
zdobedzie wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajgce do
instalowania, serwisowania, tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania
pomiaréw certyfikacyjnych sieci.
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— Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujgce instalacje musi by¢ dokumentem ter-
minowym wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzyé¢ na
kolejny rok, uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora
okablowania.

— Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do
objecia zainstalowanego systemu 25 letnig systemowg gwarancjg niezawodnosci.

OKABLOWANIE ,PIONOWE” SZKIELETOWE

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potgczeh pomiedzy gtdbwnym a posrednimi punktami
dystrybucyjnymi. Ta czes¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci
i niezawodnosci systemu, poniewaz zapewnia wymiang danych pomiedzy weztowymi punktami sieci
oraz agregacje ruchu danych od wielu uzytkownikéw sieci w tym samym czasie. Dlatego okablowanie
szkieletowe nalezy wykonac¢ z odpowiednim zapasem parametrow transmisyjnych oraz zapasem ilosci
taczy, w celu unikniecia nadmiernych obcigzen (waskich gardet) w systemie.

W potgczeniach szkieletowych, pomiedzy gtéwnym a posrednim punktem dystrybucyjnym, nalezy
zastosowac kabel swiattowodowy o pojemnosci 24 witdkien — linka kabla 24J OS1.

Konstrukcja kabla typu U-DQ(ZN)BH, uniwersalna z mozliwoscig uktadania wewnatrz budynku i na
zewnatrz budynku(w rurach ostonowych). Wzmocniona konstrukcja w postaci luznej centralnej tuby,
wypetnionej zelem chronigcym przed wilgocig oraz zmniejszajgcym tarcie pomiedzy wtdknami w czasie
ukfadania.

Wiékna jednomodowe SM 9/125um o parametrach:

Parametr Wartos¢
Thumiennos$¢ przy 1310nm 0,36 dB/km
Ttumienno$¢ przy 1550nm 0,21 dB/km

Rys. Kabel $wiattowodowy
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Konstrukcja kabla musi zawiera¢ wzmocnienie w postaci wtdkien szklanych, ktére dodatkowo muszg
zapewniac¢ ochrone antygryzoniowa.

W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce zewnetrznej
LSZH (ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego
ograniczong ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Wymagane parametry kabla Swiattowodowego

Parametr Warto$¢

Srednica zewnetrzna kabla (maksymalna) 6,7 mm (12J) , 7 mm (24J)
Waga kabla (maksymalna) 44 kg/km (12J), 51 kg/km (24J)
Sita ciggnienia (maksymalna) 1600 N

Promien giecia (minimalny) 100 mm (12J), 110 mm (24J)
Odpornos¢ na zgniatanie(maksymalna) 1500 N/dm

Zakres temperatury instalacji -5 /+50 °C

Zakres temperatury pracy -20 /+60 °C

Kable swiattowodowe w szafach 19” nalezy zakancza¢ w $wiattowodowych panelach rozdzielczych, 19”
1U ze zigczami LC duplex. Widkna nalezy zakonczy¢ w technologii spawania (pigtaile nalezy dobrac
zgodnie z typem witdkna w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowac panele spetniajgce ponizsze

wymogi:

- Pojemnos¢ do 48 widkien, dzieki czemu otrzymamy duzg efektywno$¢ rozmieszczenia widkien
na 1U.

- Lkatwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szuflade.
- Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.

- 4 otwory w Scianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za posrednictwem przepustow
kablowych PG.

- W podstawie panela na wysokosci przepustéw PG muszg znajdowac sie elementy pozwalajgce
na zamocowanie trwale do szuflady przetgcznicy kabla instalacyjnego, zapobiegajgc przed
przypadkowym wysunieciem sie kabla.

Standardowo panel w komplecie musi zawiera¢:
- 4 uchwyty do organizacji widkien,
- opaski zaciskowe,
- $ruby do montazu w stelazu 19”,
- przepusty PG oraz zaslepki pod niewykorzystane porty PG,
- gniazda przepustowe (ilo$¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),
- pigtaile (ilos¢ zalezna od pojemnosci zakanczanego kabla),

- kasety, uchwyty oraz ostony na spawy dla zabezpieczenia spawéw Swiattowodowych.
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Zadaniem kabli krosowych swiattowodowych jest potgczenie tgczy okablowania szkieletowego,
zakohczonych na panelu rozdzielczym z portami Swiattowodowymi urzadzen aktywnych. Nalezy
zastosowacé kable krosowe spetniajgce ponizsze wymogi:

- Zigcza LC z obydwu stron kabla.
- Konstrukcja 2-wtéknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.
- Rodzaj witdkien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

Dtugos¢ nalezy dostosowaé do odlegtosci pomiedzy panelem swiattowodowym a urzgdzeniami
aktywnymi.

OKABLOWANIE ,POZIOME”

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych
pomiedzy punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytgczeniowymi uzytkownikéw. Dtugosé kabla
instalacyjnego, pomiedzy gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem (nie liczac kabli
krosowych i przytgczeniowych) nie moze przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej przeptywnosci
nie tylko dzisiaj ale i w przysztosci nalezy zastosowaé okablowanie co najmniej klasy E (kategorii 6) wg
najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-
1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow transmisyjnych dla
transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3at. Zgodnos$¢ z powyzszymi
normami nalezy udokumentowaé certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze np. Delta, w
zakresie catego tgcza oraz nie-zaleznych komponentéw (kabel, panel, zigcze RJ45).

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania
strukturalnego zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet
Plus) wg IEEE 802.3at o mocy do 30W.

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli
skretkowych ekranowanych 4 pary F/UTP kat.6 350 MHz, ktéry przewyzsza standardowe wymagania
kat.6 i jest przetestowany w pasmie do 350 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

— Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajgcych urzgdzen koncowych.
Nalezy zastosowaé kabel o wydajnosci kategorii 6, ktory spetnia wszystkie aktualne norm
okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to
potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego Delta potwierdzajgcym
przetestowanie kabla jako niezaleznego komponentu pod katem spetniania wszystkich
wymienionych norm, a nie w ukladzie catego kanatu transmisyjnego Permanent Link lub
Channel. Graniczne wymagania dotyczgce wartosci parametréw transmisyjnych:

TLUMIENNOSG | NEXT ACR-F PSACR-F | TLUMIENNOSC
ACR-N PSNEXT oDBIC

WTRACENIOWA | (45/100 (@B/100m) | (dB/100m) (dB/100
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.

1 1.8 82 80 87,3 83 82,5 36

4 3.2 73 70 84,7 80,7 81,6 35

10 4.7 67 63 83,2 77,2 76 35

16 6.3 64 58 82 72,6 72,2 32,5
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25 8.1 61 53 78,5 71,1 71 35
31,25 9.3 60 51 73,8 69 69,3 34
100 17.6 52 45 70,1 67,5 67,1 33
200 25.6 48 23 62,4 66,4 66,2 32
250 30.7 47 17 60,8 65,2 65,1 31
300 34.2 45 11 58 63 62,7 28
350 37.3 42 5 55 60,2 59,8 27

Panel rozdzielcze RJ45

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktére
zbiegajg sie do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt
dystrybucyjny. Nastepnie fgcza okablowania z panela rozdzielczego tgczone sa, przy uzyciu kabli
krosowych, z portami RJ45 urzgdzen aktywnych lub z portami centrali telefoniczne;j.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 BC, ktére muszg zapewniac:

Standardowg szerokos¢ 19” wysokos¢ 1U oraz pojemnosé 24 portéow RJI45 keystone
(dodatkowo system okablowania uzyty w projekcie musi rowniez zawiera¢ analogiczne panele
o wysokosci 2U i pojemnosci 48 portéw, w celu zakonczenia wiekszych ilosci kabli
instalacyjnych).

Montaz modutéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach
przytaczeniowych.

Fabrycznie numerowane porty RJ45. Utatwi to lokalizacje portdow w szafie 19" oraz
zminimalizuje prawdopodobienstwo pomytki przez niewtasciwe ich nazwanie.

tatwos¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowaé panele szybkie w instalacji dzieki
montazowi tylko na jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku danego
U. Dodatkowo taka konstrukcja nie ogranicza dostepu do srub montazowych (sasiednich paneli)
w poréwnaniu z sytuacjg, gdy sg one umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Skalowalnos¢ i petng modutowos$¢, umozliwiajgcg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym
stopniu i doktadne dostosowanie do iloéci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowaé
paneli wykonanych w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktorej kilka ztaczy trwale
przytwierdzonych jest do wspdlnej plytki drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci
eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku koniecznosci wymiany pojedynczego
zlgcza RJ45 nalezy zdemontowac i wymienié caty panel, narazajgc na przestoj znaczgcg czesé
sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie pojedynczego
zlgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portow RJ45 w czasie krosowania dzieki umieszczeniu 24 zigczy RJ45 w
jednym rzadzie obok siebie. Nie nalezy stosowaé paneli, w ktérych ztgcza na jednym U
rozmieszczone sg w kilku rzgdach, gdyz ogranicza to dostep do portéw, ktére zastaniane sg
przez ztgcza z innych rzgdow, do ktérych wpiete sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie prowadnica kabla, dajgca mozliwo$¢ trwatego
przytwierdzenia skretkowych kabli instalacyjnych, podtrzymujgc i zabezpieczajac je przed
wyrwaniem. Prowadnica ta powinna umozliwiaC zamontowanie kabla instalacyjnego bez
koniecznosci uzycia dodatkowych elementéw, takich jak: opaski zaciskowe lub rzepowe.
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W komplecie z panelem nalezy dostarczyé¢ zestaw $rub montazowych M6.

PUNKTY PRZYLACZENIOWE

Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowaé w postaci
modutéw RJ45 keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm.
Ten uniwersalny standard montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikow w zaleznosci od
potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet
elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z gniazdami zasilania 230V, celem
stworzenia punktow elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przylgczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty RJ45 BC keystone, ktére bedg zapewniaé:

Kompaktowy rozmiar pozwalajgcy na zamontowanie dwoch niezaleznych modutdow RJ45
keystone, w jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

Nalezy zastosowaé¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6 (klasy E), wg. najnowszych,
aktualnych norm okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018.
Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub
Intertek).

Modut musi zapewnia¢é wydajng transmisje w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki
wewnetrznej konstrukcji modutu keystone, w oparciu o ptytke drukowang PCB, na ktorej
wykonane sg wszystkie potgczenia. Nie nalezy stosowa¢ modutdw z wewnetrznymi
potaczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).

Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢
poztacane, co zagwarantuje odpornos$¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajgce przy
podtgczaniu urzgdzen PoE.

W celu szybkiej i tatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorow, moduty RJ45 musza
zapewnia¢ zaréwno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposdéb montazu
beznarzedziowego powinien odbywac sie za pomocg roztozenia wszystkich zyt kabla na
.-menadzerze” ka-bla, wedtug naklejki okreslajgcej kolejnos¢ koloréow zyt w module. ,Menadzer”
ten montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w ktérej znajdujg sie ztgcza IDC.
Drugi sposéb montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzedzia uderzeniowego, ktorym
kazda z zyt kabla moze zosta¢ wcisnieta indywidualnie w ztgcze IDC.

Mozliwo$¢é wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwos$¢ zoptymalizowania czasu
instalacji, bez wzgledu na sposob wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzgcego ze zitgcza, nalezy
zastosowa¢ moduty RJ45, w ktorych na tylng czes¢ naktadana jest plastikowa kapsutka
.menadzer”, ostaniajgca ztgcza IDC oraz podtrzymujgca kabel instalacyjny.

Dopasowanie do ptytkich puszek instalacyjnych podtynkowych i natynkowych oraz kanatéw
elektroinstalacyjnych, poprzez mozliwos¢é wyprowadzenia kabla instalacyjnego ze ztgcza na 3
sposoby, nie tylko centralnie do tytu, ale réwniez pod katem 90° na lewo lub na prawo. Kgtowe
wyprowadzenie zapewni brak uszkodzenh kabla w wyniku przekroczenia dopuszczalnych pro-
mieni giecia.

Minimalizacje przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do ztagcza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku zig-
czy IDC. W efekcie zapewni to minimalng ilos¢ bteddéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac
ztgczy, w ktorych pary w czasie instalacji biegng rownolegle w stosunku do siebie gdyz
powoduje to podwyzszone zakitécenia w postaci przestuchéw miedzyparowych.
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Kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A
lub T568B. Nalezy zastosowac¢ schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zosta¢ zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie
nalezy stosowac dodatkowych roztgczalnych ztgczy oraz wymiennych wktadek, ktére stanowig
dodatkowe potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wplywajg na parametry
transmisyjne zwiekszajgc ttumienie oraz ilos¢ sygnatéw odbitych. Wszystkie 8 pinéw ztgcza
RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.
Zywotno$¢ ztgcza co najmniej 1000 cykli wpiecia wtyku RJ45

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych
gniazd szerokiej gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

Moduly tego samego typu nalezy zastosowaé¢ w panelach rozdzielczych 19” w punktach
dystrybucyjnych.

Zasilanie urzgdzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W).

Skuteczng ochrone przed zaktéceniami elektromagnetycznymi, pochodzacymi z sieci zasilajgcej 230V
oraz z sgsiednich tgczy okablowania. Wtyki RJ45 musza posiada¢ petne ekranowanie 360°, wykonane
w postaci petnej metalowej klatki Faradaya. Kapsutka ekranujgca musi zapewnia¢ petng szczelnos$é
ekranowania od dotu i géry ztgcza, po bokach i z tytu.

GLOWNY PUNKT DYSTRYBUCYJNY GPD

Do budowy gtdbwnego punktu dystrybucyjnego, nalezy uzyé szaf 19” tego samego producenta co
okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szafy serwerowej 19” 47U
800x800 mm (szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i parametrach:

Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzadzeniami, w tym ciezkimi
serwerami i UPS-ami. Szafy muszg mie¢ nosnos¢ co najmniej 1000 kg.

Szafy nie moga sie chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mie¢ wzmocnione narozniki,
wykonane z jednego kawatka metalu, ktore tgczg elementy ramy szafy. Poszczegdine stupy i
bel-ki ramy nie moga by¢ skrecane srubami bezposrednio z sobg, gdyZ nie zapewnia to ich wy-
starczajgcej stabilnosci wzgledem siebie.

Zwiekszong no$nos¢ nalezy zapewnic¢ poprzez odpowiednig grubos¢ blachy, co najmniej 2 mm,
z ktérej wykonany jest szkielet szafy.

W celu swobodnego dostepu do urzadzen zamontowanych w szafie, nawet w matych
pomieszczeniach telekomunikacyjnych i pomiedzy gesto ustawionymi rzgdami szaf, szafa musi
posiada¢ dwuskrzydtowe drzwi z przodu i tylu, z mozliwosci otwarcia na 180°. Dzieki temu bez
prze-szkéd bedzie mozna je otworzy¢ nawet przy ograniczonej ilosci miejsca.

Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzgcego serwery,
dlatego muszg posiadac¢ perforacje w postaci plastra miodu i przewiewnoscig co najmniej 80%.

W celu zabezpieczenia urzgdzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany na klucz

z trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gorze drzwi, na dole i po srodku).

W zwigzku z czestym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowg klamke, ktora
wytrzyma wieksza ilo$¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamka z tworzywa sztucznego.
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Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego
szafa musi posiada¢ mozliwo$¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

Belki 19” muszg posiadac regulacje przéd tyt.

Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzadzen,
wszystkie belki 19” muszg posiadac trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajacych, dla drzwi i oston bocznych.

Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 9005

POSREDNIE PUNKTY DYSTRYBUCYJNE PPD

Do budowy posredniego punktu dystrybucyjnego, nalezy uzy¢ szafy stojacej 19” 27U 600x600 mm
(szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i parametrach:

Regulowane szyny montazowe

Dostep do szafy z kazdej strony, drzwi oraz pokrywy boczne wyposazone w zamki
Elementy konstrukcji szafy wyposazone w linki uziemiajgce

Elementy perforowane w przestrzeni dachowo - podtogowe;j

Dwa przepusty szczotkowe — w dachu i podtodze szafy

INSTALOWANIE OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonaé¢ z najwyzszg staranno$cig z zachowaniem wy-
tycznych znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta
okablowania. Szczegdlnie nalezy zastosowac sie do:

Instalator musi zwréci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszyé¢ struktury kabli podczas montazu.
Nalezy przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i swiattowodowych, sit
naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzega¢ zakresu temperatur w czasie instalacji.
Dopuszczalne zakresy wymienionych parametrow mozna znalez¢ w specyfikacjach
technicznych pro-duktow.

Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach RJ45 zachowujgc minimalny rozplot par
wprowadzanych do ztgcza.

Dtugos¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zostaé uziemione.

W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz
pomieszczenia teletechniczne powinny zostaé wyposazone w drzwi z zamkami
zabezpieczajgcymi.

Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli
zasilajgcych:

Typ kabla Odlegtos¢ od instalacji zasilajacej [mm]
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Brak przegrody

Przegroda metalowa

Przegroda metalowa

metalicznej perforowana pelna
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP 50 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

POMIARY INSTALACJI OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie po-
miary sprawdzajgce (certyfikacyjne), wszystkich fgczy miedzianych skretkowych i Swiattowodowych,
potwierdzajace, iz wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy prze-
prowadzi¢ zgodnie z wartosciami granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki
wszystkich pomiaréw muszg byé pozytywne. Pomiary nalezy wykona¢ przyrzgdem w petni sprawnym,
posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajgcy przejscie procesu kalibracji u producenta, co bedzie
potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji powykonawczej nalezy dotgczyc
wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich fgczy okablowania
skretkowego i swiattowodowego.

POMIARY OKABLOWANIA MIEDZIANEGO

Wszystkie tgcza skretkowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogéw klasy E /
kategorii 6 wg I1ISO 11801 lub EN 50173:

— Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w ukfadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli
krosowych).

— Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”.

— Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci
parametréw tgcza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi warto$ciami definiowanymi
przez aktualne normy okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiarow certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidtowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw dla kazdej z par (kombinacji par):
— Mapa potgczen - poprawnos$¢ i ciggtos¢ wykonanych potgczen
— Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)
—  Straty wirgceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)
—  Straty przestuchoéw zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)
— Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

—  Wspoiczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

—  Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

—  Wspoiczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

— Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)
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— Rezystancja petli dla pragdu statego (ang. DC current loop)

— Opodznienie propagacji (ang. Propagation delay)

— Robznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)
POMIARY OKABLOWANIA SWIATLOWODOWEGO

Wszystkie tgcza sSwiattowodowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogdw norm
ISO 11801 lub EN 50173:

— Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktérych zrodto sSwietinego sygnatu
referencyjnego bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu tgcza, a w kolejnym
kroku na drugim koncu fgcza.

— tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwoéch oknach transmisyjnych, dla dtugosci
fali: 850 nm i 1300 nm.

— tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwéch oknach transmisyjnych, dla dtugosci
fali: 1310 nm i 1550 nm.

Nalezy wykonac¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow
tacza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne nor-
my okablowania i okresli wynik poréwnania.

Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich tgczy musza by¢ prawidiowe.
Pomiary nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.
Wymagany zakres mierzonych parametréw:

— Ciggtosc tacza.

— Dlugosé facza.

— Ttumienie witdkien dla dwoch dtugosci fali.
DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzgdzenia dokumentacji powykonawczej,
ktéra bedzie zawierata:

Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan
technicznych zastosowanych w systemie okablowania.

— Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.
— Schemat oznaczen tgczy miedzianych i swiattowodowych.

— Podktady budowlana z zaznaczeniem: fgczy, punktéw przytgczeniowych uzytkownikéw oraz
punktéw dystrybucyjnych.

— Schemat blokowy instalacji.

— Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

—  Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.
— Certyfikat potwierdzajgcy waznos¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary

Dokumentacje nalezy sporzadzi¢c w dwoch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga
przeznaczona dla producenta, celem uzyskania gwarancji systemowej.
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WYMAGANIA GWARANCYJNE

Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie
przez wiele lat. Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 25-letniej systemowej, bezptatnej
gwarancji niezawodnosci, ktéra zapewni:

— Zgodno$¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania
instalaciji.

— Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotdw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach
okablowania strukturalnego obowigzujgcych w czasie wykonania instalacji, dla ktérych system
zostat zaprojektowany.

— Brak wad fabrycznych elementow tgczy okablowania oraz btedow w czasie instalacji
okablowania.

W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi
potrzebe udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci
okablowania strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
Inwestorowi certyfikatu gwarancyjnego tgcznie ze szczegdtowymi warunkami gwarancyjnymi, z
uwzglednieniem wymagan zawartych w dokumentacji powyzej.

OGOLNE WYMAGANIA DLA URZADZEN AKTYWNYCH

Serwery, sprzet i oprogramowanie nalezy zamawia¢ zgodnie z wymaganiami Inwestora. Na etapie
przygotowania ofert i realizacji Inwestycji nalezy zwroci¢ sie do Inwestora o przekazanie aktualnej
wytycznych.

Switche warstwy L2+

W warstwie dostepowej sieci nalezy przewidzie¢ instalacje urzadzen aktywnych warstwy L2Do obstugi
urzgdzen sieci LAN nalezy zastosowac przetgczniki 24 i 48 portowe gigabitowe z funkcjg PoE.

Switche dostepowe muszg posiadac¢ cechy oraz parametry nie gorsze niz:
Porty fizyczne i porty management:
Switch 48 portowy z PoE

- 48 portéw RJ-45 PoE 10/100/1000BASE-T

- 4 porty SFP 100/1000

1 port konsolowy RJ-45
- 1 port zasilania AC

Switch 24 portowy z PoE
- 24 porty RJ-45 10/100/1000BASE-T
- 4 porty SFP 100/1000

1 port konsolowy RJ-45
- 1 port zasilania AC
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Wydajnos¢:

Switch 48 portowy z PoE

Mozliwos¢ przetgczania: 104 Gbps
Rozmiar tabeli adresacji MAC: 16K
Pamieé FLASH: 32 MB

Pamige¢ DRAM :256 MB

Szybkos¢ przekazywania: 77,4 Mpps

Ramka Jumbo: 12K

Switch 24 portowy

Mozliwosé przetgczania: 56Gbps
Rozmiar tabeli adresacji MAC: 16K
Pamie¢ FLASH: 32 MB

Pamie¢ DRAM :256 MB

Szybkos¢ przekazywania: 41,6 Mpps
Ramka Jumbo: 12K

Cechy QoS:

Traffic classification
Rate Limiting
Traffic Scheduling
DiffServ

8 sprzetowych kolejek na port

PoE+ zgodne z 3bt/802.3af/802.3at

Dynamiczna alokacja mocy

Automatyczne wytgczenie po przekroczeniu budzetu mocy

Budzet mocy w zaleznosci od modelu:
Switch 24 portowy - 190 W
Switch 48 portowy - 370 W

Zarzadzanie:

Zarzadzanie przetgcznikami:
CLI za posrednictwem portu konsoli lub Telnet
Zarzadzanie przez Internet

SNMP v1, v2c, v3
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Klaster IP (32 urzadzenia)

Oprogramowanie i konfiguracja:

Aktualizacja oprogramowania uktadowego za posrednictwem serwera
TFTP /HTTP /FTP / SFTP

Podwojne obrazy

Wiele plikow konfiguracyjnych

Przesytanie pliku konfiguracyjnego przez serwer TFTP /HTTP / FTP / SFTP
Aktualizacja oprogramowania uktadowego

RMON (grupy 1, 2, 319)

BOOTP, klient DHCP do przydzielania adreséw IP

Opcja dynamicznej rezerwy DHCP 66,67

SNTP / NTP

Klient DNS

Dziennik zdarzen / bledow

Wiasciwosci warstwy L2:

Tréjszybkie interfejsy miedziane (10/100/1000BASE-T)
Autonegocjacja predkosci portu i trybu dupleksu
Auto MDI/MDI-X
100 M/1 G interfejsy Swiattowodowe
Wspieranie portow SFP:
IEEE 802.3 100BASE-FX
IEEE 802.3z (1000BASE-SX/LX/LHX/ZX) transceivers
Transceiver-threshold current/rx-power/temperature/tx-power/
voltage/high-low alarm and warning
Digital Diagnostic Monitoring (DDM) tylko na portach SFP
Kontrola przeptywu:
IEEE 802.3x for full-duplex mode
Back-pressure for half-duplex mode
Jumbo frames: 12 KB
Broadcast/Multicast/Unknown Unicast Storm Control
Protokot Spanning Tree:

o |EEE 802.1D Spanning Tree Protocol (STP)

o |EEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol (RSTP)
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o |EEE 802.1s Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP), 64 instances
Spanning-tree restricted-tcn
Spanning-tree tc-prop-stop Stops propagation of topology change
information
BPDU Guard
BPDU Filtering
Root Guard
BPDU Transparent
Loopback Detection
Non-Spanning Tree Loopback detection
ITU-T G.8032 Ethernet Ring Protection Switching:
Sub 50 msec convergence
Non-revertive operation mode

Multiple-ring network

Obstuga VLAN:

Supports 4K VLAN

Port-based VLAN

IEEE 802.1Q VLAN

GVRP (256 VLAN)

IEEE 802.1v protocol-based VLAN
IP Subnet-based VLAN
MAC-based VLAN

Traffic Segmentation

L2 Virtual Private Network (Q-in-Q):
Selective Q-in-Q

VLAN Translation

L2 Protocol tunneling (xSTP, CDP, VTP & PVST+, LLDP)

CDP/PVST+ Filtering

Agregacja Linkow:

Static Trunk

IEEE 802.3ad Link Aggregation Control Protocol
Trunk groups: 16, up to 8 GE ports per group

Load Balancing: SA+DA, SA, DA, SIP+DIP, SIP, DIP
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- IGMP Snooping:

- IGMP v1/iv2/v3 Snooping
Cechy IPv6:

- IPv4/IPv6 Dual Protocol stack

- IPv6 Address Types Stack: Unicast

- IPv6 Neighbor Discovery:

- Duplicate address

- Address resolution

- Unreachable neighbor detection

- Stateless auto-configuration

- Manual configuration

- Remote IPv6 ping

- IPv6 Telnet support

- HTTP over IPv6

- SNMP over IPv6

- IPv6 Syslog support

- Pv6 TFTP support

- IPv6 MLD filter and throttling

- IPv6 ND shooping

- MLD Snooping vi/iv2

- IPv6 source guard

- DHCPv6 snooping

- MVR6
Zgodnosé elektromagnetyczna:

- CE Mark

-  FCCKlasa A

- CISPR Class A

- BSMI

Urzadzenia sieci WiFi

W wyznaczonych przestrzeniach obiektu nalezy przewidzie¢ instalacje urzadzen systemu Wi-Fi. System
musi posiada¢ kontroler w postaci urzgdzenia fizycznego, ktéry umozliwia skuteczne zarzgdzanie
ruchem sieci Wi-Fi.
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Projektowany system Wi-Fi powinien posiadac sprzetowy kontroler ruchu. Dzieki zarzgdzaniu punktami
dostepowymi, uwierzytelnianiu uzytkownikéw, przypisywaniu polityki, ksztattowaniu ruchu, kontroler
zapewnia administratorom sieci niezawodna, tatwg w uzyciu i scentralizowang konsole zarzgdzania dla
catej sieci bezprzewodowe;j.

Projektowany kontroler ruchu sieci Wi-Fi moze zarzgdzaé do 150 punktami dostepu bezprzewodowego
i musi posiada¢ ponizsze funkcjonalnosci.

Bezpieczenstwo:

Typy uwierzytelniania: 802.1X; UAM (oparty na przegladarce) IP lub MAC
Serwery uwierzytelniajgce: Lokalny; na zadanie Gos¢

RADIUS, LDAP, Domena NT, SIP, POP3

Konfigurowalny portal autoryzacyjny

Czarna lista uzytkownikéw

Generowanie konta:

Konto na zgdanie
Rejestracja SMS

Kup przez PayPal
Uwierzytelnianie konta

Kody dostepu

Konto Wi-Fi goscia:

Ograniczenie wedtug czasu trwania
Konfigurowalny czas reaktywacji
Rejestracja i aktywacja e-mail

Logowanie do mediéw spotecznosciowych

Bezpieczenstwo sieci:

VPN: Zdalny, Lokalny, Site-to-Site
Protokoty tunelowania: IPSec, PPTP
Izolacja sieci: Intra-VLAN lub port Inter-VLAN lub port

Fatszywe wykrywanie AP

Zarzadzanie systemem:

Konfiguracja oparta na przegladarce

Konta administratora: wiele warstwowych uprawnien dostepu
Czas systemu: Synchronizacja NTP recznie skonfigurowany
Tworzenie kopii zapasowych i przywracanie systemu

SNMP v2c

54



P2PA

Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Niskopragdowa Data: Luty 2022

Narzedzia sieciowe: wbudowane przechwytywanie pakietow

Zarzadzanie Access Pointami:

Automatyczne wykrywanie AP

Automatyczne przepowiadanie AP: oparte na szablonach

Kopia zapasowa konfiguracji i przywracania konfiguracji AP
Aktualizacja wsadowa oprogramowania sprzetowego AP

Tunneled AP management: zaréwno punkty dostepowe L2, jak i L3

Roéwnowazenie obcigzenia AP

Zarzgdzanie uzytkownikami:

Przypisanie zasad uzytkownika: Oparte na rolach

Czas i lokalizacja zalezne

Ograniczenie przepustowosci

Klasyfikacja ruchu / uwaga: 802.1p / DSCP

Statefl Firewall: Kazda regufa z indywidualnymi harmonogramami egzekwowania
Statyczne przypisanie trasy

Limit sesji wspotbieznych

Zmiana przypisania adresu IP: Pozwdl klientom uzyskac¢ inny adres IP

Adres po uwierzytelnieniu

Ustuga sieciowa:

Obstugiwane protokoty internetowe: IPv4, IPv6

Serwer DHCP / przekaznik DHCP

Translacja adresow sieciowych

Wbudowany serwer proxy HTTP

Réwnowazenie obcigzenia portu WAN

Dynamiczne wyznaczanie tras

Lokalne rekordy DNS

Hotel PMS Integration: Bezposredni interfejs z Micros Opera PMS
Zintegrowany system rozliczen i ksiegowosci

Typy naliczania optat: wedtug czasu trwania, wedtug natezenia ruchu

Dzienniki aktywno$ci sieci:

Dziennik systemowy (SYSLOG)
Dziennik CAPWAP

Dziennik zmian konfiguracji
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Dziennik serwera RADIUS

Dziennik zdarzenh uzytkownika

Dziennik sieciowy HTTP uzytkownika
Dziennik zapory

Dziennik serwera DHCP / dzierzawy
Dziennik interfejsu PMS

Raport rozliczeniowy na zgdanie
Powiadomienie pocztg e-mail o statusie AP
Logowanie do zewnetrznego FTP

Konfigurowalne logi i interwaty raportowania

Interfejsy:

WAN: 2 x 10/100 / 1000BASE-T Ethernet, Auto-MDIX, RJ-45
LAN: 2 x 10/100 / 1000BASE-T Ethernet, Auto-MDIX, RJ-45
Konsola: 1 x RJ-45

USB: 2 x USB 3.0

Wskazniki LED: Zasilanie / Stan

Przycisk: Resetuj

Wyswietlacz LCD

Warunki srodowiska:

Temperatura pracy: 0° C (32°F)do40° C (104 ° F)

Wilgotno$¢ podczas pracy: od 10% do 90% bez kondensacji

W obrebie systemu Wi-Fi nalezy przewidzie¢ instalacje punktéw dostepowych o minimalnych
parametrach:

Wiasciwosci fizyczne oraz Wi-Fi:

Wspdtbiezne dwuzakresowe pasma 2,4 i 5 GHz

802.11ac 2x2 MU-MIMO obstugujgce szybko$¢ transmisji do 1,2 Gbps
Obstuga do 32 ESSID

Enterprise-Grade Wireless Security

Mozliwo$¢ montazu na Scianie i suficie

Rozmieszczenie Wi-Fi o wysokiej gestosci

802.3af Power over Ethernet (PoE)

Port Gigabit LAN Ethernet
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Bluetooth Low Energy (BLE)
llos¢ SSID dla 1 Access Pointow — 16

Zarzgdzanie z poziomu kontrolera

Portal autoryzacyjny i udostepnianie gosci
Roaming w trybie Fast Layer 2 / Layer 3
Zarzgdzanie dostepem uzytkownika

Kontrola przepustowosci

Cechy fizyczne

Zasilanie: 12V / 1,0 A, PoE zgodnos¢ z 802.3af

Wymiary: 14,7 cm (L) x 14,7 cm (W) x 3,5 cm (W)

Waga:0,36 kg

Interfejsy: Uplink: 1 x 10/100 / 1000BASE-T Ethernet, Auto MDIX, RJ-45 z 802.3af PoE
LAN: 1 x 10/100 / 1000BASE-T Ethernet, Auto MDIX, RJ-45

USB: 1 x port USB 2.0

Wskaznik LED: Zasilanie / 2G-WiFi / 5G-WiFi / LAN

Przyciski: Resetuj / uruchom ponownie

Warunki srodowiska: Temperatura pracy: 0° Cdo 50 ° C

Wilgotno$¢ podczas pracy: od 5% do 95% bez kondensacji

Zuzycie energii: maks. 9,0 W

Antena: Typ: 3 x wbudowany PIFA (2 x 2,4 GHz i 5 GHz, 1 x Bluetooth Low Energy)
Wzmocnienie: 3 dBi (2,4 GHz), 5 dBi (5 GHz), 3 dBi (BLE)

Montaz: Mocowanie do $ciany / sufitu (w zestawie zestaw montazowy)

Wydajnosc¢

Fizyczna szybkosc¢ transmisji: Do 300 Mb / s (2,4 GHz) oraz do 867 Mb / s (5 GHz)
Roéwnoczesni uzytkownicy: do 256 (128 na 2,4 GHz, 128 na 5 GHz)
Bezprzewodowy QoS (802.11e / WMM)

DSCP (802.1p)

Sterowanie pasmem

Konwersja multicast na unicast

Standardy:

802.11a/b/g/n/ac
Réwnoczesne dwuzakresowe pasmo 2,4 GHz i 5 GHz
Obstugiwane szybkosci transmisji danych: 802.11b: 1, 2, 5.5, 11Mb / s
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- 802.11ac: 13,5 - 400 Mb / s (40 MHz)

- 802.11ac: 29,3 - 866.6 Mb / s (80 MHz)

- Kanaly radiowe: 2 x 2

- Strumienie przestrzenne: 2; Obstuga MU-MIMO
Bezpieczenstwo:

- Ochrona tacza : 802.11i WEP

- Mieszane WPA /| WPA2 (mieszane TKIP / AES) WPA2-Personal (AES)

- WPA2-Enterprise (AES)

- Oznaczanie VLAN (802.1Q)

- lzolacja stacji

- Sledzenie DHCP

- Firewall Layer-2
Mobilno$¢ / Roaming:

- Szybki roaming Layer 2 / Layer 3

Serwer telekomunikacyjny (centrala telefoniczna)

System centrali IP zunifikowanej komunikacji z szerokim zakresem ustug: kontakt center i call center,
komunikator, czat, wysytanie sms-6w, nagrywanie rozméw, voice2mail, fax2mail, konferencje i video
konferencje, zarzgdzalne kolejkowanie potgczen i inne. Systemy central IP mogg obstugiwaé firmy i
instytucje, ktérych oddzialy, sg zlokalizowane w dowolnym miejscu. Efektywne zarzgdzanie elementami
systemu i ustugami w firmie wielooddziatowej zapewnia elastyczne oprogramowanie z dostepem do
sieci LAN i WAN.

W technologii IP mozna stworzy¢ system wedtug dowolnych wymagan. taczenie siedziby gtéwnej z
oddziatami na terenie kraju i za granicg jest mozliwe i nieograniczone. Centrala moze zapewni¢
telekomunikacje dla 300, 1 000 lub nawet 10 000 uzytkownikéw. Moga to by¢ pracownicy call center,
firm doradczych, czy tez mobilni agenci ubezpieczeniowi lub firmy swiadczace ustugi serwisowe,
wsparcie techniczne. Wszedzie tam, gdzie jest potrzebny staty, szybki i bezposredni kontakt z siedzibg
gtéwng lub z klientem. Platforma IP jest skalowalna i doskonale dostosowuje sie do wymagan klienta,
takze w zakresie podwojnego sterowania, zasilania i HotSwap.

Obstuge klienta na najwyzszym poziomie zapewnia szybka komunikacja, pakietowe przesytanie
informacji, a takze dodatkowe trasy dla ruchu telekomunikacyjnego w czasie awarii. Do tego analiza
historii potgczen i rozméw w celu eliminowania waskich gardet. Szybki i tatwy dostep do centrali:
bezposrednio, z sieci LAN/ WAN lub przez Internet - daje mozliwos¢ natychmiastowej reakciji i usprawnia
zarzadzanie systemem. Bezpieczenstwo systemu to szyfrowanie potgczen video i voice (TLS/SRTP),
redundancja (CM400P i CM600P) czyli zdublowanie elementéw systemu, co zapewnienia ciggtos¢ jego
pracy nawet podczas awarii. Telefony SIP realizujg wiadomosci tekstowe. Tres¢ potgczen voice oraz
dane bilingowe mogag by¢ rejestrowane. Catos¢ dopetnia zintegrowany system CallCenter, komunikator
MessengerCTI, wielofunkcyjna poczta gtosowa (voice2mail) oraz zaawansowany interaktywny IVR.
Zintegrowanie zarzgdzania wieloma sktadnikami sytemu z jednego miejsca za pomocg narzedzia
ConfigWEB ufatwi prace kazdemu administratorowi.

Jednostka centralna
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Jednostka centralna, ktéra oferuje zunifikowang komunikacje niezalezng od rodzaju wykorzystanego
tacza. Do systemu mozemy podtaczyé terminale IP a dopasowujgc wg potrzeb interfejsy (gateway’e)
rébwniez terminale systemowe lub analogowe. Potgczenie z siecia LAN pozwala zastosowaé
wielofunkcyjng dedykowang aplikacje lub inne rozwigzania typu softphone. Rozmowy czy konferencje
mogg by¢ nagrywane dzieki zintegrowanemu systemowi nagrywania rozmow.

Gateway

Gateway to pétka podtgczana do Call Managera, petnigca funkcje bramy interfejséw tradycyjnej telefonii
TDM - translacji abonenckich i liniowych.

Na potrzeby opracowania centrala w minimalnej konfiguracji

—  Wewnetrznych linii analogowych z prezentacjg numeru CLIP 12

—  Wewnetrznych linii telefonéw systemowych CTS 6

o W tym: dla telefonéw systemowych IP 6
—  Linii miejskich VolP 4
—  Cyfrowych linii miejskich ISDN BRA 2

Z 6 telefonami systemowymi.

2.1.3.5. ST.EL.01.05 — System nagtosnienia PA

- montaz gtosnikow,

- montaz szaf z urzadzeniami Audio
- montaz wzmacniaczy mocy,

- konfiguracja systemu,

- okablowanie.

Projekt przewiduje zastosowanie elementéw o minimalnych parametrach (nie gorszych niz):

Glosnik sufitowy typ 1

Dwudrozny sufitowy zestaw gto$nikowy, przetworniki min. 1x 5", 1x 1", efektywno$¢ = 88 dB, max SPL
=110 dB, moc znamionowa = 40 W, moc szczytowa = 160 W, odczepy transformatora 100 V min.: 40
W, 20 W, 10 W, 5W, 2,5 W, impedancja 8 Q (x1Q), nominalny kat zasiegu nie wezszy niz (-6dB) H130°
x V130°, uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 80 Hz - 20 kHz. Wymiary < 300x151 mm. Waga
<4 kg.

Gtosnik scienny

Dwudrozny scienny zestaw gto$nikowy, przetworniki min. 1x 6,5", 1x 1", efektywnos¢ = 89 dB, max
SPL = 114 dB, moc znamionowa = 80 W, moc szczytowa = 320 W, odczepy transformatora 100 V
min.: 80 W, 40 W, 20 W, 10 W, 5 W, impedancja 8 Q (£1Q), nominalny kat zasiegu nie wezszy niz (-
6dB) H140° x V100°, uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 70 Hz - 20 kHz. Wymiary <
193x403x293 mm. Waga < 4 kg.

Glosnik sufitowy typ 2
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Dwudrozny zestaw gto$nikowy, przetworniki 1x 10" / 2,5", 1x koaksjalny 1,0" / 1,5", efektywno$é min.
95 dB, max SPL min. 124 dB, moc znamionowa min. 200 W, moc szczytowa min. 800 W, odczepy
transformatora 100 V min: 60 W, 30 W, 15 W, impedancja 16 Q (¥2 Q), nominalny kat zasiegu (-6 dB)
nie wez H90°x V40°, uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 95 Hz - 20 kHz, klasa ocrony min.
IP55, punkty montazowe min. 12 x M8. Wymiary nie wieksze niz 350x350x320 mm, waga < 14 kg,

Wzmacniacz mocy

Profesjonalny czterokanatowy wzmacniacz mocy pracujgcy w klasie D. Wiele trybow pracy: 2 Q - 16 Q,
70 -100 V. Znamionowa moc wyjsciowa min.: 4 x 1 500 W @2/4/8 Q/70 V/100 V. Uzyteczny zakres
czestotliwosci nie wezszy niz 1 Hz - 22 kHz. Znieksztatcenia THD+N < 0,05 % przy potowie mocy
znamionowej w pasmie 20 Hz - 20 kHz. Wbudowany procesor DSP min. 64 bit o0 zmiennoprzecinkowej
architekturze. Wbudowana matryca min. 4x4. Funkcje DSP: regulacja wzmocnienia z krokiem < 0,1 dB,
odwrdcenie polaryzacji sygnatu, opdznienie regulowane w zakresie nie mniejszym niz 0 - 250 ms, min,
12-punktowy filtr parametryczny z min. 16 typami filtrow, filtry FIR, limiter. Wbudowana karta Dante.
Wbudowany wys$wietlacz OLED i pokretto wielofukcyjne do sterowania wzmacniaczem bez
koniecznosci uzycia dodatkowych urzadzen. Mozliwe sterowanie przez port Gigabit Ethernet lub
wbudowany hotspot WiFi z poziomu dowolnego urzadzenia wyposazonego w przeglgdarke internetowg
w standardzie HTML5, wspotpraca z chmurg (mozliwos¢ sterowania z dala od urzadzenia przez sie¢
Internet), wbudowane dwukanatowe wewnetrzne zrédio sygnatu do bezposredniego streamingu z
aplikacji Spotify i Airplay. Zabezpieczenia sekcji zasilania: przed zbyt niskim i zbyt wysokim napigciem,
nadprgdowe. Zabezpieczenia wyj$¢: monitorowanie stanu linii gtosnikowych w czasie rzeczywistym,
wbudowany ton pilota, zabezpieczenia przed sktadowg statg DC, nadprgdowe, temperaturowe, przed
sygnatami o bardzo wysokiej czestotliwosci (VHF). Wymiary urzadzenia nie wieksze niz 483 x 44,5 x
363 mm, masa < 9,5 kg

Matryca audio

Matryca audio 34x16, wejscia audio 8 mikrofonowo-liniowe (Euroblock), 3 stereo (RCA), 8 analogowych
we/wy (Euroblock), wbudowany procesor DSP (EQ, limiter itp.), THD < 0,05 %, zasilanie Phantom +48V,
YDIF (16x16), DANTE, slot kart MY card, MTX-MRX Editor, wysokos¢ 2U, waga < 7 kg

Konsoleta foniczna

Cyfrowa konsoleta miksujgca min 40 kanaléw: 32 wejscia mono + 2 stereo oraz 2 powroty. 20 wysytek
typu AUX + SUB + stereo. 8 grup DCA. Fadery: 16 + 1x Master, wejscia: 16x mic/line XLR/TRS, 2x
LINE RCA, wyjscia: 16x XLR, Minimum 8 efektéw oraz 10 GEQ. Sterowanie z urzadzenia typu IPAD,
Sie¢ Dante. Probkowanie 48 kHz. Zmotoryzowane ttumiki 100mm. Zakres dynamiki min 110dB.
Przestuchy nie wieksze niz -110dB, wymiary 225x510x599 mm, waga < 14 kg

Odtwarzacz audio

Odtwarzacz audio CD/USB/SD/Bluetooth, wbudowany tuner DAB+, osobne wyjscia dla odtwarzacza
(RCA oraz symetryczne XLR) i dla tunera (RCA), impedancja wejsciowa 210 kQ, impedancja wyjsciowa
= 200 Q, nominalny poziom wejsciowy min. +4 dBu (1,23 Vrms, ttumienie wyjscia: 0 dB), nominalny /
maksymalny poziom wyjsciowy min. -10 / +6 dBV (0,316 / 2,0 Vrms, ttumienie wyjscia: 0 dB),
obstugiwana pamie¢ USB / karty SD / karty SDHC 512 MB - 64 GB / 512 MB - 2 GB, 4-32 GB,
obstugiwany system plikow FAT16, FAT32, wysokos¢ 1 HU,
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Mikrofon przewodowy

Mikrofon wokalowy dynamiczny, uzyteczny zakres czestotliwosci nie wezszy niz 40 Hz - 16 kHz,
charakterystyka kierunkowosci superkardioidalna, czutos¢ min. 1,8 mV / Pa, impedancja wyjsciowa =
350 Q, wigcznik

Mikrofon bezprzewodowy typ 1

Zestaw bezprzewodowy z nadajnikiem osobistym i mikrofonem naglownym, typ przetwornika pre-
polaryzowany przetwornik pojemnosciowy, charakterystyka kierunkowosci kardioidalna, maksymalny
poziom cisnienia akustycznego 150 dB, czutos¢ 1,6 mV/Pa (mikrofon), poziom wyjsciowy nadajnika =
30 mW, stosunek sygnat-szum = 110 dBA, zakres przestrajania 42 MHz, prég squelch przetgczany min
5-15-25 dBuV, THD < 0,9 %, zasilanie nadajnika - 2x bateria AA (nadajnik/mikrofon), zasilanie
odbiornika 12 V DC, czas pracy ok. 8 godz. (nadajnik/mikrofon), w zestawie uchwyt montazowy do szafy
rack dla jednego lub dwéch odbiornikbw montowanych obok siebie,

Mikrofon bezprzewodowy typ 2

Zestaw bezprzewodowy z mikrofonem do reki, typ przetwornika dynamiczny, charakterystyka
kierunkowosci kardioidalna, maksymalny poziom cisnienia akustycznego min. 154 dB, uzyteczny zakres
czestotliwosci nie wezszy niz 80 - 16 000 Hz, czuto$¢ 2,1 mV/Pa (mikrofon), poziom wyjsciowy nadajnika
= 30 mW, stosunek sygnat-szum = 110 dBA, zakres przestrajania 42 MHz, prég squelch przetgczany
min 5-15-25 dBpV, THD < 0,9 %, zasilanie nadajnika - 2x bateria AA (nadajnik/mikrofon), zasilanie
odbiornika 12 V DC, czas pracy ok. 8 godz. (nadajnik/mikrofon), w zestawie uchwyt montazowy do szafy
rack dla jednego lub dwdch odbiornikéw montowanych obok siebie,

Rozdzielacz antenowy

Aktywny spliter antenowy dla 1-4 odbiornikéw. Zasilanie prgdem staltym dostarczane do odbiornikow
za posrednictwem kabli BNC. Wejscia: min. 2 x wejscia antenowe (strona A, strona B). Wyjscia: min. 4-
kanatowe wyjscie (4 x strona A, 4 x strona B). Czestotliwos¢: 470 - 870 MHz.

Wzmacniacz antenowy

Wzmacniacz antenowy, wzmocnienie ok. =2 12 dB, ztgcza BNC

Antena

Pasywna antena wielokierunkowa, Nadawanie i odbiér sygnatéw w zakresie czestotliwosci od 450 do
960 MHz, impedancja 50 Q (£5 Q), ztgcze BNC

Panel scienny XLR

Wyposazenie: 2x XLRf, 2x XLRm, tgcznos¢ Dante

Panel scienny BT

Wyposazenie: 1x RCA, Bluetooth, tgcznos¢ Dante
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Przytacze sygnatowe

Przytacze sygnatowe, zamykana puszka odporna na zachlapanie, 2x RJ45 2x 230V, miejsce na modut
Dante

Mikrofon pulpitowy

Stacja mikrofonowa do matrycy audio, 8 przyciskdw wyboru stref, przycisk PTT, mikrofon na gesiej szyi,
zasilanie PoE, komunikacja za pomocg cyfrowej sieci audio

Panel sterujgcy

Panel scienny kontrolny, 1x potencjometr, 4x programowalne przyciski

Tablet multimedialny

Tablet multimedialny, przekatna ekranu min. 10,2", rozdzielczo$¢ min. 2 160 na 1 620 pikseli przy 264
pikselach na cal (ppi), jasno$¢ min. 500 nitéw zainstalowana pamie¢ min. 128 GB, w komplecie
pokrowiec, zainstalowane oprogramowanie do zdalnego sterowania: konsoletami fonicznymi i
zestawami mikrofonéw bezprzewodowych

Mobilna szafa rack

Mobilna szafa rack na konsolete, wysokos$¢ min. 15 HU, wykonana ze sklejki, krawedzie zabezpieczone
aluminiowymi profilami, narozniki kulkowe, zamki motylkowe, rgczki kasetowe, wyposazona w kétka,
otwierana z przodu i od gory, rewizja z tytu obudowy, montaz miksera od géry, szuflada 2 HU, listwa
zasilajgca

Szafa rack

Szafa rack systemu elektroakustycznego ptywalni, wysoko$¢ min. 24 HU, wymiary = 600 x 600 mm,
mozliwos¢ ustawiania szafy na stopkach, kotkach i cokotach, doprowadzenie kabli do szafy mozliwe z
kazdej strony, min. IP20, wentylator, komplet paneli ostonowych oraz podpdr pod ciezkie urzadzenia,
panel dystrybucji napie¢ z roztacznikiem oraz gniazdkiem serwisowym

Okablowanie sygnatowe - glo$nikowe

Instalacyjny kabel gtosnikowy, przekrdj zyt 2x2,5 / 2x6 mm2, typ zyt linka miedziana, rezystancja
izolacji: > 200 MQ / km, maksymalne napiecie robocze: 300 V

Okablowanie sygnatowe - antenowe

Instalacyjny kabel antenowy, impedancja 50 Q, minimalny promien giecia < 25 mm, zakres
czestotliwosci max. = 3 GHz, rezystancja izolacji = 102 MQ x km,
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2.1.3.6. ST.EL.01.06 — System automatyki BMS
- instalacja urzgdzen i osprzetu,
- montaz tras kablowych,
- ulozenie okablowania,
- konfiguracja systemu,
- uruchomienie i przetestowanie,
- oprogramowanie sterownikéw, lokalnych paneli sterowniczych, paneli operatora
- oraz stanowiska operatora.

OGOLNE WARUNKI STOSOWANIA MATERIALOW

Do wykonania instalacji elektrycznych nalezy stosowaé przewody, kable, sprzet, osprzet oraz aparature
i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Materiaty
stosowane powinny posiada¢ atesty dopuszczenia do obrotu i powszechnego stosowania zgodnie z art.
10 Prawa Budowlanego. Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ zgode Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego na wbudowanie i zastosowanie poszczegoélnych materiatéw budowlanych. Przedtozenie
materiatowe przedstawione Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego w celu akceptacji, powinno zawieraé
wszelkie Swiadectwa i dopuszczenia do stosowania w budownictwie zgodnie z Polskim
Prawodawstwem.

Instalacje automatyki i BMS beda spetniaé wymogi obowigzujgcych polskich przepiséw i norm, a w
szczegoblnosci PN-HD 60364 oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2002 nr
75 poz. 690) wraz z pozniejszymi zmianami (Dz.U. 2003 nr 33 poz. 270, Dz.U. 2004 nr 109 poz. 1156,
Dz.U. 2008 nr 201 poz. 1238 oraz Dz.U. 2009 nr 56 poz. 461). W przypadku braku polskich uregulowan
dotyczacych konkretnych rozwigzan bedg mie¢ zastosowanie normy IEC.

OKABLOWANIE

Okablowanie systemu stanowi medium transmisji sygnatdw. Z uwagi na rodzaj
transmitowanychsygnatow zastosowane zostang dwa rodzaje okablowania.

Okablowanie zasilajgce

Okablowanie sterownicze, gdzie transmisji podlega stan styku albo warto$¢ rezystancji i/lub pomocnicze
napiecie zasilajgce, wykonane zostanie przewodami kabelkowymi o zyle miedzianej. Liczba zyt
uzalezniona bedzie od liczby i typéw transmitowanych sygnatéw. Napiecie izolacji 300/500V.

W przypadku uktadania kabla na zewnatrz nalezy stosowac¢ kabel odporny na promieniowanie UV oraz
warunki atmosferyczne.

Okablowanie sterownicze

Drugi rodzaj to okablowanie sieci systemowej. Sie¢ systemowa sktadajgca sie z dwdch sieci: gtéwnej —
standard Ethernet (specyfikacja zostata podana w standardzie IEEE 802.3.), oraz sieci lokalnych w
standardzie RS485 (standard EIA). Przewody sieciowe winny by¢ odpowiednio dobrane zgodnie z
charakterystykg wybranego protokotu transmisyjnego i zaleceniami producenta.

W przypadku uktadania kabla na zewnatrz (kondygnacje dachowe) nalezy stosowac¢ kabel odporny na
promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne lub odpowiednio zabezpieczony kabel zwykty.

Elementy tgczeniowe okablowania

Koncowki kablowe, zaciski i konektory
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Wykonane z materiatbw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz,
montowane poprzez zaciskanie lub skrecanie. Ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odtgczanie i przytagczanie przewodoéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego
przygotowania koncéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Puszki elektroinstalacyjne

Do fgczenia elementdw instalacji, puszki sufitowe, przelotowe i tgczgce, puszki odgatezne; wykonawca
zastosuje puszki odpowiednie dla danego systemu prowadzonej instalacji (natynkowe). Nalezy
zastosowa¢ puszki z materiatdbw niepalnych, trudnozapalnych, nie podtrzymujgcych ptomienia
odpornych na temperature otoczenia (-5°C do +60°C) o wytrzymatosci elektrycznej izolacji 2kV.
Srednica puszki powinna byé dostosowana do liczby uktadanych przewoddw.

APARATURA OBIEKTOWA — URZADZENIA PODSTAWOWE

Projektuje sie aparature obiektowa realizujgcg wszystkie funkcje kontrolno-pomiarowe, automatyczne i
sterownicze w nadzorowanych instalacjach. Projektowane urzadzenia obiektowe, zaréwno wewnetrzne
jak i zewnetrzne bedg odpowiednio dobrane do mozliwosci i wymogdéw sterownikéw tak, aby
przekazywanie sygnatéw pomiarowych i sterujgcych odbywato sie wtasciwie, z odpowiednig czutoscia i
bez zaktocen.

CZUJNIKI TEMPERATURY

Czujniki temperatury musza by¢ wyposazone w rezystor NTC 20kQ lub Pt1000 i majg zapewniac
szeroki zakres pomiarowy oraz wysokg doktadnos$¢ (nie mniej niz: 0.2 K @ 25 °C w przypadku rezystora
NTC lub AT/K=0.3+0.005e |t| (t=°C), w przypadku Pt1000). Zakres pomiarowy ma by¢
indywidualnie dobrany do wymogow instalacji, aby zapewnia¢ nalezytg doktadnos$¢ odczytu wielkosci
mierzone;.

Czujniki temperatury - pomieszczeniowe

Pomieszczeniowe czujniki temperatury powinny by¢é dostarczone w postaci zabudowanej
uniemozliwiajgcej niepozadane manipulacje wewnatrz. Czujniki wymienione w szczegotowej
specyfikacji bedg posiadac pokretto zdalnej nastawy (wymiennie ze skalg wzgledng lub bezwzgledna),
przycisk obecnoéci oraz/lub sterowanie biegami wentylatora (przekazywane do sterownika jako
dodatkowy sygnat analogowy).

Opcjonalnie czujniki mogg byé wyposazone w wyswietlacz oraz by¢ wyposazone w zigcze
umozliwiajgce komunikacje w systemie LonWorks.

STEROWNIKI

Podstawowym warunkiem jest, aby wszystkie sterowniki obiektowe mialy pelng mozliwosé
bezposredniego programowania i zadawania parametréw z poziomu operatorskiego.

Urzadzenia rozproszonego systemu automatyki winny integrowa¢ w sobie funkcje sterujgce (np.
oswietleniem, wentylatorami.) oraz funkcje monitorujgce (np. stany elementéw wykonawczych,
licznikdw energii elektrycznej, ochronniki przepieciowe).

Sterowniki obiektowe realizujg algorytmy sterowania DDC ( Direct Digital Control - Bezposrednie
sterowanie cyfrowe) z regulacjg PID oraz akwizycjg sygnatéw pomiarowych i sygnalizacji dla urzgdzen
i instalacji technologicznych takich jak:

64



P2PA Centrum Sportu —basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Niskopradowa Data: Luty 2022

centrale wentylacyjne nawiewne i wywiewne,

zespoly kanatowych grzejnikow centralnego ogrzewania
odwietlenie

urzgdzenia klimatyzaciji

urzgdzenia branzy wodno-kanalizacyjnej (np. pompownie)
sterowniki basenowe

inne wg opisu technicznego

Sterowniki muszg by¢ doposazone w:

moduty z wejsciami analogowymi,
moduty z wejsciami binarnymi,
moduty zliczajgce impulsy,
moduty z wyjsciami binarnymi,
moduly z wyjsciami analogowymi,

moduty komunikacyjne,

Sterowniki obiektowe muszg mie¢ mozliwo$¢ wspétpracy z pomiarowymi urzgdzeniami
rozliczeniowymi takimi jak:

liczniki energii elektrycznej

liczniki zuzycia wody.

Sterowniki gtéwne

Swobodnie programowalny sterownik dla sieci ETHERNET.Wykorzystywany do transmisji
danych z predkoscig 10/100 Mbit/s. Dwa porty do sieci ETHERNET i wbudowany switch
umozliwiajg tworzenie potgczen sieciowych w topologii liniowej. Dzieki temu mozna
zrezygnowac z dodatkowych elementéw infrastruktury takich jak switch czy hub. Oba porty
wspierajg autonegocjacje i funkcje Auto-MDI(X). Dla kazdego z portéw powinna by¢
mozliwos¢ ustawienia osobnego adresu IP.

PLC wspiera nastepujgce protokoty komunikacyjne: MODBUS(TCP,UDP,RTU), DHCP,
DNS, NTP,FTP,FTPS, SNMP, http, HTTPS, SSH.

Wbudowany serwer WWW udostepnia uzytkownikowi mozliwosci konfiguracji oraz
informacje o statusie sterownika.

Mozliwy dostep przez serwer WWW do wizualizacji zapisanej w pamieci sterownika.
Wizualizacja obstugujgca HTMLS5.

Urzadzenie programowalne zgodnie z normg IEC 61131-3, w przynajmniej 5-ciu jezykach
okreslanych przez powyzszg norme (IL, LD, FBD, ST, SFC).

Sterownik wyposazony jest w wielozadaniowy system operacyjny i zegar czasu
rzeczywistego podtrzymywanego przez 30 dni na baterii.

Dostepna pamie¢ danych wynosi 64 MB.
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Taktowanie procesora 1 GHz.

Wyposazony jest w gniazdo karty pamieci SD (SD i SDHC do 32 GB). Dzigki karcie
pamieci mozliwe jest na przyktad przenoszenie parametrow urzgdzenia i aplikacji oraz
innych danych z jednego sterownika do nastepnego. Karta udostepniana jest jako
dodatkowy dysk poprzez FTP.

Dla zapewnienia bezpieczehstwa i sprawnej pracy obiektu, sterownik ma spetniac
wymagania EMC w zakresie odpornosci na zaktécenia zgodnie z EN 61000-6-2 oraz EMC
w zakresie emitowania zaktécen zgodnie z EN 61000-6-3.

Mozliwo$¢é montazu na szynie TS35.
Pamie¢ nieulotna (Retain): 128 kbyte.

Sterownik ma pozwala¢ na bezposrednig rozbudowe o dodatkowe wejscia i wyjscia
dwustanowe i analogowe oraz moduty komunikacyjne do innych sieci komunikacyjnych np.
Modbus RTU, KNX, LonWorks, DALI, MBus.

Zasilanie sterownika 24V DC.
Technika sprezynowa podtgczania przewodow.

W kazdym wezle mozna w dowolny sposob uszeregowa¢ moduty wejsciowe i wyjsciowe
zaréwno dla sygnatéw analogowych (wymiana danych w postaci stowa), jak i
dwustanowych (bitowa wymiana danych).

Mozliwo$¢ tworzenia bezposrednio na karcie pamieci archiwizacji danych i tworzenia
wykreséw oraz zestawiania dowolnych wykreséw ze sobg. Mozliwos¢ wyeksportowania
danych do Excel.

Pozostate sterowniki

Swobodnie programowalny sterownik dla sieci ETHERNET wykorzystywany do transmisji
danych z predkoscig 10/100 Mbit/s.

Dwa porty do sieci ETHERNET i wbudowany switch umozliwiajg tworzenie potgczen
sieciowych w topologii liniowej. Dzieki temu mozna zrezygnowaé z dodatkowych
elementow infrastruktury takich jak switch czy hub. Oba porty wspierajg autonegocjacje i
funkcje Auto---MDI(X).

PLC wspiera nastepujace protokoty komunikacyjne: MODBUS/TCP, Ethernet/IP, HTTP,
BootP, DHC, DNS, SNTP, SNMP, FTP.

Wbudowany serwer WWW udostepnia uzytkownikowi mozliwosci konfiguracji oraz
informacje o statusie sterownika.

Mozliwy dostep przez serwer WWW do wizualizacji zapisanej w pamieci sterownika.

Urzgdzenie programowalne zgodnie z normg IEC 61131-3, w przynajmniej 5-ciu jezykach
okreslanych przez powyzszg norme (IL, LD, FBD, ST, SFC).

Sterownik wyposazony jest w wielozadaniowy system operacyjny i zegar czasu
rzeczywistego,

Dostepna pamie¢ danych wynosi co najmniej 4 MB.

Pamie¢ programu minimum 4 MB.
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— Dla zapewnienia bezpieczenstwa i sprawnej pracy obiektu, sterownik ma spetnia¢
wymagania EMC - w zakresie odpornosci na zakiécenia zgodnie z EN 61000-6-2 oraz
EMC w zakresie emitowania zaktécen zgodnie z EN 61000-6-3.

— Mozliwo$é montazu na szynie TS35 w pionie i poziomie.
— Technologia chtodzenia bezwentylatorowego.

— Sterownik ma pozwala¢ na bezposrednig rozbudowe o dodatkowe wejscia i wyjscia
dwustanowe i analogowe oraz moduty komunikacyjne do innych sieci komunikacyjnych np.
Modbus RTU, KNX, LonWorks, DALI, MBus.

— Zasilanie sterownika 24V DC.

— Technika sprezynowa podtgczania przewodow.

STANOWISKA OBSt.UGI SYSTEMU BMS

Stanowisko operatora oparte jest o komputer klasy PC z drukarkg i odpowiednim oprogramowaniem
tekstowo-graficznym zapewniajgcym obstuge alarméw i dynamiczny dostep do monitorowanych
parametréw systemu, umozliwiajgc ich wizualizacje, modyfikowanie oraz zdalne sterowanie za pomocag
hierarchicznie powigzanych grafik. Drukarka umozliwi biezgcy wydruk informaciji o stanach alarmowych
oraz okresowy wydruk raportow informujgcych o stanie systemu.

Oprogramowanie stanowiska bedzie pracowato w $rodowisku Windows oraz bedzie posiadato
architekture otwartg, umozliwiajgcg wspotprace z innymi programami pracujgcymi w tym srodowisku.
Budowa modutowa programu umozliwi dopasowanie konstrukcji systemu do potrzeb inwestora.

Oprogramowanie stanowiska BMS bedzie zawierato nastepujgce elementy:

— graficzny interfejs operatora zapewniajgcy dynamiczny dostep i modyfikowanie parametrow
systemu oraz zdalne sterowanie urzadzeniami za pomoca hierarchicznie powigzanych
grafik,

— kontrola dostepu umozliwiajgca korzystanie z systemu tylko osobom upowaznionym,

— obstuga alarméw umozliwiajgca przekazywanie operatorowi komunikatéw alarmowych
zgtaszanych przez sterowniki i system, w jezyku polskim, wg okreslonych priorytetow,

— funkcja synchronizacji czasu zapewniajgca synchronizacje czasu poszczegdlnych
elementow systemu i poprawne dziatanie wszystkich operacji zwigzanych z funkcjami
czasowymi,

— rejestracja danych biezacych z monitorowanych obiektéw w celu wykorzystania ich przy
tworzeniu raportow i wykresow.

Panel operatora ma by¢ wyposazony w wyswietlacz i przyciski umozliwiajgce tatwg obstuge oraz
bezposredni dostep do niezbednych informacji o instalacji. Ma umozliwia¢ podstawowg obstuge funkc;ji
instalaciji (obstuga alarmoéw, programy czasowe, ustawienie wartosci zadanych, wyswietlanie aktualnych
wartosci, itd.). Do typowych informaciji i funkcji prezentowanych na wyswietlaczu majg nalezec:

— wyswietlanie biezgcych wartosci;
— ustawianie wartosci zadanych i parametrow;
— wyswietlanie komunikatow btedoéw i komunikatow zwigzanych z obstugg instalaciji;

— prezentowanie list alarméw i pojedynczych komunikatéw alarmowych z mozliwoscig
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— potwierdzenia;
— obstuga programéw czasowych (programy tygodniowe, wakacyjne itp.);
— przetagczanie trybow pracy instalacji;

— wprowadzanie hasta dostepu.

OPROGRAMOWANIE ZARZADZAJACE

Stacja operatorska ma zosta¢ zainstalowana na komputerze klasy PC. Komputerowy program
centralnego nadzoru i monitoringu ma umozliwia¢ wizualizacje, zarzgdzanie i nadzér nad uktadami
regulacji i sterowania instalacji technicznych, ekonomicznym zuzyciem energii, biezacy wydruk
informacji o stanach alarmowych oraz okresowy wydruk raportow.

Stacja operatorska winna by¢ podtgczona do sieci internetowej umozliwiajgc zdalny dostep do systemu
poprzez przegladarke stron WWW. Oprogramowanie stanowiska ma pracowa¢ w s$rodowisku
operacyjnym Microsoft Windows oraz posiadac¢ otwartg architekture, umozliwiajgcg wspoétprace z innymi
programami tego $rodowiska. Oprogramowanie stanowiska BMS powinno zapewniaé, co najmniej
nastepujgce funkcje:

zarzgdzanie siecig;

— zarzadzanie bazg danych;

— zarzadzanie alarmami;

— poziomy dostepu / zabezpieczenia;
— kopie bezpieczenstwa;

— funkcje czasowe;

rejestracja zdarzen i danych.

Oprogramowanie ma umozliwia¢ wykorzystanie standardowych arkuszy kalkulacyjnych MS Excel jako
raportow. Ma umozliwiaé generowanie raportow zaréwno predefiniowanych jak i definiowanych przez
uzytkownika, ktére bedg tworzyly dokumentacje o zdarzeniach w systemie, stanach alarmowych,
danych o zuzyciu poszczegdlnych medidw, itp.

Oprogramowanie powinno umozliwiaé okresowe wydruki raportéw sterowane zdarzeniami czasowymi
lub na zyczenie uzytkownika. System ma zapewnia¢ dwa rodzaje prezentacji trendéw: wykres wartosci
rejestrowanych na biezgco (online) oraz wykres na podstawie zarejestrowanych danych,
przechowywanych zaréwno na stacji operatora, jak rowniez lokalnie w sterownikach. Graficzny interfejs
operatora ma zapewniaé dynamiczny dostep do monitorowanych parametréw technologicznych
systemu, umozliwia¢ ich modyfikowanie oraz zdalne sterowanie urzgdzen technologicznych, za pomocg
hierarchicznie powigzanych grafik. Powigzania te majg umozliwia¢ tatwe przemieszczanie sie pomiedzy
widokami: ogélnym, konkretnej instalacji, urzgdzenia, czy innego obiektu w systemie.

Sygnaly pochodzgce z systemu lub od operatora majg na biezgco modyfikowaé kolorowg grafike
powodujgc zmiane koloru lub pulsowanie symboli, aktualizacje wyswietlanej wartosci, wyswietlanego
komunikatu tekstowego oraz zmiane tekstu komunikatu lub symbolu.

Podstawowym narzedziem do komunikacji operatora z systemem powinien byé ekran monitora oraz
mysz komputerowa i klawiatura.

System uprawnien i zabezpieczeh ma umozliwiaé korzystanie z systemu tylko osobom upowaznionym.
Aby rozpoczgé prace w systemie operator musi podaé swoje dane identyfikacyjne i hasto. Administrator
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systemu powinien mie¢ mozliwos¢ okreslenia, dla kazdego operatora, odpowiedniego zakresu
uprawnien pozwalajgcego dobrze organizowaC wspotprace pomiedzy zarzgdzajgcym systemem,
operatorami i innymi uzytkownikami. Uprawnienia operatora majg okresla¢ jego mozliwosci w zakresie
wykonywania okreslonych operacji i polecen w systemie (moze tylko oglgda¢, zmieniaé, dodawac,
usuwaé obiekty, forsowac tryby pracy urzgadzen, blokowa¢ alarmy itp.). Uprawnienia majg réwniez
decydowac o tym, jakimi obiektami systemu operator moze zarzadza¢. Stacja operatorska winna
zapewni¢ dostep przynajmniej trzem niezaleznym zewnetrznym uzytkownikom (z jasno okreslonym
poziomem dostepu) poprzez przeglagdarke stron WWW.

Oprogramowanie systemu centralnego sterowania i nadzoru musi przekazywac¢ operatorowi wszystkie
alarmy zgtaszane przez sterowniki i system. Komunikaty alarmowe w jezyku polskim, majg by¢
wyswietlane wg priorytetow alarmoéw, w kolejnosci chronologicznej (pierwsze komunikowane sg alarmy
najwczesniej zgtoszone). System powinien posiada¢ mozliwos¢ buforowania wszystkich alarméw
zgtaszanych jednoczes$nie.

PROTOKOL KOMUNIKACYJNY

Protokét komunikacyjny stuzy do wymiany informacji pomiedzy poszczegdlinymi sktadnikami systemu
(sterowniki, urzadzenia).

Zaprojektowano sieci komunikacyjne lokalne — RS485 zapewniajgcg dwustronng wymiane danych w
poszczegolnych segmentach oraz sie¢ gtdwng — Ethernet miedzy poszczegdlnymi sterownikami, a
centralnym stanowiskiem operatora systemu. W strukturze przewidziano switche/routery przekazujacy
pakiety z sieci zrédlowej (lokalnej) do sieci docelowej (gtéwnej) umieszczone w rozdzielnicach oraz
router umieszczony przy stacji operatorskiej do routowania sygnatéw z poszczegdélnych segmentéw.
Protokét komunikacyjny zostanie okreslony przez wykonawce podczas doboru systemu BMS. Protokét
komunikacyjny dostosowany bedzie do dobranego medium transmisyjnego aby zapewni¢ pewng i
bezawaryjng wymiane danych pomiedzy wszystkimi sterownikami oraz odpowiednig predkosé
transmisji.

Wszystkie sterowniki bedg potgczone ze sobg siecig komunikacyjng. Awaria ktoéregokolwiek ze
sterownikéw nie bedzie zakiécata komunikacji pozostatych elementow w sieci.

Ewentualne urzadzenia dodatkowe wynikajgce ze specyfiki wybranego przez Wykonawce w
porozumieniu z Inwestorem protokotu transmisyjnego systemu automatyki i BMS nalezy ujg¢ w wycenie
systemu.

WYKONANIE ROBOT

Wykonawca ma obowigzek wykonania instalacji oraz montazu urzgdzen w sposdéb zgodny z
obowigzujgcymi zasadami oraz wytycznymi zawartymi w kartach katalogowych, dokumentacjach
techniczno-rozruchowych, instrukcjach montazu itp.

Instalacje automatyki nalezy wykonac zgodnie z zamieszczonymi ponizej wymaganiami ogolinymi:

— do wykonania instalacji nalezy uzywac przewodoéw, kabli, sprzetu, osprzetu oraz aparatury i
urzadzen posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenia do stosowania w
budownictwie,

— wszystkie urzgdzenia wraz z okablowanie oraz wszystkie ciggi instalacyjne powinny by¢ tak
zainstalowane, aby mozliwe byto ich swobodne funkcjonowanie oraz dostep w czasie
przegladoéw i konserwaciji,

— nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytgczenie odbioréw jednofazowych,
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trzeba umozliwi¢ catkowitg wymiane instalacji i przewodéw bez naruszania konstrukciji
budynku,

nalezy zapewni¢ bezkolizyjnos¢ instalacji automatyki z innymi instalacjami,

trasy przewodow nalezy wykonywac¢ w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi Scian i
stropow,

rozdzielnice nalezy ustawia¢ w taki sposob, aby zapewni¢ tatwg obstuge i zabezpieczenie
przed dostepem niepowotanych oséb,

instalacje automatyki nalezy wykonywa¢ przewodami o Zytach miedzianych,

nalezy sprawdzié, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkéw ochrony
przeciwporazeniowej sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

nalezy sprawdzi¢, czy srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami
i normami,

instalacje automatyki nalezy wykona¢ i zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byty zrédiem
pozaréw w budynku, ani nie powodowaly rozprzestrzeniania sie ognia,

instalacja powinna zapewnia¢ ochrone srodowiska przed skazeniem, emitowaniem
niedopuszczalnego poziomu drgan, hatasu oraz  oddziatywaniem pola
elektromagnetycznego,

instalacje automatyki nie mogg by¢ zroédtem zaktéceh elektromagnetycznych (EMI).

2.1.4. Trasy kablowe

montaz koryt kablowych

montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych
montaz koryt kablowych E90

montaz konstrukcji wsporczej dla koryt kablowych E90
uktadanie kabli w rurach ostonowych

montaz kabli na uchwytach E90

wykonane zabezpieczen ppoz.

Zbiorcze trasy kablowe w pomieszczeniach technicznych wykona¢ z zastosowaniem
prefabrykowanych korytek stalowych ocynkowanych, stosujgc systemowe konstrukcje wsporcze i
mocowane w sposob trwaty do konstrukcji budynku lub elementéw konstrukcyjnych i
technologicznych. Puszki rozdzielcze nalezy montowa¢ w sposob trwaty w miejscach dostepnych, a
ich szczelnos¢ nalezy dopasowaé do miejsca ich lokalizacji. Instalacje jak wyzej montowaé po
wykonaniu niezbednych prac budowlanych i instalacji technologicznych celem zachowania
odpowiedniej koordynaciji oraz zapobiezeniu kolizjom i uszkodzeniom.

Kolorystyka koryt zgodnie z wytycznymi Architekta/Inwestora:

Mocowanie konstrukcji wsporczych, zawieszen elementéw tras kablowych.
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- przewody instalacji mocowac z zastosowaniem przebadanych i sprawdzonych systemowych
rozwigzan techniki mocowania;

- wszelkie elementy konstrukcji nosnej mocowan nalezy montowaé¢ do elementéw statych
konstrukcji budowlanej (stropéw, $cian, konstrukcji stalowych, kratownic itp.) w sposoéb nie
naruszajgcy stopnia ich nosnosci zgodnie ze sztukg montazowg budowlang;

- rodzaj i sposéb wykonania mocowan musi zapewnia¢ ich sztywnos¢ i stabilnos¢ w zakresie
wynikajgcym z warunkow eksploatacyjnych;

- wszelkie konstrukcje mocowan przytwierdzane do elementéw statych konstrukcji budynku np.
Scian i stropéw betonowych nalezy wykona¢ z zastosowaniem rozporowych tulei stalowych a
przy $cianach z cegly stalowe kotwy osadzane np. na szybko wigzgcym cemencie;

- pozostate wymagania i zalecenia wg niniejszej ST.

Korytka kablowe powinny posiadaé atesty oraz odpowiednie deklaracje zgodnosci wydane zgodnie z
polskim prawem i zapewnia¢ odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

Rury ostonowe powinny posiadac atesty oraz odpowiednie deklaracje zgodnosci wydane zgodnie z
polskim prawem i zapewnia¢ odpowiedni stopien bezpieczenstwa.

2.1.5. Okreslenia

Biorgc pod uwage powszechnos¢ zastosowanych okreslen oraz szczegotowos¢ opiséw zakresu robot
przedstawionego w p. 1.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i pojec.

2.1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA

2.2. MATERIALY
Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA

Parametry materiatéw okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzgdzen okreslono na
schematach oraz w zestawieniu materiatow

2.3.SPRZET
Przy wykonywaniu robot nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym réwniez
specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.
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2.4. TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowaé na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i roztadunek
— reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez
Inspektora, w sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy zapewnié
stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

2.5.WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robét zgodnie z zakresem podanym w p.2.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.1.5 powinno
by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i narzedzi i
z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie linii kablowych

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przejscia przez Sciany i stropy,

- montaz sprzetu i osprzetu,

- faczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikow,

- przytgczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem,

- ochrona antykorozyjna.
Trasa instalacji powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢
przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposdb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalaciji.

Wszystkie przejscia obwodéw instalacji przez sciany, stropy itp. (wewnatrz budynku) muszg by¢é
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykona¢ w przepustach rurowych. Przejscia
miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w sposéb szczelny,
zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewdw. Obwody instalacji przechodzace przez podfogi muszg
by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka blaszane, drewniane itp.

W instalacjach wnetrzowych tgczenia przewodéw nalezy wykonywac¢ w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac¢ potgczen skrecanych. Do danego zacisku nalezy
przytagczac przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za pomoca
oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé sie podktadki
metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposob umozliwiajacy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe potgczenie. Kohce przewodow
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miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami
lub ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

W obiekcie przewiduje sie prowadzenie kabli i przewodoéw uktadanych w nastepujacy sposéb:

- nadrabinkach kablowych w szachtach elektrycznych;

- w korytkach kablowych stalowych perforowanych: ciggi gtéwne instalacji, w
pomieszczeniach technicznych oraz nad stropem podwieszonym w pozostatych
obszarach;

- w rurkach instalacyjnych na uchwytach — instalacje odbiorcze w pomieszczeniach
technicznych i pomocniczych;

- w rurkach instalacyjnych pod tynkiem — instalacja w miejsach eksponowanych (strop
klatki),

- kable sterownicze i sieciowe uktadac¢ z dala od kabli silnoprgdowych;

- podejscia kabli do odbiornikéw czy elementéw obiektowych powinny by¢ wykonane za
pomocg rur instalacyjnych i peszli;

Kable, prowadzone na zewnagtrz budynku i wystawione na dzienne promieniowanie stoneczne,
powinny by¢ odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych i promieniowania UV.

Uwaga: Tam gdzie wymagaja tego przepisy i normy oraz wytyczne producentéw, stosowac
kable ekranowane .

Instalowanie urzadzen

Wszystkie urzgdzenia nalezy zamontowa¢ zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych na
planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Te elementy instalacji montowaé w kohcowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na $cianach.

Préby montazowe

Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzi¢:

- prawidtowos¢ podigczenia wszystkich urzgdzen zgodnie z DTR
- wykonania potgczen z uziemieniem
- wyniki pomiarow

Uruchomienie systemow

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac¢ i zaprogramowac¢ wszystkie urzadzenia (zgodnie z
wytycznymi Inwestora, oséb odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawcg ds. ppoz,),
oraz przygotowac petng i skrocong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikéw w zakresie konfiguracji,
konserwacji, obstugi systemow.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi dokumentacje powykonawczga, oraz instrukcje i gwarancje
zainstalowanych urzadzen.
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2.6.KONTROLA JAKOSCI

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA

2.7.0BMIAR ROBOT

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA

2.8.0DBIOR ROBOT

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA

2.9.PODSTAWA PLATNOSCI

Okreslono w SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH -
CZESC OGOLNA

2.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami. Wykonawca bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét.
Wykonawca zobowigzany jest wykonaé¢ zamowienie zgodnie z dokumentacjg projektowg zawartg
umowg oraz zasadami wiedzy i sztuki budowlanej. Ponadto prace nalezy wykonaé w sposéb
gwarantujgcy spetnienie warunkow:

- Ustawy z dnia 07.07.1994r. Prawo Budowlane ( Dz U. z 2008 nr 227, poz. 1505 ze zm.),

- Obowigzujagcych Polskich Norm i norm branzowych,

- Wiasciwych przepiséw bhp i ppoz.

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pézniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Z p6zniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r. w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych.

Obowigzujgce przepisy i normy

System sygnalizacji pozaru

PN-EN 54-1:2011 Systemy sygnalizacji pozarowej. Wprowadzenie
PN-EN 54-2:2002 Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes$¢ 2: Centrale sygnalizaciji
pozarowe;j
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PN-EN 54-2:2002/A1:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes$¢ 2: Centrale sygnalizaciji
pozarowej

PN-EN 54-3:2014-12

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 3: Pozarowe urzgdzenia
alarmowe. Sygnalizatory akustyczne

PN-EN 54-4:2001

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 4: Zasilacze

PN-EN 54-4:2001/A1:2004

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 4: Zasilacze (Zmiana A1)

PN-EN 54-4:2001/A2:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 4: Zasilacze

PN-EN 54-5:2017-05

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 5: Czujki ciepta. Czujki
punktowe

PN-EN 54-7:2018-11

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 7: Czujki dymu. Czujki
punktowe dziatajgce z wykorzystaniem swiatta rozproszonego,
Swiatta przechodzacego lub jonizacji

PN-EN 54-10:2005

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 10: Wykrywacze ptomieni.
Czujki punktowe

PN-EN 54-
10:2005/A1:2006

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 10: Czujki ptomienia --
Czujki punktowe

PN-EN 54-11:2004

Systemy sygnalizacji pozarowej. Czes¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe

PN-EN 54-
11:2004/A1:2006

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 11: Reczne ostrzegacze
pozarowe

PN-EN 54-12:2015-05

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 12: Czujki dymu -- Czujki
liniowe dziatajgce z wykorzystaniem wigzki Swiatta
przechodzgcego

PN-EN 54-16:2011

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 16: Centrale
dzwigkowych systeméw ostrzegawczych

PN-EN 54-17:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 17: Izolatory zwaré

PN-EN 54-18:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes$¢ 18: Urzgdzenia
wejscia/wyjscia

PN-EN 54-
18:2007/AC:2007

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 18: Urzgdzenia
wejscia/wyjscia

PN-EN 54-20:2006

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes$¢ 20: Czujki dymu
zasysajgce (oryg.)
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PN-EN 54-21:2009

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 21: Urzadzenia do
transmisji sygnatow alarmowych i uszkodzeniowych

PN-EN 54-24:2008

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Cze$¢ 24: Dzwiekowe systemy
ostrzegawcze -- Glosniki

PN-EN 54-25:2011

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 25: Podzespoty
wykorzystujgce tgcza radiowe

PKN-CEN/TS 54-14:2020-
09

Systemy sygnalizacji pozarowej -- Czes¢ 14: Wytyczne
planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i
konserwacji

PN-B-02877-4 Instalacje grawitacyjne do odprowadzania dymu i ciepta. Zasady
projektowania

PN-EN 60849 Dzwiekowe systemy ostrzegawcze

PN-EN 13637 Okucia budowlane. Sterowane elektrycznie systemy do wyjsé
przeznaczone do stosowania na drogach ewakuacyjnych.
Wymagania i metody badan.

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych

N-SEP-E004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-IEC 664-1: 1998

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

PN-IEC 61034

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepieciami.

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdine.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalnos¢ prgdowa dtugotrwata
przewodow.
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PN-EN 1127-1:2001

Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem. Pojecia podstawowe i metodologia.

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w instalacji elektrycznych.

PN-EN 60445:2002

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen Zyt przewodow
oraz ogélne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego
napiecia. Czes¢ 1. Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody
posredniczace.

PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych.

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania
dotyczace zestawodw przeznaczonych do instalowania na terenach
budéw (ACS)

PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed
porazeniem pragdem elektrycznym. Ochrona przed
niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych
czynnych

PN-EN 50014:2004

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe bez
wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do uzytku
domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1: Postanowienia ogdlne.

PN-EN 61009-1:2005 (V)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki r6znicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia ogodine.
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PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czes¢ 1: Wymagania ogdélne

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania
dotyczgce zestawow przeznaczonych do instalowania na terenach
budéw (ACS)

PN-EN 50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogoélne wymagania
dotyczace niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych
przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych.
Wymagania ogdine

PN-EN 60079-0:2006(U)

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

Dz.U.1991.81.351

Ustawa z dnia 24.08.1991 r. o ochronie przeciwpozarowej z
pozniejszymi zmianami

Dz.U.2010.109.719

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia
07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej

budynkdw, innych obiektéw budowlanych i terenéw wraz z
pozniejszymi zmianami

Dz.U.2009.124.1030

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dnia 24.07.2009 r. w sprawie przeciwpozarowego

zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych

Dz.U.2007.143.1002

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji

z dnia 20.06.2007 r. w sprawie wykazu wyrobow stuzacych
zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych
wyrobow do uzytkowania.

Zakres réwnowaznosci zostat opisany w punkcie 1.11.
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