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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej robét (STWIOR) sg wymagania ogdélne dotyczace
wykonania i odbioru robét drogowych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Specyfikacje techniczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
drogowych w ramach zadania inwestycyjnego pt. Centrum Sportu — basen w Piasecznie.
1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Wymagania ogolne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegdtowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D - 00.00.00 Wymagania ogolne

D - 01.01.01a Odtworzenie trasy ipunktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji
powykonawczej drogi

D - 01.02.01a Ochrona istniejgcych drzew w okresie budowy drogi

D - 01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej i darniny

D - 01.02.04 Rozbidérka elementéw ciggow komunikacyjnych

D - 02.00.00 Roboty ziemne. Wymagania ogdélne, wykonanie wykopow i nasypow
D - 03.03.01 Dren drogowy

D - 04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza

D-04.04.00a Warstwa mrozoochronna z mieszanki niezwigzanej z kruszywem 0/63 i CBR=35% Iub
i CBR225% i k10=8m/dobe

D - 04.04.02b Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa 0/31,5 o C90/3 i CBR=60%
lub CBR280%

D -04.05.01a Warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
(cementem) C1,5/2

D - 05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

D - 05.03.23a Nawierzchnia z ptyt betonowych azurowych

D - 08.01.01 Obramowania betonowe (krawezniki, obrzeza, oporniki)

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIOR wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
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1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen iinnej korespondencii
technicznej pomiedzy Inspektorem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.6. Inspektor/inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.11. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.14. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw
i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora.

1.4.15. Laboratorium - drogowe Ilub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatéw oraz robot.

1.4.16. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna - goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukciji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana iodpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdét z dopuszczonymi
tolerancjami, ajedli przedziat tolerancji nie =zostat okre$lony - 2z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi ibudowy urzadzen chronigcych ludzi i$rodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzenh organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inspektora - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora, w formie
pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentac;ji projektowej.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja /przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.29. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.
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1.4.30. Przeszkoda naturalna - element sSrodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Slepy kosztorys - wykaz rob6t zpodaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejno$ci
technologicznej ich wykonania.

1.4.35. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czesc¢ terenu budowy.

1.4.36. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowsa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIOR
i poleceniami Inspektora.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspoétrzedne punktow gtownych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety STWiOR.

Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej Wykonawca uzyska z wtasciwego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu terenu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty
gtéwne trasy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy
i utrwali na whasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

1.5.2.1. Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia idokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdétowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa;:

- Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktorg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

Dane zawarte w dokumentacji projektowej stanowig wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu.
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1.5.2.2. Dokumentacja projektowa do wykonania przez Wykonawce

Wykonawca robot wlasnym staraniem i na swoj koszt wykona dokumentacje powykonawczg w wers;ji
papierowej i w wersji elektronicznej.

Projekt powykonawczy (PP) jest to opracowanie projektowe wykonywane na podstawie projektu
wykonawczego stanowigce jego aktualizacje i zawierajgce opis stanu jaki powstat po realizacji zadania.
w szczegolnosci projekt powykonawczy powinien zawierac:

- komplet zaktualizowanych materiatéw, wymaganych w zakresie projektu wykonawczego,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza,

- protokoty wymaganych badan i sprawdzen,

- dokumenty ewidencyjne dla drdg, obiektéw mostowych, przepustow.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowg i STWIOR

Dokumentacja projektowa, STWIOR i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inspektora stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca winien na etapie przygotowania oferty zapozna¢ sie z dokumentacjg iujgé wszystkie
wynikajgce z niej wymagania i roboty w cenie kontraktowej poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.
w przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw Wykonawca niezwtocznie zgtosi
je do Projektanta.

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczerh w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty idostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowag
i STWIOR.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIOR stanowig wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia wramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muszg wykazywa¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peti zgodne z dokumentacjg projektowa lub
STWIOR iwptynie to na niezadowalajgcg jakosé elementu budowli, to takie materialy zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektéw
(jezdnie, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, uzgodniony
z odpowiednim zarzadem drogi iorganem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. w zaleznosci od potrzeb ipostepu robét projekt
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organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest
to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora.

Fakt przystgpienia do robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez
Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje ibedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, odwietlenie, sygnaty iznaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $Srodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robét, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inspektorem.

Fakt przystgpienia do robdot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach iilosciach okreslonych przez
Inspektora, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora. Tablice
informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania roboét

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykahczania robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych iinnych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robé6t bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoriczeniu robét ich szkodliwo$é
zanika (np. materialy pylaste) mogg byé uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;.

W przypadku, w ktérym Wykonawca zastosowat materiaty zgodne ze specyfikacjami, natomiast ich
uzycie spowodowato zagrozenie dla srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od witascicieli tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na
terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia roboét. o fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora
i wiascicieli oraz bedzie znimi wspodipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.
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W strefach niekorzystnego wpltywu prowadzonych robét, Wykonawca bedzie prowadzit roboty w taki
sposob, aby skutki jego dziatalnosci na wptynety na stan techniczny obiektéw sgsiadujgcych z terenem
budowy.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoscig. w celu unikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli
nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robdt sporzadzi inwentaryzacje iocene stanu
technicznego budynkéw, studni, drég dojazdowych lezgcych w bezposrednim sasiedztwie pasa
drogowego oraz w strefie wptywu drgan i innych skutkéw prowadzenia robot.

Inspektor bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wkasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze
ani Inspektor ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

W cenie Kontraktowej zostang ujete wszystkie odszkodowania dla 0séb i instytucji, ktérych zaptata
wynika z realizacji robot.

Wykonawca przedstawi do uzgodnienia Inspektorowi zestawienie wszystkich dziatek wraz z umowami
i porozumieniami na ktérych skladowane bedg materiaty budowlane w tym grunty pozyskane z terenu
budowy.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za szkody wynikle z wykonania zaplanowanych prac na
dziatkach nie bedacych wiasnoscia Zamawiajgcego. Przed rozpoczeciem prac budowlanych
Wykonawca przedstawi porozumienie z wiadajgcymi nieruchomosciami, z ktérego bedzie wynikac
zgoda na wykonanie prac budowlanych. w przypadku uszkodzeh uktadow drenarskich na dziatkach
wiadcicieli nieruchomosci Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt.

1.5.9. Inwentaryzacja istniejacych drog i budynkéw

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia inwentaryzacji stanu istniejgcego budynkéw
zlokalizowanych w poblizu terenu budowy, narazonych na oddziatywanie robét. Inwentaryzacja powinna
zostac sporzgdzona przez biegtego rzeczoznawce przed rozpoczeciem robot i zawiera¢ czes$¢ opisowg
i dokumentacje fotograficzna.

W trakcie prowadzenia robdét, nie rzadziej jednak niz co 3 miesigce oraz po zakohczeniu inwestyciji,
rzeczoznawca budowlany powinien sporzgdzaé okresowe raporty zawierajgce ocene stanu budynkow
narazonych na oddziatywanie robo6t. w ocenie okresowej i koncowej nalezy uwzgledni¢ uwagi zgtoszone
przez witascicieli lub wtadajgcych, ktoérych zdaniem zgtaszajgcego ulegly uszkodzeniu w zwigzku
z prowadzona budowg. w uzasadnionych przypadkach wystgpienia szkody wynikajgcej z oddziatywania
robét, rzeczoznawca na wniosek Inspektora przeprowadzi dodatkowy przeglad stanu budynku,
sporzadzi raport i przedtozy Inspektorowi.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia oceny stanu technicznego istniejgcych drog
publicznych znajdujacych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, ktére sa
wykorzystywane do transportu technologicznego oraz objazdéw dla ruchu publicznego przed
rozpoczeciem robot i po ich zakonczeniu. w ramach oceny nalezy dokonac inwentaryzacji wszelkich
uszkodzehn nawierzchni (spekan, kolein, przetomoéw, itd.), intensywnosci uszkodzen i zakresu ich
wystepowania. Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedg zdjecia, skatalogowane w sposéb
niebudzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania. Dane inwentaryzacyjne Wykonawca potwierdzi
przez wtasciwego zarzagdce drogi za zgodne ze stanem faktycznym i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz
samorzgdowych. Wykonawca podpisze stosowne protokoty z zarzgdcami tych drég. Transport
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materiatdw i wyposazenia moze odbywaé sie po drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany
i potwierdzony.

Sposéb naprawy zaistniatych szkdéd zaréwno w budynkach jak ina drogach publicznych
wykorzystywanych do transportu technologicznego, jak rowniez przeprowadzania objazdéw dla ruchu
publicznego przy realizacji rob6t, Wykonawca ustali z wtasciwymi Zarzadcami.

Wszystkie prace zwigzane z monitoringiem stanu technicznego oraz koszty ztytutu likwidacji
powstatych szk6d Wykonawca ujmie w cenie kontraktowej.

1.5.10. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia iuzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora. Inspektor moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaly usuniete zterenu budowy. Pojazdy
powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten
sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.

1.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa
i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczerstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.12. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robot
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robét przez Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez
caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora powinien
rozpoczgc roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

W przypadku przerwania prac przez Wykonawce do jego obowigzkow nalezy zabezpieczenie terenu
budowy i robét w sposéb nie powodujgcy utraty wartosci odebranych uprzednio prac budowlanych.

1.5.13. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktoére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi
robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia
robot.
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Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw
w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét
i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen
i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, 2z wyjatkiem
przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez
Inspektora.

1.5.14. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Jezeli w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet iinne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia
najnowszego wydania wzglednie poprawionego wydania powotanych norm iprzepisow, oile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inacze;.

W przypadku, kiedy powotane normy iprzepisy sg normami europejskimi lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ rowniez stosowane odpowiednie normy zapewniajgce réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora.

Réznice pomiedzy powotanymi normami aich zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.15. Wykopaliska

Podczas prowadzenia robé6t ziemnych Wykonawca jest zobowigzany zapewni¢ biezgcy Nadzor
Archeologiczny. w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajgce cechy reliktu archeologicznego,
odkrycie to powinno skutkowaé wstrzymaniem robot ziemnych. Teren znaleziska nalezy poddac
ratowniczym badaniom archeologicznym.

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy sg wtasnoscig Skarbu Panstwa, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ wtasciwy organ administraciji
oraz Inspektora i postepowac zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inspektor po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$¢ kwoty, o ktérg nalezy zwiekszyc
cene kontraktowa.

1.5.16. Nadzor przyrodniczy

W trakcie prowadzenia realizacji inwestycji Wykonawca zapewni nadzér przyrodniczy, zoologiczny
i botaniczny. Nadzér botaniczny to dziatania, ktérych gtbwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych
prac budowlanych na stan siedlisk i wystepowanie cennych gatunkow roslin. Nadzér zoologiczny to
dziatania, ktérych gtéwnym celem jest ocena wptywu prowadzonych prac budowlanych na stan siedlisk
i wystepowanie cennych gatunkéw zwierzat. Nadzor powinien obejmowacC réwniez monitoring
herpetologiczny, polegajacy na obserwacji przyrodniczej na placu budowy - od poczatku robot
ziemnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem okresu migracji ptazéw. Nadzor przyrodniczy powinien byé
prowadzony przez specjaliste przyrodnika posiadajgcego doswiadczenie w pracach terenowych
i przeszkolonego w zakresie bezpiecznego poruszania sie w pasie budowy.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia, szczegétowe
12
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informacje dotyczace proponowanego zrédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatdow jak réwniez odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatow
i wyrobow.

Zatwierdzenie partii materiatow lub wyrobéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materiaty i wyroby z danego Zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonegdo zrodta w sposob ciagty spetniajg wymagania STWIOR w czasie realizacji roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wigczajgc wto zrodia wskazane przez Zamawiajgcego ijest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcqg raporty z badan
terenowych ilaboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
pochodzgcych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okazg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robaét.

Humus inadktad czasowo zdjete zterenu wykopow, dokopdw imiejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub zinnych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegolnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy i wyroby nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty i wyroby nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony do
Inspektorowi akceptacii.

Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw i wyrobéw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIOR przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu lub wyrobéw w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jedli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inspektora. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.
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2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw i wyrobéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty lub wyroby, do czasu, gdy bedg one uzyte
do robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdow i wyrobow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektora lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéow lub wyrobow

Wytwdrnie materiatéw lub wyrobéw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inspektora w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogag byc¢
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do
akceptacji okre$lonej partii materiatédw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inspektor bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inspektor bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robaét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inspektora zezwolenie na przeprowadzenie inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7 Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych podczas realizowania zadania budowlanego do
stosowania dopuszcza sie wylgcznie:

a) Wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen,

b) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE - pod warunkiem, gdy sa to wyroby bedace jednostkowymi
w danym obiekcie budowlanym, wytworzone wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej, dla
ktérych producent wydat deklaracje oich zgodnosci ztg dokumentacjg oraz obowigzujgcymi
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje
zgodnosci lub deklaracje wtasciwosci uzytkowych, nie moze by¢é modyfikowany bez utraty waznosci
dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. w przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyskaé
aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

Wyrdb budowlany powinien zostaé dostarczony do laboratorium Zamawiajgcego.
2.8 Materiaty z rozbiérek

Materiaty pochodzace z rozbiérek nadajgce sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do
budowy drég jak np. destrukt asfaltowy z frezowania nawierzchni, podbudowa z rozbieranych odcinkéw
drog, kostka brukowa itp. Wykonawca moze wykorzystywaé jako materiat do celow budowlanych
w ramach realizowanego zadania, o ile zezwalajg na to warunki kontraktu (umowy).

Materiaty pochodzgce z rozbidrek, nieposiadajgce petnowartosciowych wtasciwosci materiatowych i nie
nadajgce sie do wykorzystania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwoleh wywiezie poza teren
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budowy na zwatke. Teren zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wtasnym, przy czym lokalizacja
terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywng opinie miejscowych wiadz i akceptacje Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg
Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow iilosci wskazaniom zawartym w STWIOR,
PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora.

W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora.

Liczba iwydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIOR i wskazaniach Inspektora.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym
stanie igotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny znormami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWiIOR przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora, nie moze byé pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wkasciwosci przewozonych materiatow. Wykonawca
zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robét niezbednych drég technologicznych
i dojazdowych na terenie budowy.

W przypadku wykorzystywania do transportu budowlanego drég spoza pasa drogowego (publicznych
i prywatnych) Wykonawca ma obowigzek wykonania inwentaryzacji i oceny stanu technicznego
istniejgcych odcinkéw drdég i przedstawienie wynikéw Inspektorowi przed rozpoczeciem robdt.
Inwentaryzacje drég i uzgodnienie sposobu ich naprawy nalezy dokona¢ wspdlnie z administratorami
drog. Koszty naprawy istniejgcych drég publicznych zniszczonych wskutek transportu materiatéw
przeznaczonych do budowy pokryje Wykonawca.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej i wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym umowag.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inspektora, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy, dokumentacjg
projektowg i uzyskanymi decyzjami administracyjnymi oraz za jakos¢ zastosowanych materiatow
i wyrobow, a takze jakos¢ wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
wymaganiami STWIOR, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inspektora.

Wykonawca bedzie prowadzit roboty na podstawie wtasnych technologii oraz wtasnych metod realizac;ji
robét, za ktére jest odpowiedzialny.

Dla przyjetej technologii Wykonawca opracuje Projekty Technologii i Organizacji Robét, Program
Zapewnienia Jakosci oraz inne projekty wymagane w specyfikacjach technicznych.

Zastosowany sprzet, materiaty, roboty iich zabezpieczenie wynikajgce z przyjetych rozwigzan
technicznych i technologicznych w ramach opracowan Wykonawcy nie podlegajg odrebnej optacie;
wszystkie koszty z tego tytutu nalezy ujgé w Cenie Kontraktowe;.

Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania umowy uzyczenia gruntdéw w przypadku konieczno$ci
wejscia na tereny dziatek, nie bedgcych we wtadaniu Zamawiajgcego, jak rowniez ponoszenia optat za
dzierzawe tego terenu.

Przed przystgpieniem do robét nalezy wykonac przekopy kontrolne w celu zlokalizowania ewentualnych
urzgdzen obcych. w przypadku ich wystgpienia Wykonawca opracuje projekt zabezpieczenia
urzadzenia na czas prowadzenia robdot w uzgodnieniu z jego wiascicielem oraz wykonana wszelkie
czynnosci z tym zwigzane. Wykonawca powinien powiadomi¢ witascicieli urzgdzen w terminie 21 dni
przed przystgpieniem do robdt zwigzanych z usunieciem kolizji energetycznych, teletechnicznych,
kanalizacyjnych, wodociggowych, melioracyjnych igazowych. Koszty nadzoru ztego tytutu nie
podlegajg odrebnej zaptacie i nalezy je ujgé w Cenie

Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi niezbedne harmonogramy przetgczen istniejacych mediow
i uzgodni je z odbiorcami (zaktady pracy, gospodarstwa, itd.), koszty z tego tytutu nie podlegajg odrebnej
zaptacie i nalezy je ujg¢ w Cenie Kontraktowe;j.

Wykonawca usunie z pasa drogowego, w uzgodnieniu z wiascicielami tych urzgdzen i z Inspektorem,
wszelkie reklamy, bilbordy (tgcznie z fundamentami), itp. Koszty z tego tytutu Wykonawca ujmie we
wiasciwej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zinwentaryzuje iprzeniesie w miejsce uzgodnione
z okolicznymi Parafiami oraz z Inspektorem obiekty kultu religijnego (np. kapliczki). Koszty z tego tytutu
Wykonawca ujmie we wiasciwej pozycji kosztorysu ofertowego branzy drogowe;.

Podczas prac nalezy zwrdci¢ szczegdlna uwage na zachowanie w stanie nienaruszonym inie
przesuniecie punktow geodezyjnych, ktére podlegajg ochronie w trybie Ustawy prawo geodezyjne
i Kartograficzne. Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu iwyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na witasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw, wyrobdow i elementéw robét bedg
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w STWIOR,
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atakze w normach iwytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor uwzgledni wyniki badan
materiatdw irobot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji iprzy badaniach materiatéw,
doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang
kwestie.

Polecenia Inspektora projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawic¢ do akceptacji Inspektora program zapewnienia
jakosci. w programie zapewnienia jakosci Wykonawca przedstawi zamierzony sposob wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgce wykonanie robot zgodnie
z dokumentacjg projektowg, STWIOR oraz ustaleniami.

W przypadku, gdy prowadzone roboty nalezg do rodzaju robét stwarzajgcych szczegélnie zagrozenie
bezpieczeristwa izdrowia ludzi (zgodnie z odpowiednig ustawg), Wykonawca ma obowigzek
przedstawienia w terminie do 7 dni przed rozpoczeciem robot odpowiedniego planu bezpieczehstwa
i ochrony zdrowia (BIOZ).

Program zapewnienia jakosci powinien zawiera¢:

a) czes¢ ogodlng opisujgca:

- organizacje wykonania robo6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robat,

- sposob zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robét,
- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet iurzgdzenia do pomiaréw ikontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- spos6b oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujgcych, atakze wycigganych wnioskéw izastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi;

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;
b) cze$¢ szczegdtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu robét:

- wykaz maszyn iurzadzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkow transportu oraz urzagdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- spos6b iprocedure pomiardéw ibadah (rodzaj iczestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja
i sprawdzanie urzagdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegolnych elementow robét,
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- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakosc robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie iwszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary ibadania materiatdw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, Zze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji
projektowej i STWIOR.

Minimalne wymagania co do zakresu badan iich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIOR, normach
i wytycznych. w przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robé6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inspektor bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inspektor bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan,
Inspektor natychmiast wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatéw ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ zjednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badanh.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. w przypadku, gdy
normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w STWIOR, stosowa¢ mozna wytyczne
krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki do akceptacji Inspektora.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora

Inspektor jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatdw w miejscu
ich wytwarzania/ pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatdw powinien udzieli¢ mu niezbednej
pomaocy.

Inspektor, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robét z wymaganiami STWIOR na
podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikow badanh dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor powinien pobiera¢ prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy. Jezeli
wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poprze sie wytgcznie
na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw irobdt z dokumentacjg projektowg
i STWIOR. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. w takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Podstawy dopuszczenia materiatéw do robét drogowych
Inspektor moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

a) Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz witasciwych przepiséow
i dokumentow technicznych,

b) deklaracje wtasciwosci uzytkowych.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane, kazda partia dostarczona do robét
bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Wyroby przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan kontrolnych wykonanych przez producenta. Kopie wynikéw tych badanh bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa
na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢é przebiegu robot, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty iinne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inspektora programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robat,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora,

- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi iwyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie.
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Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

6.8.2. Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiarow.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje wiasciwosci uzytkowych materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze ikontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robot.
Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1. - 6.8.3. nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robdt,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg
projektowg i STWIOR, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie)
w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w STWIOR nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora na
pismie.
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7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Ditugo$ci i odlegtoéci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIOR wilasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekro;.

llosci, ktére majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami STWIiOR.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane
przez Inspektora projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizac;ji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosSnym wymaganiom
STWIOR. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w sposoéb ciggty zachowanie doktadnosci
wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze
w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty
i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. w razie braku miejsca szkice mogag by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich STWIOR, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgcych iulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci ijakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robét. Odbioru robét dokonuje
Inspektor.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inspektora.

Jakosc iilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor na podstawie dokumentow zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowg, STWIOR i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza sie do dokonania odbioru robét w przypadku wystgpienia wad i usterek majgcych wptyw
na jakos¢ wykonanych roboét i pozniejszg negatywng prace konstrukciji w okresie eksploatacji. w takim
przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za dokonanie wszelkich starah celem likwidacji tych wad
i poprawy jakosci robot na wiasny koszt.

W przypadku, gdy Inspektor stwierdzi, ze zaistniate wady i usterki nie majg istotnego wptywu na ogéing
jakos¢ wykonanych robét moze dopusci¢ do odbioru robét pod warunkiem dokonania odpowiednich
potrgcen z tytutu ich wystepowania.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor.

8.4. Odbiér ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robé6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie
Inspektora.

Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia robét.

Odbioru ostatecznego robd6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacjg projektowg i STWIOR.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie zrealizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbiorow robét zanikajgcych iulegajgcych zakryciu, zwiltaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robét poprawkowych. Komisja dokona oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan ipomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowg oraz zapisami w STWiOR.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowg iSTWIOR
z uwzglednieniem tolerancji inie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokédt odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. dokumentacje powykonawczg w odpowiedniej ilosci egzemplarzy, odpowiednio w wersji papierowej
i w wersiji elektronicznej,

3. szczegotowe specyfikacje techniczne - STWIOR (podstawowe z dokumentéw umowy iew.
uzupetniajgce lub zamienne),

4. badania typu, recepty i ustalenia technologiczne,

5. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

6. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych,
7. deklaracje wtasciwosci uzytkowych wbudowanych materiatow,

8. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIOR i PZJ,

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefoniczne;j,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

11. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
12 sprawozdanie kierownika budowy z o$wiadczeniem o zakonczeniu robot,

13. protokoty odbioréw czesciowych i robét zanikajgcych.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych irobét uzupetniajacych
wyznaczy komisja.
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8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych =z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie ,,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z umowag rozliczenie ryczattowe..

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tj. Dz.U.2020.1333 ze zm.).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 wrzesnia 2021 r. w sprawie sposobu
prowadzenia dziennikéw budowy, montazu i rozbiérki (Dz.U.2021 poz.1686 ze zm.).

. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (ij. Dz.U.2021.1376 ze zm.).

. Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (ij. Dz.U. 2021 poz.779 ze zm.).

. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz.U. 2020 poz.2052 ze zm.).
. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (tj. Dz.U. 2020 poz.1219 ze zm.).

. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (tj. Dz.U. 2021 poz.450 ze zm.).
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. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (tj. Dz.U. 2021 poz.1098).
9. Ustawa z dnia 3 lutego 1995 r. o ochronie gruntéw rolnych i lesnych (tj. Dz.U. 2021 poz.1326).

10. Rozporzgdzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca
2002 r. w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (tj. Dz.U.2019.2310 ze zm.).

11. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy
spetni¢ przy wprowadzaniu Sciekéw do wod lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie
szkodliwych dla srodowiska wodnego (tj. Dz.U. 2019 poz.1311).

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdétowych
warunkow zarzgdzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (ij.
Dz.U.2017.784).

13. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz.U.2016.1968).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.2003.47.401).

15. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczgcej
bezpieczenstwa iochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa iochrony  zdrowia
(Dz.U.2003.120.1126).
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D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej ijej punktow wysokosciowych oraz
sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. Centrum
Sportu — basen w Piasecznie.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim
czynnosciami majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.

W zakres rob6t wehodza:

- wyznaczenie sytuacyjne iwysokosciowe punktéw gtdwnych osi trasy ipunktéw wysokosciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robdét,

- przeniesienie punktéw istniejgcej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

- pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej
drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy ipunktéw wysokosciowych - zatozenie poziomej iwysokosciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia
dokumentaciji projektowe;.

1.4.2. Punkty glowne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper - zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysokos¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny - znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma iwysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementow projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza - pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzgdzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
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2. MATERIALY

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
powinny mie¢ srednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, adla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm
i dlugosci 0,04 + 0,05 m.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowac¢ pale drewniane
Srednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami
technicznymi GUGIK G-1 i G-2.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robat, jak:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

- odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiarow.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca robét geodezyjnych powinien:

- zapoznac sie z zakresem opracowania,

- przeprowadzi¢ z Zamawiajgcym (Inspektorem) uzgodnienia dotyczgce sposobu wykonania prac,
- zapoznac sie z dokumentacjg projektowa,
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- zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
- zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

- przeprowadzi¢ wywiad szczegoétowy w terenie.

5.3. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych

5.3.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Instrukcjami i wytycznymi GUGIK.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajgcego dane zawierajgce
lokalizacje i wspétrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzié
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny byé usuniete na
koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora oznacza, ze
roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy ipunkty posrednie osi trasy muszg by¢é zaopatrzone
w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.
Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen
w czasie trwania roboét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkdéw
Wykonawcy.

5.3.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, atakze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢é pomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekraczaé 50 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowej, atakze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami
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roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 50 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdét zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaC punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. o ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajgcy osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ ztakg doktadnoscig, aby sSredni btgd niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.3.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentac;ji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zalezne;j
od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 20 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w punkcie 2.

Usuniecie pali zosi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robaot.

5.3.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw iwykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopow
gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow o ksztalcie
zgodnym z dokumentacjg projektowa.

5.4. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.4.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje
dotyczgce ewentualnych etapow wykonywania pomiaréw powykonawczych.
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Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjne;j
i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu istanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej
i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja
sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomic¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:

- klasy i doktadnosci istniejgcych osnow geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,

- rodzaje uktadoéw wspétrzednych i poziomdéw odniesienia,

- zakres isposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujgcych sie w osrodku dokumentacii
0 wyniku pomiaru powykonawczego.

5.4.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejgcej
osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktdw oraz aktualizacjg opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami iewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziome;j Ill klasy oraz
0SNowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzyé wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie zinstrukcja G-4 GUGIK, mierzgc wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujgca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe zrzednymi wlotu i wylotu, Swiattem
i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia
z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykona¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzone;j
tresci na mape zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metodg numeryczng.

Witdérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim
akapicie niniejszego punktu, technikg numeryczna.

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami instrukcji 0-3
GUGIK, z podziatem na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng
przeznaczong dla Zamawiajgcego i dokumentacje techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentac;i
nalezy uzgodni¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do
wgladu.

5.4.3. Dokumentacja dla Zamawiajgcego

Jesli Zamawiajgcy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce
materiaty:

- sprawozdanie techniczne,
- wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowg trescia,

- kopie wykazéw wspdtrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,
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- kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,

- kopie opiséw topograficznych,

- kopie szkicow polowych,

- nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map,
- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajgcego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

- wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniac
mozliwos¢ Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych
mie¢ wptyw na kolejne etapy robat,

- kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora),
- przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,
- sporzadzenie przez Wykonawce robot geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robét.

Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK,
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) iha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej (szkicow
i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej), ktérg Wykonawca
przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa rozliczenie ryczattowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tj. Dz.U. 2020 poz.2052 ze zm.).
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej

. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyc;ji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

© 0o N O O b~ 0N

. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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D-01.02.01A OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét budowlanych zwigzanych z ochrong istniejgcych drzew w okresie budowy drogi.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. Centrum
Sportu — basen w Piasecznie.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania iodbioru robét trwajgcych
w okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejgcych drzew zlokalizowanych:

- w pasie wykonywania budowlanych rob6t drogowych, ktére dokumentacja projektowa lub Inspektor
przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

- na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placow manewrowych i zaplecza
budowy,

z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres
po zakonczeniu budowy i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo - roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewnialym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona - gérna czes¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.

1.4.4. Forma pienna - forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nieprzycietym
przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.5. Bryla korzeniowa - uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
2. MATERIALY

Przy ochronie izabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac
nastepujgce materiaty:

a) materialty do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

- deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
- maty stomiane,

- zuzyte opony samochodowe,

- drut, tasme stalowg, gwozdzie,

- wode,

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalen dokumentacji
projektowej, jak:
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- mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie bgadz na sucho,

- mury betonowe i ew. zelbetowe,

- mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

- pomosty zabezpieczajgce z rusztéw stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

- Srodki impregnujace,

- wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew imateriaty pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce izaakceptowane przez Inspektora. Wymagania dotyczgce
materiatéw do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiada¢ ustaleniom
dokumentacji projektowej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych powinny zosta¢ okreslone
przez Inspektora.

Stosowane elementy stalowe muszg by¢ ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
beton do drobnych elementéw powinien mie¢ klase co najmniej C25/37.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwo$ciag
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robaot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

- samochodu skrzyniowego do transportu,

- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
- wyposazenia pomochniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

- wg ustalen dokumentacji projektowej bgdz wskazah Inspektora,

c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

- recznego sprzetu pomochniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

- recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym instrukcjach producentéw lub propozycji
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Materiaty do wykonania rob6ot mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposbéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i niniejszg specyfikacja.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,

3. roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

- ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,

- szczegoOtowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych
drzewa,

- usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
5.3. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu robot drogowych, a sg
narazone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wykonuje sie przede wszystkim:

- ha obszarze pasa robot drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
- na terenie zaplecza budowy drogi,

- w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

- w sposo6b uniemozliwiajgcy uszkodzenie mechaniczne drzew,

- tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony
drzewa, przy czym wyjgtkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inspektora.

W zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnagtrz od obrysu korony drzewa (lub
w strefie 4 x 4 m wokot drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

- wykonania placow sktadowych i drég dojazdowych,
- poruszania sie sprzetu mechanicznego,

- sktadowania materiatéw budowlanych,

- zmian poziomu gruntu.

Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie skladowaé cementu, kruszywa, olejéw, paliw
i lepiszcz, jako materiatdw powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla
gleb w przypadku awarii, np. wycieku.

Zaleca sig, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetaciji roslin,
a szczegOlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robot sg miesigce od
pazdziernika do kwietnia.
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Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty
wykonywane wytgcznie recznie. Zaleca sie wykonywanie robét instalacyjnych poza okresem wegetacji
roslin.

Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposob
bezposrednio chronigcy pienh. Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowad:

- owiniecie pnia matami stomianymi (np. wilosci 4 m2 na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna czesé
kazdej deski powinna opiera¢ sie na podiozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemia.
Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co
40+60 cm,

- przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilosci okoto 4 m2 na jedno drzewo,

- podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm3 na jedno drzewo przez caty okres trwania robot,
w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inspektora.

Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
- rozebranie konstrukcji zabezpieczajgcej drzewo,

- usuniecie materiatéw zabezpieczajgcych,

- lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.4. Stale zabezpieczenie drzew

Drzewa, ktore dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych robét
budowlanych, moga podlegaé:

- tymczasowemu zabezpieczeniu, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sie,
- niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokot drzewa,

- obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy
terenem istniejgcym a projektowanym.

Decyzja, dotyczgca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukciji
ochronnej wokot okreslonych drzew powinna by¢é zawarta w dokumentacji projektowej. w przypadku
niepetnych danych mozna przyjmowaé nastepujgce rozwigzania, po akceptacji ich przez Inspektora

W przypadku obnizenia terenu projektowanego:

- 0 1+1,2 m mozna wokét drzewa pozostawi¢ Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1, ochraniajgcy
korzenie drzewa, ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,

- ponad 1 m, wokét drzewa mozna wykonac¢ scianke oporowg o ksztatcie okrggtym lub prostokgtnym
z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami.

W przypadku podwyzszenia terenu projektowanego:
- 0 okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypaé ziemig ponad pierwotny poziom terenu,

-0 0,2 +0,5m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowac niecke o tagodnym pochyleniu wokot drzewa
pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujgc drzewo lekkg ziemig, bgdz pnie drzew
mozna obsypac ziemig, lecz z wykonaniem specjalnych napowietrzajgcych warstw zwirowych,
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- powyzej 0,5 m wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni
szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach
z gruntu zwieztego wokot drzewa z rozwinietg brytg korzeniowag, wykonuje sie wokot pnia okragtg
studnie na wysokos$¢ nasypu. Odlegto$¢ od sciany studni do pnia srednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co
najmniej 50 cm.

Na terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia sie puste, a wierzch studni przykrywa sie
metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem iew. weglem
drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu uktada sie warstwe 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby
warstwa ta zréwnana byla z poziomem otaczajgcego gruntu. Nalezy dodatkowo zastosowacd
odwodnienie studni sgczkami zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

5.5. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robdét powinny by¢é natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykonac¢ nastepujgce zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

- wykonac ciecia sanitarne korzeni pod kgtem prostym, dokonujgc ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen
zdrowy (zywy),

- zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujacym,
- posypac glebg na biezgco zabezpieczone korzenie,

- zastgpi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemie glebg
bardziej zasobng,

b) przy uszkodzeniu gatezi:

- wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,

- zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:

- 0 $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,

- o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajagc dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych
bedzie wyrastata tkanka zywa - kalus) i drewno czynne (pierscien o grubosci 1,5 + 2 cm) - srodkiem
o dziataniu powierzchniowym, a pozostatg czes¢ rany wewnatrz pierscienia - Srodkiem impregnujgcym,

c) przy ubytkach powierzchniowych:
- wygtadzié i uformowaé powierzchnie rany,
- uformowac¢ krawedz rany (ubytku),

- zabezpieczy¢ calg powierzchnie rany, ztym, ze $Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym.

5.6. Rysunki pogladowe
Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew:

a) przekrdj ogdlny,
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b) szczegét wykopu,
c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtasciwym wykopem.
a) : slupki lub listwy b)

siatka druciana c)

mieszaning piasky
[z torfern | kompestem

‘\dcsku-na e

/
! _wolna przestrzer

na mieszaning plasku
Z torfem i kompostem

Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow:
a) pozostawiony Sciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa,
b) scianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie,

c) écianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej gornej
powierzchni.

Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujgca drzewo do otaczajgcego terenu podwyzszonego o 0,2
+0,4m.

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Pien drzewa obsypany na wysokosé¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami
zwirowymi.
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Lekka ziemia urodzajna

Gruby zwir ) 60
Nowe korzenie

Zwir 15 : 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m.

Przekraj - wariant | Przekrdj - wariant |l Rzut z gory

. S

strefy ~ strefy
napowietrzania  ukorzeniania

Objasnienia: a - szyb napowietrzajgcy z azurowym przykryciem, B - nowy poziom terenu, C - zwir, D -
perforowane rurki drenarskie, E - krag betonowy, F - dawny poziom terenu, G - metalowa krata, H -
tawka

Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu sktadowym.

Oprécz wygrodzenia drzewa ptotem z desek lub zerdzi pokazano z lewej sposdb sktadowania materiatu,
a z prawej lokalizacje baraku budowy.

2,0 2,0
Pomalowana deska + m i Stupek Barak

Sktadowany - =
L. Drut _.._—\
=)

materiat

5.7. Roboty wykonczeniowe

Do robot wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, tj.:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,
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- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania,

- ew. wykonac¢ wtasne badania wla$ciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptac;i.
6.2. Badania w czasie robét

6.2.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew

Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotyczg sprawdzenia:

- obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi,

- zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze,

- ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robét zabezpieczajgcych.
6.2.2. Badania w czasie roboét stalego zabezpieczenia drzew

W czasie robot przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

- bada¢ zgodnosé wykonania statlego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowa, lub
wymaganiami Inspektora,

- sprawdzac¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.

6.2.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

- poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),

- zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

- stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, niniejszg STWIOR i wymaganiami

Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a) w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew - roboty okreslone w odpowiednich STWIOR (np.
prefabrykatow betonowych),

b) w zakresie robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych - ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowg rozliczenie ryczattowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D-01.02.02A ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ | DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (STWiOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej i darniny.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. Centrum
Sportu — basen w Piasecznie.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej oraz darniny wykonywanych
w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmnie;j
2% czesci organicznych.

1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej - usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego,
zwykle z terenu przewidzianego do wykonania drogowych rob6t ziemnych oraz sktadowanie jej w celu
pozniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3. Darnina - ptat wierzchniej warstwy gruntu, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci
trawiastej o migzszosci 5-8 cm.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- spycharki,

- rowniarki,

- zgarniarki,

- koparki,

- sprzet transportowy, np. samochody samowytadowcze.

Przy niewielkim zakresie robét lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki
robot - mozna stosowac reczne

usuniecie ziemi urodzajnej.

Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia,
nalezy stosowac:
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- noze do ciecia darniny,
- fopaty i szpadle.

Sprzet uzywany do odspajania ziemi urodzajnej idarniny powinien by¢ zaakceptowany przez
Inspektora.

4. TRANSPORT

Ziemie urodzajng nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié
transportem samochodowym. Wybodr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych
i przeznaczenia ziemi urodzajnej.

Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. w przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Sposbéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektows i niniejszg specyfikacja.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej i darniny,

3. sktadowanie ziemi urodzajnej i darniny,

4. roboty wykonhczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inspektora:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdét,

- przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,

- usungc¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy droég, ogrodzen itd.,

- usung¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;j.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrebie pasa przeznaczonego pod budowe drogi jest pokryta darning
przeznaczong do umocnienia skarp, darnine nalezy zdjg¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen
i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cigé w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dtugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubosc¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 m.

Nalezy dgzy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdérnym
wykorzystaniem musi byé sktadowana, to zaleca sie jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie roztozenie darniny, to nalezy ja magazynowac¢ w regularnych pryzmach. w porze
rozwoju roslin darnine nalezy skltadowac¢ w warstwach trawg do dotu. w pozostatym okresie darnine
nalezy sktadowac¢ warstwami na przemian trawag do goéry i trawg do dotu. Czas sktadowania darniny
przed wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.
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Darnine nie nadajgcg sie do powtérnego wykorzystania nalezy usunaé mechanicznie, z zastosowaniem
réwniarek lub spycharek i przewiez¢ na miejsce wskazane przez Inspektora.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogoéine

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora. Grubos¢ warstwy
zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na podstawie ciemniejszej barwy i wystepujacych korzeni.
Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozow.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu rowng bez zagtebien,
w ktérych zbierataby sie woda. wtym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy
prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gére). Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta,
a Wykonawca nie przystgpit do wykonywania robét drogowych, to powinien zabezpieczyé powierzchnie
odstonietego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt poditoza
ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci ten grunt do stanu pierwotnego. Grubosé zdejmowane;j
warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ wskazana przez Inspektora, wedtug faktycznego stanu jej
wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajnej

Ziemie urodzajng nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy
duzym zakresie robét réwniez zgarniarek. w przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowa¢ wzdtuz
przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajng zjednej potowy pasa robdét ziemnych,
posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robét
ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usungc przy jednym przejsciu,
spycharka powraca tym samym s$ladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym
Sladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do srodka pasa robét ziemnych i zajmuje stanowisko
przesuniete w kierunku podtuznym trasy o szerokos¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po
usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie
urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci skladowania ziemi urodzajnej w poblizu lub wykorzystanie jej
odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowaé jg na srodki transportowe i odwiez¢ na miejsce
hatdowania. Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci
mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykonacé recznie. Narzedziem do recznego odspojenia
i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a sSrodkiem do przewozu sg zwykte taczki.
Przy stabym gruncie podfoza pod koto taczek podktada sie tory z ptaskownika lub desek.

5.4.3. Skladowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢é przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia
urodzajna byla zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, atakze najezdzaniem przez pojazdy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od
odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m
i obsia¢ mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢
korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych.
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W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gtebokosci do 40 cm na
zbieranie wody deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajgc
do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwascic przy zastosowaniu herbicydow.
5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umochieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub winnych miejscach
ustalonych na podstawie decyzji wtasciwego organu ochrony $rodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy
przedstawi¢ Inspektorowi.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robét wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkow terenowych, takie jak roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robaot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej lub darniny
0 okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR iwymaganiami
Inspektora, jezeli ocena prawidtowos$ci i kompletno$ci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowag rozliczenie ryczattowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW CIAGOW KOMUNIKACYJNYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbidrkg elementdéw ciggdw komunikacyjnych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. Centrum
Sportu — basen w Piasecznie.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbiérkg
warstw nawierzchni z betonu asfaltowego, oraz kraweznikéw i innych obramowan.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrkg elementow drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej lub inny zaakceptowany przez Inspektora:

- spycharki,

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéow drog, obejmujg usuniecie zterenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez Inspektora.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez Inspektora.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. oile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnosdciag Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora.

Elementy i materiaty, ktére stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbiérce, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. w szczegodlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw ciggdéw komunikacyjnych jest:
- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

- dla obramowan oraz ogrodzenh - m (metr)

- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane prawidtowo, jezeli zostaly wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowa rozliczenie ryczattowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.

46



P2PA Centrum Sportu — basen w Piasecznie  Projekt wykonawczy branza: Drogowa Data: 07.02.2022

D - 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE, WYKONANIE WYKOPOW
| NASYPOW
1. Wstep
1.1. Przedmiot STWiOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypéw oraz wykopdéw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. Centrum
Sportu — basen w Piasecznie.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypoéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia, zadaniem tej budowli jest
zapewnienie statecznosci konstrukcji drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzen od Srodkéw
transportowych i urzgdzen inzynierskich na/i w korpusie drogowym.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Podloze drogowej budowli ziemnej - strefa gruntu ponizej spodu budowli, w ktérej wtasciwosci
gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.4. Podloze nawierzchni - warstwa gruntu rodzimego lub nasypowego, lezgca bezposrednio pod
konstrukcjg nawierzchni, siegajgca do gtebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do gtebokosci 1
m od zaprojektowanej powierzchni robot ziemnych.

1.4.5. Ulepszone podtoze - warstwa lub zespét warstw wykonywanych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowej, w wypadku, gdy naturalne podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci, mrozoodpornosci
lub wodoprzepuszczalnosci.

1.4.6. Roboty ziemne - termin oznaczajgcy wszystkie czynnosci zwigzane z odspajaniem,
selekcjonowaniem, przemieszczaniem, profilowaniem, uzdatnianiem oraz zageszczaniem mas
ziemnych z gruntéw naturalnych lub antropogenicznych.

1.4.7. Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.8. Nasyp - budowla ziemna w obrebie pasa drogowego wykonana powyzej istniejgcego poziomu
terenu.
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1.4.9. Wykop - element drogowej budowli ziemnej wykonany w obrebie pasa drogowego, w postaci
odpowiednio uksztattowanej przestrzeni powstatej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos$¢
na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Grunt uzdatniony - mieszanina powstajgca z dodania do gruntu spoiwa hydraulicznego lub
innego dodatku po to, by moégt on spetni¢ zamierzong funkcje.

1.4.14. Grunt ulepszony - mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, ktére poprawia jego
bezposrednie osiggi poprzez, przyktadowo, zmniejszenie wilgotnosci, i/lub poprawe nosnosci, i/lub
zmniejszenie plastycznosci.

1.4.15. Grunt stabilizowany - mieszanina powstajgca z takiego uzdatnienia gruntu, kitére znaczaco
poprawia, zazwyczaj w Srednim czy dtuzszym czasie, jego wiasnosci mechaniczne i stabilnos¢,
szczegolnie w odniesieniu do oddziatywania wody i mrozu.

1.4.16. Grunt wzmocniony - warstwa gruntu rodzimego lub wymienionego ulepszonego przez
dziatanie mechaniczne (dynamiczne Ilub statyczne), chemiczne Ilub wykonanie elementéw
wzmacniajgcych w celu poprawienia jego statecznosci, zmniejszenia osiadan lub zwigekszenia nosnosci.

1.4.17. Technologie hybrydowe - potgczenie dwdéch lub wiecej metod, ktérych kohcowy efekt
wzmocnienia jest wiekszy niz suma pojedynczo zastosowanych metod - efekt synergii.

1.4.18. Zageszczanie glebokie - zageszczanie podioza metodami dynamicznymi pozwalajgcymi na
poprawe parametréw mechanicznych podtoza ponizej gtebokosci 5 m lub ponizej gtebokosci, na ktorej
klasyczne metody zageszczania dynamicznego (konsolidacja dynamiczna, wymiana dynamiczna) nie
sg efektywne.

1.4.19. Wysiewki kamienne - materialy otrzymywane w pierwszej fazie przesiewania i kruszenia
urobku w kamieniotomach zawierajgce niekontrolowane ilosci materiatow ilastych i kamiennych.

1.4.20. Ziemia urodzajna - warstwa gruntu o wlasciwosciach zapewniajgcych prawidtowy rozwoj
roslinom.

1.4.21. Ekspertyza geotechniczna - dokumentacja z biezgcych badan podtoza gruntowego,
wykonywana w trakcie realizacji poszczegdlnego zadania zawierajgca wnioski i obserwacje wynikajgce
z badan, wykonywana przez osoby posiadajgce doswiadczenie w ustalaniu geotechnicznych warunkéw

posadowienia.

1.4.22. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, wtym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty,
geosiatki, geokompozyty i geomembrany.

1.4.23. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdow, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.
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1.4.24. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.25. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.26. Odpad budowlany - jest to materiat nieprzydatny do celéw konstrukcyjnych budowlanych o ile
nie jest to materiat wykorzystywany w uzywanej technologii, np. kruszony beton konstrukcyjny.

1.4.2. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = 24 gdzie:
s Pds g

1.4.28. Wskaznik roéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw
niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= @, gdzie:

dio

1.4.29. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, = i—i gdzie:

1.5. Symbole

dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

di5 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% masy gruntu, [mm]
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dss - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% masy gruntu, [mm]
D - $rednica ptyty badawczej, [mm]

D1s - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% masy materiatu gruboziarnistego warstwy
oddzielajgcej (filtrujgcej), [mm]

hz - gtebokos¢ przemarzania gruntu, [m]

Hkb - kapilarnos¢ bierna, [m]

lom - zawartos$¢ czesci organicznych w gruncie, [%]
Is - wskaznik zageszczenia gruntu

Id - stopien zageszczenia,

K1o - wspotczynnik filtracji gruntu, [m/s]

U - wskaznik réznoziarnistosci gruntu

w - wilgotnos¢ gruntu, [%]

WL - granica ptynnosci, [%]

Wopt - Wilgotno$¢ optymalna gruntu, [%]
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CBR- wskaznik no$nosci gruntu, [%]

SE - wskaznik piaskowy,

pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu, [g/cm3]

@ - kat tarcia wewnetrznego [°]

Yy - ciezar objetosciowy szkieletu gruntowego, [Mg/m3]

pas lub pamax - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego, [g/cm3]
E2 - wtorny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptytg wg EC7 [MPa]
E1 - pierwotny modut odksztatcenia wyznaczony w badaniu ptytg wg EC7[MPa]
lo - wskaznik odksztatcenia charakteryzujgcy stan zageszczenia gruntu.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt
ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
Z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rbwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inspektor moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.2, Klasyfikacja materiatéw

Odspojone materiaty nalezy klasyfikowaé zgodnie z nizej podanymi okresleniami:
a) ziemia urodzajna;

b) materiat przydatny;

c) materiat nieprzydatny;

d) materiat nieprzydatny o niebezpiecznych wiasciwosciach.

2.2.1. Wiasciwosci materiatéw odspojonych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ odpowiednie
badania prébek gruntéw uzyskanych z materiatéw przewidzianych do odspojenia, w celu stwierdzenia
zgodnosci ich wiasciwosci z wtasciwosciami okreslonymi w dokumentaciji projektowe;j.

W przypadku gdy wyniki takich badah sprawdzajgcych wskazujg na potrzebe zmiany rozwigzan
przyjetych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien zaproponowac rozwigzania
alternatywne i przedtozy¢ je do akceptacji Inspektora. Decyzja Inspektora powinna by¢ wsparta
ekspertyzg geotechniczna.
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2.2.2. Przydatnos¢ materiatéw do wykonywania budowli ziemnych

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych podano w ponizsze;j
tablicy. Jako materiat przydatny okresla sie materiat przeznaczony do wbudowania w korpus drogowy,
odspojony na terenie budowy lub dowieziony na teren budowy. Dla odpaddw powinien by¢ spetniony
warunek ograniczonej wymywalnosci zwigzkéw chemicznych i metali ciezkich do wdd gruntowych.

Materiat nieprzydatny okre$la sie jako materiat nie spetniajgcy wymagan podanych w tabeli. Do
materiatow nieprzydatnych zalicza sie ponadto nastepujgce materiaty lub sktadniki materiatow:

a) torf, materiaty z moczaréw, bagien i mokradet,

b) ktody, pnie oraz materiaty ulegajace rozktadowi,

c) materiaty w stanie zamarznietym,

d) materiaty podatne na samozapalenie, z wyjgtkiem przepalonych odpadéw z wegla kamiennego,

e) materiat niebezpieczny o wlasciwosciach chemicznych lub fizycznych wymagajacy zastosowania
specjalnych srodkéw w celu odspojenia, przemieszczenia, sktadowania, transportu i usuniecia, stanowi
szczegolng kategorie i jest klasyfikowany oddzielnie,

f) w przypadku wykopalisk klasy archeologicznej, roboty nalezy wstrzymac¢ do czasu podjecia decyzji
archeologa wojewodzkiego.

Tabela 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205.

) rzydatne rzydatne z zastrzezeniami res¢ zastrzezenia
z;zeznacze Przvdat Przvdat trzeseniami | Tres trzezeni
_ - gdy pory w gruncie
1. szdrobnlone grunty 1. Rozdrobnione grunty skalistym bedg wypetnione
skah-stel twarde oraz grunty | skaliste miekkie gruntem lub materiatem
kamieniste, drobnoziarnistym
zwietrzelinowe, rumosze
i otoczaki 2..leietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane
gliniaste w miejsca suche lub
. | 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wod
Na dolne 2..ZIW|ry| pospofki, réwniez gliniaste, pyly piaszczyste gruntquch .
warstwy gliniaste i pyly i powierzchniowych
nasypow
ponizej 4. Piaski prochniczne, - do nasypow nie wyzszych
strefy 3. Piaski grubo, $rednio z wyjatkiem pylastych niz 3 m, zabezpieczonych
przemarzani | i drobnoziarniste, piaskow préchnicznych przed zawilgoceniem
a naturalne i tamane : : :
5. Gliny piaszczyste, gliny -
i gliny pylaste orazinne owe. | w r’.n'le!scach su.chych lub
< 35% przejsciowo zawilgoconych
4. Piaski gliniaste : : :
z domieszkg frakdji 6. Gliny piaszczyste zwigzte, | do nasypéw nie wyzszych
zwirowo-kamieniste; gliny zwiezte i gliny pylaste | ..o "0 L eoni
. : , pieczonych
(morenowe) o wskazniku | ZWigzie oraz inne grunty przed zawilgoceniem lub po
réznoziarnistosci U>15 3 fge(\)rl}Cy plynnosciwL 0d 35 || e eniu spoiwami
(o]
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5. Zuzle wielkopiecowe

i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw (powyzej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakgji itowej
ponizej 2%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakciji
itowej ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci
na rozpad - taczne straty
masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne
i mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i srednio-

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,

Na goérne Ziarniste takimi jak: cement, wapno,
warstwy 3. ltotupki przyweglowe 5. Mieszaniny popiotowo- aktywne popioty itp.
nasypow przepalone zawierajace zuzlowe z wegla kamiennego
wstrefie mniej niz 15% ziarn 6. Wysiewki kamienne
przemarzant | mniejszych od 0,075 mm | giiniaste o zawartosci frakgji
a ; .

4. Wysiewki kamienne iowej >2%

o UZIar'men'lu 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | . drobnoziarniste

odpoywadajqcyrp ) X ; P i nierozpadowe: straty masy

pospdtkom lub zwirom metalurgiczne o

do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci
Whnos>10
W wykopach
i miejscach . .
zerowych do Grunty watpliwe - gdy s3 ulepszane spoiwami
. . | Grunty niewysadzinowe . : (cementem, wapnem,

gtebokosci i wysadzinowe ; . L
przemarzani aktywnymi popiotami itp.)
a

2.2.3. Wysadzinowos¢ gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci podaje ponizsza tablica.

Podstawowym kryterium jest zawartos¢ drobnych czgstek gruntu, a dodatkowymi, stosowanymi

w przypadkach
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watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarnos¢ bierna.

Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntdéw niespoistych, zwlaszcza zblizonych do mato

spoistych.

W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

Tabela 2. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci.

Lp | Wyszczegélnienie |Jednost | GruPy gruntow
wiasciwosci ki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
mato wysadzinowe:
- glina piaszczysta
o zwiezta, glina
- rumosz niegliniasty _ zwiezta, glina pylasta
~swir - piasek pylasty zwiezta
- pospotka - ;V\(ietrzelina - it, it piaszczysty, it
gliniasta pylasty
1. | Rodzaj gruntu - piasek gruby - i
- rumosz gliniasty bardzo wysadzinowe:
- piasek sredni S . .
- zwir gliniasty - piasek gliniasty
- piasek drobny i -
- pospdtka gliniasta | - pyt, pyt piaszczysty
- zuzel nierozpadowy . )
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
- it warwowy
Zawartosc czgstek
2. 120,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
%
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnosc¢ bierna m <10 31,0 >1,0
Hkb
4, | Wskaznik >35 od 25 do 35 <25
piaskowy SE

2.3. Materiaty do nasypow

Wszystkie grunty przeznaczone na nasypy powinny spetniaC wymagania podane w tabeli 1 itabeli 2

orazw EC 7.

Wskaznik réznoziarnistosci

0 mniejszym wskazniku

réznoziarnistosci

u gruntdw niespoistych powinien wynosi¢ co najmniej
mozna stosowaé, jezeli wstepne proby na poletku

doswiadczalnym wykazg mozliwos¢ uzyskania wymaganego zageszczenia.

3. Grunty

Goérne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych
(tabela 2) o wskazniku wodoprzepuszczalnosci 6,0 m/dobe iwskazniku réznoziarnistosci u= 5.
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w przypadku, gdy grunt nie spetnia tych warunkéw, wtedy te warstwy nasypu nalezy stabilizowaé
spoiwem hydraulicznym.

2.4. Grunt w wykopie

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Powinien on charakteryzowa¢ sie grupg nosnosci G1. Gdy poditoze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie
z dokumentacja projektowg i wytycznymi Inspektora.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- do odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),

- do zageszczania (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.)

- do ukfadania geosyntetykow (wg zalecen producenta)

- do ewentualnego uzdatniania gruntu (rozsypywacze, recyklery, mieszalniki).

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory jest odpowiedni dla
stosowanych materiatow i ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu, zaréwno
przed, w trakcie jak i po operacjach odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

W tabeli 3 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Wiasciwg liczbe przej$¢ [n] nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym. Sprzet do
zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych. Wibracyjnie
nalezy zageszczaé warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Rodzaje gruntu

niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gruboziarniste

Rodzaje urzadzen |2Wiry, pospotki gliny, ity i kamieniste Uwagi o przydatnosci
zageszczajgcych maszyn

grubos$¢ | liczba grubos$¢ | liczba grubos¢ | liczba
warstwy | przej$¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsc

[m] n [m] n [m] n

Do zageszczania
gornych warstw

odtoza. Zalecane do
Walce statyczne 0,1do 4do8 0,1do 4do8 0,2do 4dos p

gtadkie 0,2 0,2 0,3 codziennego
wygtadzania

(przywatowania)
gruntéw spoistych
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w miejscu pobrania i
w nasypie.

Nie nadajg sie do

Walce statyczne i i 0,2do 8 do 12 0,2do 8do 12 | gruntow

okotkowane 0,3 0,3 .
nawodnionych.

Walcg statyczne 0,2do 6do 8 0,2do 6do 10 |- ) Mato przydatne.

ogumione 0,5 04 w gruntach spoistych.
Do gruntéw spoistych

. . przydatne sg walce

Walce wibracyjne | 0.4do 1, 4 g |0.2d0 534, 103d0 15405 |<rednie i ciezkie, do

gtadkie 0,7 0,4 0,6 , L
gruntéow kamienistych -
walce bardzo ciezkie.
Zalecane do piaskéw

Walce wibracyjne | 0,3 do 3do6 0,2 do 6 do 10 0,2 do 6 do 10 pylastych i gliniastych,

okotkowane 0,6 0,4 0,4 pospotek gliniastych
i glin piaszczystych.

Zageszczarki 0,3 do 0,2do Zalecane do zasypek

wibracyjne 0,5 4dos |- i 0,5 4dos waskich przekopow.
Ubijaki 0,2do 0,1do 0,2do Zalecane do zasypek
szybkouderzajgce | 0,4 2do4 0,3 3dos 04 3do4 waskich przekopow.
Ubijaki o masie

od 1.do 10 Mg 4 do 10 3do 6 3do 6

Zzrzucane 20do uderzen 1.0 do uderzen 1.0 do uderzen

7 Wy50kOéCi 8,0 w punkt 4,0 w punkt 5,0 W punkt

od5do10m

4. TRANSPORT

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu). Wybor srodkéw transportu nalezy do Wykonawcy.

Transport materiatéw na nasypy lub inne miejsca ich wbudowania, powinien odbywac sie jedynie wtedy,
gdy w miejscu przeznaczenia pracuje odpowiedni sprzet do rozsScietania i zageszczania umozliwiajgcy
Inspektorowi sprawowanie odpowiedniego nadzoru nad robotami. Materiaty transportowane luzem
nalezy przewozi¢ pojazdami przystosowanymi do bezkurzowego przewozu, bez strat i segregacji w jego
trakcie.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Wymagania
5.1.1. Dokladnos$¢ wykonania robot ziemnych

Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +10 cm. Rdéznica
w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé +1 cm i -3 cm.

Szerokosé gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz
110 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zatamanh w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ +10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.1.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych. Jezeli warto$¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w ponizszej tabeli, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tabeli.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie
sg okreslone w dokumentacji projektowej, proponuje Wykonawca iprzedstawia do akceptacji
Inspektorowi.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia (tylko dla gruntéw gruboziarnistych), przyjmuje sie wartos¢
wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2. Warto$¢ modutu wtérnego odksztatcenia musi
by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia

Strefa korpusu :\Qmmalna wartos¢
Wykop i miejsce zerowe

1,00
- goérna warstwa o grubosci 20 cm
Wykop i miejsce zerowe
- na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét 1,00
ziemnych
Podtoze pod nasyp do wysokosci 2 m

0,97
- do gtebokosci 50 cm od powierzchni terenu
Minimalna wartos¢ wskaznika odksztatcenia (E2/E1) lo = 2,2
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5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robo6t ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania
robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw izastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynno$ci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.1. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny inada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. o ile w dokumentac;ji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny
wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe
i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.3. Wykonanie wykopéw
5.3.1. Zasady prowadzenia wykopoéw

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robét, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo
od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. o ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy
je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robo6t ziemnych.

5.4. Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno zosta¢ wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono zaakceptowane
przez Inspektora.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewoz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inspektora. Glebokos¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep
do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inspektora. Roboty te bedg wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas,
gdy odspojenie gruntoéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. o ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno iskarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje.

5.5. Wykonanie nasypow
5.5.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczyé roboty
przygotowawcze.

5.5.1.1. Wyciecie stopni

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu lub jezeli pochylenie terenu w stosunku do osi nasypu jest
wieksze niz 1:5 nalezy wykonywac¢ w skarpie (zboczu) stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% * 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy (zbocza).

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

Przy pochyto$ciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.5.1.2. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.5.2. Wybér gruntéw i materiatléw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatébw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.
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5.5.3. Zasady wykonania nasypow
5.5.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu ijego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowe;j
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste
w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Kio < 10-5 m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien byé jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio = 6 10 m/s iwskazniku réznoziarnistosci u = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inspektor moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje spoiwem hydraulicznym lub wapnem. w takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajagcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonaé¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy
popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% * 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien byé bezzwilocznie wbudowany w nasyp.
Inspektor moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow
Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to

znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
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Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu roboét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie
wadliwej warstwy.

5.5.3.3. Wykonywanie nasypoéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie
w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac
ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢é zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.5.4.1. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejS¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi
w niniejszej STWIOR.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.5.4.2. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pkt
6.
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5.5.4.3. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego iwtdérnego modutu
odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego iwtdérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia Is.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé
wymagania podane w ponizszej tabeli.

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205.

Tablica 5. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢
Strefa nasypu Is
Gdrna warstwa nasypu o grubosci 20 cm 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci od 1.00
powierzchni rob6t ziemnych od 0,2 do 1,2 m ’
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni robot 097
ziemnych ponizej 1,2 m ’
Minimalna warto$¢ wskaznika odksztatcenia (E2/E+) lo 2 2,2

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usunaé warstwe i wbudowac nowy materiat, o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5.4.4. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla probnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami
o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubosc¢ z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu
zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej. Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszcza sie stosowanie szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy) pod warunkiem wyrazenia zgody przez Inspektora i skalibrowaniu urzgdzen
w warunkach terenowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w niniejszej STWIOR
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dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przej$¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego
gruntu.

5.6. Wykopy w gruntach skalistych w skatach miekkich i fatwo urabialnych

Jezeli stan itwardo$¢ skaty pozwala na jej mechaniczne odspajanie, to mozna te czynnosé
przeprowadzic:

a) miotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia i roztupania go,
b) zrywarkami, ktére rozluzniajg grunt w czasie przejazdu z zagtebionymi w grunt zebami.
W przypadku odspajania mechanicznego nalezy przestrzegaé, aby:

a) glebokosé naruszenia i rozluznienia gruntu skalistego nie wykraczata poza poziom niwelety robot
ziemnych,

b) nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportowych po rozluznionym gruncie skalistym,

c) rozdrobnienie gruntu skalistego umozliwiato uzycie srodkéw do zatadowania lub przemieszczenia
gruntu (koparek, tadowarek, spycharek, rowniarek).

5.7. Odktady

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z budowg ukfadu drogowego.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objeto$ci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowag
trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w harmonogramie robét lub przez Inspektora.

5.7.1. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny byé wykonane zgodnie
z zasadami dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana przez Inspektora. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane
przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora. Niezaleznie od tego, Wykonawca
musi uzyskaé zgode wtasciciela terenu.

Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora. Konsekwencje finansowe
i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac
w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
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gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow
z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

5.7.2. Zasady wykonania odktadéw

Przy wykonywaniu odktadow nalezy przestrzegac ustaler podanych w normie PN-S-02205, to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5
i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byé¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
6.1. Sprawdzenie odwodnienia

Kontrola odwodnienia korpusu ziemnego polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej
STWIOR oraz z dokumentacjg projektowg. Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekoéw wodnych.
6.1.2. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej STWIOR
oraz z dok. projektowg. w czasie kontroli szczeg6ing uwage nalezy zwrocié na:

- sposo6b odspajania gruntéw niepogarszajgcy ich wtasciwosci,

- zapewnienie statecznos$ci skarp,

- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania roboét i po ich zakohczeniu,
- doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie.

6.1.3. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami niniejszej
STWIOR. w czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé¢,

- odwodnienia,

- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.
6.1.4. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

Kontrola jakosci wykonania nasypow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami niniejszej
STWIOR oraz dokumentac;ji projektowe;.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:
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- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,

- badania prawidtowos$ci wykonania poszczegéinych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,

- pomiary ksztattu nasypu,

- odwodnienie nasypu.

6.1.4.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego
zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 1000 m3. w kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujagce
wiasciwosci:

- skfad granulometryczny,

- zawarto$¢ czesci organicznych,

- wilgotnos¢ naturalng,

- wilgotno$¢ optymalng

- maksymalng gestosc objetosciowg szkieletu gruntowego,

- granice ptynnosci,

- kapilarno$¢ bierng,

- wskaznik piaskowy.

6.1.4.2. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegéinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réoznych wtasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy ijej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
- przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
6.1.4.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia. Do biezgcej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 500
m2 warstwy.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtiowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.
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6.1.4.4. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz
niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentac;ji projektowe;.

6.1.5. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Kontrola wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci

w niniejszej specyfikacji.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

- prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

z wymaganiami okreslonymi

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje ponizsza tablica.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp.

Badana cecha

Minimalna czestotliwos¢ badanh
i pomiarow

Dopuszczalne tolerancje

Pomiar szerokosci

korpusu ziemnego

Pomiar rzednych
powierzchni korpusu
ziemnego

Pomiar pochylenia
skarp

Pomiar rownosci

powierzchni korpusu

Pomiar tasma, szablonem, tatg
o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach:

- co 100 m na prostych,

- w punktach gtéwnych tuku,

- co 50 m na tukach o R 100 m,
-co 25 mnatukacho R <100 m,

- W miejscach, ktére budzag
watpliwosci.

Przy czym przy krotszych odcinkach
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej:

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze
rézni¢ sie od szerokos$ci projektowanej
o wiecej niz £ 10 cm.

Rzedne korony korpusu ziemnego nie
moga rozni¢ sie od rzednych
projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od
pochylenia projektowanego o wiecej niz
10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

Nieroéwnosci powierzchni korpusu
ziemnego nie mogg przekracza¢ 3 cm.
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Pomiar rownosci
skarp

- w 2 miejscach (poczatek i koniec)

- w miejscach, ktére budza
watpliwosci.

Nieréwnosci skarp nie mogg przekracza¢
10 cm.

Pomiar spadku
podtuznego
powierzchni korpusu

Pomiar niwelatorem rzednych
w odstepach:

-co 100 m
- w punktach watpliwych.

Przy czym przy krotszych odcinkach
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej:

- w 2 miejscach (poczatek i koniec),

- W miejscach, ktére budzag
watpliwosci.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu
ziemnego nie moze dawac roznic,

w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

Badanie
zageszczenia gruntu

Wskaznik zageszczenia okreslac dla
kazdej utozonej warstwy, lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m?2 warstwy.

Przy czym, dla mniejszych
powierzchni nalezy wykonac¢
badanie co najmniej w 2 miejscach
(poczatek i koniec).

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
by¢ zgodny z zatozonym w dokumentac;ji
projektowej.

W przypadku gruntéw, dla ktorych nie
mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikaciji,
zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to
na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikaciji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkosS¢ potrgceh za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogolnej objetoéci
nasypow i ogoélnej objetosci wykopow, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczeh z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.
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Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdznica

objetosci

wykopéw,

powiekszonej o0 objetos¢ ukopdéw iobjetosci nasypdw, zuwzglednieniem

spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w punkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z umowg rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

1.
2.
3.

9.

PN-B 02481
PN-S 02205

PN-EN
8+A1

933-

PN-S-96011

PN-EN-14227-
3

PN-EN-14227-
4

PN-EN- 14227
-15

PN-EN
1+A1

1744-

PN-EN 1997-1

10. PN-EN 1997-2

Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badanie wskaznika piaskowego,

Drogi samochodowa. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym- Specyfikacja - Cze$¢ 3: Mieszanki
zwigzane popiotami lotnymi

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje -- Czes¢ 4: Popioty
lotne do mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Specyfikacje -- Cze$¢ 15: Grunty
stabilizowane hydraulicznie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czesé 1: Analiza chemiczna

Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady ogdine

Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne - Cze$é 2: Rozpoznanie ibadanie
podtoza gruntowego

10.2. Inne dokumenty

12. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

13. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA 2014.
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D-03.03.01 DREN DROGOWY
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (STWiOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem drenu drogowego.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. Centrum
Sportu — basen w Piasecznie.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru roboét zwigzanych z
wykonaniem drenu drogowego stuzacego do odprowadzenia wody z warstw nawierzchni drogowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Dren drogowy - saczek stuzacy do odprowadzenia wody z podtoza gruntowego lub stuzgcy do
odwodnienia warstw nawierzchni drogowej, usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materiatlow stosowanych w drenie drogowym
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu drenu sa:

- kruszywo,

- rury drenarskie,

- geowtdknina filtracyjna o gramaturze min. 300g/m2,

- szpilki i drut miedziany do przytwierdzenia geowtdkniny,

- materiaty na podsypke.

2.2. Kruszywo

Nalezy zastosowaé kruszywo o frakcjach 4/31,5 (zwir), o duzej przepuszczalnosci. Stosowane
kruszywo nie moze sie lasowac, nie moze zawiera¢ substancji szkodliwych ani ciat obcych takich, jak:
drewno, szkio i plastik.

2.3. Rury drenarskie

Rurki drenarskie ztworzywa sztucznego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-C-89221, tj. by¢
rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich
dodatkow metodg wyttaczania.

Rurki drenarskie powinny mieé¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi,
w spos6b umozliwiajgcy doktadne ich tgczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podiuzne) powinny
znajdowac sie miedzy karbami rurki, powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny byc¢ tak
wykonane, aby przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporow. Szczeliny powinny byé
réwnomiernie rozmieszczone na diugosci i obwodzie rurki.

Rurki drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach.
Rurki drenarskie nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C.
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Zigczki, stuzgce do potgczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny byé
wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Zigczki muszg by¢ dostoswane do systemu rurek
drenarskich.

Ztgczki nalezy przechowywac w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu
na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. w magazynach
zamknietych temperatura otoczenia nie moze przekraczaé 40°C, a odlegto$¢ sktadowania powinna by¢
wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen grzejnych. w przypadku sktadowania w workach zaleca sie
uktadac je w warstwach nieprzekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.4. Geowioknina

Geowldknina powinna by¢ wykonana z polipropylenu jako igtowana, nietkana (non wovens), aby
materiat posiadat witasciwosci dyfuzyjne, pozwalajgce na swobodny przeptyw wody. Wtasciwosci
materiatu powinny pozostawaé niezmiennymi w stanie suchym, jak iwilgotnym oraz zapewniac
wieloletnig zywotnosé¢, w tym odpornosc¢ na agresywne srodowiska chemiczne, gnicie i grzyby.

Parametry techniczne podaje ponizsza tablica.

Klasa wg. miedzynarodowej klasyfikacji CBR 4

Sita przebicia (metoda CBR) kN 3,89

Wytrzymatos¢ na rozcigganie:
- wzdtuz pasma kN/m 20,0

- w poprzek pasma 20,0

Wydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu maksymalnym:

- wzdtuz pasma % 65
- w poprzek pasma 65
Srednica otworu przy dynamicznym przebiciu

mm 16
(metoda opadajgcego stozka)
Predkos¢ przeptywu wody prostopadtego do ptaszczyzny wyrobu m/s 0,05
Zdolnos$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie hydraulicznym 1 | m2/s*10-
: , 4477
i nacisku 20 kPa 7
Zdolnos$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie hydraulicznym 1 | m2/s*10-
. : 13,5
i nacisku 100 kPa 7
Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie hydraulicznym 1 | m2/s*10-
; ; 8,47
i nacisku 200 kPa 7
Charakterystyczna wielkos$¢ porow 090% (ISO 12956) gm 70
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Pozostate parametry podaje ponizsza tablica.

Masa powierzchniowa g/m2 ok. 300
Szerokosé rulonu m korzystnie 5,0
Dtugos¢ zwoju w rulonie mb korzystnie 100,0

Informacje uzupetniajgce dla Wykonawcow:

Wykonawca powinien od swojego dostawcy wymagac, aby na kazdym opakowaniu dostarczonej rolki
geowtoknina byta umieszczona etykieta, zawierajgca co najmniej nastepujgce dane:

- typ wyrobu oraz nazwe, adres producenta i date produkciji;
parametry zaopatrzeniowe;
informacje, iz wyrob posiada deklaracje wlasciwosci uzytkowych.

Inspektor dopusci do wbudowania wytgczenie geowidknine spetniajgcg wszystkie powyzsze
wymagania, dla ktérej Wykonawca przedstawi stosowane dokumenty.

2.5. Podsypka

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043.
3. SPRZET

Dren drogowy moze byé wykonywany recznie lub mechanicznie.

W przypadku mechanizacji wykonania drenéw Wykonawca powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) koparek do kopania rowkow drenarskich,
b) innego sprzetu - do transportu, robét ziemnych i drenarskich.
4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Odlegtos¢ transportu kruszywa nie moze powodowacé rozsegregowania sie mieszanek w czasie
transportu.

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym uszkodzeniem, mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku i wytadunku rurek nie nalezy rzucac.
Szczegdlng ostroznosé nalezy zachowaé w temperaturze 0°C i nizszej. Ztgczki w workach i pudtach
nalezy przewozi¢ w sposob zabezpieczajgcy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Metoda wykonania wykopu drenarskiego (reczna lub mechaniczna) powinna by¢ dostosowana do
gtebokosci wykopu i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowg oraz wskazaniami Inspektora.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od wylotu i prowadzi¢ ku gorze, w celu zapewnienia
wodzie statego odptywu. Nachylenie skarp rowkéw nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
projektowa.
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W tak przygotowanym rowku drenarskim wykonuje sie z pasa geowtdkniny biegngcego wzdtuz wykopu
lub z cietych pasoéw, uktadanych w poprzek wykopu. w przypadku wyktadania geowidkniny w poprzek
wykopu - materiat nalezy przycigé na odpowiednie dtugosci plus naddatek potrzebny na wykonanie
zamkniecia drenu o szeroko$ci rownej szerokosci drenu.

Wykonany wykop z wyprofilowanym podtozem, nalezy wytozyé uprzednio przycietg na odpowiedni
wymiar geowtdkning w przyjetym kierunku postepu robét (kierunek ten zalezy od pochylen podtuznych
- nalezy uktadac ku wzniesieniu, pamietajgc o koniecznosci wykonania zaktadek - pas na pas minimum
0,5m w kierunku zgodnym ze sptywem). Ze wzgledu na zmienne warunki atmosferycznej ryzyko
obsuniecia sie Scian wykopu, korzystnie jest aby wykonanie wykopu, utozenie geowtdkniny, utozenie
rurki drenarskiej i wypetnienie materiatem mineralnym nastepowato po sobie.

Na oczyszczonym dnie nalezy wykonaé podsypke z piasku o grubosci 10 cm. Podsypke przy sgczgcej
sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem rurek drenarskich.

W tak przygotowanym wykopie nalezy uktadac rurki drenarskie, zgodnie z kierunkiem postepu robot, tj.
ku wzniesieniu. Uktadanie rurek drenarskich zaleca sie wykonac¢ niezwtocznie po wykopaniu rowka dla
zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Skrajny, utozony najwyzej otwér rurki nalezy
zastoni¢ odpowiednig zaslepkg (ksztattkg plastykowg) w celu uniemozliwienia przedostawania sie
piasku i czgstek gruntu do wnetrza rurki. Perforowane rurki z tworzyw sztucznych nalezy fgczy¢ za
pomoca specjalnie produkowanych ztgczek.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowej poprzez otwory
w rurkach.

Zasypanie rurociggu nalezy wykona¢ zgodnie ze wskazaniami Inspektora. Zasypanie powinno byé
wykonane w sposob niepowodujgcy uszkodzenia utozonego rurociggu. Po utozeniu rurek nalezy
wykonac obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad wierzchem rurki, zageszczong ubijakiem po obu
stronach przewodu, a nastepnie uktadaC¢ warstwy materiatu filtracyjnego (kruszywa) grubo$ci nie
wiekszej niz od 20 do 25 cm w stanie luznym, ktdre nalezy lekko ubi¢ w sposdb nie powodujacy
uszkodzenia i przemieszczenia rurek. Cato$¢ nalezy zagesci¢. Wskaznik zageszczenia powinien
wynosi¢ 1,00.

W celu ograniczenia mozliwosci przesuniecia sie zamkniecia drenu, nalezy brzegi geowtékniny potgczyé
ze sobg za pomocg metalowych szpilek z pretéw ze stali zbrojeniowej wygietych w ksztatcie litery ,U"
co 0,60 - 0,75m.

Odprowadzenie wody zdrenu do wpustdw nalezy wykona¢ bezposrednim wigczeniem rury
perforowanej.

Wyprowadzenie drenu wykonuje sie zgodnie w wytycznymi projektu kanalizacji deszczowe;.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola wstepna przed wykonaniem drenu

Dostarczane materiaty (kruszywo i rury drenarskie) powinny mie¢ deklaracje wtasciwosci uzytkowych
lub aprobate techniczna.

W przypadkach watpliwych lub spornych nalezy przeprowadzi¢ badania w jednostce specjalistycznej,
w zakresie podanym w aprobacie technicznej.
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Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw podaje ponizsza tablica.

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

Minimalna czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw

Dopuszczalne tolerancje

Lokalizacja robot

1raz

Wg dokumentacji projektowej

Wiasciwosci
kruszywa

| materiatéw na
zasypke

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

Witasciwosci rur
drenarskich

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
materiatu

Wymagania wg punktu 2

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan ipomiaréw dotyczacych cech geometrycznych izageszczenia
warstwy podaje ponizsza tablica.

Lp.

Wyszczegoblnienie
badan i pomiarow

Minimalna
czestotliwo$¢ badan
i pomiaréw

Dopuszczalne tolerancje

Wymiary drenu

Spadki poprzeczne

Uksztattowanie osi

w planie

Uksztattowanie osi

rurociggu w planie

Prawidtowos¢
wykonania zasypki

Odchylenia wymiarow szerokosci i gteboko$ci rowu
nie powinny byé wieksze niz £10 cm

w 2 punktach na
dziennej dziatce

Odchylenie spadku utozonego drenu od
przewidywanego w dokumentacji projektowej, nie
powinno przekraczac:

-przy zmniejszeniu spadku -5 %

- przy zwigkszeniu spadku +10 %

projektowanego spadku.

roboczej kazdego

drenu oraz

w miejscach, ktore
budzg watpliwosci

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta
w stosunku do osi projektowane;j

O wiecej niz £ 5 cm.

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta
w stosunku do osi projektowanej

0 wiecej niz £ 5 cm.

Ocena wizualna wykonania zasypki.
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Odchylenia grubosci warstw zasypek filtracyjnych:
15 cm, a jednoczesnie 25 % zaprojektowanej
grubosci warstwy

Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia warstwy nie powinien by¢
mniejszy od 1,00.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg drenu drogowego podtuznego jest - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR iwymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu dla drenu drogowego podlega:

- réw pod dren,

- utozenie geowtokniny,

- utozenie rurki drenarskiej,

- zasypanie warstwami materiatu filtracyjnego,

- zamkniecie geowtdkniny na zaktad.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z umowa rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

1. | PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 1: Oznaczanie skitadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

2. | PN-EN 12670 Kamien naturalny - Terminologia

3. | PN-EN 1744-1 | Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

4. |PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

5. | PN-EN 1936 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie gestosci i gestosci objetosciowe;j
oraz catkowitej i otwartej porowatosci

6. | PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci

7. | PN-EN 13755 Metody badari kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu
atmosferycznym
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8. | PN-EN 14157 Kamien naturalny - Oznaczanie odpornosci na Scieranie
9. | PN-B 02481 Geotechnika - Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
10 | PN-B 10736 Roboty ziemne - Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania
11 | PN-B 11210 Materiaty kamienne - Kamien tamany
12 | PN-S 02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania
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D-04.01.01  KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (STWiOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. Centrum
Sportu — basen w Piasecznie.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania poditoza powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor moze dopuscic
wykonanie Kkoryta i profilowanie podioza z zastosowaniem spycharki zlemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. TRANSPORT

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢c do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytgcznie za
zgodg Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inspektora.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang przez
Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu,
w iloSci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych izagesci¢ warstwe do
uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ o warto$é wskaznika odksztatcenia lo okreslonego
zgodnie z normg PN-S-02205.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢é réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Strefa korpusu :\él,mmalna wartosc¢
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokoséci od 20 do 50 cm od powierzchni robot 100

ziemnych '

Minimalna wartos¢ wskaznika odksztatcenia (E2/E1) lo = 2,2
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5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem izageszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta
i wyprofilowanego podioza podaje ponizsza tablica 2.

Wyszczegdlnienie | Minimalna czestotliwos¢ badan

. o . o Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiaréw |i pomiaréw

Lp.

co 50m, przy czym przy krotszych
odcinkach Szerokos¢ koryta i profilowanego
nalezy wykona¢ pomiar co najmnie; podfoza nie moze roznic sig od
szerokosci projektowanej o wiecej
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz | niz +10 cm i -5 cm.

1. | Szerokos¢ koryta

w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

co 20 m na kazdym pasie ruchu, przy
czym przy krétszych odcinkach nalezy
wykonaé pomiar co najmniej

2. |Réwnosc¢ podtuzna < i .
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktére budza watpliwosci Nieréwnosci poprzeczne
i podtuzne nalezy mierzyc¢ 4-

co 50m, przy czym przy krétszych metrowa tfatg. Nierownosci nie
odcinkach mogg przekracza¢ 20 mm.
3 |Rownos¢ nalezy wykona¢ pomiar co najmniej

poprzeczna
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktére budzg watpliwosci

co 50m, przy czym przy krétszych Spadki poprzeczne koryta
. odcinkach i profilowanego podtoza powinny
4. | Spadki poprzeczne _ o by¢ zgodne z dokumentacjg
nalezy wykonac pomiar co najmniej projektowa z tolerancjg + 0,5%.
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w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktére budzg watpliwosci,
dodatkowe

pomiary spadkéw poprzecznych nalezy
wykonac

w punktach gtéwnych tukéw poziomych

osi jezdni i na jej krawedziach:

Roéznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi koryta lub
wyprofilowanego podtoza

w planie

dodatkowe

pomiary uksztattowania osi w planie
nalezy

wykonac¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

Rzedne :
5. wygokoéciowe - co 25 m na odcinkach prostych i rzednymi projektowanymi nie
- c0 10m na lukach powinny przekraczac
+1.cm, -2 cm.
co 50m, przy czym przy krétszych
odcinkach
nalezy wykonac pomiar co najmniej
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz | ©% W planie nie moze by¢
Uksztattowanie osi . ) ~ |przesunieta
6. w miejscach, ktére budzg watpliwosci,

w stosunku do osi projektowanej

o wiecej niz+ 5 cm.

Zageszczenie,
8. | wilgotnosé

w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej,

Wskaznik zageszczenia

i odksztatcenia koryta

i wyprofilowanego podtoza nie
powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

odksztatcenia

roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

optymalna lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 Wilgotno$é gruntu podioza
powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20%
do + 10%.

Wtérny modut W 2 punktach na dziennej dziaice Minimalna wartos¢ dla podtoza:

E2 225 MPa

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrownanie
i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, STWIOR iwymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowg rozliczenie ryczattowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

1. PN-S 02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
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D-04.04.00A WARSTWA MROZOOCHRONNA  Z MIESZANKI  NIEZWIAZANEJ
Z KRUSZYWEM 0/63 | CBR235% LUB CBR225% | K=8M/DOBE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej
z kruszywem 0/63 o0 CBR235% i CBR=25%.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. Centrum
Sportu — basen w Piasecznie.

1.3. Zakres robot objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczgace roboét zwigzanych
z wykonaniem warstwy z kruszywa naturalnego tamanego, kruszywa sztucznego bgdz pochodzacego
recyklingu, niezwigzanego, stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych
wtasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane badanie
danej cechy.

1.4.4. Kruszywo - materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub
z recyklingu.

1.4.5. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wytagcznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.6. Kruszywo kamienne - kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym
niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.8. Kruszywo drobne - oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3
mm lub mniejszym.

1.4.9. Kruszywo o ciagtlym uziarnieniu - kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych
i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
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1.4.10. Kruszywa stabe - kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajagcymi £ 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285 i niniejszej WWIORB. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.11. Partia - wielko$¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy,
tadunek samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, ktéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow.

Przy ciagtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasie.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatlow i wymagania
Do mieszanek mozna stosowac kruszywo naturalne.

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tablicy. W mieszankach, ktére sg
produkowane z roznych kruszyw, kazdy ze skfadnikow musi spetnia¢ podane wymagania.

Wymagania wobec kruszywa przedstawia tablica 1.

Wymagane wtasciwosci kruszywa
Lp. | Wiasciwosé
do mieszanek niezwigzanych

1. Uziarnienie, zestaw sit 0/63,
2. Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz Ga75
3. Tolerancje uziarnienia kruszywa o ciggtym uziarnieniu GTA - dekiarowana

Ksztalt kruszywa grubego (=4mm) wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu

4. a) wskaznik ptasko$ci FInr
lub
b) wskaznik ksztattu SInR

Kategorie procentowych zawartosci ziaren
5. 0 powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz Cnr
ziaren catkowicie zaokrgglonych

6. Zawartosc pytdw w kruszywie fdekiarowana
7 quornosc na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza LAnR

niz

Odpornos¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do
8. P ! : ( ) Y] MDE-dekIarowana

badania #10/14mm), kategoria nie wyzsza niz
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9. Gestos$¢ ziaren deklarowana
10. | Nasigkliwo$¢, kategoria nie wyzsza niz WA242
11. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASnR
12. | Catkowita zawartos$¢ siarki SNR
13. | Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego Vs
14, Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym wg
15, Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym Brak rozpadu
kawatkowym
16. | Skfadniki rozpuszczalne w wodzie Bra'k subst.ancn szkodliwych w stosgn!< !
do srodowiska wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno,
17. szkto i plastik, mogacych pogorszy¢
(dot. kruszyw naturalnych) wyréb koncowy
18 Zgorzel stoneczna bazaltu (frakcja referencyjna do SB
" | badania #10/14mm) wymagana kategoria HA-deldarowana
19 Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja referencyjna do E
" | badania #8/16mm), kategoria nie wyzsza niz 10
20. | Sktad mineralogiczny deklarowany
Wiegkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
21 Istotne cechy srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w kruszywach pochodzenia
mineralnego.
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2.2. Mieszanka niezwigzana

W warstwie ulepszonego podtoza nalezy stosowac¢ mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/63. Wymagania
wobec mieszanek podane sg w tablicy 3.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na ponizszym rysunku. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione
wartosci liczbowe na rysunku.

100 - o

10

20

30
40

S0

GO
70

przechoda przez sito, % mim
pozostae na siie, b mim

no

20

100

wnito # mm

Rys.1 Mieszanka kruszyw 0/63,.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1-7.

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzane;.

Wymagane wtasciwosci mieszanki
Lp. | Wiasciwos¢ niezwigzanej 0/63, C50/30, CBR 225% i
CBR 235%

1. | Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63
2. | Zawartos¢ ziaren przekruszonych lub tamanych Cnr
3 Maksymalna zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza UF

" niz: o
4. | Mrozoodpornosé F1o
5. | Wartos¢ CBR, co najmniej: 25% lub 35%
6. | Wspotczynnik filtracji k10 = 8 m/dobe (0,0093 cm/s)
7. | Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1
8. | Jednorodnos¢ uziarnienia - roznice w przesiewach brak wymaganh
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9 Tolerancja przesiewu - poréwnanie z wartoscig brak wymagar
deklarowang
10. | Wskaznik piaskowy, SE, nie mniej niz 35%
11 Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja referencyjna do LA
" | badania #10/14mm), kategoria nie wyzsza niz: NR
12 Odpornos¢ na $cieranie (frakcja referencyjna do M
" | badania #10/14mm), kategoria nie wyzsza niz DE-deldarowana
Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,
14. | : L . 70+100
[%(m/m)], wedtug wilgotnosci optymalnej
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady
15. | Istotne cechy srodowiskowe 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
w kruszywach pochodzenia
mineralnego.
2.3. Woda

Woda powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg
wode pitng. Kruszywo nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody niezawierajgcej
sktadnikdw wptywajgcych szkodliwie na mieszanke niezwigzang.

2.4. Skladowanie materiatow

Jezeli materialy przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe izachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ materiaty przed nadmiernym zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno byé réwne, utwardzone
i dobrze odwodnione.

Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujgcy mozliwos¢ wysypywania, pylenia oraz innego
zanieczyszczenia Srodowiska.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki,
- ukfadarki lub réwniarki,
- walcow ogumionych i stalowych statycznych lub wibracyjnych,

- piyt wibracyjnych, ubijakéw mechanicznych, matych walcéw wibracyjnych - do miejsc
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Odlegtos¢ transportu mieszanki nie moze powodowaC rozsegregowania sie mieszanek w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej i wskazan Inspektora:
- ustali¢ lokalizacje robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robaot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.2. Przygotowywanie podioza

Przed utozeniem warstwy podtoze nalezy przygotowac zgodnie wg STWiOR D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Przed przystgpieniem do robot, wterminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badanh
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inspektora do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.

Mieszanke nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji w miejscu wbudowania.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy wiasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci ustalonej z Inspektorem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 300 m2.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora.
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5.5. Wbudowywanie mieszanki

Warstwa z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete.
Nie nalezy rozpoczyna¢ wbudowywania materiatu, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na
mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukfadania.

Materiaty powinny byC¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkow irzednych wysokosciowych. Grubo$¢ roziozonej warstwy
luznego materiatu powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienié
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystgpi¢é do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni
o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwa¢ pasami podiuznymi
czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa z mieszanki niezwigzanej powinna by¢ zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wediug normalnej proby Proctora. Nalezy réwniez przeprowadzi¢ kontrole zageszczenia metodag
obcigzen ptytowych. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé
2,2.

Wilgotnos¢ materiatu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. w przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki niezwigzanej jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, materiat nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. w przypadku, gdy
wilgotnos¢ materiatu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, nalezy zwilzy¢ go okreslong iloscig wody
i rbwnomiernie wymieszac.

Warstwa z kruszywa niezwigzanego, po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna byé
utrzymywana w dobrym stanie. Dopuszcza sie wylgcznie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wynikltych z niewlasciwego utrzymania warstwy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacii.
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6.2. Badania materiatow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki niezwigzanej podaje ponizsza tablica.

Minimalna czestotliwo$¢

Lp. Wyszczegolnienie badan badan Dopuszczalne tolerancje
i pomiaréw
i pomiaréw
1. | Lokalizacja robot 1raz Wg dokumentacji projektowej

Wiasciwosci mieszanki

niezwigzanej

2 razy na dziennej dziatce

roboczej, nie rzadziej niz
raz

na 600 m2

Wartos¢ CBR

3 badania na kazde 1000
m2

Wymagania wg punktu 2

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan ipomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych izageszczenia
warstwy podaje ponizsza tablica.

Lp. | Wyszczegdlnienie | Minimalna czestotliwos¢ badan Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiaréw |i pomiarow
1. | Szerokosc co 50m, przy czym przy krotszych odcinkach | Szeroko$¢ warstwy nie moze sie
warstwy . , ) L réznic¢
nalezy wykona¢ pomiar co najmniej
od szerokosci projektowanej
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz
o wiecej niz +10 cm, -5 cm
w miejscach, ktére budzg watpliwosci.
2. Rownf)sc co 20 m na kazdym pasie ruchu
podtuzna
Nierownosci podtuzne i poprzeczne
co 50m, przy czym przy krotszych odcinkach | warstwy z mieszanki kruszywa
. i . L naturalnego nalezy mierzy¢ 4 metrowg
3 Roéwnosé nalezy wykonac pomiar co najmniej tatg. Nieréwnosci nie moga
~ | poprzeczna w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz przekracza¢ 20 mm.
w miejscach, ktére budzg watpliwosci
co 50m, przy czym przy krotszych odcinkach
nalezy wykonaé pomiar co najmniej
Spadki poprzeczne warstwy na
4 Spadki w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz prostych i fukach powinny byé zgodne
. z dokumentacjg projektow:
poprzeczne w miejscach, ktére budzg watpliwosci, 1a proj 4
dodatkowe z tolerancjg + 0,5%.
pomiary spadkoéw poprzecznych nalezy
wykonac¢
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w punktach gtéwnych tukéw poziomych

Rzedne
wysokosciowe

co 25 m na odcinkach prostych

i co 10m na tukach

Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

Uksztattowanie
osi

w planie

co 50m, przy czym przy krotszych odcinkach
nalezy wykonaé pomiar co najmniej
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktére budzg watpliwosci,
dodatkowe

pomiary uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta
w stosunku do osi projektowane;j

o wiecej niz+ 5 cm.

Grubo$¢ warstwy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m?

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna

z okreslong w dokumentaciji
projektowej

z tolerancjg + 10%.

Zageszczenie,

w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,

Wskaznik zageszczenia warstwy
z mieszanki kruszywa naturalnego nie
powinien by¢ mniejszy od 1,0.

Wartos$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, nie

wilgotnogé powinna by¢ wigksza od 2,2.

optymalna lecz nie rzadziej niz raz na 600 m? Wilgotnosé kruszywa powinna byé
réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

Witorny modut w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, Minimalna wartos$¢:

odksztatcenia

lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

E2 =30 MPa
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6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w powyzszej tablicy, powinny byé naprawione przez spulchnienie na catg gtebokosé, ewentualne
uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich witasciwosciach, wyréwnanie i powtérnie
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar

i ocena warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki niezwigzanej z kruszywem.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR iwymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z umowa rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

1. PN-EN 932-3

2. PN-EN 932-5

3. PN-EN 933-1

4.  PN-EN 933-3

5. PN-EN 933-4

6. PN-EN 933-5

7. PN-EN 933-8

8. PN-EN 933-9

9. PN-EN 1008

Badania podstawowych wifasciwo$ci kruszyw - Procedura iterminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych  w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiadciwos$ci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu
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10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

13. PN-EN 1367-1 Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czeé¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

14. PN-EN 1367-2 Badania witasciwoséci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

15. PN-EN 1367-3 Badania witasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna

17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

18. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

19. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

20. PN-EN 13286-1 Mieszanki niezwigzane izwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesé 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora

22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

23. PKN-CEN Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes$¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

ISO/TS 17892-11 jiprzy staly jacym sp y y

24. PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

25. PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

26. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. GDDKIA 2014.

90



P2PA Centrum Sportu — basen w Piasecznie  Projekt wykonawczy branza: Drogowa Data: 07.02.2022

D -04.04.02B PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ Z KRUSZYWA
0/31,5 0 C90/3 | CBR 2 60% LUB CBR 2 80%
1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (STWiOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzane;j
z kruszywa tamanego 0/31,5, Coo3 i CBR = 60% lub CBR = 80%

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. Centrum
Sportu — basen w Piasecznie.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy zkruszywa naturalnego famanego, niezwigzanego, stabilizowanego
mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny
tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.3. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢é graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami
réznych wtasciwosci. Wtasciwosci oznaczone symbolem kategorii NR oznaczajg, ze nie jest wymagane
badanie danej cechy.

1.4.4. Partia - wielkos¢ produkcji, wielko$¢ dostawy, dostawe dzielong (np. fadunek wagonowy, tadunek
samochodu ciezarowego, tadunek barki) lub hatde, kitéra zostata wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkow.

Przy ciggtym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowac ilos¢ wyprodukowang w ustalonym
czasie.

1.4.5. Podbudowa - cze$¢ konstrukcji nawierzchni drég stuzgca do przenoszenia obcigzeh z ruchu na
podioze. Podbudowa moze skfada¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy
mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.6. Podbudowa pomochnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac sie z kilku warstw
0 réznych wiasciwosciach.

1.4.7. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezgcych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.
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2. MATERIALY
2.1. Kruszywa

Materiatem do wykonania warstw podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakoéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do warstwy podbudowy z mieszanek kruszyw niezwigzanych nalezy stosowaé¢ mieszanki wytwarzane
w centralnych wytwérniach nalezacych do Wykonawcy lub zakupionych od zewnetrznego dostawcy,

zapewniajgcych spetnienie warunkow jednorodnosci i ciggtosci uziarnienia.

2.1.1. Wymagania dla kruszyw

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podioza ulepszonego przedstawia ponizsza tablica 1.

Wymagane wtasciwos$ci kruszywa
Lp. | Wiasciwosc¢
do mieszanek niezwigzanych
1. Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz Ga75
2. Tolerancje uziarnienia kruszywa o ciggtym uziarnieniu | GTa20
Ksztalt kruszywa grubego (=4mm) wydzielonego
z kruszywa o ciggtym uziarnieniu
3. a) wskaznik ptasko$ci Flso
lub
b) wskaznik ksztattu Slss
Kategorie procentowych zawartosci ziaren
4. o powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren | Coorss
catkowicie zaokrgglonych
fdeklarowana
5. Zawartosé py{c’)ww kruszywie LaCZna zawartoscé py’réw w Z+020nej
mieszance z kruszyw powinna sie
miesci¢ w krzywych
6. Odpornos¢ na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza niz | LA4o
7 Odpornos¢ na Scieranie (frakcja referencyjna do Moe35
' badania #10/14mm), kategoria nie wyzsza niz bE
8. Gestos¢ ziaren deklarowana
9. Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza niz WA242
10. | Siarczany rozpuszczalne w kwasie ASdekiarowana
11. | Catkowita zawartos¢ siarki Sdekiarowana
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Brak substancji szkodliwych
12. | Sktadniki rozpuszczalne w wodzie w stosunku do srodowiska wg
odrebnych przepisow

Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich, jak: drewno,
13. szkto i plastik, mogacych pogorszyé
(dot. kruszyw naturalnych) wyréb koncowy
14 Zgorzel stoneczna bazaltu (frakcja referencyjna do SB
" | badania #10/14mm) wymagana kategoria HA
15 Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja referencyjna do E
" | badania #8/16mm), kategoria nie wyzsza niz N
16. | Skfad mineralogiczny deklarowany
Wiegkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG
17. | Istotne cechy $rodowiskowe zazwycza|

nie wystepuje w kruszywach
pochodzenia

mineralnego.

2.2. Mieszanka niezwigzana
2.2.1. Projektowanie skfadu mieszanek

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych skfadnikach, ztych samych zroédet i o takich samych witasciwosciach, jak te ktére bedag
stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikédw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objeto$ciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. llo§¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wtasciwe zageszczenie i uzyskanie
oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Podane warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg
rozrzut wynikajgcy z pobierania idzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane isktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wtasciwosci, spetniajgc wymagania ztablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny byc¢
jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

2.2.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé mieszanki kruszyw o uziarnieniu 0/31,5 mm.
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Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy podane sg w tablicy 4.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy zasadniczej powinny zawieraé sie w obszarze
miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano
réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.
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Rys. 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunku 1.

Aby zapewni¢ jednorodnosé¢ iciggto$¢ uziarnienia mieszanki, wymaga sie, aby 90% uziarnien
zbadanych wramach Zaktadowej Kontroli Produkcji (ZKP) w okresie do 6 miesiecy speiato
wymagania podane w ponizszych tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwigzanej z uziarnieniem SDV deklarowanym przez
producenta

Mieszanka | Porownanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito [%(m/m)]

niezwigzan
a 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
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Tablica 3. Roznice przesiewodw przy badaniu ciggto$ci uziarnienia mieszanki niezwigzanej

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszance - réznice przesiewdw [%(m/m)]
; 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 |8/16 11,2/22,4 |16/31,5
Mieszanka
. |ma . |ma . |ma .| ma . |ma . |ma . |ma . |ma
min min min min min min min min
X X X X X X X X
0/31,5 4 15 |7 20 |- - 10 |25 |- - 10 |25 |- - - -

Tablica 4. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki niezwigzanej do warstwy podbudowy zasadnicze;j.

Wymagane wtasciwosci mieszanki
Lp. | Wiasciwosé hiezwigzane;
KR1-KR2 KR3
1. | Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5
2 Maksymalna zawartos¢ pytéw, kategoria nie UE
" | wyzsza niz: °
3. | Minimalna zawartos¢ pytéw L F dekiarowana
4 Zawartosc¢ ziaren przekruszonych lub Coors
tamanych
5. | Zawarto$¢ nadziarna, kategoria nie nizsza niz: OCuw0
7. | Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg rys. 1
Jednorodnos¢ uziarnienia - réznice .
6. : wg tablicy 2
w przesiewach
8 Toleran’qg przesiewu - poréwnanie wg tablicy 3
z wartoscig deklarowang
9. | Wskaznik piaskowy, SE, nie mniej niz 45%
Odpornos¢ na rozdrabnianie (frakcja
10. | referencyjna do badania #10/14mm), LAss
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornosc¢ na scieranie (frakcja referencyjna
11. | do badania #10/14mm), kategoria nie wyzsza Moe35
niz
Mrozoodpornos¢ jako wartos¢ Srednia
12. | wazona, Fa
kategoria nie wyzsza niz:
Warto$¢é CBR [%] po zageszczeniu wg metody . .
13. | Proctora do wskaznika zageszczenia 60% 80%
wymaganego dla danej warstwy, przy energii
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0,59 J/cm3 i moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej:

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczanej,

14. [%(m/m)], wedtug wilgotnosci optymalnej

80+100

Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych

15. | Istotne cechy $rodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj

nie wystepuje w kruszywach pochodzenia

mineralnego.

2.3. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna
z PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitng. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody niezawierajgcej sktadnikow wptywajacych
szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.4. Sktadowanie materiatow

Jezeli materiaty przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe izachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét
powinien zabezpieczy¢ materialy przed zanieczyszczeniem izmieszaniem zinnymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgadzenia dozujgce wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalinej,

- ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
4. TRANSPORT

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Odlegtos$¢ transportu mieszanki nie moze powodowaC rozsegregowania sie mieszanek w czasie
transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija:
- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- odcinek probny,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej i wskazan Inspektora:
- ustali¢ lokalizacje robét,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robdt,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robaot.

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecno$ci Inspektora do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego, to co najmniej 3 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy witasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania
i zageszczania,

- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu i o dtugosci ustalonej z Inspektorem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 300 m2.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora.

97



P2PA Centrum Sportu — basen w Piasecznie  Projekt wykonawczy branza: Drogowa Data: 07.02.2022

5.4. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Mieszanke nalezy wykonywac bezposrednio u producenta lub na budowie przy udziale mieszalnika.
Sktadowanie mieszanki powinno odbywaé sie w sposob eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci zabrania sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegoélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie zWT-4 GDDKIiA zatgcznik C, aprzy dostarczaniu mieszanki przez
producenta/dostawce nalezy stosowac¢ sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia
podanych w WT-4 GDDKIA zatgcznik B. Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzanej, powinien
by¢ dotaczony dokument ze znakiem budowlanym B oraz deklaracja wtasciwosci uzytkowych wyrobu.

Z uwagi na mozliwos¢ segregacji mieszanek sugeruje sie sktadowanie tychze mieszanek w hatdach nie
wyzszych niz 5m wysokos$ci, a przy zatadunku przed dowozem na budowe ponowne przemieszanie
tadowarkg lub wykonanie innych zabiegdéw uniemozliwiajgcych jej rozsegregowanie. w przypadku
sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza sie wysokosci
przy sktadowaniu.

5.5. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym
celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszczac¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekraczac 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic
po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarkg. Jezeli wilgotno$s¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o0 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. w przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac¢ réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochyleh podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. w czasie profilowania
nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.6. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczg¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w dokumentaciji projektowej wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gtadkimi.

Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi,
a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczaé
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najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15
cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.7. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne ze wskazaniami Inspektora dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych rob6t do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejagcych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w niniejszej STWIOR.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inwestorowi do akceptacji.
6.2. Badania materiatéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw mieszanki niezwigzanej lub gruntu niewysadzinowego
podaje ponizsza tablica 5.

Wyszczegdlnienie | Minimalna czestotliwos¢ badan :
Lp. L o . o Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiaréw | i pomiarow
1 Wiasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
" | kruszywa zmianie kruszywa
L 2 razy na dziennej dziatce
Wiasciwosci Wymagania wg punktu 2
2. | mieszanki roboczej, nie rzadziej niz raz ymag gp
niezwigzanej
na 600 m2
3. |Warto$¢ CBR 3 badania na kazde 1000 m2
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6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan ipomiardw dotyczgcych cech geometrycznych izageszczenia
warstwy podaje ponizsza tablica 6.

Wyszczegolnle Minimalna czestotliwosé badan :
Lp. |nie badanh . o Dopuszczalne tolerancje
. L i pomiarow
i pomiarow
1 Lokalizacja 1raz Wg dokumentaciji projektowej
' roboét 9 ! pro) J
co 50m, przy czym przy krotszych
odcinkach Szerokos¢ warstwy nie moze sie
. réznic
> Szerokos¢ nalezy wykonaé¢ pomiar co najmnie;
' warstwy od szerokosci projektowanej
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz
o wiecej niz +10 cm, -5 cm
w miejscach, ktére budzag watpliwosci.
3. ROW”F’SC co 20 m na kazdym pasie ruchu
podtuzna
_ Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne
co 50m, przy czym przy krétszych warstwy
odcinkach
ROWNOSE . ] i o nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata.
4. boprzeczna nalezy wykonac¢ pomiar co najmniej Nieréwnosci nie mogg przekraczaé
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz | 19 mm.
w miejscach, ktére budza watpliwosci
co 50m, przy czym przy krétszych
odcinkach
nalezy wykonac pomiar co najmniej Spadki poprzeczne warstwy na
Spadki o ) ) prostych i tukach powinny by¢
5. pgprzeczne w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz zgodne z dokumentacja projektowa
w miejscach, ktére budzg watpliwosci, 2 tolerancjg + 0,5%.
dodatkowe pomiary spadkéw ’
poprzecznych nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych
Rd&znice pomiedzy rzednymi
Rzedne co 25 m na odcinkach prostych wysokosciowymi warstwy i rzednymi
6. i rojektowanymi nie powinn
WySOKOSCIOWe | j ¢ 10m na tukach prol y P y
przekracza¢ +0 cmi-1 cm.
| €0 50m, przy czym przy krétszych Os$ w planie nie moze byc¢
Uksztattowanie | odcinkach przesunieta
7 osi
' nalezy wykonac pomiar co najmniej w stosunku do osi projektowanej
w planie
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz 0 wiecej niz+ 5 cm.
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w miejscach, ktére budzg watpliwosci,
dodatkowe pomiary uksztattowania osi
w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

Grubos¢
warstwy

Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2

Grubos¢ warstwy powinna by¢é
zgodna

z okreslong w dokumentacji
projektowej

z tolerancjag + 10%.

Zageszczenie,
wilgotnosc¢
optymalna

w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

Wskaznik zageszczenia warstwy nie
powinien by¢ mniejszy od 1,03.

Wartos¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia,
nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa powinna byé
réwna

wilgotnosci optymalnej z tolerancja

od -20% do +10%.

10.

Wt6rny modut

odksztatcenia

w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

Minimalna warto$¢ dla podbudowy
zasadniczej dla wartosci CBR =
60%:

E2 > 130 MPa dla nawierzchni
podatnych, E2 = 180 MPa dla
nawierzchni sztywnych,

(E2 = 80 MPa dla ciggéw pieszych

i rowerowych o nawierzchni
podatne;j,

E2 = 140 MPa dla ciggdéw pieszych
i rowerowych o nawierzchni
podatnej,)

Minimalna wartos¢ dla podbudowy
zasadniczej dla wartosci CBR =
80%:

E2 = 160 MPa dla nawierzchni
podatnych, E2 = 180 MPa dla
nawierzchni sztywnych,
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6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktére wykazujg wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyrownane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to wykonawca
powinien na wiasny koszt poszerzy¢ warstwe przez jej spulchnienie na petng grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewlasciwa grubosé

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, wykonawca powinien wykonac
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inspektora, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedtug wyzej podanych
zasad.

6.4.3. Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zageszczenie i/lub nosnos¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robot, zaakceptowane przez Inspektora.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastgpi ponowny pomiar
i ocena warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg dla podbudéw zageszczanych mechanicznie jest m2.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z umowa rozliczenie ryczattowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

1. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw - Procedura iterminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

2. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie skiadu
ziarnowego - Metoda przesiewania
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-

PN-EN 1097-

PN-EN 1097-

PN-EN 1367-

PN-EN 1367-

PN-EN 1367-

PN-EN 1744-
1

PN-EN 1744-
3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN
13286-1

PN-EN
13286-2

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé¢ 3: Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$é 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania btekitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody odzyskanej z procesow
produkc;ji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 1: Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw - Czes¢ 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwos$ci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

Badania wiasciwosci cieplnych iodpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwo$ci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiadciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane - Specyfikacja

Mieszanki niezwigzane izwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gesto$ci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane izwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody - Zageszczanie metodg Proctora
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22. PN-EN Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 47: Metody
13286-47 badan dla okreSlenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego
23. PKN-CEN Badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntéw - Czes¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym
ISO/TS JI przy stary Jacym sp y Yl
17892-11
24. PN-ISO 565  Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
25. PN-S-02205 Drogi samochodowe - Roboty ziemne - Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

26. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne.

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. GDDKIiA 2014.
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D - 04.05.01A WARSTWA ULEPSZONEGO PODLOZA Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM (CEMENTEM) C1,5/2
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIOR) sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wykonywaniem warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
hydraulicznym (cementem) C1,5/2.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. Centrum
Sportu — basen w Piasecznie .

1.3. Okreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznym

1.3.2. Warstwa stabilizowana cementem - warstwa zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j
lub kruszywowo-cementowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi
fragment nawierzchni drogowe;j.

1.3.3. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.3.4. Mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania

cementu.
2. MATERIALY
2.1. Cement
Do wykonania warstwy nalezy stosowaé¢ cement, spetniajgcy wymagania normowe PN-EN 197-1, wg
tablicy 1.
IF_J' Rodzaj cementu | Symbol Wymagania specjalne
- wiasciwa ilo$¢ wody < 28,0%
- wytrzymatos¢ po 2 dniach < 29,0 MPa
1, | cement CEM 132,5 - stopien zmielenia < 3500 cm2/g
portlandzki
- poczatek wigzania =2 120 minut
- zawartos¢ alkaliow Naz20eq wg < 0,80
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p, | cement CEM 1 42,5 - zawartosé alkaliow NazOeq wg < 0,80
portlandzki

cement
3. | portlandzki CEM II/A-S 32,5 - zawarto$¢ alkaliow Naz20eq wg < 0,80
zuzlowy

cement
4. | portlandzki CEM II/A-LL 32,5 - zawarto$¢ alkaliow Na2Oeq wg < 0,80
wapienny

cement
5. | portlandzki CEM II/A-V32,5 - zawartos¢ alkaliow Naz20eq wg < 1,20
popiotowy

cement
6. | portlandzki CEM II/B-S 32,5 - zawarto$¢ alkaliow Na20eq wg < 0,90
zuzlowy

cement
portlandzki
wielosktadnikow

y

CEM II/A-M (S-V)1 32,5 - zawarto$¢ alkaliow Naz0Oeq Wg < 1,20

cement
portlandzki
wielosktadnikow

y

CEM II/A-M (S-LL) 32,5 - zawarto$¢ alkaliow Na2Oeq wg < 0,80

9. | cement hutniczy | CEM III/A 43,5 - zawarto$¢ alkaliow Na2Oeq wg < 1,05

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1, PN-EN 196-2, PN-EN 196-3. Zgodno$c¢
cementu z normg, nalezy wykazac certyfikatem zgodnosci wydanym przez jednostke certyfikujgca.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac¢ za zgodg Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do
robot.

2.2. Materiat ziarnisty

Do mieszanek mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:
- kruszywo naturalne,

- kruszywo z recyklingu,

- potgczenie ww. kruszyw wymienionych

- grunt niewysadzinowy (naturalny lub antropogeniczny).
2.2.1. Kruszywa

Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tablicy. W mieszankach, ktére sg
produkowane z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikdw musi spetnia¢ podane wymagania. Uziarnienia
mieszanek kruszyw muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na ponizszych rysunkach. Jako
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wymagane obowigzujg wymienione warto$ci liczbowe, kruszywo powinno mieé uziarnienie ciggte.
Wymagania wobec kruszywa przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw

Lp.

Witasciwosé

Wymagane wtasciwosci kruszywa

do mieszanek zwigzanych hydraulicznie
cementem

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz

Ga75

Tolerancje uziarnienia kruszywa o ciggtym
uziarnieniu

GTA—dekIarowana

Ksztatt kruszywa grubego (24mm) wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu

a) wskaznik ptaskosci
lub

b) wskaznik ksztattu

F|dek|arowana

S'deklarowana

Kategorie procentowych zawartosci ziaren o
powierzchni przekruszonej lub tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych

Cdeklarowana

Zawartos¢ pytdéw w kruszywie

fdeklarowana

taczna zawartos¢ pytow w ztozonej
mieszance z kruszyw powinna sie miescic
w krzywych

Odpornosc¢ na rozdrabnianie, kategoria nie wyzsza
niz

LAso

Odpornosc na scieranie (frakcja referencyjna do
badania #10/14mm), kategoria nie wyzsza niz

MDE—dekIarowana

Gestos¢ ziaren

deklarowana

Nasigkliwosc¢, kategoria nie wyzsza niz

WA242

10.

Siarczany rozpuszczalne w kwasie

- dla kruszyw kamiennych: ASo2

11.

Catkowita zawartos¢ siarki

Sdeklarowana

12.

Sktadniki wptywajgce na szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek zwigzanych hydraulicznie

deklarowana

13.

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie

Brak substancji szkodliwych w stosunku
do srodowiska wg odrebnych przepisow

14.

Zanieczyszczenia

Brak ciat obcych takich, jak: drewno, szkto
i plastik, moggcych pogorszy¢ wyrob
koncowy, brak humusu

107




P2PA

Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy

branza: Drogowa Data: 07.02.2022

Zgorzel stoneczna bazaltu (frakcja referencyjna do
15. badania #10/1 4mm) SBLA-deklarowana
16 Mrozoodpornos¢ kruszywa (frakcja referencyjna do E
" | badania #8/16mm), kategoria nie wyzsza niz 10

17. | Sktad mineralogiczny deklarowany
Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych
w dyrektywie Rady 76/769/EWG

18. | Istotne cechy srodowiskowe zazwyczaj
nie wystepuje w kruszywach pochodzenia
mineralnego.

2.2.2. Grunty

Do warstwy stabilizowanej cementem nalezy stosowaé grunty pochodzenia naturalnego lub
antropologicznego. Wymagania wobec gruntu przedstawia ponizsza tablica 3.

Przydatnos¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikow
badan laboratoryjnych, zatwierdzonych przez Inspektora. Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci
gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie probek gruntu stabilizowanego
cementem.

Tablica 3. Wymagania wobec gruntéw

L.p.

Wiasciwos¢ Wymagania

Istotne cechy srodowiskowe

Brak substancji niebezpiecznych okreslonych

w dyrektywie Rady 76/769/EWG. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskaé ocene ekologiczng przez
wihasciwe jednostki.

Sktadniki organiczne <0,1%

Zanieczyszczenia ze spalania odpadow

o]
komunalnych 0%

2.3. Mieszanka niezwigzana

2.3.1. Uziarnienie mieszanki

W warstwie stabilizowanej cementem nalezy stosowa¢ mieszanki kruszyw o uziarnieniu od 0/8 do 0/63

mm.

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi
uziarnienia przedstawionymi na ponizszych rysunkach. Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione
wartosci liczbowe na rysunkach.
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Zawartosc¢ spoiwa w mieszance powinna byc¢ okreslona na podstawie procedury projektowej. Zawartosé
spoiwa nie powinna by¢é mniejsza od wartosci przedstawionych w tablicy 4. Maksymalna zawarto$é

spoiwa nie powinna wynosic¢ wiecej niz 8%.

Tablica 4. Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance.

. . Minimalna zawartos¢ spoiwa
L.p. | Maksymalny nominalny wymiar kruszywa o
o m/m
1. powyzej 8 mm 3
od 2,0 do 8,0 mm 4
ponizej 2,0 mm 5

Dopuszczalne jest stosowanie mniejszej ilosci spoiwa, jesli

stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ w wymaganiami STWIOR.

2.3.3. Wymagania wobec mieszanek

podczas procesu produkcyjnego

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie prébek zageszczanych
metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1. Wytrzymato$¢ dla warstwy z
mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem lub gruntu stabilizowanego hydraulicznie
cementem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla mieszanek

Wytrzymatosé
Klasa wytrzymatosci charakterystyczna Rc Wskaznik
Warstwa (MPa) .
na $ciskanie mrozoodpornosci
Prébki walcowe H/D=1
Warstwa mrozoochronna C152<4,0 MPa 2,0 0,6
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2.4. Woda

Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowag wode pitng. Kruszywo nalezy
doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajgcej sktadnikéw wptywajacych
szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.5. Domieszki

Wykonawca moze zastosowa¢ w mieszance srodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie po
uprzednim uzgodnieniu z Inspektorem. Zastosowanie domieszek nalezy uwzgledni¢ w projektowaniu
sktadu mieszanki.

Za zgoda Inspektora mogg by¢ stosowane dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Domieszki powinny by¢é zgodne z PN-EN 934-2.

2.6. Skladowanie materiatow

Jezeli materialy przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ materiaty przed zanieczyszczeniem izmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek na miejscu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu lub kruszywa ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu lub
kruszywa,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne iszczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do rbwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych.
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4. TRANSPORT

Mieszanke gruntowo-spoiwowg i kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami
transportu, w sposéb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.

Cement powinien by¢ przewozony luzem w cementowozach, badz w workach, dowolnymi $rodkami
transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Warunki przystapienia do robét

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podioze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub
kruszywa cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury
ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWiOR D-
02.00.00 ,Roboty ziemne. Wymagania ogdine, wykonanie wykopow i nasypow” i STWIOR D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy powinny byé wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m. Jezeli
warstwa mieszanki kruszywa lub gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one
Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli Inspektor uzna za konieczne wykonanie odcinka prébnego, to co najmniej 7 dni przed
rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy witasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkfadania i
zageszczania,

- okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyC¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozkladania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy. Odcinek prébny powinien
by¢ zlokalizowany w miejscu i o diugosci ustalonej z Inspektorem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 300 m2.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora.
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5.4. Sklad mieszanki

Procedura projektowania mieszanki powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych Zzrédet i o takich samych wtasciwosciach
jak te, ktére bedg zastosowane do wbudowania.

Zawarto$¢ cementu w mieszance powinna miescic sie w przedziale od 3 % do 8 % w stosunku do masy
suchego gruntu Ilub kruszywa. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetnic wymagania
wytrzymatosciowe, przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug
normalnej proby Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wytrzymatosci
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu lub kruszywa metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt lub kruszywo
przewidziane do stabilizacji powinny by¢ spulchnione irozdrobnione. Po spulchnieniu gruntu lub
kruszywa nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i wrazie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych réwnomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac¢ do gruntu lub kruszywa dodatki ulepszajgce
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu lub kruszywa jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, materiat powinien by¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. Po spulchnieniu i rozdrobnieniu nalezy dodac
i przemiesza¢ z gruntem lub kruszywem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie. Cement nalezy
dodawa¢ do rozdrobnionego iewentualnie ulepszonego gruntu lub kruszywa wilosci ustalonej
w recepcie laboratoryjnej. Cement idodatki ulepszajgce powinny byé dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub winny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Grunt lub kruszywo
powinny by¢ wymieszane z cementem w sposéb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania
stabilizacji w prowadnicach, szczeg6ing uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$é wymieszania gruntu
lub kruszywa w obrebie skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu lub kruszywa z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody
i mieszanke ponownie doktadnie wymieszac. Wilgotno$é mieszanki przed zageszczeniem nie moze
réznic¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci. Czas od momentu roztozenia
cementu na gruncie lub kruszywie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy od 2
godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢é do wymaganych
w dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy
uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od
uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek itechnologii
gwarantujgcej odpowiednig rownos$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslone;j
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania gruntu lub kruszywa oraz cementu, a takze objetoSciowego dozowania wody.
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Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych probach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona ina biezgco kontrolowana w taki
sposob, aby zapewnié jednorodnosé mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej ztolerancjg +10% i-20% jej
warto$ci. Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwoérni powinna by¢é uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubosc¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu. Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych
rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rGwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic
mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inspektora. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania
warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych. Zageszczanie ulepszonego podtoza o przekroju
daszkowym powinno rozpoczgé sie od krawedzi iprzesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym
powinno rozpoczgC sie od nizej potozonej krawedzi iprzesuwaé pasami podiuznymi, czesciowo
naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy
lezgce wyzej powinny by¢ wykonywane wediug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg byé zakonczone nie pdzniej niz wciggu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczecia mieszania gruntu lub kruszywa z cementem.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane
podczas zageszczania lub w inny sposob wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na
petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i ponowne zageszczenie. Roboty
te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci. Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po
zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac poprzeczng
spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa,
a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
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Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny
by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Pielegnacja warstwy
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdorczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig ztworzywa sztucznego, utozong na zakiad
0 szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym
w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce iinne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Nie nalezy dopuszczacé
zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie
ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inspektora.

5.10. Utrzymanie warstwy

Ulepszone podtoze i warstwe morozoochronng po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg
Inspektora, wykonane warstwy do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia warstwy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego
utrzymania ulepszonego podfoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca
jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadoéw deszczu, jezeli wystgpi
mozliwos¢ uszkodzenia warstwy.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwag
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. deklaracje wtasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wtasciwosci
okreslone w niniejszej STWIOR.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inwestorowi do akceptacji.
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6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow

Dopuszczalne tolerancje

Uziarnienie
mieszanki gruntu
lub kruszywa

Wilgotnosc¢
mieszanki gruntu
lub kruszywa ze
spoiwem

Rozdrobnienie
gruntu (badanie
wykonuje sie dla
gruntéw spoistych)

nie mniej niz 2 badania na dziatce
roboczej,

oraz nie mniej niz 1 badanie
przypadajgce na 400 m2, przy czym
przy krétszych odcinkach

nalezy wykonac pomiar co najmniej
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktére budzg watpliwosci

Prébki do badan nalezy pobierac

z mieszarek lub z podtoza przed
podaniem spoiwa. Uziarnienie gruntu i
kruszywa powinno by¢ zgodne

z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIOR.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byc¢
réwna wilgotnosci optymalnej,
okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej
wartosci.

Grunt powinien by¢ spulchniony

i rozdrobniony tak, aby wskaznik
rozdrobnienia byt co najmniej rowny
80% (przez sito o srednicy 4 mm
powinno przejs¢ 80% gruntu).

Jednorodno$é

i gtebokosc¢
wymieszania
(badanie wykonuje
sie przy stabilizacji
metodg mieszania
na miejscu)

Zageszczenie
warstwy

nie mniej niz 2 badania na dziatce
roboczej,

oraz nie mniej niz 1 badanie
przypadajgce na 400 m2, przy czym
przy krotszych odcinkach

nalezy wykonaé pomiar co najmniej
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktére budza watpliwosci

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu lub
kruszywa ze spoiwem polega na ocenie
wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki. Gteboko$¢ wymieszania
mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od
krawedzi warstwy. Gteboko$¢é
wymieszania powinna by¢ taka, aby
grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta
réwna projektowane;.

Mieszanka powinna by¢ zageszczana
do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,00.

Grubosc¢ warstwy

nie mniej niz 3 badania na dziatce
roboczej,

oraz nie mniej niz 1 badanie
przypadajgce na 400 m2, przy czym
przy krotszych odcinkach

nalezy wykonaé pomiar co najmniej
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktére budzag watpliwosci.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé
bezposrednio po jej zageszczeniu

w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy powinna
by¢ zgodna z okreslong w dokumentac;ji
projektowej z tolerancjg + 10%.
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nie mniej niz 6 prébek badania na o _ )
Wytrzymalosé dzialce roboczej, oraz nie mniej niz 1 | Trzy probki nalezy badac po 7, trzy
y badanie przypadajgce na 400 m2, kolejne po 28 przechowywania. Wyniki
7. | ha $ciskanie po 7 bk do badar nales biorac wyFrzyma’roéci na éciska?nie.powinny .
i 28 dniach probki do badan nalezy pobierac | by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
z miejsc wybranych losowo, w warstwie | niniejszej STWIOR.
roztozonej przed jej zageszczeniem
Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzié
. . na 3 probkach i do obliczen
o przy projektowaniu i w przypadkach . g . L
8. | Mrozoodpornos$é : przyjmowacé srednig. Wyniki
watpliwych - ; .
mrozoodpornosci powinny byé zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszej
STWIOR.
. . . . Dla kazdej dostawy cementu
. przy projektowaniu sktadu mieszanki L -
9. |Badanie cementu |. VR Wykonawca powinien przedstawi¢
i przy kazdej zmianie
stosowne dokumenty.
Badania nie trzeba przeprowadzac
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta w przypadku wykorzystania
wodociggowej wody pitnej.
Badanie s e e : .
e dla kazdej partii i przy kazdej zmianie Wiasciwosci powinny by¢ zgodne
11. | wkasciwosci gruntu . L . .
lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa z wymaganiami podanymi w STWiOR.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podioza
stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Lp.

Wyszczegdlnienie
badan i pomiarow

Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiarow

Dopuszczalne tolerancje

Szerokos¢
warstwy

co 50m, przy czym przy krétszych
odcinkach

nalezy wykonac pomiar co najmniej
w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

w miejscach, ktére budzg watpliwosci.

Szerokos¢ warstwy nie moze sie roznic¢
od szerokosci projektowanej

o wiecej niz +10 cm, -5 cm

Rownos¢ podtuzna

co 20 m na kazdym pasie ruchu

Roéwnosé
poprzeczna

co 50m, przy czym przy krétszych
odcinkach

nalezy wykonac pomiar co najmniej

w 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne
warstwy

nalezy mierzyé 4 metrowg tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 15
mm.
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w miejscach, ktére budza watpliwosci

co 50m, przy czym przy krotszych
odcinkach

Spadki poprzeczne warstwy na
nalezy wykonac pomiar co najmniej prostych i tukach

w miejscach, ktére budza watpliwosci, projektowg

dodatkowe pomiary spadkow z tolerancjg + 0,5%.
poprzecznych nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych

4. | Spadki poprzeczne | W 2 miejscach (poczatek i koniec) oraz | powinny by¢ zgodne z dokumentacja

Réznice pomiedzy rzednymi

wysokosciowymi
Rzedne co 25 m na odcinkach prostych
5. koSG warstwy i rzednymi projektowanymi nie
wysokosciowe i co 10m na tukach powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
co 50m, przy czym przy krétszych
odcinkach
. . . . Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta
Uksztattowanie osi nglgzy wykonac pom!ar cg najmniej w 2
6. miejscach (poczatek i koniec) oraz w stosunku do osi projektowanej

w planie w miejscach, ktére budzag watpliwosci,
dodatkowe pomiary uksztattowania osi | © Wigcej niz £ 5 cm.
w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.4.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Jezeli po wykonaniu badanh na stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych
przekraczajg wielkosci okreslone w powyzszych tablicach, to warstwa nalezy zerwa¢ na catg grubos¢
i ponownie wykona¢ na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.4.2. Niewtasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwy
o odpowiednich wiasciwosciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny
koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar iocena grubosci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
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6.4.3. Niewlasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymato$é srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w dokumentac;i
projektowej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich
wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy z mieszanki zwigzanej cementem lub gruntu
stabilizowanego cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIOR i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m2 warstwy obejmuje:

a) wprzypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych lub gruntowo-spoiwowych
w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,
- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
pomochniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych lub gruntowo-spoiwowych na miejscu:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robat,

- spulchnienie gruntu lub kruszywa,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzgdzen
pomochniczych,

- dostarczenie i rozScielenie sktadnikdw zgodnie z receptg laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu lub kruszywa ze spoiwem,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena jednostkowa jest ceng ryczattowg i obejmuje wszystkie roboty i czynnosci wyszczegdlnione w
Specyfikacji technicznej dla danej poz. kosztorysowej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

rpON

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

PN-EN 14227-1

PN-EN 196-1
PN-EN 196-2
PN-EN 196-3

PN-EN 196-6
PN-EN 196-7

PN-EN 197-1

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 934-2

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097 -2

PN-EN 1097 -6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Czes¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Metody badania cementu - Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

Metody badania cementu - Czes$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

Metody badania cementu - Czes¢ 3: Oznaczanie czaséw wigzania i statoSci
objetosci

Metody badania cementu - Cze$¢ 6: Oznaczenie stopnia zmielenia

Metody badania cementu - Cze$¢ 7: Metody pobierania i przygotowania probek
cementu

Cement - Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw -
i terminologia uproszczonego zapisu petrograficznego
Badania podstawowych wilasciwosci kruszyw - Czes¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczanie ksztattu
Ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 4:0znaczanie ksztattu
ziaren - Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5: Oznacza nie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wladciwo$ci kruszyw - Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czgstek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wladciwo$ci kruszyw - Czes¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Badania btekitem metylenowym

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacje pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

Badania mechanicznych ifizycznych wiasdciwosci
Oznaczanie odporno$ci nascieranie (mikro-Deval)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czesé 2: Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych ifizycznych wiasciwosci
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes¢ 2: Badanie w siarczanie magnezu

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czesé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1: Analiza chemiczna
Badania chemicznych wias$ciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina zdrutu, blacha perforowana
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Cze$¢ 3: Procedura

kruszyw - Czes$é 1:

kruszyw - Czes¢ 6:

i blacha cienka
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27. PN-EN 13286-1

28. PN-EN 13286- 2

29. PN-EN 13286-41

30. PN-EN 13286-47

31. PN-EN 13286-50

10.2. Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane izwigzane spoiwem hydraulicznym - Cze$¢ 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci i wilgotnosci -
Wprowadzenie, wymagania ogolne i pobieranie probek

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesé
2: Metody badahn dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci -
Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesé
41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesé
47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik nosnosci i pecznienia liniowego

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czesé
50: Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczenia na stole wibracyjnym

32. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, GDDKIA 2014.

33. Wytyczne Techniczne Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych WT-5:2010.
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D-05.03.01  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (STWiOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. Centrum
Sportu — basen w Piasecznie.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z kostki kamiennej - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana
z kostek kamiennych.

2. MATERIALY
2.1. Kostka kamienna

Kostki kamienne nalezy przyjg¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Faktura gornej powierzchni kostek
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg oraz antyposlizgowa, np. ciosana badz cieta i
Srutowana lub ptomieniowana. Kostki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1342.

Cechy fizykomechaniczne podaje tablica 1. Dopuszczalne wady podaje tablica 2.

Tablica 1.Cechy fizykomechaniczne kostek kamiennych

Lp. | Cecha Wymaganie
1 Utrata wytrzymatosci na sciskanie po zamrazaniu (56 cykli), 209%

" | nie wiecej niz °
2. | Odpornosc¢ na dziatanie soli odladzajgcej deklarowana
3. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie, nie mniej niz 160 MPa
4. |Scieralnosé na tarczy szerokiej 2mm

Odpornosc¢ na poslizg kostek o gérnej powierzchni

5.1 | obrabianej, 35

wskaznik SRV w stanie mokrym, nie mniej niz

5.2 Odpornosc¢ na poslizg kostek o gérnej powierzchni ciosanej |zadowalajgca

6. | Nasigkliwosé, nie wiecej niz 0,5%
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Tablica 2. Dopuszczalne wady kostek kamiennych

Lp. | Cecha Wymaganie dla klasy 1
1.1 | Odchyiki od wymiardw i grubosci
' + 10 mm
miedzy dwoma powierzchniami obrabianymi
1.2 | Odchyiki od wymiardw i grubosci
' 15 mm

miedzy dwoma powierzchniami ciosanymi

Jed t Obie powierzchnie

5| Odchytka od prostopadtosci powierzchni bocznej (podcinanie edna strona | s uma)

" | bokéw ciosanych), nie wiecej niz: 25 mm

30 mm

3.1 Odchyiki od nieréwnosci powierzchni obrabianej +5mm
3.2 Odchyiki od nieréwnosci powierzchni ciosane;j £ 10 mm
4. | Wystepowanie rdzawych plam, przebarwien niedopuszczalne
5. | Wystepowanie zgorzeli stonecznej niedopuszczalne

2.2. Obramowania nawierzchni

Elementy stosowane do obramowania nawierzchni powinny by¢ zgodne z STWIiOR 08.01.02
,Obramowania kamienne”.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242, cementu powszechnego
uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008. Bez
badania moze by¢ stosowana wodociggowa woda pitna.

Do wypetnienia spoin w nawierzchni nalezy stosowac zaprawe cementowo-piaskowg jak na podsypke.
2.4. Materiaty do podbudowy

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w STWIOR D-04.04.02b "Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa
0/31,50 C90/3 i CBR 2 60% lub CBR = 80%".

3. SPRZET

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratoréw ptytowych i lekkich walcoéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.
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4. TRANSPORT

Kostki kamienne brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi.
Elementy w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne inosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie zwymaganiami STWIOR D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem poditoza". Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z elementéw betonowych
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Podbudowe stanowi kruszywo tamane, stabilizowane
mechanicznie wg STWiOR D-04.04.02b "Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa
0/31,5 0 C90/3 i CBR 2 60% LUB CBR 2 80%".

5.3. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa.

Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIOR 08.01.02
,Obramowania kamienne”.

Elementy obramowan zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu elementéw betonowych w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obramowania.

W przypadku przylegania nawierzchni do $ciany budynku lub innych elementéw (np. podmurdwki
ogrodzenia, inna nawierzchnia utwardzona) dopuszcza sie ukfadanie nawierzchni bez obramowania od
strony tego obiektu.

5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowa¢ piasek gruby i cement.

Grubosc¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie inie bylo na dioni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
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rozsypywata sie. RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem ptukanym musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru oraz desenia ich uktadania

Przed rozpoczeciem uktadania kostek kamiennych Wykonawca przedkiada do zaakceptowania
Inspektorowi propozycje dot. ksztattu, wymiaréw, barwy iinnych cechy charakterystycznych oraz ew.
desenia ich uktadania. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztaftu, koloru, sposobu uktadania
i materiatu kamiennego, Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych
kostek.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym, jesli w nocy spodziewane sg przymrozki nawierzchnie nalezy zabezpieczyé
materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

5.5.3. Utozenie nawierzchni

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robét zaleca sie stosowaé elementy dostarczone w tej samej partii materiatu.
Kostki nalezy uktadac z kilku palet jednoczesnie.

Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze. Kostke ukfada sie powyzej od projektowanej
niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie. Elementy potozone obok urzgdzen
infrastruktury technicznej (np. studzienek, wilazéw itp.) nalezy ukiadaé w jednym poziomie,
z zachowaniem projektowanych spadkow, regulujgc wysokos¢ urzadzen naziemnych. Powierzchnia
nawierzchni z elementéw betonowych powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni
tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

W przypadku potrzeby kostek o nietypowych wymiarach kostki kamienne mogg zosta¢ przyciete na
budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia nawierzchni z elementéw utozonych na state. Przed dalszym wznowieniem robdét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé¢ iusungé wraz
z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni

Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie materialem na spoiny, polewa woda i szczotkami
wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do ubijania.
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Ubijanie kostek wykonuje sie zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce iwypeinienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0
cm.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i polaniu woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju. Zamiast
trzeciego ubijania mozna stosowa¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku
podtuznym, postepujgc od opornikdw, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na cate.
5.5.5. Spoiny
Szerokos¢ spoin pomiedzy elementami powinna wynosi¢ 5 mm.

Po utozeniu kostek spoiny nalezy wypemni¢ zaprawg cementowo-piaskowg, spetniajgcg wymagania pktu
2. Wypehnienie spoin polega na rozsypaniu mieszaniny cementu i piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki cementowo-piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega
na polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez
okres jednej doby. Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w statej wilgotnosci
przez okres 7 dni. Po uptywie od 2 do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych,
nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna oddac¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic Inspektorowi do akceptacji deklaracje
wtasciwosci uzytkowych wszystkich stosowanych materiatdw. Przed przystgpieniem do robdét
Wykonawca powinien sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kostek kamiennych. Producent powinien dostarczy¢
opis petrograficzny z uwzglednieniem nazwy petrograficznej danego rodzaju skaty.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywaé nastepujgce badania kontrolne:

Tablica 3. Badania w czasie robot.

Wyszczegdlnienie
Lp. Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow

Zgodnos¢ Sukcesywnie na kazdej dziatce
1. z dokumentacjg roboczei )
projektowg )

127



P2PA

Centrum Sportu — basen w Piasecznie

Projekt wykonawczy

branza: Drogowa Data: 07.02.2022

Sprawdzenie
podtoza i koryta

wg STWIOR D-04.01.01

wg STWIOR D-04.01.01

Sprawdzenie
podbudowy

wg STWIOR D-04.04.02b

wg STWIOR D-04.04.02b

Sprawdzenie
obramowania
nawierzchni

wg STWIOR D-08.01.02

wg STWIOR D-08.01.02

Sprawdzenie
podsypki

Sprawdzenie
szerokosci
i wypetnienia spoin

Sprawdzenie ubicia
kostki

w 10 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej oraz

w miejscach, ktére budzg
watpliwosci

odchyiki od projektowanej grubosci

+1cm

odchytki od szerokosci spoin £1 mm

Ubicie kostki sprawdza sie przez
swobodne jednokrotne opuszczenie

z wysokosci 15 cm ubijaka o masie
25 kg na poszczegolne kostki. Pod
wptywem takiego uderzenia osiadanie
kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

Potozenie osi
w planie

(sprawdzone
geodezyjnie)

co 50 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych
oraz w miejscach, ktére budzg
watpliwosci

Przesuniecie od osi projektowanej do 2
cm

Szerokos¢ warstwy

10.

Roéwnos¢ podtuzna

11.

Réwnos¢
poprzeczna

12.

Spadki poprzeczne

co 15 m w osi i przy
krawedziach,

we wszystkich punktach
charakterystycznych oraz
w miejscach, ktére budzg
watpliwosci

Szerokos¢ warstwy nie moze sie réznic¢
od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +5 cm

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne
warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg.
Nieréwnosci nie mogg przekraczac 5
mm.

Spadki poprzeczne warstwy powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjg £ 0,5%.

13.

Rzedne
wysokos$ciowe

co 15 m w osi i przy
krawedziach,

we wszystkich punktach
charakterystycznych oraz
w miejscach, ktére budzg
watpliwosci

Réznice pomiedzy rzednymi
wysokosciowymi

warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £1 cm.

14.

Uksztattowanie osi

w planie

co 50m w osi i przy
krawedziach,

we wszystkich punktach
charakterystycznych oraz

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta

w stosunku do osi projektowanej
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w miejscach, ktére budzg 0 wiecej niz £ 5 cm.
watpliwosci

15.

w 20 punktach

Szerokosé charakterystycznych dziennej liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm
i gtebokos¢ dziatki roboczej oraz Spoiny powinny byé wypeinior.1e na ’
wypetnienia spoin w miejscach, ktére budzag cate] wysokosal

watpliwosci ’

Ogledziny i pomiar przymiarem

16.

Sprawdzenie koloru
i desenia

Kontrola biezgca

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw, spekan, plam, deformaciji,
wykruszen, spoin i szczelin.

Wykonawca zapewni dowigzanie niwelacji projektowanego terenu do projektowanych i istniejgcych
elementdw zagospodarowania terenu, w ktérych spasowanie nawierzchni jest istotne. Cata
nawierzchnia powinna zapewni¢ swobodny sptyw wody. Pochylenia nawierzchni nie mogg przekracza¢

6,0%.

6.3. Sprawdzenie wykonanych roboét

Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni przedstawia tablica

Wyszczegodlnienie badan

Lp. i pomiaréw Sposoéb sprawdzenia
Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
1. | zewnetrznego nawierzchni i desenia, koloréw, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin
obramowan i szczelin

Badanie potozenia osi
nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m, we wszystkich
punktach charakterystycznych oraz w miejscach, ktére budzg
watpliwosci. Dopuszczalne przesuniecia od osi projektowanej
+5cm.

Rzedne wysoko$ciowe, rowno$¢
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokosc¢

Co 15 m w osi i przy krawedziach, we wszystkich punktach
charakterystycznych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

(wg metod i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 3)

Rozmieszczenie i szerokosé
spoin nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami,
Sciekami oraz wypetnienie spoin
i szczelin

Wg pkt. 5
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR iwymaganiami
Inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z umowg rozliczenie ryczattowe.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

1. PN-EN 1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych

2. PN-EN Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatdow stosowanych
13242 w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
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D -05.03.23A NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH AZUROWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonowych ptyt azurowych.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. Centrum
Sportu — basen w Piasecznie.

1.3. Zakres robét objetych STWiOR

Ptyty betonowe azurowe stosuje sie do nawierzchni:
- miejsc postojowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa plyta azurowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujgcy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementdow.

1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemystowym.
2. MATERIALY

Warunkiem dopuszczenia do stosowania elementéw betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej lub deklaracji wtasciwosci uzytkowych. Wszystkie stosowane elementy
betonowe muszg spetnia¢c wymagania stawiane prefabrykatom przeznaczonym dla ruchu drogowego,
do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach
mrozu, z uwzglednieniem projektowanych funkcji, podane w ponizszych tablicach.

Elementy kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, Swiatta (w tym promieniowania UV) isilnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ elementéw).

Wszystkie elementy betonowe powinny by¢ prefabrykowane i wibroprasowane. Nie dopuszcza sie
stosowania elementéw wytwarzanych na miejscu badz metodami chatupniczymi.

Elementy betonowe zaleca sie pakowal na paletach. Palety mogg by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé wyréwnane i odwodnione.
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2.1. Betonowe plyty azurowe - wymagania

Tablica 1. Wymagania wobec betonowych ptyt azurowych, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp Zasadnicze charakterystyki Wymaganie wia$ciwosci
1 Wytrzyma’quc na rozcigganie przy Klasa S (1) mimimum
roziupywaniu
2. | Obcigzenie niszczgce Klasa 7 (70)
3. | Odpornosc¢ na Scieranie Klasa | (4)
4. | Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie Zadawalajgca
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie
5. | z udziatem soli odladzajgcych Klasa D (3)
6. Nasigkliwosc¢ Klasa B (2)
7 Dopuszczalne odchyiki o Klasa P (2)
od zadeklarowanych wymiaréw
Maksymalne réznice pomiedzy
8. | przekatnymi ptyty Klasa K (2)
9. | Minimalna grubos¢ warstwy Scieralnegj 4mm
a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskoéw,
10 | Wyglad b) nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
11 | Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien opisac rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probkg producenta, zatwierdzong przez
Zabarwieni . . . odbiorce,
12 a arwgmg (barwiona moze byc¢
warstwa $cieralna lub caty element) c) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwos$ciach surowcow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

2.2. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke piaskowg pod nawierzchnie nalezy stosowaé mieszanke z piasku naturalnego
spetniajgcego wymagania PN-EN 13242 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Do wypetnienia spoin w nawierzchni nalezy stosowaé piasek z piasku naturalnego spetniajacego
wymagania PN-EN 13242 kruszywo naturalne tamane 8/16 spetniajgce wymagania PN-EN 13242.
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2.3. Krawezniki i obrzeza

Do obramowania nawierzchni zkostek nalezy stosowa¢ krawezniki iobrzeza betonowe
wibroprasowane wg STWiOR D-08.01.01 "Obramowania betonowe (krawezniki, obrzeza, oporniki)".

2.4. Materialy do podbudowy

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé wymaganiom
okreslonym w STWIOR D-04.04.02b "Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa
0/31,50 C90/3 i CBR 260% LUB CBR = 80%".

3. SPRZET

Uktadanie elementéw betonowych moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzgdzen uktadajgcych.

Do przycinania elementéw betonowych nalezy stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki,
szlifierki z tarczg).

Do zageszczania nawierzchni z elementow betonowych nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne
(ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce uktadane elementy betonowe przed S$cieraniem
i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
4. TRANSPORT

Elementy betonowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Elementy w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tadmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
prefabrykaty przed uszkodzeniem w czasie transportu. Pozgdane jest, aby palety byly wysylane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne inosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz
przygotowane zgodnie z wymaganiami STWIOR D-04.01.01 “Koryto wraz z profilowaniem
i zageszczeniem poditoza". Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie.

5.2. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z elementéw betonowych
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg. Podbudowe stanowi kruszywo tamane, stabilizowane
mechanicznie wg STWiOR D-04.04.02b "Podbudowa zasadnicza z mieszanki niezwigzanej z kruszywa
0/31,50 C90/3i CBR =260% LUB CBR = 80%".

5.3. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.
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Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i korytek Sciekowych powinno byé zgodne z wymaganiami zawartymi
w STWIOR D-08.01.01 "Obramowania betonowe (krawezniki, obrzeza, oporniki)".

Elementy obramowan zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu elementéw betonowych w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji obramowania.

W przypadku przylegania nawierzchni do $ciany budynku lub innych elementéw (np. podmurdéwki
ogrodzenia, inna nawierzchnia utwardzona) dopuszcza sie ukfadanie nawierzchni bez obramowania od
strony tego obiektu.

5.4. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby i cement.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 3 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej
grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka
rozsypywata sie. RozsScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni od 3 do 4 m. Rozs$cielona podsypka powinna byé wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki
z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem ptukanym musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.5. Ukladanie nawierzchni
5.5.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru oraz desenia ich uktadania

Przed rozpoczeciem uktadania elementéw betonowych Wykonawca przedktada do zaakceptowania
Inspektorowi propozycje dot. ksztattu, wymiaréw, barwy i innych cechy charakterystycznych elementéw
betonowych oraz desenia ich uktadania. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru,
sposobu uktadania i wytworni elementéw betonowych Inspektor moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po
1 m2 wstepnie wybranych elementéw, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.5.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni, jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C
do +5°C, przy czym, jesli w nocy spodziewane sg przymrozki nawierzchnie nalezy zabezpieczyé
materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
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5.5.3. Utozenie nawierzchni

Warstwa nawierzchni powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowacé elementy dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru poszczegoélnych prefabrykatéw. Elementy nalezy
ukfadac¢ z kilku palet jednoczesnie.

Uktadanie elementow betonowych mozna wykonywac recznie lub mechanicznie. Uktadanie nawierzchni
powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze. Przy uktadaniu mechanicznym nalezy przestrzega¢ zalecen
wymagania producenta urzadzenia uktadajgcego.

Elementy uktada sie okoto 1,0 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Elementy betonowe potozone obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw
itp.) nalezy uktada¢ w jednym poziomie, z zachowaniem projektowanych spadkdéw, regulujgc wysokosc¢
urzadzen naziemnych. Powierzchnia nawierzchni z elementéw betonowych powinna trwale wystawac
od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek
Sciekowych (sciekdéw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy obramowaniach i urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego
nalezy uzywac¢ elementy wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek. w przypadku potrzeby
ksztattek o nietypowych wymiarach elementy betonowe mogg zosta¢ przyciete na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢
prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia nawierzchni z elementéw betonowych utozonych na state. Przed dalszym wznowieniem
robét, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé¢ wraz
z podsypka.

5.5.4. Ubicie nawierzchni

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczes$nie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane
przez ubijanie w kierunku wzdtuznym.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie elementy uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na cate.
5.5.5. Spoiny
Szerokosé spoin pomiedzy betonowymi elementami powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

Po utozeniu elementéw betonowych, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajgcym wymagania punktu
2. Wypefnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczami
z piérami gumowymi.

5.6. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, deklaracje wiasciwosci uzytkowych, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot przedstawia ponizsza tablica 2.

Lp.

Wyszczegdlnienie

badan i pomiarow

Czestotliwos¢ badan

Wartosci dopuszczalne

Zgodnosc¢
z dokumentacja
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

Sprawdzenie podioza
i koryta

wg STWIOR D-04.01.01

wg STWIOR D-04.01.01

Sprawdzenie
podbudowy

wg STWIOR D-04.04.02b

wg STWIOR D-04.04.02b

Sprawdzenie
obramowania
nawierzchni

wg STWIOR D-08.01.02

wg STWIOR D-08.01.02

Sprawdzenie
podsypki

Sprawdzenie
szerokosci
i wypetnienia spoin

Sprawdzenie ubicia
kostki

w 10 punktach
charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej oraz

w miejscach, ktére budza
watpliwosci

odchyiki od projektowanej grubo$ci

+1cm

odchyiki od szerokosci spoin £1 mm

Ubicie kostki sprawdza sie przez
swobodne jednokrotne opuszczenie

z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczegoélne kostki. Pod wptywem
takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

Potozenie osi
w planie

(sprawdzone
geodezyjnie)

co 50 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych
oraz w miejscach, ktére budzg
watpliwosci

Przesuniecie od osi projektowanej do 2
cm
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Szerokos¢ warstwy nie moze sie roznic¢
9. | Szeroko$¢ warstwy od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz
+5cm
10. | Rownos$¢ podiuzna Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne
co 15 m w osi i przy w'ars,twy n’alfaZy mierzy¢ 4 metrowe} fata.
11. | Réwnos¢ poprzeczna | krawedziach, Nieréwnosci nie mogg przekraczac 5
mm.
we wszystkich punktach : i _
charakterystycznych oraz Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢
12. | Spadki poprzeczne w miejscach, ktére budza zgodne z dokumentacjg projektowg
watpliwosci z tolerancja + 0,5%.
Réznice pomiedzy rzednymi
3 Rzedne wysokosciowymi
wysokosciowe warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ £1 cm.
co 50m w osi i przy
krawedziach, O$ w planie nie moze by¢ przesunieta
Uksztaltowanie osi )
14. we wszystkich punktach w stosunku do osi projektowane;
w planie charakterystycznych oraz
w miejscach, ktére budzg 0 wiecej niz £ 5 cm.
watpliwosci
W 20 punktach Ogledziny i pomiar przymiarem liniowym
Szerokosé charakterystycznych dziennej ge yip . przy . y
15. | i glebokosé dziatki roboczej oraz po "Yykrusz‘?”'“ dh:g.' 10.cm. S,‘pc."”y
wypetnienia spoin w miejscach, ktére budzag aogélr;};ciyc wypeinione na catej
watpliwosci y |
Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
16. Sprawd;enie koloru Kontrola biezaca wygladu, prawidtowosci desenia, )
i desenia koloréw, spekan, plam, deformaciji,
wykruszen, spoin i szczelin.

6.3. Sprawdzenie wykonanych robot

Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni przedstawia tablica 3.

Lp. Wyszpze:golnlenle badan Sposob sprawdzenia
i pomiarow
Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
1. | zewnetrznego nawierzchni i prawidtowosci desenia, koloréw, spekan, plam, deformaciji,
obramowan wykruszen, spoin i szczelin
o |Badanie potozenia osi nawierzchni | Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m, we
w planie wszystkich punktach charakterystycznych oraz w miejscach,
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ktére budzg watpliwosci. Dopuszczalne przesuniecia od osi
projektowanej £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, rownosé
3. | podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szerokos¢

Co 15 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg
metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin
nawierzchni, pomiedzy

4. | kraweznikami, obrzezami, Wg pkt. 5
palisadami, opornikami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowych elementéw
prefabrykowanych.

Jednostki obmiarowe roboét towarzyszgcych budowie nawierzchni (podbudowa, obramowanie itp.) sg
ustalone w odpowiednich STWIOR.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR iwymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie taw pod obramowania nawierzchni,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z umowg rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowac ostatnie wydanie normy.

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe - Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie iocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkc;ji
betonu
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D-08.01.01 OBRAMOWANIA BETONOWE (KRAWEZNIKI, OBRZEZA, OPORNIKI)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej (STWiOR) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem obramowan betonowych (kraweznikéw, obrzezy,
opornikéw) wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania STWiOR

Szczegotowa specyfikacja techniczna (STWIOR) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1 w ramach zadania inwestycyjnego pt. Centrum
Sportu — basen w Piasecznie.

1.3. Zakres robot objetych STWiIiOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem ustawienia obramowan betonowych na tawach betonowych, stosowanych do obramowania
nawierzchni jezdnych oraz pieszych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obramowanie betonowe - wyréb betonowy, prefabrykowany przeznaczony do oddzielania,
wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, odgraniczania obszaréw pokrytych brukiem lub innymi
materiatami nawierzchniowymi. Do obramowan betonowych zaliczamy: krawezniki, obrzeza,
palisady,oporniki, itp.

2. MATERIALY

2.1. Materiaty do wykonania robét

Przy ustawianiu obramowan betonowych na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
- krawezniki betonowe zwykte 15x30x100 cm,

- krawezniki betonowe zwykte 20x30x100 cm,

- krawezniki betonowe najazdowe 15x22x100 cm,

- krawezniki betonowe najazdowe 20x22x100 cm,

- krawezniki tukowe - wymiary i promienie krzywizn dopasowane do promienia tukéw
- obrzeza betonowe 8x30x100 cm,

- oporniki betonowe 10x25x100 cm,

- materiaty do wykonania tawy.

Wszystkie elementy betonowe powinny by¢ prefabrykowane i wibroprasowane. Nie dopuszcza sie
stosowania elementéw wytwarzanych na miejscu badz metodami chatupniczymi.
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2.2. Obramowania betonowe

2.2.1. Wymagania ogéine wobec obramowan betonowych
Obramowania betonowe moga mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
- mogg byé produkowane:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z ré6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie zewnetrznej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubos¢ 5 mm),

- skosne krawedzie elementu, powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

- obramowanie moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych elementu); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika i obrzeza
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia elementu moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemiczne;j,

- plaszczyzny czotowe obramowan betonowych mogg byé proste lub uksztaltowane w sposob

utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

- krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste.

2.2.2. Wymagania techniczne wobec obramowan betonowych

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom, opornikom i obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340

w sposob przedstawiony w ponizszej tablicy.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika, opornika i obrzeza.

Lp. | Zasadnicze charakterystyki

Wymaganie wiadciwosci

1. Wytrzymato$¢ na zginanie

Klasa U (3)

2. Odpornos¢ na $cieranie

Klasa | (4)

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie

Zadawalajgca

Odpornosc¢ na

4 zamrazanie{rozmraZanie z udziatem Klasa D (3)
soli odladzajgcych
5 Nasigkliwo$é Klasa B (2)

Dopuszczalne odchyiki

Dtugos¢: £ 1% - 4 mm, +10 mm
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:

6. od zadeklarowanych wymiarow - dla powierzchni: £ 3%, -3 mm, +5 mm,
- dla innych czesci: £ 5%, -3 mm, +10 mm
Minimalna grubo$¢ warstwy Scieralnej
7. 5mm
(dotyczy el. dwuwarstwowych)
a) powierzchnia elementu nie powinna miec¢ rys
8. Wyglad i odpryskéw,
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b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w elementach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

a) elementy z powierzchnig o specjalnej teksturze -
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi

0. Tekstura przez odbiorce,

c¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wia$ciwo$ci surowcéw
i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
10. Zabarwienie przez odbiorce,

¢) ewentualne roéznice w jednolito$ci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami wtasciwosci
surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg
uwazane za istotne

2.2.3. Sktadowanie obramowan betonowych

Obramowania betonowe mogag byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielko$ci, wygladu itp.

Poszczegdlne elementy nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek iprzekiadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od prefabrykatu.

2.3. Materiaty do zapraw
Do zapraw cementowo-piaskowych nalezy stosowac:

- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego ptukanego spetniajgcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-EN 13242,

- cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1,
- wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.
2.4. Materiaty na tawy

Do wykonania taw betonowych pod kraweznik, opornik, palisad lub obrzeze nalezy stosowaé beton
klasy C12/15 wg PN-EN 206.

tawa pod kraweznikiem, palisadg i opornikiem oraz opory powinny mie¢ grubos¢ nie mniejszg niz 15
cm, a w przypadku obrzeza betonowego - nie mniej niz 10 cm.
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2.5. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikéw

Co 50mb nalezy wykona¢ dylatacje tawy o szerokoéci 12 mm - wypetniong trwale plastyczng masg
zalewowg mrozo i wodoodporng.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac zalewy jedno- lub dwusktadnikowe, np. masy
poliuretanowe, tiokolowe, z zywic uszlachetnionych, silikonowych, poliwinylowych, epoksydowych, itp.

Zalewa na zimno powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 14188-2 lub w aprobacie
technicznej, uprzednio wydanej przez uprawniong jednostke.

Wyroby dostarczane w opakowaniach powinny byé przechowywane w oryginalnych opakowaniach bez
rozpakowania (chyba, ze producent zaleca inaczej), w pomieszczeniach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i chronigcych przed bezposrednim dziataniem promieni stonecznych. Sposoéb
przechowywania i okres sktadowania powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

Obramowania betonowe mogg by¢ przewozone na paletach dowolnymi srodkami transportowymi. Do
transportu mozna przekaza¢ elementy po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sSciskanie co
najmniej 15 MPa. Elementy w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSdmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi
elementy przed uszkodzeniem w czasie transportu.

Przy transporcie zalewy nalezy przestrzegac¢ zalecenh producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

- okresli¢ kolejnosc¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.2. Wykonanie tawy

5.2.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie
z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
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Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wediug
normalnej metody Proctora.

5.2.2. Lawa betonowa

tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami, co 50 m nalezy wykonac szczeliny dylatacyjne szerokosci 12 mm wypetnione
masg zalewowg mrozo i wodoodporna.

5.3. Ustawienie obramowan betonowych
5.3.1. Zasady ustawiania obramowan

Swiatto (odlegto$é goérnej powierzchni obramowania od powierzchni jezdni lub chodnika) powinno byé
zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowe;.

Obramowania betonowe nalezy posadowi¢ bezposrednio po utozeniu tawy betonowej na wilgotnym,
Swiezym i niestezonym betonie, z zachowaniem zatozonej w projekcie niwelety elementu betonowego.
Na zjezdzie iprzejSciu dla pieszych nalezy zabudowaé krawezniki najazdowe z zastosowaniem
kraweznikow skosnych.

5.3.2. Wypetnianie spoin

Spoiny obramowan betonowych nie powinny przekracza¢ szerokosci 50 mm. Spoiny nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed wypetnieniem zaprawag
nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Nad szczeling dylatacyjng tawy spoine elementéw prefabrykowanych
nalezy rowniez wypetni¢ masg zalewowg mrozo- i wodoodporng.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (deklaracje wlasciwosci uzytkowych, ew. badania materialébw wykonane przez dostawcow

itp.),
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne prefabrykatow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego prefabrykatow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu obramowan betonowych powinny
obejmowac wiasciwosci, okreslone w normach dla odpowiednich materiatow.
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6.2. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badanh i pomiaréw w czasie robot przedstawia ponizsza tablica 2.

Lp.

Wyszczegdlnie
nie badan
i pomiaréw

Minimalna
czestotliwos¢
badan i pomiaréw

Dopuszczalne tolerancje

Sprawdzenie
koryta pod
tawe

Ocena ciggta

Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na
dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi +2 cm. Zageszczenie
podtoza powinno wynosic¢ co najmniej 0,97.

Sprawdzenie
wykonania
tawy

Ocena ciggta

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego
kierunku o +2 cm na kazde 100 m fawy,

b) niweleta gérnej powierzchni fawy, ktéra moze sie rézni¢ od
niwelety projektowanej o +1 cm na kazde 100 m tawy,

c) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoéch dowolnie
wybranych punktach na kazde 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy: £10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni fawy: £10% szerokosci
projektowane;,

- réwnosci gornej powierzchni tawy: 1 cm przeswitu pomiedzy
powierzchnig tawy a przytozong czterometrowg fata.

Sprawdzenie
ustawienia
obramowan

Ocena ciggta

Przy ustawianiu obramowan nalezy sprawdzac¢:

a) dopuszczalne odchylenia linii obramowania w poziomie od linii
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny
obramowania od niwelety projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego elementu,

c) réwnos¢ gornej powierzchni, sprawdzane przez przytozenie
w dwdch punktach na kazde 50 m obramowania betonowego,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig elementu i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1
cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

e) szeroko$¢ spoin, sprawdzana na kazdych 10 metrach
ustawionego kraweznika, ktéra nie moze by¢ wieksza od 1 cm
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obramowania.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIOR iwymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z umowa rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjeto zasade, ze w wypadku powotan
nie datowanych nalezy stosowa¢ ostatnie wydanie normy.

1. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania ikryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é

3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4, PN-EN 13198 Prefabrykaty z betonu. Elementy matej architektury ulic i ogrodéw

5. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych izwigzanych hydraulicznie materiatébw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

6. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie iocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, wtym wody odzyskanej z procesow
produkcji betonu

7. PN-EN 14188-2  Wypetiacze szczelin izalewy drogowe - Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno
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