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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT INSTALACYJNYCH

Niniejsze opracowanie jest czescig specyfikacji ogélnej ST.07.00, dotyczy branzy instalacji wentylacji
mechanicznej dla inwestycji Centrum Sportu — basen w Piasecznie

l. CZESC OGOLNA

1. Wymagania ogoine ST.07.00.

1.1. Nazwa nadana zamoOwieniu przez zamawiaj 3gcego:

BUDOWA CENTRUM SPORTU — BASEN W PIASECZNIE

1.1.1. Przedmiot i zakres roboét instalacyjnych:

Niniejsza specyfikacja techniczna zawigzana jest z wykonaniem nizej wymienionych robot:

e Montaz central wentylacyjnych,

* Montaz kanaléw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych,

e Montaz klap ppoz., regulatorow CAV, VAV

e Montaz wentylatoréw,

« Montaz kratek nawiewnych i wywiewnych, nawiewnikéw, wywiewnikow
¢ Montaz izolacji,

¢ Regulacja dziatania instalacji,

e Proby,

e Odbiory i uruchomienia instalacji.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych Kontraktowych i nalezy
je stosowac w zleceniu i wykonaniu Robot.

1.1.2. Wyszczegodlnienie i opis prac towarzysz acych robd6t tymczasowych:

Prace towarzyszgce:

- utrzymanie w czystosci i porzgdku stanowiska roboczego,

- wykonanie czynnosci zwigzanych z likwidacjg stanowiska roboczego,

- wykonanie niezbednych zabezpieczen bhp na stanowiskach roboczych oraz wywieszenie
znakéw informacyjno — ostrzegawczych,

- ogrodzenie terenu budowy i terenu w ktérym moze wystgpi¢ zagrozenie dla os6b postronnych,
- wykonanie przejs¢ przewodow wentylacyjnych i klimatyzacyjnych przez przegrody budowlane
Sciany i dach.

Prace tymczasowych:

- zabezpieczenie miejsc prac instalacyjnych,

- ustawienie i demontaz rusztowan niezbednych do montazu kanatéw, orurowania,
wentylatoréw dachowych.

Koszt prac towarzyszgcych i robét tymczasowych nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze
Wykonawca ujgt go w oferowanej cenie za realizacje przedmiotu zamdwienia. Inne prace
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towarzyszgce lub tymczasowe mogg by¢ uwzglednione na zasadzie umowy miedzy Inwestorem a
Wykonawca.

1.1.3. Informacje o terenie budowy:

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz z niezbednymi uzgodnieniami branzowymi do rozpoczecia prac budowlanych. Wykonawca jest
zobowigzany do uzyskania niezbednych zgdd do wykonania prac budowlanych, zabezpieczenia
terenu budowy w okresie trwania realizacji zamowienia, zagospodarowania wszelkich odpadow az do
zakonhczenia i odbioru ostatecznego. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene umowna.

1.1.3.1 Organizacja robét instalacyjnych:
Zamawiajacy okresli zasady wejscia pracownikdw i wjazd pojazdow, sprzetu Wykonawcy na ten teren
oraz okresli miejsca przylaczy do wody, energii elektrycznej i spos6b odprowadzania sciekdéw na
potrzeby budowy. Roboty nalezy prowadzi¢ w sposéb zorganizowany, bez powodowania kolizji i
przestojow, pod nadzorem osob uprawnionych i zgodnie obowigzujgcymi przepisami i normami.
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia rob6t. Wykonawca bedzie
przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty. Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét oraz dodatkowe dokumenty
przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig zalgcznik do umowy, a wymagania
wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w
catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw
obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymienionych w warunkach umowy. Wykonawca nie moze
wykorzystywaé bteddw lub opuszczeni w dokumentacji stanowigcej opis przedmiotu zamoéwienia, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i
poprawek. W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z
specyfikacjg techniczng wykonania i odbioru robét i majg wplyw na niezadowalajgca jakos¢ elementu
infrastruktury technicznej, to takie materialy zostang zastgpione innymi, rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.1.3.2 Ochrona srodowiska:
Wymagania jak w ST-01.00

1.1.3.3 Warunki bezpiecze nstwa pracy:
Wymagania ogolne zawarte w ST-01.00

1.1.3.4 Warunki dotycz ace organizacji ruchu:
Wymagania ogélne zawarte jak w ST-01.00

1.1.4. Zakres robot budowlanych obj etych przedmiotem zamowienia — nazwy i
kody:

1.1.4.1 Zakres robot budowlanych

ST.07.00 — wymagania ogélne odnoszgce sie do wymagan wspdlnych dla poszczegéinych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru rob6t, ktére zostang wykonane w ramach:

ST.07.01 — roboty w zakresie wykonania instalacji wentylacji mechanicznej,

1.1.4.2 Klasyfikacja robét wedtug Wspdlnego Stownik  a Zamoéwie h

Klasyfikacja robot wedtug Wspolnego Stownika Zamowien:

CPV 45000000-7 — Roboty budowlane,

CPV 45300000-0 — Roboty instalacyjne w budynkach,

CPV 45330000-9 — Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

CPV 45330000-6 — Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych,
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CPV 45331100-7 — Instalowanie centralnego ogrzewania,
CPV 45320000-6 — Roboty izolacyjne.

1.1.5. Okreslenia podstawowe:

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z okresleniami
zawartymi w obowigzujgcych Polskich Normach.

Pojecia ogdlne:
Wentylacja pomieszczenia - Wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czesci, majgca na celu
usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego oraz wprowadzenie powietrza zewnetrznego

Wentylacja mechaniczna - Wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzgdzeh mechanicznych lub
strumieniowych, wprowadzajagcych powietrze w ruch

Instalacja wentylacji - Zestaw urzgdzen, zespotow i elementéw wentylacyjnych stuzgcych do
uzdatniania i rozprowadzenia powietrza

Rozdzial powietrza w pomieszczeniu - Rozdziat powietrza w wentylowanej przestrzeni

z zastosowaniem nawiewnikow i wywiewnikéw, w celu zagwarantowania wymaganych warunkéw —
intensywnos$ci wymiany powietrza, cisnienia, czystosci, temperatury, wilgotnosci wzglednej, predko$ci
ruchu powietrza, poziomu hatasu w strefie przebywania ludzi.

Rozprowadzenie powietrza - Przeniesienie strumienia powietrza okreslonej objetosci do
wentylowanej przestrzeni lub z tej przestrzeni, na ogét z zastosowaniem przewodéw

Uzdatnianie powietrza - Procesy realizowane przy uzyciu srodkéw technicznych majgce na celu
zmiane jednej lub kilku wielkosci charakteryzujgcych stan i jakos$é powietrza

Ogrzewanie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na podwyzszaniu jego temperatury
Chtodzenie powietrza - Uzdatnianie powietrza polegajgce na obnizaniu jego temperatury
Wentylato r - Urzadzenie stuzgce do wprawiania powietrza w ruch

Czerpnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktéry jest zasysane powietrze zewnetrzne
Wyrzutnia wentylacyjna - Element instalacji, przez ktéry powietrze jest usuwane na zewnatrz

Filtr powietrza - Zespot oczyszczajgcy powietrze z zanieczyszczen statych i ciektych
Nagrzewnica powietrza - Przeponowy wymiennik ciepta do ogrzewania powietrza

Przewdd wentylacyjny - Element, o zamknietym obwodzie przekroju poprzecznego, stanowigcy
obudowe przestrzeni, przez ktérg przeptywa powietrze

Przepustnica - Zesp6t samodzielny lub wbudowany w urzadzenie lub w przewdd wentylacyjny
pozwalajgcy na zamkniecie lub na regulacje strumienia powietrza przez zmiane oporu przeptywu

Thumik hatasu - Element wbudowany w urzgdzenie lub w przewdd wentylacyjny majgcy na celu
zmniejszenie halasu przenoszonego drogg powietrzng wzdtuz przewoddw

Nawiewnik - Element lub zesp6t, przez ktéry powietrze doptywa do wentylowanej przestrzeni
Wywiewnik - Element lub zespdt, przez ktéry powietrze wyplywa z wentylowanej przestrzeni

Agregat skraplaj acy, agregat zewn etrzny — jednostka zewnetrzna wyposazona w sprezarke
sprezajaca czynnik chtodniczy

Czynnik chtodniczy - do produkcji chtodu w przypadku urzgdzen klimatyzacji komfortu
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1.2. Wymagania dotycz ace wiha sciwo $ci wyrobow budowlanych oraz niezb  edne wymagania
zwigzane z ich przechowywaniem, transportem, warunkami dostawy, sktadowaniem i
kontrola jako $ci:

Wymagania ogélne zawarte ST-01.00

Przynajmniej na trzy tygodnie przed uzyciem kazdego materiatu przewidywanego do wykonania rob6t
statych Wykonawca przedtozy szczegétowg informacje o zrédle produkcji, zakupu lub pozyskaniach
takich materiatéw, atestach, wynikach odpowiednich badan laboratoryjnych i probek do akceptacji
Inzyniera.

1.3. Wymagania dotycz gce sprz etu i maszyn niezb ednych lub zalecanych do wykonania
robét budowlanych zgodnie z zalo  zong jako $cia:
Wymagania ogélne zawarte w ST-01.00.

1.4. Wymagania dotycz gce srodkow transportu:
Wymagania ogolne zawarte w ST-01.00.

1.5. Wymagania dotycz gce wykonania robot budowlanych z podaniem sposobu
wyko nczenia poszczegolnych elementow, tolerancji wymiaro wych, szczegotow
technologicznych oraz niezb edne informacje dotycz gce odcinkéw robo6t budowlanych,
przerw i ogranicze n, takze wymagania specjalne:

Wymagania ogolne zawarte w ST-01.00

1.6. Opis dziata h zwigzanych z kontrol g, badaniami oraz odbiorem wyrobéw i robo6t
budowlanych w nawi gzaniu do dokumentéw odniesienia:

Wymagania ogolne zawarte w ST-01.00.

1.1.6. Zasady kontroli jako $ci robot:

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢
zalozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wigczajac personel, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek, badan materiatéw i przeprowadzania préb szczelnosci oraz Robdét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli, Zarzgdzajacy realizacjg umowy moze zazgdac od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze ich poziom wykonywania jest
zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w ST, normach
i wytycznych. W przypadku gdy nie zostaly one tam okreslone, Zarzgdzajacy realizacjg umowy ustali,
jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Zarzadzajgcemu realizacjg umowy $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, oraz zostaly prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

1.7. Wymagania dotycz gce przedmiaru i obmiaru robot:
Przedmiar i obmiar robét nalezy przeprowadza¢ wedtug zatozen przyjetych w przedmiarze i
kosztorysie ofertowym lub innych zatozen ustalonych z Zamawiajgcym.

1.8. Odbiér rob6t budowlanych:
Wymagania ogolne zawarte w ST-01.00.
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1.8.1. Dokumenty do odbioru:

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru roboét jest protokét odbioru robét.
Do odbioru Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji Kontraktu,

- Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i Ew. uzupetniajgce lub zamienne),

- Recepty i ustalenia technologiczne,

- Dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

- Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST,

- Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan ipomiaréw
zalgczonych do dokumentéw odbioru wykonanych zgodnie z ST,

- Instrukcje eksploatacyjne.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru ostatecznego.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wedtug
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i uzupetiajgcych wyznaczy komisja.

1.8.2 Odbiér pogwarancyjny:

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonywanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych ,,0dbior ostateczny robot” w ST-01.00.

1.9. Opis sposobu rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzysz acych:

Wszystkie niezbedne koszty robot tymczasowych i prac towarzyszgcych winny byé uwzglednione w
oferowanej cenie za realizacje przedmiotowego zaméwienia. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowe;j
lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie roboty tymczasowe i prace
towarzyszace, jak rowniez inne czynnosci, badania i wymagania.

1.10. Dokumenty odniesienia — dokumenty b edace podstaw g do wykonania robot
budowlanych, w tym wszystkie elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty
techniczne oraz inne dokumenty i ustalenia technicz ne:

1.10.1 Normy:

- PN-EN 1505 - Wentylacja budynkow — Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy
o przekroju prostokgtnym — Wymiar.

- PN-EN 1506 — Wentylacja budynkéw — Przewody proste i ksztattki wentylacyjne z blachy
o przekroju kotowym — Wymiar.

- PN-EN 1507 — Wentylacja budynkéw — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokgtnym
— Wymagania dotyczgce wytrzymatosci i szczelnosci.

- PN-EN 1751 - Wentylacja budynkéw. Urzgdzenia wentylacyjne koncowe. Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych.

- PN-EN 12097 - Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow — Wymagania dotyczace
elementow sieci przewoddéw utatwiajgcych konserwacje systemow przewodow.

- PN-EN 12220 - Wentylacja budynkéw -Sie¢ przewodow - Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym
do wentylacji ogéline;.
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PN-EN 12236 - Wentylacja budynkow - Podwieszenia i podpory przewodéw wentylacyjnych
Wymagania wytrzymatosciowe.

PN-EN 12237 — Wentylacja budynkow — Sie¢ przewoddéw — Wytrzymato$¢ i szczelnosé
przewodow blachy o przekroju kotowym.

PN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru
wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji.

PN-EN 12792 - Wentylacja budynkéw -- Symbole, terminologia i 0znaczenia na rysunkach.
PN-EN 13403 - Wentylacja budynkéw - Przewody niemetalowe - Sieé¢ przewodéw wykonanych z
ptyt izolacyjnych.

PN-EN 13779 — Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczgce wiasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

PN-EN 15251 — Parametry wejSciowe $rodowiska wewnetrznego dotyczgce projektowania i
oceny charakterystyki energetycznej budynkéw, obejmujace jako$¢ powietrza wewnetrznego,
Srodowisko cieplne, o$wietlenie i akustyke.

PN-EN 15780 — Wentylacja budynkéw — Sie¢ przewoddéw — Czystos¢ systemow wentylacji.
PN-B-03434 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

Inne dokumenty:

"Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Cze$¢ Vv ”
~Warunki techniczne wykonania odbioru rob6t budowlano-montazowych”

1.10.2 Wytyczne:

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 8 marca 2016 r. - tekst jednolity

Ustawa 0 dozorze technicznym z dnia 21 grudnia 2000 r. (Dz. U. z 2013 r. poz. 963, 984, 1611,
z 2014 r. poz. 822,z 2015 r. poz. 478.);

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Dz.U. 2002 nr 75 poz.690
wraz z pozniejszymi zmianami,

Dz. U. Poz. 462 Rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego;
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. CZESC SZCZEGOLOWA

2. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ ST.07.01.
2.1. Wstep:

2.1.1 Przedmiot ST:

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru instalacji wentylacji mechanicznej w ramach zadania:

BUDOWA CENTRUM SPORTU — BASEN W PIASECZNIE

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu
i realizacji robét wymienionych w punkcie 2.5.

2.1.2 Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej. W zakresie robot wchodza:

- Montaz central wentylacyjnych,

- Montaz kanatéw wentylacyjnych nawiewnych i wywiewnych,

- Montaz klap ppoz., regulatorow CAV, VAV

- Montaz wentylatorow,

- Montaz kratek nawiewnych i wywiewnych, nawiewnikow, wywiewnikow
- Montaz izolacji,

- Regulacja dziatania instalaciji,

- Préby,

- Odbiory i uruchomienia instalaciji.

2.2 Materialy

Wszystkie materialy i urzgdzenia uzyte do instalacji wentylacji muszg posiada¢ swiadectwa
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie, a przy ich stosowaniu muszg spetnia¢ warunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych.

Uzyte w projekcie materiaty, urzadzenia i wyposazenie muszg posiada¢ oznakowanie zgodnosci
poswiadczajgce dopuszczenie do stosowania i sprzedazy na terenie Unii Europejskiej (Ustawa z dnia
30.08.2002 r. o systemie oceny zgodnosci — Dz. U. 2002 nr 166 poz.1360, opracowano na odstawie:
ti. Dz.U. z 2014 r. poz. 1645, 1662, z 2015 r. poz. 1223, 1918).

2.2.1.1 Kanaly wentylacyjne

Nalezy stosowac¢ materiaty krajowe i zagraniczne posiadajgce deklaracje whasciwosci uzytkowych oraz
aprobaty techniczne i certyfikaty wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze.

*  Wykonanie:
- Przewody wentylacyjne wykonane z blachy stalowej ocynkowanej,
- Przewody gietkie typu flex wykonane z laminatu aluminium z poliestrem izolowane weing
mineralna z ptaszczem aluminiowym,

» Powierzchnie przewoddw powinny by¢ gtadkie, bez zataman i wgniecen. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez wzeréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokry¢ ochronnych nie
powinny mie¢ ubytkéw, peknie¢ i tym podobnych wad,

*  Wymiary przewoddw o przekroju prostokgtnym powinny odpowiada¢ wymaganiom normy:
PN-EN 1505,

*  Wymiary przewodéw o przekroju kotowym powinny odpowiadaé wymaganiom normy: PN-EN
1506,
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» Szczelnos¢ przewodow o przekroju kotowym i prostokatnym powinna odpowiada¢ wymogom
w klasie szczelnoéci ,B” wg. normy PN-EN 1507,

*  Wykonanie przewodéw i ksztattek wentylacyjnych w klasie N wg. normy PN-B-03434,

» Polgczenie przewoddéw wentylacyjnych z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-EN 12220,

* Przewody gietkie wykonane zgodnie z PN-EN 13180 - Wentylacja budynkdw -- Sie¢
przewodow -- Wymiary i wymagania mechaniczne dotyczace przewodéw gietkich.

Przewody wentylacyjne blaszane nalezy wykona¢ z blach lub tasm stalowych ocynkowanych wg. PN-
89/H-92125, stosowane minimalne grubos$ci blach nalezy dobiera¢ zgodnie z normg PN-B-03434
wedtug:

- wymiaru dluzszego boku przewodu prostego,

- wymiaru najdtuzszego boku przekroju przytgczanego ksztattki.
Stosowanie w produkcji blach o minimalnej grubosci mozliwe jest wylgcznie z réwnoczesnym
stosowaniem technologii usztywnien ptaszcza zapewniajgcej wymagang sztywnosc¢ i szczelno$¢ oraz
nieobnizajagcej warunkéw przeptywu powietrza i akustyki przewodow. Potgczenia blach w przewodach
prostokatnych nalezy wykonywaé¢ zamkami blacharskimi na zakladke. Mocowanie akcesoriéw
dodatkowych lub elementéw usztywniajgcych powinno byé wykonywane metodami nie niszczacymi
powtoki ochronnej, ubytki powtoki nalezy zabezpieczy¢ trwatymi srodkami antykorozyjnymi.

Scianki kanatéw pod wptywem ci$nier probnym dla wymaganej klasy szczelnosci nie moga sie
ugig¢ nie wiecej niz 20mm.

2.2.1.2 Centrale wentylacyjne

Centrale w wykonaniu basenowym

DOKUMENTY CENTRAL WENTYLACYJNYCH WYMAGANE DO PRZEDtOZENIA NA ETAPIE AKCEPTACII
URZADZEN

Dla centrali nalezy przediozyé¢:

- Deklaracja zgodnosci z dyrektywami: 2006/42/EC, 2006/95/EC, 2004/108EC i wynikajgce z tego
oznaczenie CE

- Certyfikat jakosci ISO 9001 w zakresie produkcji central klimatyzacyjnych, wystawiony dla
producenta central

- Dobor i parametry centrali certyfikowane przez EUROVENT

- Certyfikat Eurovent (bgdz innej akredytowanej jednostki badawczej) okreslajgcy parametry obudowy
centrali, zgodnie z normg EN 1886

- Oswiadczenie o zgodnosci parametrow oferowanych urzadzen z dyrektywa ekoprojektu
(rozporzadzenia komisji (UE) 2016/2281 — stopien dla 2021 r.), wraz z wykazaniem obliczeniowym.

- Charakterystyka techniczna w formie wydruku karty doboru centrali certyfikowanej przez
akredytowang jednostke badawczg, z podaniem typéw i producentéw podstawowych podzespotow
(wentylatory, sprezarki, wymienniki) dla celow p6zniejszej weryfikacji.

- Certyfikat potwierdzajgcy zgodno$¢ z zasadami wiedzy technicznej algorytmu zastosowanego
programu do doboru oferowanej centrali, wystawiony przez akredytowang jednostke badawczg
(zgodnie z procedurg RLT-TUV-01 TUV SUD lub réwnowazng). W ramach certyfikacji program do
doboru powinien by¢ zbadany w nastepujgcym zakresie: sprawdzenia wiarygodnosci straty cisnienia
wbudowanych podzespotéw, sprawdzenia wiarygodnosci catkowitego sprezu wentylatorow,
sprawdzenia predkosci przeptywu powietrza (poziom odniesienia: komora wentylatora) oraz
wynikajgcej z tego klasy predkosci powietrza, sprawdzenia wiarygodnosci stopnia odzysku ciepta,
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sprawdzenia wiarygodno$ci poboru mocy elektrycznej oraz sprawdzenia, czy parametry dobranych
wentylatorow i wymiennikow ciepta sg potwierdzone na drodze badan.

Przez ,akredytowang jednostke badawczg” rozumie sie kazdy podmiot (np. Eurovent Certita
Cetrification, TUV, wyzsza uczelnia techniczna lub inny), ktéry spetnia tacznie ponizsze warunki:

- posiada akredytacje na prowadzenie badan w zakresie norm EN 1886 i EN 13053 (np. akredytacja
udzielona przez Polskie Centrum Akredytacji lub inny podmiot uprawniony do udzielania akredytacji w
innym kraju UE),

- posiada lub wspotpracuje ze specjalistycznym laboratorium, posiadajacym potencjat techniczny i
odpowiedni personel do wykonywania badan charakterystyki urzgdzen wg. norm EN 1886 i EN 13053,

- stosuje i udostepnia publicznie procedure certyfikacji programu doboru central wentylacyjnych, przy
czym jako procedure wzorcowg traktuje sie procedure ECP 05 ,Technical certification rules of the
eurovent certified performance mark” zawartg na stronie www.eurovent-certification.com,

- dokonuje weryfikacji programu do doboru central wentylacyjnych pod wzgledem zgodnosci z
zasadami wiedzy technicznej,

- dokonuje badan zgodnosci parametrow rzeczywistych urzadzen z wynikami programu do doboru
central wentylacyjnych,

- udostepnia publicznie liste certyfikowanych produktéw (doktadna nazwa), a takze charakterystyke
produktéw w zakresie normy EN 1886 z podaniem spetnianych klas,

- dokonuje weryfikacji certyfikatu w odstepie nie rzadziej niz co 2 lata,

- wystawia certyfikaty jako jednostka akredytowana (w wypadku akredytacji Polskiego Centrum
Akredytacji — certyfikat powinien posiada¢ oznaczenie zgodnie z dokumentem DA-02 ,Zasady
Stosowania Symboli i Akredytacji PCA” wydanie 12 lub nowsze zawartym na stronie www.pca.gov.pl).

WYPOSAZENIE TECHNICZNE CENTRAL WENTYLACYJNYCH

Centrale nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta z wbudowanym uktadem sterowania, okablowane.
Ukfad sterowania montowany fabrycznie. Okablowanie centrali wykonane fabrycznie. Dostawca
centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania central i ukladu sterowania oraz
przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Parametry obudowy

Konstrukcja obudowy wykonana z profili, profile izolowane wewnetrznie i zewnetrznie. Obudowa
wykonana z paneli sktadajgcych sie z dwdch warstw blachy ocynkowanej zewnetrznej i wewnetrznej,
oraz z izolacji termicznej z materiatu niepalnego - wetny mineralnej. Centrala umieszczona na
ocynkowanej obwodowej ramie nosnej.

Parametry obudowy zgodnie z EN 1886:

Wytrzymatos¢ obudowy D1(M)
Klasa szczelno$ci L1(M)
Dopuszczalny przeciek na filtrze F7(M)
Wspoiczynnik przenikania ciepta T2(M)
Wspoiczynnik wptywu mostkéw cieplnych TB1(M)

Wymagane parametry izolacyjnosci akustycznej paneli obudowy nie gorsze niz:
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Czestotliwos¢ dzwieku | 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz | 2000 Hz | 4000 Hz | 8000 Hz

Tlumienie 17 dB 21 dB 28 dB 28 dB 29 dB 32dB 40 dB

Powyzsze parametry potwierdzone certyfikatem akredytowanego laboratorium badawczego.
Wentylatory

Wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezpo$rednim, wywazone statycznie i dynamicznie jako
jeden uktad. Wentylatory potgczone z obudowg poprzez wibroizolatory. Silniki wysokoenergooszedne
typu EC, z plynna regulacjg predkosci obrotowej. Silnik z zewnetrznym wirnikiem o klasie sprawnosci
nie gorszej niz IE5, klasa bezpieczenstwa IP54. Funkcja pomiaru rzeczywistego przeptywu powietrza
z kompensacjg gestosci i utrzymywaniem zadanej wydajnosci w Nm3/h, uktad pomiaru spadku
cisnienia na dyszy wentylatora realizowany poprzez elektroniczne czujniki ciSnienia, wyswietlanie i
korekta przeptywu rzeczywistego w zaleznosci od wartosci zadanej oraz temperatury powietrza.
Wentylatory posiadajg sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przeptywu powietrza.
Wspoiczynniki SFP wentylatoréw obliczone zgodnie z normg PN-EN 13779 powinny spetnia¢ aktualne
wymogi Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie oraz parametry nie gorsze niz
podane ponizej. Zwiekszona ochrona antykorozyjna poprzez malowanie proszkowe wirnikow i
katodowe malowanie zanurzeniowe pozostatych elementow.

Wymienniki odzysku ciepta

Parametry wymiennika odzysku ciepta okreslone sg poprzez nastepujgce parametry zgodnie z EN
308:1997: stopien odzysku ciepta oraz zgodnie z EN 13053: sprawno$¢ temperaturowg, sprawnosc
energetyczng i klase odzysku. Wymiennik odzysku ciepta wykonany z polipropylenu lub innego
tworzywa sztucznego, materiatu jednorodnego, catkowicie odpornego na dziatanie agresywnego
powietrza basenowego.

W przypadku centrali basenowej wymiennik powinien by¢ przeponowy (rekuperator) a wanna skroplin
wykonana z tworzywa sztucznego. Rozstaw ptyt (nie mniejszy niz 4mm) powinien umozliwiaé
okresowe mycie wnetrza wymiennika.

Pompa Ciepta

Sprezarkowy obieg chtodniczy wyposazony w sprezarki typu scroll, dziatajgcy na czynniku
chtodniczym R410A lub innym o nie wiekszym potencjale GWP. Plynna regulacja mocy chtodniczej.
Regulacja wydajnosci chtodniczej (ciggta) sprezarki za pomocg elektronicznego systemu sterowania
(zakres regulacji mocy ok. 10 - 100 %). Pobér mocy elektrycznej przez sprezarke zmienia sie
proporcjonalnie do wydajnosci chtodniczej.

Powlekany parownik umieszczony w strumieniu powietrza usuwanego umieszczony pomiedzy
wymiennikiem odzysku ciepta, a kr6écem powietrza usuwanego. Powlekany skraplacz powietrzny
mikrokanalikowy umieszczony w strumieniu powietrza nawiewanego pomiedzy wymiennikiem
krzyzowym, a wentylatorem nawiewnym.

Skraplacz do podgrzewu wody basenowej jako kompaktowy lutowany ptytowy wymiennik ciepta
wykonany z materiatu SMO 254. Przelgczanie za pomocg zawordéw w celu petnego odprowadzenia
ciepta do wody w zbiorniku. Materiat plyty SMO 254 jest odporny na dziatanie wody basenowej z
dodatkiem chloru dezynfekujgcego.

Ciggta wymiana ciepta kondensacji pomiedzy skraplaczem powietrznym a skraplaczem wody
basenowej w celu maksymalnego wykorzystania mocy pompy ciepfa.

Elektroniczny zawor rozprezny, zbiornik ciektego czynnika chtodniczego oraz niezbedna armatura.
Filtry powietrzne

Klasyfikacja filtréw zgodnie z ISO 16890 co najmniej:
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Filtr powietrza zewnetrznego, SO ePM1 60%
Filtr wywiewu: 1SO ePM10 60 %

Sekcja filtra wyposazona w szyny montazowe wyposazone w uszczelki pozwalajgce na efektywne
uszczelnienie. Miedzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka.
Sekcja filtracji wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe i
czujniki cisnienia pozwalajgce na kontrole spadku cisnienia w filtrze w trybie cigglym, z rejestracja
aktualnego spadku cisnienia w sterowniku.

Nagrzewnice wodne

Nagrzewnice wodne, regulacyjne zawory tréjdrogowe, zabezpieczenie przeciwzamrozeniowe.
Nagrzewnice z mozliwoscig wyjecia, wykonane z rur miedzianych z wtloczonymi lamelami
aluminiowymi, o rozstawie lameli zgodnym z wymogami VDI 6022.

Przepustnice powietrza

Centrale wyposazone sg w przepustnice powietrza:
- przepustnice powietrza zewnetrznego

- przepustnice powietrza usuwanego

- przepustnica recyrkulaciji

- przepustnice rozmrazania wymiennika

Uktad sterowania

Uktad sterowania jest dostarczany razem z centralami, okablowany i po testach fabrycznych.
Tablica sterownicza przeznaczona do umieszczenia wewnagtrz budynku.

Uktad steruje pracg wentylatoréw, pomp obiegowych, reguluje przeptyw powietrza i temperature i
wilgotnos¢, kontroluje czas pracy oraz wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali. Odczyty i nastawy
uktadu sterowania powinny by¢ w jezyku polskim. Uktad automatyki wyposazony w programowalny
sterownik z wyswietlaczem z mozliwoscig programowania nastaw, funkcji regulacyjnych, czasu pracy,
odczytu alarméw. Funkcje regulacji wilgotnosci, czujniki temperatury / wilgotnosci powietrza
wywiewanego, czujniki temperatury zewnetrznej, nawiewu. Pomiar rzeczywistego przeptywu powietrza
zewnetrznego. Funkcja kompensacji gestosci powietrza zwigzana z r6znicg temperatury pracy
wentylatorow. W standardzie platforma programowa Web-sever stuzgca do analizy pracy central
poprzez protokdt TCP/IP.

W centrali basenowej pomiar i wyswietlanie rzeczywistej wydajno$ci osuszania centrali w kg/h,
oprogramowanie umozliwiajgce prace centrali w trybie basenowym oraz w trybie spoczynkowym,
funkcja podwyzszania wilgotnosci powietrza w hali basenowej w trakcie trybu spoczynkowego, w
zaleznosci od temperatury zewnetrznej, ptynna zmiana wydajnosci wentylatorow w zaleznosci od
aktualnego obcigzenia hali basenowe;.

Regulacja kaskadowa temperatury powietrza nawiewanego/wycigganego: Czujnik temperatury
powietrza wywiewanegdo i czujnik temperatury powietrza nawiewanego zintegrowane w urzgdzeniu.
Ograniczenie minimalnej i maksymalnej temperatury powietrza nawiewanego. Warto$¢ zadana
temperatury i wilgotno$ci powietrza wywiewanego za pomocg nastawnika wartosci zadane;j.

Rejestracja roznicy cisnien dla wentylatorow, rejestracja roznicy cisnien dla filtra powietrza
wywiewanego i zewnetrznego.

Podtaczenie i analiza sygnatéw analogowych w regulatorze. Réwnolegte punkty poboru cisnienia na
urzadzeniu z mozliwoscig podtgczenia manometru rurowego, do sprawdzania réznicy cisnien podczas
rozruchu i prac konserwacyjnych.

Punkty poboru cisnienia do wyznaczania zewnetrznych strat cis$nienia na przylgczach kanatowych, jak
réwniez roéznic cisnienia na wymienniku ciepta.
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Sterowniki wszystkich central basenowych skomunikowane bezposrednig potgczeniem kablowym po
magistrali BUS.

Wymogi dotycz gce central wentylacyjnych bytowych:

Centrale nawiewno-wywiewne z odzyskiem ciepta z wbudowanym ukladem sterowania,
kompletnie okablowane,

Ukfad sterowania montowany fabrycznie,

Okablowanie central wykonane fabrycznie,

Dostawca central jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz
przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa,

Pomiar poziomu mocy akustycznej w kanale mierzone i prezentowane wg 1SO 5136,

Pomiar poziomu mocy akustycznej w otoczeniu mierzone i prezentowane wg 1SO 374.

Wymogi dotycz gce certyfikatow producenta:
Certyfikat jakosci ISO 9001,
Certyfikat srodowiskowy 1SO 14001,
Oznaczenie CE zgodnie z EN 61000-6-2 i EN 61000-6-3,
Certyfikat EUROVENT.

Wymogi dotycz gce obudowy centrali:

Obudowa wykonana z paneli sktadajgcych sie z dwéch warstw blachy ocynkowanej zewnetrznej i
wewnetrznej oraz z izolacji wykonanej z niepalnej wetny mineralnej o grubosci 50 mm. Obudowa
centrali jest bezszkieletowa co zapobiega budowaniu mostkow cieplnych.

Zewnetrzna blacha obudowy pokryta w cato$ci powtokg ochronng z poliestru oraz dodatkowg
plastikowg warstwg ochronng zapobiegajgcg uszkodzeniu w czasie produkciji i transportu piyt.
Drzwi inspekcyjne centrali zawieszone na zawiasach.

Klamki ze wzgledéw bezpieczenstwa posiadajg otwieranie dwustopniowe (wyréwnanie cisnienia
podczas otwarcia centrali podczas jej pracy).

Drzwi inspekcyjne sekcji wentylatora wyposazone w zamek z kluczem.

Centrala na czas transportu pokryta dodatkowag ochronng folig plastikows.

Klasa srodowiskowa odpornosci korozyjnej (EN ISO 12944-2) C4

Wytrzymatos¢ obudowy (EN 1886:2002) D1
Klasa szczelnosci (EN 1886:2002) L2
Wspotczynnik przenikania ciepta (EN 1886:2002) T3
Wspotczynnik wptywu mostkow cieplnych (EN 1886:2002) TB3
Stopien ochrony IP 54

Szczego6towe wymogi projektowanych central wg zatgczonych kart doborowych

Wymogi dotycz gce wentylatorow:

Wentylatory promieniowo-osiowe z napedem bezposrednim.

Cisnienie dynamiczne na wylocie z wentylatora nie moze przekracza¢ 10 Pa.

Temperaturowy zakres pracy wentylatorow gwarantujgcy bezawaryjng i precyzyjna funkcje to -40 do
+40. Elementy ktére decydujg w takim zakresie pracy to silnik napedowy, uktad sterowania oraz
tozyskowanie wentylatora oraz silnika.

Wentylatory posadowione na wibroizolatorach gumowych lub stalowych obliczonych i dopasowanych
do potrzeb.

Wentylatory potaczone z obudowg za pomoca kroécow elastycznych nieprzenoszacych drgan (nie ma
koniecznosci stosowania zewnetrznych kré¢céw elastycznych generujacych hatas do otoczenia).
Wentylatory posiadajg sondy pomiarowe i przewody impulsowe do pomiaru przeptywu powietrza.
Spos6b montazu wentylatoréw oraz zastosowanie szybko ztgczek do potgczen elektrycznych,
umozliwia ich szybki demontaz i montaz w momencie serwisowania.

Silnik wysoko energooszczedny typu EC (o klasie sprawnosci IE4) z ptynng regulacjg predkosci
obrotowe.
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Silnik EC jest silnikiem synchronicznym z wirnikiem w postaci magnesu trwalego umieszczonego w
wirujgcej obudowie z wbudowanym elektronicznym uktadem przetgczajgcym (komutujgcym)
regulujgcym predkos¢ obrotows silnika.

Wymogi dotycz gce wymiennika odzysku ciepta:

Wymiennik rotacyjny:
Aluminiowy wymiennik rotacyjny z powtokg sorpcyjng. Wymiennik wyposazony w sektor czyszczacy z
uktadem regulacji zapewniajgcym odpowiedni kierunek przecieku do powietrza wywiewanego.
Na wlocie powietrza wywiewanego do centrali znajduje sie przestona regulacyjna regulujgca balans
wewnetrzny cisnienia zapewniajgc odpowiedni kierunek przecieku powietrza przez sektor czyszczacy
od strony powietrza swiezego do czesci wywiewne;.
Naped wymiennika posiada precyzyjna regulacje ptynnej predkosci obrotowej i czujnik obrotow.
Ukfad sterowania posiada funkcje czyszczenia wymiennika. Funkcja polega na czasowym
uruchomieniu wymiennika w przypadku, gdy centrala pracuje, ale wymiennik nie pracuje ze wzgledu
na brak zapotrzebowania na odzysk ciepta lub chtodu.
Minimalna sprawnos¢ temperaturowa dla réwnych ilosci powietrza nawiewanego
i wywiewanego:85%
Minimalna sprawnos¢ odzysku wilgotnosci (rotor higroskopijny) dla réwnych ilosci powietrza
nawiewanego i wywiewanego: 80%

Wymiennik krzy zowe:
Ogodlna specyfikacja rekuperatora odzysku ciepta:

- Rekuperator przeciwprgdowy lub rekuperator krzyzowy do odzysku ciepta zbudowany z pakietu
ptyt aluminiowych poprzecznie ttoczonych,

- Standardowo wyposazony w by-pass pozwalajgcy na jego zabezpieczenie przed szronieniem
oraz umozliwiajacy regulacje mocy odzysku ciepta,

- Odzysk ciepta o sprawnosci temperaturowej nawet do 93% w zaleznosci od predkosci i ilosci
przeptywajgcego przez niego powietrza,

- Separacja strumieni powietrza — 99,9%,

Wymogi dotycz gce filtréw:
Kasa filtra nawiewu ePM1 50% (F7)
Klasa filtra wywiewu  ePM1 50% ePM1 60% F7i M5
Dopuszczalny przeciek na filtrze (EN 1886:2002) F9
Sekcja filtra powinna byé wyposazona w szyny montazowe wyposazone w zaciski sprezynowe
pozwalajgce na efektywne uszczelnienie.
Miedzy drzwiami inspekcyjnymi i ramkami filtra powinna by¢ dodatkowa uszczelka.
Sekcja filtracji wyposazona w zamontowane fabrycznie sondy pomiarowe, przewody impulsowe i
czujniki cisnienia pozwalajgce na kontrole spadku cidnienia w filtrze w trybie ciggtym.

Wymogi dotycz gce ukfadu sterowania:

Opis ogolny:
Wielofunkcyjny uktad sterowania jest zintegrowany z centralg.
Uktad sterowania montowany fabrycznie wyposazony w dotykowy 7" panel sterowniczy z intuicyjnym
menu (temp. pracy od -20st.C do +50st.C).
Kompletne okablowanie centrali wykonane fabrycznie.
Dostawca centrali jest odpowiedzialny za sprawdzenie dziatania centrali i uktadu sterowania oraz
przeprowadzenie testow kontrolno-pomiarowych centrali przed dostawa.

Panel sterowniczy posiada dwie mozliwosci podtgczenia:

- przewodem do centrali (standard),
- komunikacja bezprzewodowa Wi-Fi z centralg.
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Uklad automatyki posiada mozliwos¢ podigczenia smartfondw, tabletéw i laptopéw bezposrednio do
sieci Wi-Fi centrali i sterowania centralg przez ten sam interfejs co z panelu sterujgcego.

Uktad steruje pracg wentylatoréw, wymiennika odzysku ciepta, reguluje przeptyw powietrza i
temperature, kontroluje czas pracy oraz kontroluje wewnetrzne i zewnetrzne funkcje centrali.
Odczyty i nastawy uktadu sterowania powinny by¢ w jezyku polskim.

Ukfad sterowania posiada mozliwo$¢ odczytu na programatorze aktualnych wartosci pracy takich jak:
przeptyw powietrza, temperatury, straty cisnienia na filtrze, poziomu odzysku ciepta na wymienniku,
wartosci SFP w czasie rzeczywistym, chwilowe zuzycie energii, srednie zuzycie energii w okreslonym
czasie, wartosci sekwencji uktadu sterowania, stanu danej operaciji i statusy poszczegolnych funkciji.

Centrala posiada wbudowany serwer internetowy umozliwiajgcy nadzoér i kontrole pracy z
dynamicznym wykresem pracy i tabelami odczytu i tabelami zmiany parametrow i funkcji.

Dostep do serwera i programu nadzoru i kontroli moze by¢ za pomocg standardowej sieci
komputerowej (Ethernet, wtyczka RJ-45 8-pin) i przeglgdarki internetowej. Centrala posiada dwa
wyjscia kablowe Ethernet. Mozemy wpiac¢ jg w sie¢ komputerowg budynku natomiast drugie
niezalezne wyjscie Ethernet moze by¢ wykorzystane przez serwis, ktére ze wzgledéw bezpieczenstwa
nie musi by¢ powigzane z istniejgcg w budynku siecig komputerowa.

Uktad sterowania posiada funkcje zapisu okreslonych parametréw pracy w okreslonych przedziatach
pamieci na wbudowanej pamieci wewnetrznej RAM z mozliwoscig transferu danych na zewnetrzng
pamie¢ MMS lub komputer.

Uktad sterowania posiada mozliwos$¢ rozszerzenia pamieci wewnetrznej RAM o karty pamigeci MMS.
Uktad sterowania posiada mozliwo$¢ zapisu okredlonych danych w okreslonych czestotliwosciach
odczytu na komputerze potgczonym z centralg w sieci komputerowe lub poprzez Internet.

Uktad sterowania posiada standardowo mozliwo$¢ podtgczenia do systemu nadrzednego w
protokotach: Modbus TCP, Modbus RTU, Metasys N2, Exoline, BackNet.

Za pomocg dodatkowej jednostki komunikacyjnej (wyposazenie dodatkowo) uktad sterowania posiada
mozliwos¢ poditgczenia do systemu nadrzednego w protokotach: LON i Trend.

Ukfad sterowania posiada wewnetrzny przetgcznik czasowy (timer) do pracy automatyczne;.
Ustawienia przedziatébw czasowych pracy centrali (wysokie obroty, niskie obroty, zatrzymanie) moze
by¢ dla minimum o$miu przedziatow czasowych tygodniowych (dni i godziny w tygodniu) oraz o$miu
przedziatéw rocznych.

Przetgcznik czasowy automatycznie przestawia okres letni na zimowy i odwrotnie zgodnie ze
standardami UE.

Praca automatyczna ustawiana jest na programatorze.

Istnieje mozliwo$¢ pracy w trybie recznym (reczne ustawienie wydajnosci) za pomoca programatora.
Zmiana trybu pracy centrali (obroty wysokie, obroty niskie, zatrzymanie) moze by¢ dokonana
zewnetrznym sygnatem z mozliwoscig okreslenia czasu trwania zmienionego trybu pracy.

W trybie manualnego testu istnieje mozliwos¢ pojedynczego testowania i kontroli czesci sktadowych
centrali. Wentylatory, wymienniki ciepta, wejscia i wyjscia sygnatéw oraz poditgczone akcesoria mozna
testowac niezaleznie.

Uklad sterowania monitoruje poziom zabrudzenia filtrow. Czujniki ci$nienia w sposob ciggly kontrolujg
spadek cisnienia na filtrach. Po przekroczeniu granicznej wartosci zabrudzenia filtra sygnalizowany
jest alarm. Warto$¢ granicznego zabrudzenia filtra ustawia sie na programatorze.

Regulacja przeptywu:
Uktad sterowania utrzymuje staly przeptyw powietrza nawiewanego i wywiewanego.
Wartos¢ wydajnosci okreslana jest dla obrotéw niskich i wysokich.
Istnieje mozliwos¢é pracy wentylatorow w uktadzie Master-Slave (wydajnos$¢ jednego wentylatora jest
procentowg warto$cig wydajnosci drugiego).
Predkos¢ obrotowa wentylatoréw regulowana jest ptynnie utrzymujgc okreslong wydajnosc¢ niezaleznie
od zmian ci$nienia instalacji i stanu zabrudzenia filtréw.
Ukfad sterowania koryguje wydajnos¢ wentylatora w zaleznosci od zmiany gestosci (temperatury)
powietrza utrzymujgc zadang warto$¢ przeptywu powietrza nawiewanego i wywiewanego niezaleznie
od temperatury.
Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wydajnosci powietrza w funkcji temperatury zewnetrznej.
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Istnieje mozliwo$¢ zmiany regulacji przeptywu na prace ze stalym cisnieniem w kanale nawiewnym i
wywiewnym. Warto$¢ cisnienia okreslana jest dla obrotéw niskich i wysokich (centrala wyposazona w
czujniki ciSnienia na nawiewie i wywiewie).

Regulacja temperatury:
Regulacja temperatury zapewnia utrzymanie statej wartosci temperatury nawiewu.
Mozliwa jest aktywacja sezonowej zmiany wartosci regulowanej temperatury w funkcji temperatury
zewnetrznej.
Mozliwa jest zmiana nastawy regulowanej temperatury sygnatem zewnetrznym. Zadana wartosé
temperatury moze by¢ zmieniana w zakresie 5 stopni sygnatlem zewnetrznym 0-10 V.
Uktad sterowania jest gotowy na réwnoczesng regulacje temperatury w dwéch strefach.
Ukfad sterowania jest gotowy do funkcji chtodzenia nocnego latem, gdy temperatura zewnetrza obnizy
sie do zakladanego poziomu. Czas i wydajnos¢ wentylatoréw w funkcji chtodzenia nocnego jest
okreslane na programatorze centrali.
Uktad sterowania jest gotowy do regulacji temperatury wyrzutowej (wymagane jest zastosowanie
dodatkowego czujnika na powietrzu wyrzutowym), by nie przekraczaé minimalnej temperatury
powietrza wyrzutowego (ograniczenie odzysku ciepta wymiennika rotacyjnego).
Ukfad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwiekszonego intensywnego ogrzewania
polegajgcego na zwiekszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego
nastawionego wydatku.
Ukfad sterowania jest gotowy do pracy w funkcji zwiekszonego intensywnego chtodzenia
polegajgcego na zwiekszeniu wydajnosci powietrza nawiewanego i wywiewanego do maksymalnego
nastawionego wydatku.

Zespot funkeji dla systemu opartego na centrali klimatyzacyjnej oraz indukcyjnych modutow
chtodzaco-grzewczych i/lub grzejnikéw.

Uktad sterowania kontroluje temperature zasilania modutéw i/lub grzejnikéw.

Uktad sterowania reguluje sezonowo zmiany wartosci regulowanej temperatury czynnika grzewczego i
chlodniczego w funkcji temperatury zewnetrznej.

Ukfad sterowania reguluje wartosci temperatury czynnika chtodniczego i grzewczego wedhug
zapotrzebowania wynikajgcego z pomiaréw temperatury w pomieszczeniu.

Automatyczna zmiana nastaw temperatury czynnika chtodniczego i grzewczego dla trybu nocnego i
weekendowego.

Uktad sterowania kontroluje punkt rosy powietrza wywiewanego i koryguje nastawy czynnika
chlodniczego w przypadku, gdy wystepuje zagrozenie kondensacji w pomieszczeniach.

Istnieje mozliwo$ci aktywacji funkcji zwiekszenia ilosci powietrza swiezego przypadku podwyzszenia
parametréw czynnika chtodniczego.

2.2.1.3 Wentylatory

Spos6b zamocowania wentylatorow powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem drgan na
konstrukcje budynku poprzez zastosowanie: ptyt amortyzacyjnych, amortyzatorow sprezynowych,
amortyzatorow gumowych itp. oraz na instalacje stosujac potagczenia elastyczne.

Amortyzatory pod wentylator nalezy rozmieszczaé w taki sposob, aby srodek ciezkosci byt w potowie
dtugosci pomiedzy amortyzatorami.

Wymiary poprzeczne i ksztatt tgcznikdéw elastycznych powinny by¢ zgodne z wymiarami i ksztattem
kr6écow wentylatora, dlugosé tgcznikéw elastycznych powinna by¢ nie mniejsza niz 100 mm i nie
wieksza niz 250 mm. Polgczenia elastyczne zamontowane w sposdb umozliwiajacy zachowanie
wiasciwego ksztattu materiatu podczas pracy wentylatora i jednoczes$nie nie przenoszgcy drgan
podczas pracy wentylatora.

Naped wentylatoréw stanowig silniki typu EC, wentylatory w obudowie z izolacjg akustyczna.

Po zainstalowaniu urzgdzenia na miejscu przeznaczenia i wykonaniu podigczenia elektrycznego
nalezy dokona¢ rozruchu prébnego, kontrolujgc napiecie sieci, prad silnika w fazach oraz kierunek
obrotow.

2.2.1.4 Nawiewniki i wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikéw powinny by¢ osadzone bez luzéw, ale z mozliwoscig
ich przestawienia. Nawiewnikdw nie powinno sie umieszczac w poblizu przeszkdd majacych
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zakiocajacy wpltyw na ksztalt i zasieg strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢
potgczone z przewodem w sposaéb trwaly i szczelny. Przewdd taczacy sie¢ przewodow z
nawiewnikiem lub wywiewnikiem nalezy prowadzi¢ jak najkrétsza trasg, bez zbednych tukéw i ostrych
zmian kierunkéw. Spos6b zamocowania nawiewnikdw i wywiewnikdéw powinien zapewni¢ dogodna
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementow bez uszkodzenia elementéw przegrody.

2.2.1.5 Regulatory przeptywu

Regulatory statego wydatku do regulaciji instalacji, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w wybranym potozeniu. Mechanizmy
napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych powstawanie drgan i hatasu
w czasie pracy instalacji. Szczelnosé regulatora w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN — EN 1751. Szczelno$é obudowy regulatoréw powinna
odpowiadac¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN — EN 1751.

2.2.1.6 Klapy przeciwpo zarowe

Prostokatne lub okrggte klapy przeciwpozarowe przeznaczone sg do samoczynnego lub zdalnego
odizolowania przestrzeni objetych pozarem. Klapa ppoz. przebadana zgodnie z normg PN-EN 1366-2,
odpornos¢ ogniowa EIS 120 zgodnie z PN-EN 13501-4 i PN-EN 1366-10. Klapy ppoz. przeznaczone
do montazu w $cianach litych i murowanych, stropach betonowych, w lekkich $cianach dziatowych
oraz poza przegrodami z odpowiednim zabezpieczeniem przytgczonego przewodu. Klapy ppoz.
wyposazone w sitownik elektryczny ze sprezyng powrotna.

Szczelno$é obudowy klap powinna odpowiadac co najmniej klasie A wg klasyfikacji podanej w PN —
EN 1751.

2.2.1.7 Thumiki hatasu

Thumiki powinny by¢ potgczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z oznakowaniem
zawierajgcym kierunek przeptywu powietrza oraz wersje usytuowania ttumika w instalacji. W
pomieszczeniach z wewnetrznymi zrodtami hatasu ttumiki nalezy montowa¢ na przewodach
wentylacyjnych jak najblizej przegrody akustycznej oddzielajgcej to pomieszczenie od pomieszczenia
sgsiedniego. Odcinek przewodu pomiedzy tlumikiem, a przegroda powinien by¢ zaizolowany
akustycznie. Sie¢ przewodow nalezy tgczy¢ z ttumikiem za pomoca tagodnych ksztattek
przejsciowych.

2.2.1.8 lzolacja termiczna przewodow wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne w budynku nalezy izolowaé¢ weing mineralng zbrojong folig aluminiowa,
posiadajacy prostopadly uktad wtokien do podtoza o grubosci:

- przewody wentylacyjne wewnatrz budynku zlokalizowane w pomieszczeniach ogrzewanych: 30 mm;
- przewody wentylacyjne na zewnatrz budynku: 60 mm (dodatkowo blacha kopertowa o grubo$ci 0,6
mm);

- przewody wentylacyjne do ogrzewania i chlodzenia powietrzem wewnatrz budynku: 40 mm,;

- przewody wentylacyjne do ogrzewania i chtodzenia powietrzem na zewnatrz budynku: 80 mm
(dodatkowo blacha kopertowa o grubosci 0,6 mm);

Izolacje wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta.

Piyty ze sprasowanej welny szklanej koloru szarego o gestosci 85 kg/m3 i grubosci 25 mm i 40mm
przeznaczone sg do wykonywania gotowych izolowanych termicznie przewodéw o przekroju
prostokatnym.

2.3 Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ materiatdw i jakos¢ wykonywanych robét. Dotyczy to zardwno czynnosci
wykonywanych w miejscu robo6t jak i przy czynnosciach pomocniczych (roztadunek, transport).
Wykonawca powinien wykonywaé potgczenia przewoddw za pomocg niezbednych narzedzi,
przestrzegajgc wytycznych montazowych podanych przez producenta urzgdzen.

Do wykonania elementdw z plyt z gesto sprasowanej wetny szklanej nalezy stosowa¢ akcesoria
zalecane przez producenta.
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2.4 Transport i sktadowanie

Do transportu materiatdw, sprzetu budowlanego i urzadzen stosowac sprawne technicznie srodki
transportu. Srodki transportu powinny zabezpiecza¢ zatadowane wyroby przed wptywami
atmosferycznymi. Materialy nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu. Kanaty powinny by¢ uktadane
w pozycji poziomej wzdtuz Srodka transportu. Wytadunek powinien odbywac sie z zachowaniem
wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajacych uszkodzenie. Kanatéw nie wolno zrzuca¢ ze
Srodkow transportowych. Transport kanatéw powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej
diugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byly diuzsze niz 1 metr.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyna
niekorzystnie na jakos¢ rob6t i wkasciwosci przewozonych towaréw. Przy ruchu po drogach
publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym. Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

Materiaty podstawowe, jak przewody i ich osprzet nie wymagajg opakowan i mogg by¢ sktadowane
pod zadaszeniem z wyjgtkiem: $rub i nakretek, kratek wentylacyjnych, nawiewnikéw, wywiewnikow,
uszczelek, itp. oraz aparatury kontrolno-pomiarowej. Kanaty wentylacyjne skiadowac na placu budowy
na regatach pod wiatag. Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, $rodki do czyszczenia i
odtluszczania) powinny by¢ skladowane w sposéb uporzgdkowany w workach z folii, w zacienionych
miejscach. Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z
czym: — nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane
lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych urzgdzen i metod przetadunku. —
nie dopuszczac¢ do sktadowania w sposéb, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztalcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych. -
nie dopuszczac do zrzucenia elementéw. Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych kanatéw po
podiozu. Zachowaé szczegdlng ostroznosé przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych,
poniewaz podatnosé na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.
Ksztaltki, ztgczki i inne materialy powinny by¢ sktadowane w sposo6b uporzgdkowany, z zachowaniem
wyzej omawianych srodkéw ostroznosci. — Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie.

2.5 Wykonanie robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST.07.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.5.

251 Montaz

Do rozpoczecia montazu instalacji mozna przystgpi¢ po stwierdzeniu kierownika budowy, iz mozliwe
jest wykonanie rob6t zgodnie z przepisami bezpieczenstwa pracy. Roboty nalezy przeprowadzac
zgodnie z dokumentacjg techniczng. Ewentualne odstepstwa muszg by¢ zaakceptowane przez
Inwestora i projektanta.

2.5.1.1 Montaz przewodow wentylacyjnych

Przewody wentylacyjne powinny by¢é zamocowane do przegréd budynkéw w odlegtosci umozliwiajgcej
szczelne wykonanie potgczen poprzecznych. W przypadku potgczen kotnierzowych odlegtos¢ ta
powinna wynosi¢ co najmniej 100mm. Przejscia przewoddw przez przegrody budynku nalezy
wykonywaé w otworach, ktérych wymiary sg od 50 do 100 mm wieksze od wymiaréw zewnetrznych
przewodow lub przewodoéw izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny byé obtozone
wetna mineralna lub innym materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach. Przejscia
przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w sposoéb nie
obnizajgcy odpornosci ogniowej tych przegréd.

Szczelnosé i solidnos¢ potgczen poprzecznych przewoddw wentylacyjnych wykonanych z mocno
sprasowanej weny szklanej koloru szarego o gestosci 85 kg/m3 i grubosci 25 mm uzyskuje sie dzieki
fabrycznie uformowanym krawedziom w plycie tzw. ,wpust” i ,piéro”.

Zarowno do wykonania potgczen wzdtuznych jak i poprzecznych przewodéw i ksztattek nalezy
stosowaé samoprzylepng tadme z czystego aluminium spetniajgcg nastepujgce wymogi:

- grubo$¢: 50 um,

- szeroko$¢ 63 mm,

- wytrzymatosé na zrywanie = 2,8 N/m,
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- przyczepnosc¢ do stali = 0,6 N/m,

- wydtuzanie < 5%,

Powierzchnia przewodu, do ktdrej przyklejana jest taSma powinna by¢ czysta i sucha. Przy stosowaniu
tasmy aluminiowej temperatura powinna by¢ wyzsza niz 5°C. W nizszych temperaturach zalecane jest
podgrzanie tasmy przy pomocy zelazka. Aplikowana tasma powinna by¢ starannie dociénieta i
wygtadzona gtadzikiem tak, zeby na catej jej powierzchni pojawit sie wyraznie odcisk zbrojenia
paroizolaciji.

Do podwieszen przewodéw poziomych nalezy stosowa¢ zgodnie z instrukcjg profile z blachy w
ksztalcie ,U” mocowane do konstrukcji budynku za pomocg pretéw gwintowanych lub ptaskownikow.
Odlegtosci miedzy podparciami sg $cisle okreslone w tabelach zamieszczonych w instrukcji montazu
producenta.

Podwieszenia przewodéw pionowych nalezy wykona¢ poprzez zamocowanie obwodowego
wzmochienia opisanego w instrukcji montazu producenta.

Przy wyzszych cisnieniach i wiekszych przekrojach przewodoéw konieczne jest wykonanie wzmaocnien.
Ze wzgledu na mozliwos¢ bezkolizyjnego czyszczenia przewoddw zalecane jest stosowanie
wzmocnier obwodowych. Typ wzmocnien oraz czestotliwo$¢ ich mocowania podane sg w tabelach
wzmochien zamieszczonych w Instrukciji.

Wszelkie polgczenia przewoddw z mocno sprasowanej wetny szklanej koloru szarego o gestosci 85
kg/m3 i grubosci 25 mm i 40mm z metalowymi elementami instalacji, jak np.: podejscie do centrali
klimatyzacyjnej, do klapy przeciwpozarowej, do kratek wentylacyjnych, czy przejscia na kanaly z
blachy nalezy wykonac¢ przy pomocy profili aluminiowych typu H.

Przejscia na przewody o przekroju okragtym lub podejscia do dyfuzoréw okragtych nalezy wykonaé
przy pomocy sztucy.

2.5.1.2 Otwory rewizyjne
Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworéw rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodéw, a takze urzgdzen i elementéw
instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczania w inny sposéb.
Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obnizaé wytrzymatosci i szczelnosci przewodow, jak
réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych
i przeciwpozarowych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach
otworow i drzwiach rewizyjnych. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych
elementow trudnych do czyszczenia. W przypadku wykonywania otworéw rewizyjnych na koncu
przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Nalezy
zapewni¢ dostep do otwordow rewizyjnych przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.

2.6 Kontrola jako $ci robot
2.6.1 Wymagania ogolne

2.6.1.1 Prace wst gpne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji wentylacji i klimatyzacji nalezy wykonac
nastepujgce prace wstepne:
a. Probny ruch calej instalacji wentylacji i klimatyzacji w r6znych warunkach,
b. Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych,
c. Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjno —
klimatyzacyjnych,
d. Okreslenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku, jesli to
konieczne, ustawienie kierunku przeptywu powietrza z nawiewnikow,
Nastawienie i sprawdzenie urzgdzen zabezpieczajgcych,
Nastawienie ukfadu regulacji i uktadu przeciwzamrozeniowego,
Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej,
Nastawa i sprawdzenie klap pozarowych,
Nastawienie elementow dtawigcych urzgdzen umiejscowionych w instalacji ogrzewczej
z uwzglednieniem wymaganych parametrow eksploatacyjnych,
j.  Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami projektowymi,

—Ta o
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k. Przedlozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej,
I.  Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.

2.6.1.2 Procedura prac

1. Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postepowaé w kolejno$ci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegodlne uktady instalacji, do calej instalacji. Nalezy
obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako cato$ci. W czasie kontroli dziatania instalaciji
wentylacji i klimatyzacji nalezy dokonaé¢ weryfikacji poprzednio wykonanych badan, nastaw i
regulacji wstepnej instalacji wentylacji i klimatyzaciji.

2. Kontrola dziatania wentylatoréw i innych central nych urz gdzen wentylacyjno -
klimatyzacyjnych

Kierunek obrotow wentylatorow,

Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora,
Dziatanie wylacznika,

Wigczanie i wytgczanie regulaciji oraz uktadu regulacji przepustnic,

Dziatanie systemu przeciwzamrozeniowego,

Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych,

Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych,

Elementy zabezpieczajgce silnikéw napedzajgcych.

S@ "o o0 oy

3. Kontrola dziatania wymiennikow ciepta

a. Dziatanie i kierunek regulacji urzgdzen regulacyjnych,
b. Kierunek obrotéw pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta,
c. Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

4. Kontrola dziatania filtrow powietrza

Wskazania r6znicy cisnienia i monitorowanie.

5. Kontrola dziatania przepustnic wieloptaszczyzno  wych

Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.

6. Kontrola dziatania klap po zarowych
a. Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego,
b. Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.

7. Kontrola dziatania sieci przewodow

a. Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w sieci przewodéw ogrzewania,
chtodzenia i nawilzania powietrza,
b. Dostepnos¢ do sieci przewodow.

8. Kontrola dziatania nawiewnikéw i wywiewnikow ora z kontrola przeptywu powietrza w
pomieszczeniu

a. Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikéw i wywiewnikéw;
b. Préba dymowa do wstepnej oceny przeptywdw powietrza w pomieszczeniu jak
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réwniez cyrkulacji powietrza w poszczegoélnych punktach pomieszczenia.

9. Kontrola dziatania elementéw regulacyjnychisza  f sterowniczych

Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych warunkach
eksploatacyjnych przy ré6znych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w szczeg6lnosci:
a. Wartosci zadanej temperatury wewnetrznej,
Wartosci zadanej temperatury zewnetrznej,
Dziatania wigcznika rozruchowego,
Dziatania przeciwzamrozeniowego,
Dziatania klap pozarowych (wyzwalanie i sygnalizowanie),
Dziatania regulacji strumienia powietrza,
Dziatania urzgdzen do odzyskiwania ciepta.

@~ oooC

2.6.1.3 Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, ze instalacja osigga parametry
projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

2.6.1.4 Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych
Zakres pomiaréw ustali¢ na podstawie Tablicy 1 w normie PN-EN 12599 i wymaganiami w
umowie.
Instalacja:
- Pobor pradu silnika,
- Strumien objetosci powietrza,
- Temperatura powietrza,
- Op6r przeptywu na filtrze.

Pomieszczenie:
- Strumien objetosci powietrza nawiewanego i wywiewanego,
- Temperatura powietrza nawiewanego i temperatura powietrza w pomieszczeniu,
- Wilgotnos¢ powietrza,
- Poziom dzwieku (jezeli jest styszalny),
- Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu.

2.6.1.5 Zakres ilo sciowych pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania
1. Zakres ilo $ciowy

Zakres ilosciowy kontroli dziatania i pomiaréw kontrolnych nalezy ustali¢ z Inwestorem, a jezel
nie ma specjalnych wymagan nalezy stosowac poziom A.

2. Procedura pomiaréw

Pomiary powinny by¢é wykonywane przez osoby posiadajgce odpowiednig wiedze i
doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiaréw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktéw pomiarowych,
uzgodni¢ metody pomiardw i rodzaje przyrzadéw pomiarowych.

Tolerancja mierzonych wartosci:

- strumien objetosci powietrza w pomieszczeniu + 20 %,

- strumien objetosci powietrza w catej instalacji + 15 %,

- temperatura powietrza nawiewanego * 2 °c,

- wilgotnos¢ wzgledna: + 15 %,

- predkosc¢ w strefie przebywania ludzi: = 0,05 m/s,

- temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5 °C,

- poziom dzwieku A w pomieszczeniu = 3 dB(A).
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2.7 Obmiar robo6t

2.7.1 Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST.07.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.7.

2.7.2 Jednostka obmiarowa

Obmiar rob6t nalezy prowadzi¢ w jednostkach zgodnych z przedmiarami robot:
- elementy liniowe w m2 ( przewody wentylacyjne z systemem potgczen, mocowan oraz
izolacji),
- inne w sztukach (przepustnice, regulatory CAV,VAV, klapy ppoz., nawiewniki,
wywiewniki, thumiki),
- inne w kompletach (wentylatory, centrale wentylacyjne).

2.8 Odbiér robot

Wszystkie odbiory przeprowadzi¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji wentylacyjnych. Cze$¢ V " i na podstawie PN-EN 12599.

2.8.1 Sprawdzenie kompletno $ci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletno$ci wykonania prac jest wykazanie, ze w peilni wykonano
wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji wentylacji i klimatyzacji oraz stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujgcymi przepisami i zasadami
technicznymi.

W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce czynnosci:

a. Porownanie wszystkich elementdéw wykonanej instalacji ze specyfikacja projektowa,
zar6wno w zakresie materiatow oraz jesli to wymagane w zakresie wlasciwosci czesci
zamiennych,

b. Sprawdzenie zgodnosci instalacji wykonanie instalacji z obowigzujgcymi przepisami
oraz zasadami technicznymi,

c. Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatania, czyszczenie i
obstuge,

d. Sprawdzenie czystosci instalacji,

e. Sprawdzenie kompletnosci dokumentéw niezbednych do eksploatacji instalacji.

2.8.1.1 Badanie ogolne

- Dostepnosci dla obstugi i konserwacii,

- Stan czystosci urzadzen, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza,

- Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzgdzen i przewodow,

- Kompletnosci znakowania i oznaczenia typu,

- Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych powlok
ogniochronnych itp.)

- Rozmieszczenia zgonie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych,

- Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych,

- Zainstalowania urzgdzen, zamocowania przewodow itp. W spos6b nie powodujgcy
przenoszenia drgan,

- Srodki do uziemien i przewodow.

2.8.1.2 Badanie wentylatoréw i innych centralnych u  rzadzen wentylacyjnych
- Sprawdzenie czy elementy urzgdzenia zostaty potagczone w prawidtowy sposéb,
- Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych,
- Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci,
- Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tgcznikéw elastycznych,
- Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw,
- Sprawdzenie zamocowania silnikow,
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Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnikow w obudowie,

Sprawdzenie naciggow pasow klinowych,

Sprawdzenie zainstalowania oston przektadni pasowych,

Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,

Sprawdzenie uksztaltowania topatek wentylatora,

Sprawdzenie zgodno$ci predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na tabliczce

Znamionowej.

2.8.1.3 Badanie wymiennikow ciepta
Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych z projektem,
Sprawdzenie szczelnosci zabudowania w obudowie,
Sprawdzenie czy niema uszkodzen,
Sprawdzenie materiatu z jakiego wykonano wymiennik,
Sprawdzenie prawidtowosci przytgczenia zasilania i powrotu czynnika,
Sprawdzenie warunkow zainstalowania zaworow regulacyjnych,
Sprawdzenie czy niema uszkodzen odkraplaczy,
Sprawdzenie, czy zainstalowano urzgdzenie przeciwzamrozeniowe.

2.8.1.4 Badanie filtréw powietrza
Sprawdzanie zgodnosci typu i klasy filtrbw na podstawie oznaczen z danymi

projektowymi,

Sprawdzanie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie,

Sprawdzanie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen,

Sprawdzanie wskaznika réznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego uszkodzenia,
Sprawdzenie czystosci filtra.

2.8.1.5 Badanie nawil zaczy powietrza
Sprawdzanie zgodnosci tabliczek znamionowych z danymi projektowymi,
Sprawdzenie warunkéw zainstalowania,
Sprawdzenie kompletnosci czesci sktadowych,
Sprawdzenie systemu rozprowadzania wody.

2.8.1.6 Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji zaluzji zewnetrznych z danymi projektowymi.

2.8.1.7 Badanie przepustnic wieloptaszczyznowych

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia.

2.8.1.8 Badanie klap po zarowych

Sprawdzenie warunkéw zainstalowania,
Sprawdzenie czy urzgdzenie ma certyfikat,
Sprawdzenie czy urzgdzenie wyzwalajgce jest wlasciwego typu.

2.8.1.9 Badanie sieci przewodow

Badanie wyrywkowe szczelnosci potgczen przewodow przez sprawdzenie wzrokowe i
kontrole dotykowa,

Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.

2.8.1.10 Badanie komory mieszania, nagrzewnicy wtor  nej itp.

Wyrywkowe sprawdzenie z danymi projektowymi.
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2.8.1.11 Badanie nawiewnikow i wywiewnikow
Sprawdzenie czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowanym.

2.8.1.12 Badanie elementéw regulacji automatycznej i szaf sterowniczych
- Sprawdzenie kompletno$ci kazdego obwodu uktady regulacji na podstawie schematu
regulacji,

- Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikow,
- Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatoréw,
- Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodno$c¢ z projektem odnosnie:
= umiejscowienia, dostepu,
= rozmieszczenia czesci zasilajgcych i czesci regulacyjnych,
= gsystemu zabezpieczen,
= oznakowania,
= typow kabli,
= uziemiania,
= schematéw potgczen w obudowach.

2.8.2 Odbior cz esciowy
Odbiorowi czesciowemu nalezy poddaé te czesci robo6t, ktére znikajg w czasie postepu robot
(bruzdy, przebicia), oraz elementy, ktérych sprawdzenie jest niemozliwe lub utrudnione w fazie
odbioru koncowego (instalacje prowadzone pod tynkiem, zaizolowane, przestonie przez inne
instalacje). Kazdorazowo po przeprowadzonym odbiorze czesciowym nalezy sporzgdzié
protokét i dokonaé wpisu w dzienniku budowy.

2.8.3 Odbioér ko ncowy

Przy odbiorze koncowym nalezy przediozyc:
a) protokoty odbioréw czesciowych, protokoly z préb szczelnosci i préby cisnieniowej,
b) dokumentacje techniczng z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonania robot,
¢) dziennik budowy.
W szczegolnosci nalezy skontrolowac:
a) uzycie wkasciwych materiatéw i armatury,
b) prawidtowos¢ wykonania potgczen,
c) wielkos¢ spadkow i wymiar srednic przewodow,
d) prawidtowos$¢ wykonania podpér przewodow oraz odlegtos¢ miedzy nimi,
e) prawidtowosc¢ ustawienia armatury i urzgdzen,
f) zgodnos¢ wykonania instalacji wentylacyjnej z dokumentacjg projektowg

2.9 Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i p rac towarzysz acych:

Wszystkie niezbedne koszty robét tymczasowych i prac towarzyszacych winny byé
uwzglednione w oferowanej cenie za realizacje przedmiotowego zaméwienia. Cena
jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé
wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace, jak réwniez inne czynnosci, badania i
wymagania.

2.10 Przepisy zwi gzane

2.10.1 Normy

- Ustawa Prawo Budowlane z dnia 8 marca 2016 r. - tekst jednolity,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie,

- PN-EN 1505 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokgtnym. Wymiary,

- PN-EN 1506 - Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztaltki wentylacyjne z blachy o
przekroju kotowym. Wymiary,

26



P2PA

Centrum Sportu — basen w Piasecznie Projekt wykonawczy branza : Wentylacja Data: stycze n 2022

- PN-EN 1507 — Wentylacja budynkow — Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym
— Wymagania dotyczgce wytrzymato$ci i szczelnosci,

- PN-EN-

1751 - Wentylacja budynkéw. Urzadzenia wentylacyjne koncowe. Badania

aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykajgcych,

- PN-EN 12220 - Wentylacja budynkoéw -Sie¢ przewoddw - Wymiary kotnierzy o przekroju kotowym
do wentylacji ogélnej,

- PN-EN 12236 - Wentylacja budynkéw. Podwieszenia i podpory przewodéw. Wymagania
wytrzymatosciowe,

- PN-EN 12237 — Wentylacja budynkéow — Sie¢ przewodéw — Wytrzymatos¢ i szczelnosé
przewodow z blachy o przekroju kotowym,

- PN-EN 12599 - Wentylacja budynkoéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru
wykonanych instalacji wentylaciji i klimatyzacji,

- PN-EN 12792 - Wentylacja budynkéw — Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach,

- PN-EN 13403 - Wentylacja budynkéw - Przewody niemetalowe - Sie¢ przewodow
wykonanych z piyt izolacyjnych,

- PN-EN 13779 — Wentylacja budynkéw niemieszkalnych. Wymagania dotyczace wiasciwosci
instalacji wentylacji i klimatyzacji,

- PN-EN 15251 — Parametry wejsciowe srodowiska wewnetrznego dotyczace projektowania i
oceny charakterystyki energetycznej budynkéw, obejmujgce jakosé powietrza wewnetrznego,
srodowisko cieplne, oswietlenie i akustyke,

- PN-EN 15780 — Wentylacja budynkdéw — Sie¢ przewoddw — Czystos¢ systemdw wentylacji,

- PN-B-03434 - Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania.

2.10.2 Inne dokumenty

- "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych. Czes¢ V 7,
- .Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

2.10.3 Ustawy i rozporz adzenia

Ustawy

Ustawa Prawo Budowlane z dnia 8 marca 2016 r. - tekst jednolity,

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. — Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. z 2010 Nr
113, poz. 759 z pézn. zm.),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. — O wyrobach budowlanych (Dz. U.2004 Nr 92, poz.
881 z pdzn. zm),

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. — O ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.
U. z 2002 r. Nr 147,poz. 1229 z pézn. zm),

Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. — O dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321
z pozn. zm.),

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. 2008 Nr 25,
poz. 150 z p6zn. zm).

Rozporz gdzenia

1.

2.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 kwietnia 2011 r. w sprawie sposobu
prowadzenia Krajowego Wykazu Zakwestionowanych Wyrobéw Budowlanych (Dz.
U.2011 Nr 87, poz. 486).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011 r. w sprawie wykazu
jednostek organizacyjnych panstw cztonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych do
wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do
europejskich aprobat technicznych (MP.2011 Nr 44, poz. 481).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 Ilutego 2010 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U.2010 Nr 34, poz. 183). Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2009 r. w sprawie kontroli wyrobéw
budowlanych wprowadzonych do obrotu (Dz. U.2009 Nr 144, poz. 1182).
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10.

11.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie systemow
oceny zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (z pézniejszymi
Zmianami)

Rozporzagdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. — w
sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.2003 Nr 169, poz.
1650 z p6z zm.).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. — w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. Nr 202, poz. 2072).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. — w sprawie sposobow
deklarowania wyrob6w budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. — zmieniajgce
rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej
oraz ogloszenia zamawiajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 2042).

2.10.4 Uwagi ko ncowe

Specyfikacje techniczn g rozpatrywa ¢ z projektem i ksi azkag standardéw.
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