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SPIS RYSUNKOW:

Ip. nazwa rysunku nrrys skala
1. |INSTALACJA GAZOWA - POZIOM 0 P2001_PW_G_P_LO 5201 1:50
2. |KOTLOWNIA GAZOWA - POZIOM +1 P2001_PW_G P L1 5202 1:50
3. |SCHEMAT INSTALACJI GAZOWEJ P2001_PW_G_C_- 5203 -
4. |SCHEMAT TECHNOLOGII ZRODLA CIEPLA P2001_PW _G_C - 5204 -
5. |SCHEMAT TECHNOLOGII KOGENERACJI P2001_PW_G _C_- 5205 -

SPIS ZALACZNIKOW:

CENO>TRArLN =

10 P2001_ _PW_G_ZAKACZNIK_10_Karta doborowa uktad odgazowania prézniowego

P2001_PW_G_ZALACZNIK 1 Zestawienie materiatéw

P2001_PW_G_ZALACZNIK 2 Karty doborowe pomp obiegowych
P2001_PW_G_ZArACZNIK 3 Karta doborowa kociot kondensacyjny
P2001_PW_G_ZALACZNIK 4 Karta doborowa kogeneracja
P2001_PW_G_ZArACZNIK 5 Karta doborowa sprzegto hydrauliczne
P2001_PW_G_ZArACZNIK 6 _Karta doborowa zawér bezpieczenstwa c.o.
P2001_PW_G_ZArACZNIK 7 _Karta doborowa zawdr bezpieczenstwa c.w.u.
P2001_PW_G_ZAtACZNIK_8_Karta doborowa naczynie wzbiorcze c.o.
P2001_PW_G_ZAtACZNIK_9 Karta doborowa naczynie wzbiorcze c.w.u.

11. P2001_PW_G_ZALACZNIK_1 1_Karta doborowa system uzdatniania wody
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1. Podstawa opracowania

o Podstawa i materiaty stuzgce do opracowania:

e projekt budowlano - architektoniczny,

o wytyczne dostarczone przez Inwestora,

o katalogi armatury, przewodow i wyposazenia wentylacji,

e programy komputerowe wspomagania projektowania wentylaciji,
e normy i wytyczne projektowania instalacji wentylacji,

e Dziennik Ustaw Nr 75 — Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z pozniejszymi zmianami.

2. Przedmiot i zakres opracowania.

Zakres opracowania projektu wykonawczego instalacji zrodta ciepta obejmuje czes¢ technologiczng
kottowni gazowej (na cele c.o, c.t, c.w.u) wraz z modutem mikrokogeneracyjnym oraz instalacjg gazu
w Centrum Sportu — basen w Piasecznie

Niniejsze opracowanie obejmuje:

— opis techniczny;
— czesé rysunkowg
Niezbedne zatozenia do wykonania w ramach instalac;ji:

— instalacje elektryczne(zasilanie urzgdzen wentylacyjnych);
— konstrukcja pod urzadzenia i przewody;

— otworowanie w stropach i $cianach,

— automatyka urzgdzen (BMS)

3. Zalozenia Projektowe.

Na podstawie obowigzujgcych przepisow prawa, ustalen z Inwestorem oraz na podstawie ustalen
miedzybranzowych przyjeto nastepujace wyjsciowe zatozenia projektowe dotyczace instalacji zrédta
ciepta dla obiektu:

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, wraz z pdzniejszymi
zmianami, (Dz.U. 2002 nr 75 poz. 690),

— PN-EN 12831:2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach — Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego,

— PN-EN ISO 6946:2008 — Komponenty budowlane i elementy budynku — Opér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta — Metoda obliczania,

— PN-B-02403 — Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

— PN 76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego,
— PN 78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

— PN-B-02431-1:1999 - Ogrzewnictwo - Kotlownie wbudowane na paliwa gazowe o gestosci
wzglednej mniejszej niz 1

—  PN-B-02423:1999 - Cieptownictwo — Wezly cieptownicze
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4. Przeznaczenie projektowanych kottowni

Kottownia stanowi¢ bedzie indywidualne zrodto ciepta i pokrywaé bedzie potrzeby cieplne instalaciji
c.o.(grzejniki), kurtyn powietrznych, nagrzewnic central wentylacyjnych, cieptej wody uzytkowej oraz
technologii basenowej. Kottownia bedzie wspodtpracowata z uktadem matej kogeneracji zapewniajgce;j
ciepto odpadowe na cele grzewcze otrzymywane podczas procesu wytwarzania energii elektrycznej.
5. Lokalizacja kottowni

Kottownia bytowa (na cele c.o., c.t., c.w.u.) wraz z modutem mikrokogeneracji zostanie zlokalizowana
w osobnym pomieszczeniu technicznym na kondygnacji +1.

6. Czes¢ technologiczna — kottownia bytowa

6.1. Parametry pracy zrédta ciepta

e c.w.u. Qhg 5/60°C Q=96 kW

o C.W.U. Qhmax Q=243 kW
e ciepto technologiczne, c.t 1 (centrale went., kurtyny pow.) 70/50°C Q=245 kW
e ciepto technologiczne, c.t 2 (technologia basenowa) 70/50°C Q=170 kW

(przyjeta moc na podtrzymanie
temperatury basenu)

e centralne ogrzewanie 70/50°C Q=45 kW
uzysk ciepta z instalacji mikrokogenerac;ji Q=78 kW

Dla powyzszych potrzeb projektuje sie kotlownie wodng wyposazong w podwojny kociot gazowy
kondensacyjny z zamknietg komorg spalania. Automatyka kottowni ustawiona bedzie w priorytecie
cieptej wody uzytkowe;.

Na potrzeby pierwszego podgrzewu wszystkich basendéw zaktada sie niejednoczesnos¢ przy
utrzymaniu przyjetej mocy z bilansu.

Uwaga:

W projekcie przewiduje sie mozliwos¢ zmiany zrodta ciepta na rzecz wezta cieptowniczego. W tym celu
przewiduje sie dodatkowe krocce przytgczeniowe (zasilajgcy oraz powrotny) zakonczone zaworami
odcinajgcymi. Trasa kroccow przytgczeniowych zostata przedstawiona w projekcie instalacji grzewczo-
chtodzgce;j.

6.2. Wymagany nosnik ciepta

W systemie grzewczym, w ktérym jako Zrodio ciepta zastosowano podwdjny kociot kondensacyjny
gazowy, wysokg sprawnos$¢ energetyczng uzyska sie tylko wéwczas jezeli w instalacji grzewczej
wykorzystane bedzie ciepto o mozliwie najnizszej temperaturze.

Temperatura punktu rosy dla spalin gazu ziemnego wynosi 56°C, oznacza, ze jest to granica ponizej
ktérej zachodzi¢ bedzie kondensacja i wykorzystywanie ciepta zawartego w parze wodnej.

Z uwagi wiec na zapewnienie najkorzystniejszych warunkéw dla kondensacji, réwnoczesnie
umozliwienie uzyskania wymaganych parametrow szczegodlnie cieptej wody przyjmuje sie nastepujgce
parametry wody grzejnej i ogrzewanej:

e woda grzejna w kotle: zasilenie zalezne od charakteru pracy: dla celéw przygotowania cieptej wody
uzytkowej do 70°C,

¢ na cele centralnego ogrzewania do 70°C, powrét od 50~30°C,

¢ instalacja centralnego ogrzewania grzejnikowa: parametry obliczeniowe 70/50°C zmieniajgce sie
w zalezno$ci od temperatury zewnetrznej,

e instalacja ciepta technologicznego: parametry obliczeniowe 70/50°C statoparametrowa,

e ciepta woda dla celéw bytowo-sanitarnych: ~57°C.
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Czynnik grzewczy ma spetnia¢ wymagania okreslone w normach:

PN-85/C-04601 Woda do celéw energetycznych. Wymagania i badania jaskosci wody dla kottow

wodnych i zamknietych obiegow cieptowniczych.

PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody.

6.3. Paliwo dla kotlowni

Zapotrzebowanie gazu obliczono przy zatozeniu opalania urzagdzen gazowych gazem ziemnym GZ-50

o wartosci opatowej rownej Wu=34000 kJ/m3.

Obliczenie wymaganego objetosciowego strumienia gazu w warunkach umownych dla podwdjnego

kotta kondensacyjnego:

3600 X Qy m3
u Hl'XT]k h
3600 x 471 3

m
" = 32000 % 1,09 45,70

Obliczenie wymaganego objetosciowego strumienia gazu w warunkach rzeczywistych dla podwdéjnego

kotta kondensacyjnego:

Vi,  273+4+t; m3
V= x —
pa"’l’g 273 h
1013
471 273+10__473nﬁ
=990+25 X 73~ A3
1013

V=47,3 (m¥h)

gdzie:
Qn — wielkos¢ obcigzenia cieplnego
wartos¢ opatowa gazu:
n - sprawnos¢ urzadzenia :
pa — cisnienie atmosferyczne, Srednioroczne w danym regionie,
zalezne od wysokosci nad poziomem morza:
pg — cisnienie gazu (za zaworem gtéwnym):

tg — temperatura gazu:

Qn =478 kW
Hi = 34000 kJ/kg

n=1,09

pa = 990 mbar
pg = 25 mbar
tg=10°C
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Obliczenie wymaganego objetosciowego strumienia gazu w warunkach umownych dla
mikrokogeneracji:

3600 x Q,, m3
Vy=——2(—)
Hi XT]k h
[ - 3600x78 _758m3
* 7 34000%x 1,09 ' (h)

Obliczenie wymaganego objetosciowego strumienia gazu w warunkach rzeczywistych dla
mikrokogeneracji:

Vi,  273+4+t; m?
V= x —
pa"’l’g 273 h
1013
v 7,58 273+10__784nﬁ
=990+25 X 73 - 8D
1013

V=7,84 (m¥h)

gdzie:
Qn =78 kW

Hi = 34000 kJ/kg

Qn — wielkos¢ obcigzenia cieplnego

wartos¢ opatowa gazu:

n - sprawnos¢ urzgdzenia : n=1,09
pa — cisnienie atmosferyczne, Srednioroczne w danym regionie,
zalezne od wysokosci nad poziomem morza: pa = 990mbar
pg — cisnienie gazu (za zaworem gtéwnym): pg = 25 mbar
tg=10°C

tg — temperatura gazu:
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6.4. Charakterystyka cieplno — technologiczna kottowni

Stosownie do wymaganego nosnika cieplnego projektuje sie kottownie wodng opalang gazem ziemnym
GZ-50. Kottlownia pracowa¢ bedzie w oparciu o podwojny kociot kondensacyjny z zamknietg komorg
spalania o sumarycznej mocy nominalnej 560kW. Instalacje gazowg doprowadzang do kotta nalezy
wyposazy¢ w zawor odcinajgcy oraz filir do gazu.

Kottownia pracowacC bedzie w systemie zamknietym, ktérego zabezpieczenie zgodnie z PN-B-
02414:1999 stanowi¢ bedzie urzgdzenie stabilizujgce w postaci przeponowego naczynia wzbiorczego.
Kociot zabezpieczony zostanie zaworami bezpieczenstwa wyliczonymi zgodnie z przepisami UDT.
Obieg wody grzewczej w kottowni wymuszany zostanie przez pompy na poszczegdlnych obiegach.

Napetnianie ztadu grzewczego nastgpi wodg zmiekczong zgodnie z wymogami normy PN-93/C-0460.
Uzupetnienie ubytkdw wody bedzie réwniez realizowane wodg zmigekczong z wykorzystaniem stacji
uzdatniania wody. Podstawowymi urzgdzeniami przedmiotowej kottowni bedg: kociot kondensacyjny,
pompy obiegowe, cyklonowy separator zanieczyszczen, separator powietrza, podgrzewacze c.w.u.,
rozdzielacze, sprzegto hydrauliczne, automatyczna stacja zmiekczania wody oraz naczynie wzbiorcze
przeponowe dla instalacji c.o., c.t. i c.w.u.

Mikrokogeneracja, zbiorniki akumulacyjne, dystrybutory ciepta, pompa fadujgca odzysk ciepta,

Odprowadzenie spalin z kottéw nastgpi przewodem spalinowym o $rednicy @300mm ponad dach
budynku. Lokalizacja przewodu spalinowego zgodnie z rzutem pomieszczenia kottowni. Powietrze
do spalenia gazu bedzie doprowadzone bezposrednio z zewnatrz poprzez $cienng czerpnie powietrza.
Za swobodng wymiane powietrza w pomieszczeniu odpowiadaé bedzie wentylacja naturalna.

Ukfad automatycznej regulacji kottowni bedzie umozliwiat przeprowadzanie okresowej dezynfekcji
termicznej instalacji c.w.u. przy temperaturze wody nie nizszej niz 70°C i nie wyzszej niz 80°C.
Dezynfekcja termiczna odbywac sie bedzie porg nocng w godzinach w ktérych instalacja c.w.u. nie
bedzie uzytkowana. Dezynfekcje nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami ujetymi w COBRTI INSTAL
Zeszyt nr.11 "Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylaciji i klimatyzacji, minimalizujgce
namnazanie sie bakterii Legionella".

6.5. Dobor i charakterystyka urzagdzen kottowni
Projektowana kottownia wyposazona bedzie w:
6.5.1. kociot gazowy wodny

¢ Moc nominalna 80/60°C dla gazu ziemnego — 116-516kW
¢ Moc nominalna 50/30°C dla gazu ziemnego — 128-560kW
o Kociot kondensacyjny

e Sprawnosc¢ znormalizowana - do 98% (Hs)/ 109% (Hi).

e Pojemnos¢ wodna kotta - 360L.

e Masa kotta - 770kg

e Dopuszczalne cisnienie robocze - 6bar

o  Wymiary (szerokosc¢/gtebokosé/wysokosc) — 1500/1085/1650
e Maksymalna temperatura robocza 95°C

e Cisnienie dyspozycyjne zasysania/wyrzutu — 70Pa

e Zasilanie i powr6t kotta PN 6 DN 65

e Przytacze zabezpieczajgce 11/4"

e Odptyw kondensatu Dn20

e Kolektor spalin — @ 300mm

e Krdciec ssgcy powietrze do spalania @ 200
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Automatyka kottowni:

o Kociot wyposazony bedzie w sterownik automatyki.
e  Czujnik temperatury zewnetrznej

e Czujnik temperatury na zasilania

e Czujnik podgrzewacza wody

¢ Sitownik mieszacza

e Pompa obiegowa mieszacza

o Pompa obieg grzewczy

e Pompa fadujgca zasobnik c.w.u.

e Pompa cyrkulacyjna

e Okablowanie

Do sterownika kottowego nalezy zastosowac:

e Modut Modbus stuzgcy do wizualizacji parametrow pracy kottéw (modulacja palnika, temperatury
pracy poszczegolnych obiegéw, bledy sterownika).

6.5.2. Pompy obiegowe
Uktad bedzie wyposazony w pompy obiegowe:

e obieg grzewczy wtérny c.o. - 1 kpl.

e obieg grzewczy wtorny c.t.1 - 1 kpl.

e obieg grzewczy wtorny c.t.2 - 1 kpl.

e cyrkulacja cwu - 1 kpl.

e pompa tadujgca zasobniki cwu - 1 kpl.

e pompa obieg grzewczy pierwotny — 1 kpl.

6.5.3. Rozdzielacze obiegoéw grzewczych

Do rozdzialu wody instalacyjnej c.o. c.t do poszczegdlnych obiegdéw grzewczych przewidziano
zastosowanie rozdzielaczy z rur stalowych. Rozdzielacze nalezy zaizolowac.

Z rozdzielacza wychodzg nastepujgce obiegi grzewcze:

e ciepto technologiczne (c.t.1) obstugujgce nagrzewnice central went., nagrzewnice kurtyn
powietrznych — obieg 1

e ciepto technologiczne (c.t.2) obstugujgce technologie basenowg — obieg 2
e centralne ogrzewanie obstugujgce grzejniki - obieg 3

6.5.4. Urzadzenia do stabilizacji ci$nienia w obiegach grzewczych
Funkcje przejmowania nadmiaru wody grzewczej spowodowanym przyrostem temperatury co

w konsekwencji powoduje wzrost ci$nienia, spetniaé bedzie cisnieniowe naczynie rozszerzalnosciowe
workowe ze statym wypetnieniem gazowym wraz z zaworem odcinajgcym.

6.5.5 Automatyczna stacja zmiekczania wody.

Woda grzewcza zasilajgca instalacje grzewczg musi spetnia¢c wymogi jakosSciowe okreslone w normie
PN-93/C-04067. Uzdatnianie wody surowej wodociggowej nastgpi w automatycznej stacji zmiekczania.
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6.5.6. Napetnianie i uzupetnianie ztadu c.o., c.t

Napetnianie ztadu c.o., c.t. nastgpi poprzez w/w automatyczng stacje zmiekczania wody do rurociggu
powrotnego uktadu grzewczego poprzez regulator cisnienia wody.
Uzupetnianie ztadu nastepuje z wykorzystaniem uktadu odgazowania prézniowego.

6.5.7. Uktad odgazowania prézniowego

Proces usuwania gazow przedostajgce sie do instalacji grzewczych bedzie sie odbywat za pomocag
automatu dedykowanego do odgazowania prézniowego.

Urzadzenie ma za zadanie aktywnego odgazowanie swobodnych pecherzy powietrza oraz gazow
rozpuszczonych w wodzie.

Pobierana woda z instalacji odgazowywana jest w rurze prézniowej, gdzie wytwarzana jest préznia. Po
odgazowaniu woda jest ponownie wprowadzana do instalacji. Proces odgazowania odbywa sie
w cyklach czasowych.

W fazie spoczynku pompa jest wytgczona, rura prézniowa jest wypetniona i znajduje sie pod cisnieniem
instalacji. Gdy nastepuje odgazowanie, pompa witgcza sie, poziom wody spada, w rurze prozniowej
wytwarza sie proznia. Czesé wody doprowadzana jest do dyszy. Dzieki duzej objetosci rury prézniowej
gazy wydostajg sie z cieczy. Nastepnie odbywa sie usuwanie gazow: pompa wytgcza sie, poziom wody
wzrasta. Woda jest tak dtugo doprowadzana, az rura prézniowa wypetni sie catkowicie, a wszystkie gazy
wydostang sie przez automatyczny odpowietrznik.

6.5.8. Podgrzewacz c.w.u.

Dla zaspokojenia potrzeb c.w.u. projektuje sie dwa wysokowydajne podgrzewacze wody.

6.5.9. Jednostka kogeneracyjna

Na potrzeby budynku projektuje sie zdecentralizowany system produkcji energii na zasadzie dwdéch
jednostek kogeneracyjnych do jednoczesnego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej. Zastosowana
kogeneracja posiada wysokg sprawnos¢ energetyczng, dzieki ktdrej wptyw na srodowisko naturalne
oraz koszty wytwarzania energii zostaty zredukowane. Wytwarzana energia elektryczna oraz energia
cieplna odpadowa jest wykorzystywana na potrzeby wtasne budynku.

Przewiduje sie mozliwos¢ rozbudowy uktadu mikrokogeneracji o dodatkowg jednostke kogeneracyjng
wraz z wyposazeniem dodatkowym. Miejsce montazu dodatkowej jednostki kogeneracyjnej wraz
Z wyposazeniem dodatkowym 0znaczono w czesci rysunkowe;j (rysunek nr
P2001_PW_G_P_L1_5202).

e Znamionowa moc cieplna (dla jednego urzadzenia) — min. 39 kW

e Znamionowa moc elektryczna (dla jednego urzgdzenia) - min. 20 kW
e Sprawnosc¢ catkowita uktadu — min. 95%

e Paliwo — gaz ziemny, propan, butan

Wyposazenie dodatkowe:

e Panel sterowania

o Dystrybutor ciepta

o Wymiennik ciepta spaliny-glikol
o Zbiornik akumulacyjny

e Pompa fadujgca odzysk ciepta

Do kazdego sterownika jednostki kogeneracyjnej nalezy zastosowac:

e Modut Modbus stuzgcy do wizualizacji parametrow pracy.
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6.6. Zabezpieczenie obiegu grzewczego kottowni przed wzrostem cisnienia i temperatury

Zgodnie z normg PN-91/B-02414 oraz warunkami technicznymi Dozoru Technicznego obieg grzewczy
kottowni zabezpieczono przed nadmiernym wzrostem cisSnienia i temperatury nastepujgcymi
urzgdzeniami i aparaturg:

A/ zaworami bezpieczenstwa zabudowanymi bezposrednio przy kottach na przewodzie zasilania

B/ urzgdzeniem stabilizujgcym cisnienie

C/ zabezpieczeniem przed brakiem wody w kotle

D/ aparatura zabezpieczajgca pracg kotta, ktérg stanowi fabryczne jego wyposazenie.

Zawor bezpieczenstwa — zabezpieczenie instalacje o mocy 478 kW

Przewiduje sie zastosowanie zaworu bezpieczenstwa 6bar
6.7. Odprowadzenie spalin z kotlowni

Kociot kondensacyjny oraz jednostki kogeneracyjne posiadajg jedno przytgcze spalinowe o Srednicy
200mm oraz 60mm.

Przewody spalinowe jednostek kogeneracyjnych oraz podwdjnego kotta kondensacyjnego nalezy
wykonaé jako przewody spalinowe zbiorcze z blachy nierdzewnej kwasoodpornej. W pomieszczeniu
kottowni zastosowaé przewody spalinowe typu jednosciennego, a w przestrzeni stropodachu i ponad
dachem jako dwuscienny izolowany. Skropliny z komina nalezy sprowadzi¢ do neutralizatora
kondensatu.

Powietrze do spalania dla kottéw zostanie doprowadzone z pomieszczenia kottowni. Czerpanie
powietrza na cele bytowe oraz do spalania paliwa gazowego usytuowane na $cianie pomieszczenia
kottowni. Powierzchnia punkty czerpnego nie mniejsza niz 1000cm2

6.8. Kondensat i neutralizacja

Kwasny kondensat nagromadzony podczas trybu grzewczego w kotle kondensacyjnym i przewodach
spalin przed wprowadzeniem do kanalizacji nalezy zneutralizowa¢. Spust kondensatu do kanalizac;ji
powinien by¢ utozony z pochytem, z zastosowaniem syfonu.

6.9. Odpowietrzenie i odwodnienie instalacji

W najwyzszych punktach instalacji grzewczej projektuje sie odpowietrzenie poprzez odpowietrzniki
automatyczne z zaworem kulowym. W najnizszych punktach przewidzie¢ spusty odwadniajgce.
Odpowietrzenie odbywa sie prozniowo. W tym celu zostata zaprojektowana w petni automatyczna
jednostka umozliwiajgca separacje gazéw w uktadzie oraz w wodzie uzupetniajgcej. Proces
odgazowania odbywa sie za pomocg pompy wirnikowej w potaczeniu z pionowg rurg prozniowa.

7. Aparatura kontrolno — pomiarowa i automatyka

7.1. Pomiar cisnienia i temperatury
Miejscowe pomiary ci$nienia realizowane beda za pomocg manometrow technicznych tarczowych
z kurkiem manometrycznym. Zakres pomiarowy manometréw 0-0,6 MPa. Pomiary miejscowe
temperatury beda realizowane termometrami przemystowymi oraz bimetalicznymi o réznych zakresach
temperatur. Rozmieszczenie punktéw pomiarowych przedstawiono na schemacie technologicznym
kottowni.

7.2. Stabilizacja cisnienia w instalacji.

Utrzymywanie statego cisnienia w catej instalacji grzewczej spetni naczynie przeponowe workowe
0 pojemnosci nominalnej 300I.
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7.3. Aparatura regulacyjna obiegéw kottowych.
Aparatura regulacyjna obiegu kotta zabudowana na kotle ujeta w zakresie dostawy.
8. Warunki techniczne wykonania i montazu

8.1. Rurociagi i armatura

W projektowanej kottowni wystepuja rurociggi przewodzace nastepujgce media:
- wode grzewczg niskotemperaturowa,
- wode zmiekczona,

Przewody grzewcze wykonac z rur stalowych bez szwu lub ze szwem, wg PN-EN 10216, PN-EN 10217,
PN-EN 10224, PN-H-74200 tgczonych przez spawanie a z armaturg na kotnierze lub poprzez gwint.
Przewody wody zmiekczonej i wody zimnej wykonacé z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na gwint.
Jako armature zastosowac kurki kulowe kotnierzowe oraz mufowe. Podparcia i zawieszenia rurociggéw
wykona¢ wg norm branzowych, wiasnej technologii wykonawcy orurowania. Maksymalne odlegtosci
miedzy podparciami w zaleznosci od $rednicy nominalnej rurociggdéw wynosza:

DN 15 - 1,50m
DN 20 -1,8m
DN 25 -210m
DN 32 -2,40m
DN 40 -2,60m
DN 50 -3,00m
DNG5 -3,40m
DN 80 -3,60m

Od DN100 — 4,0m

Przejscia przewodow stalowych przez sciane oddzielenia pozarowego kottowni nalezy uszczelnic¢
ognioochronng peczniejgcg masa uszczelniajgca.

8.2. Zabezpieczenie antykorozyjne i izolacja termiczna

Urzadzenia typowe, montowane w kottowni takie jak kotlty, pompy, i inne urzadzenia winne by¢
zabezpieczone antykorozyjnie przez producentéow tych urzgdzen a wszelkie uszkodzenia powtok
antykorozyjnych powstate w czasie ich transportu, sktadowania i montazu nalezy usunac.

Rurociggi i ich konstrukcje wsporcze bedg zabezpieczone przez wykonawce orurowania kottowni
zgodnie z PN-EN ISO 12944-5:2009. Przed malowaniem powierzchnie zewnetrzne rurociggéow
i konstrukcji stalowych nalezy oczy$ci¢ do ll-go stopnia czystos$ci i nastepnie 2-krotnie pomalowac farbg
antykorozyjng podktadowg oraz 2-krotnie farbg nawierzchniowa. Farby powinny by¢ odporne
na temperature do 100°C.

Izolacje termiczng nalezy wykonac¢ z wysokiej jakosci otulin o przewodnosci cieplnej A= 0,035W/mK
o minimalnej odpornoéci ogniowej BL-s2,d0; BL-s3,d0 lub wyzszej zastosowaniem plaszcza
ochronnego.

Wykonawstwo i odbidr izolacji cieplnej dokonaé¢ wg PN-B-02421:2000.

Minimalna grubosci izolacji dla przewoddw niskoparametrowych nalezy przyjg¢ zgodnie z aktualnymi
WT jak nizej:

dla A=0,035 W/(mxK)

e Srednica wewnetrzna do 22 mm —g=20mm

e Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm —g=30mm

e Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm — g roéwna $rednicy wewn. rury
¢ Srednica wewnetrzna ponad 100mm —g=100mm

Uwaga:

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przenikania ciepta niz podano
powyzej, nalezy odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej.
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Ponadto materialy termoizolacyjne stosowane na izolacje wtasciwe rurociggow, armatury i urzadzen
powinny byc:

e odporne na dziatanie temperatury eksploatacyjnej, bez istotnych zmian ich wtadciwosci

e chemicznie obojetne w stosunku do materiatu z ktérego wykonany jest element izolowany

e odporne na chemiczne dziatanie czynnika grzewczego (wody, wodny roztwér glikolu propylenowego
37%)

e nietoksyczne ( powinny posiada¢ atest higieniczny, okreslajgcy zakres stosowania
w pomieszczeniach przeznaczonych na staty pobyt ludzi)

o dostatecznie odporne na uszkodzenia mechaniczne

Nie nalezy stosowaC w pomieszczeniu gdzie znajduje sie osprzet sterowany elektrycznie izolacji
w pltaszczu ostonowym z folii Al, nalezy stosowac z folii i siatek z tworzyw sztucznych.

8.3. Warunki montazu

Wszystkie urzadzenia kottowni nalezy zmontowac zgodnie z instrukcjami fabrycznymi DTR, ktére
réwnoczesnie okreslajg warunki odbioru i eksploatacji tych urzadzen. Catos¢ rob6t montazowych musi
by¢ wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz ,warunkami technicznymi
wykonania i odbioru roboét budowlano-montazowych”.

Rozdzielacze obiegu zasilajgcego oraz powrotnego nalezy montowac¢ za pomocg konstrukcyjnych stop
montazowych.

9. Wytyczne branzowe
9.1. Budowlane

Ogodlne wytyczne dotyczgce wymogéw dla pom. kottowni zawarte sg w normie PN-B-02431-1.
W projektowanej kottowni nalezy wykona¢ nastepujgce roboty budowlane:

Kottownia:

1. Sciany wewnetrzne, powinny mie¢ zabezpieczenie ppoz. klasy min. El 60.
Klase odpornosci ogniowej $cian zewnetrznych pomieszczenia kottowni nalezy przyjgc
stosownie do klasy odpornosci pozarowej budynku.

3. Podtogi i strop powinny mie¢ zabezpieczenie ppoz. klasy min. REI 60.

4. Drzwi otwierane na zewnatrz, klasy min. El 30 o szeroko$¢ co najmniej 1,2m, wyposazone
w bezklamkowe zamkniecie od wewnatrz i otwierane pod naciskiem.

5. W dachu nalezy wykona¢ otwor pod kanat zetowy dla wentylacji bytowej pomieszczenia.

6. W dachu nalezy wykona¢ otwor pod czerpnie Scienne — powietrze do spalania gazu.

7. W stropie nalezy wykona¢ otwér pod wywietrzak dachowy — wentylacja grawitacyjna
wywiewna.

8. W stropie wykonac otwdr pod przewody spalinowe

Pod przewody wywiewne/ wywietrzniki grawitacyjne wykonaé konstrukcje wsporcze-cokoty.

10. Podioge nalezy wykonaé z materiatdw niepalnych, nienasigkliwych i antypos$lizgowych,
gazoszczelng z izolacja cieplng i akustyczng ze spadkiem w kierunku wpustéw podtogowych.

11. Kottownia powinna by¢ wyposazona w umywalke, zawér czerpalny ze ztgczkg do weza, studnie
schtadzajaca, wpust podtogowy

12. Wykonac przebicie w Scianie pod przewdd gazowy

13. Okno o powierzchni min. 1:15 w stosunku do powierzchni podtogi, 50% okien ma miec
mozliwos¢ otwarcia (np. swietliki dachowe).

©
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9.2. Instalacje elektryczne
Kottownie nalezy wyposazy¢ w komplet instalacji elektrycznych tj:

o instalacje o$wietleniowg,

e zasilanie pomp,

e zasilanie stacji uzdatniania wody,

e zasilanie szafy zasilajgco-sterujgcej,

e zasilanie stacji odgazowania prézniowego,
e zasilanie automatyki kottowni,

e zasilanie automatyki kogeneraciji,

e zasilanie systemu detekcji gazu.

Instalacje elektryczng stanowigcg wyposazenie kottdow wykona¢ zgodnie z PN-92/E-05031.

9.3. Instalacje wod - kan

o doprowadzenie do kottowni rurociggu wody zimnej
e odprowadzenie sciekow z umywalki.
e odprowadzenie wody z wpustow podtogowych do studni schtadzajgcej (kottownia bytowa)

9.4. Wentylacja kottowni

Do pomieszczenia z kottem z zamknietg komorg spalania trzeba doprowadza¢ powietrza na potrzeby
procesu spalania gazu. Kociot pobiera powietrze z pomieszczenia kottowni. Nalezy w pomieszczeniu
kottowni zapewni¢ wentylacje grawitacyjng nawiewno-wywiewng. Nawiew powietrza do kottowni
poprzez czerpnie scienng o powierzchni czynnej nie mniejszej niz 1000cm2 (0,1m2). Wywiew powietrza
poprzez wywietrzaki grawitacyjne o powierzchni nie mniejszej nizeli powierzchnia czerpni.

10. Pozostale zagadnienia zwigzane z budowg i eksploatacjg kottowni
10.1. Budowlane
Pomieszczenia kottowni pod wzgledem ppoz. klasyfikuje sie jak nizej:

e obcigzenie ogniowe do 500 MJ/m2,
e klasa odpornosci ogniowej $cian wewnetrznych El — 60,
e klasa odpornosci drzwi EI — 30,

Wyposazenie pomieszczenia kottowni w sprzet gasniczy zgodnie z przepisami dla tego typu
pomieszczen — gasnica $niegowa 6 kg — 2 szt.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny mie¢ klase odpornosci
ogniowej (El) wymagang dla tych elementdw.

Przepusty instalacyjne o $rednicy wiekszej niz 0,04 m w Scianach i stropach pomieszczenia
zamknietego, dla ktérych wymagana klasa odpornosci ogniowej jest nie nizsza niz EI60 lub REIGO,
a niebedacych elementami oddzielenia przeciwpozarowego, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej
(El) scian i stropow tego pomieszczenia.

Przejscia instalacji przez zewnetrzne sciany budynku, znajdujgce sie ponizej poziomu terenu, powinny
by¢ zabezpieczone przed mozliwoscig przenikania gazu do wnetrza budynku.
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10.2. Zagadnienia BHP

Kottownie zaprojektowano zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, zarzadzeniami i normami
uwzgledniajgc przy tym wszelkie wymogi BHP a mianowicie:

e drzwi otwierane na zewnatrz pomieszczenia, posiadajgce od wewnatrz zamknigcia bezklamkowe
otwierajgce sie pod naciskiem,

¢ wentylacja grawitacyjna nawiewno-wywiewna,

e wymagane przejscia i dojscia do urzadzen,

e zabezpieczenie urzgdzen i obiegdw cieplnych przed wzrostem temperatury i cisnienia,
o odpowiednie uziemienie urzadzen z napedem elektrycznym,

e zabezpieczenie przed poparzeniem przez izolowanie termiczne urzadzen i rurociggow
przewodzgcych wode o temperaturze > 40° C,

e zabezpieczenie przed niedopuszczalnym poziomem stezenia gazu ziemnego w pomieszczeniu.

Pracownicy przeznaczeni do nadzoru pracy w kottowni muszg by¢ przeszkoleni w zakresie przepisow
BHP obowigzujacych w kottowniach gazowych. Kottownia pracuje w ruchu catkowicie automatycznym
i nie wymaga statej obstugi, wymagany jest codzienny dozér obchodowy. Personel dozoru musi
posiada¢ kwalifikacje odpowiednie dla oséb zajmujgcych sie eksploatacjg urzgdzen cieplnych
i gazowych okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki z dnia 16 marca 1998 r. (Dz. U. Nr 59
z dnia 15.05.1998 r poz.377).

Catos¢ prac wykonac¢ zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robo6t budowlano -
montazowych cz.ll "Instalacje sanitarne i przemystowe".

- Prace wykonywac¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru kottowni na paliwa gazowe
i olejowe”.

- W trakcie realizacji przestrzegaé przepiséw BHP i PPOZ.

- Urzadzenia montowac i rozruch ich przeprowadzi¢ zgodnie z dokumentacjg techniczno — ruchowa
dostarczong przez producenta.

- Prowadzi¢ staty serwis i przeglady techniczne urzadzen zgodnie z ich wymogami eksploatacyjnymi.

- Rurociagi przed zaizolowaniem poddac probie ich szczelnosci oraz wytrzymato$ci na warunkach
okreslonych w PN-77/M-34031.

10.3.0bcigzenie cieplne pomieszczenia kotlowni

Pomieszczenia w ktérym umieszczono jednostki kottowe posiadajg kubature co najmniej 8m3 oraz
wysokosé min. 2,2m,

Maksymalne, tgczne obcigzenie cieplne przypadajgce na 1 m3 kubatury pomieszczenia, w ktérym
zainstalowano urzgdzenia gazowe, pobierajgce powietrze do spalania z tego pomieszczenia, nie
przekracza wartosci okreslonych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych.

10.4.Uciagzliwos¢ kottowni dla sSrodowiska naturalnego

Kottownia opalana paliwem kopalnianym pochodzenia organicznego w postaci gazu ziemnego nie
powoduje powstawania tlenkow siarki. Dodatkowo emisja dwutlenku wegla oraz tlenkéw azotu jest na
niskim poziomie. W zwigzku z czym gaz ziemny w duzo mniejszym stopniu przyczynia sie do ,efektu
cieplarnianego”.

Emisja tlenkoéw azotu: klasa 6, <56 mg/kWh.

Zawartos¢ CO2 przy dolnej i gérnej mocy cieplnej musi miesci¢ sie w nastepujacych zakresach: 7,7-
9,2%.

10.5.0bstuga eksploatacyjna kottowni

Projektowana kottownia jest w petni zautomatyzowana i nie wymaga statej obstugi, jedynie
ograniczonego nadzoru przez odpowiednio przeszkolonych pracownikow.
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11. Instalacja gazu
11.1. Urzadzenia zasilane gazem — kotlownia bytowa

Gaz ziemny do kottowni dostarczony bedzie odrebng zewnetrzng instalacjg gazowg poprzez stacje
redukcyjno-pomiarowg |l stopnia. Zewnetrzna instalacja gazowa zostanie doprowadzona do Sciany
zewnetrznej, gdzie bedzie zlokalizowana szafka gazowa. W budynku kottowni szafka gazowa bedzie
zlokalizowana we wnece $cienne;.

Przewiduje sie lokalizacje szafki gazowej oraz stacji redukcyjno-pomiarowej Il stopnia w tej samej
wnece. W zwigzku z czym szafka gazowa oraz stacja bedg przylegaty do siebie, a potgczenie pomiedzy
nimi bedzie realizowane niewielkim odcinkiem przewodu stalowego. Brak koniecznosci wykonania
instalacji zewnetrzne;j.

Projekty przytacza wraz z stacjg redukcyjno-pomiarowg Il stopnia w zakresie PSG.

Z szafki gazowej instalacja gazowa stalowa zostanie poprowadzona po $cianie na dach budynku,
a nastepnie zostanie doprowadzona do pomieszczenia kottowni. Przewdd do urzadzehn gazowych:
podwdjny kociot kondensacyjny oraz jednostki kogeneracyjne zaprojektowano jako stalowy. Dla
zakumulowania odpowiedniej ilosci gazu instalacje gazowg dostarczajgcg gaz do urzadzen
wyposazono w bufor gazowy (Bufor gazowy nalezy wykonaé osobno dla podwéjnego kotta
kondensacyjnego oraz urzadzen mikrokogeneracji). Trasa gazociggu w kottowni zgodnie z czescig
graficzng projektu. W miejscu wskazanym na rysunku rzutu kottowni wykona¢ pionowe zejscia
do palnikow modutéw kogeneracyjnych oraz kotta kondensacyjnego. Przed palnikami zabudowa¢ zawér
oraz filtr do gazu.

11.2. System bezpieczenstwa gazowego kottowni

W celu zabezpieczenia kottowni przed niekontrolowanym wyptywem gazu z instalacji gazowej,
przewiduje sie montaz aktywnego sytemu bezpieczeristwa gazowego sktadajgcego sie z:

e centralki

e czujnik metanu (2 sztuki)

e sygnalizator

o elektrozawér 12V DC (na przewodzie w szafce gazowej),
o przewdd 2x2,5mm2 (tgczgcy centralke z elektrozaworem),
o przewdd 3x1,5mm2 (do sygnalizatora i czujnikéw),

W momencie stwierdzenia przez czujniki wyptywu gazu, system automatycznie odetnie instalacje
gazowg zamykajgc zawdr kulowy i zasygnalizuje to sygnalizatorem. Dla ponownego uruchomienia
instalacji gazowej konieczne jest reczne otwarcie zaworu. Z racji wtasciwosci gazu - czujnik metanu
montowa¢ w najwyzszym punkcie ponad przewodem gazowym (1 sztuki). Doktadna lokalizacja
czujnikéw zgodnie z rysunkiem rzutu kottowni.

11.3. Dobér bufora gazu
Na instalacji zasilajgcej w gaz podwdjny kociot kondensacyjny oraz jednostki kogeneracyjne
zaprojektowano bufor gazu w celu zapewnienia odpowiedniej ilosci gazu przy rozruchu. Bufor
zlokalizowano w pomieszczeniu kottowni bezposrednio pod stropem.
Podwdjny kociot kondensacyjny:
V — objetos¢ bufora gazu
Bmax gaz — maksymalne obcigzenie palnika [m3/h]

V= 0,003 x Bmax gaz
V=0,003 x 47,3 = 0,14m3
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Dobrano bufor gazu wykonany z rury stalowej o $rednicy DN300 i dlugosci 2,0m.
Jednostki kogeneracyjne:

V — objetos¢ bufora gazu

Bmax gaz — maksymalne obcigzenie palnika [m3/h]
V= 0,003 x Bmax gaz

V=0,003 x 13,9 = 0,0417m3

Dobrano bufor gazu wykonany z rury stalowej o srednicy DN200 i dtugosci 2,0m. Bufor uwzglednia
prace trzech jednostek kogeneracyjnych (2 jednostki podstawowe + 1 jednostka rezerwowa,
do ewentualnej rozbudowy).

11.4. Wykonanie instalacji gazowej

Instalacje gazowg wewnatrz budynku nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu tgczonych
przez spawanie (zgodnie z PN-EN ISO 3183:2013-05).

Przewody instalacji wewnetrznej nalezy prowadzi¢ po powierzchni $cian. Przy przejsciu przez przegrody
budowlane przewody nalezy prowadzi¢ w rurach ochronnych. Przewody poziome prowadzié¢
w odlegtosci co najmniej 0,1 m powyzej innych przewoddéw instalacyjnych. Przy skrzyzowaniu
minimalna odlegtos¢ wynosi 20mm. Mocowanie rurociggéw uchwytami metalowymi. Odlegtos¢
uchwytéw maksymalnie 1,5 m dla rur poziomych i 2,5 m dla rur pionowych.

Jako armature odcinajgcg nalezy stosowac kurki sferyczne (kulowe). Wszystkie zastosowane materiaty,
armatury i urzgdzenia muszg by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie i posiada¢ certyfikaty
na znak bezpieczenstwa lub deklaracje albo certyfikat zgodnosci z PN lub aprobate techniczng oraz
podang na korpusie zaworu nazwe producenta, Srednice nominalng, cisnienie nominalne
lub maksymalne cisnienie pracy. Kazde podejscie do urzgdzenia gazowego winne byé zakonczone
kurkiem odcinajgcym zainstalowanym w miejscu tatwo dostepnym.

11.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Po dokonaniu proby szczelnosci instalacji gazowej, przewody oczysci¢ do Il stopnia czystosci
i zabezpieczy¢ przed korozjg. Ochrone antykorozyjng nalezy wykonaé¢ na wszystkich odcinkach
instalacji gazowej poprzez natozenie pokrycia malarskiego N1-L/U-AP wg BN-76/8076-05. Barwa
zewnetrznej warstwy pokrycia zétta wg PN-70/H-01270/01. Poszczegdine powiloki powinny mieé
zréznicowang warstwe.

11.6. Sprawdzenie i odbidr instalacji gazowej

Po wykonaniu instalacji gazowej nalezy dokona¢ préby szczelno$ci powietrzem na cisnienie 50 kPa.
W ciggu 30 minut trwania proby manometr nie powinien wykazywaé spadku cisnienia. Jezeli trzykrotna
préba da wynik negatywny to instalacje nalezy zdemontowa¢ i wykonaé na nowo. Badanie szczelnosci
potgczen kurkdw nalezy wykonac przez powlekanie potgczen wodg mydlang. Wszystkie nieszczelnosci
nalezy w tym przypadku usungC poprzez rozmontowanie w miejscu nieszczelnym i ponowne
zmontowanie.

Odbiér instalacji gazowej moze by¢ przeprowadzony po wykonaniu pozytywnych préb szczelnosci
instalacji dokonanych w obecnosci przedstawiciela dostawcy gazu. Odbidr instalacji polega na
sprawdzeniu zgodnosci wykonania z projektem z uwzglednieniem ewentualnych zmian wg zapisow w
dzienniku budowy, sprawdzeniu atestéw i certyfikatow urzgdzen gazowych oraz protokotéw wykonania
préb i badan (préby szczelnosci, odpowietrzania i napetniania instalacji gazem, badah urzadzen
i zespotow stanowigcych czes¢ urzgdzeh gazowych zasilanych prgdem elektrycznym o napieciu
wyzszym niz bezpieczne oraz kontroli urzgdzen zabezpieczajgcych, redukcyjnych i regulacyjnych).
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12.

Uwagi koncowe

Projekt nalezy rozpatrywac tgcznie z aktualnym planem zagospodarowania i pozostatymi branzami

Przy wykonywaniu robdt nalezy przestrzegal przepisow BHP - Dziennik Ustaw nr 47
z dnia 06.02.2003 r. (Bezpieczenstwo i higiena pracy przy wykonywaniu robét budowlano-
montazowych”)

Wszystkie materiaty zastosowane do budowy muszg mie¢ odpowiednie aprobaty i by¢é dopuszczone
do stosowania w budownictwie powszechnym w Polsce

Na trasie ciggéw gazowych nie mozna nasadzac¢ drzew ani krzewéw

Préba szczelnosci oraz wigczenie do istniejgcego gazociggu powinny odbywac sie w obecnosci
przedstawiciela dostawcy gazu

Szerokos$¢ strefy kontrolnej dla sieci wynosi 1m wg Rozp. Min Gospodarki z dnia 26 kwietnia 201 3r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe i ich usytuowanie (Dz.
U. 2013 poz.640)

Wzdtuz gazociggu PE utozyé przewdd lokalizacyjny DY 1x2,5mm2

Projektowany gazociag oznakowac zgodnie ze Standardami Technicznymi
ST-IGG-1001:2011, ST-IGG-1002:2011, ST-IGG-1003:2011 i ST-IGG-1004:2011

Projektant nie ponosi odpowiedzialnosci za rozwigzania materiatowe i budowlane inne niz opisane
w tredci projektu — za wszelkie zamiany rozwigzan projektowych bez pisemnej konsultacji
z projektantem odpowiada Wykonawca robét

Czes¢ opisowa i rysunkowa stanowig jedng nieroztgczng catosé projektu. Projekt nie moze byé
rozpatrywany czesciowo

Przystgpienie do robdét budowlanych oznacza zapoznanie sie i petng akceptacje rozwigzan
projektowych przez Wykonawce

W przypadku natrafienia na niescistosci w dokumentaciji lub komplikacje (podczas trwania robét)
Wykonawca ma obowigzek zgtoszenia problemu projektantowi celem jego poprawnego rozwigzania
— Swiadome wykonywanie rob6t w sposob sprzeczny z obowigzujgcymi przepisami i sztukg
budowlang jest niedopuszczalne i godzi w interesy Inwestora

Instalacje nalezy wykonaé¢ zgodnie z:

- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”,
- ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru’— COBRTI Instal, zeszyt 1-12,

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie wraz z p6zniejszymi zmianami,

- Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujgcymi przepisami BHP, PPOZ,
- Wymaganiami montazowymi producentéw zastosowanych urzadzen,
- Obowigzujgcymi przepisami i normami.
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