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Projekt zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla rejonu ,,Chyliczkowska” w Piasecznie

. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaw wykonania opracowania byty:

Umowa zawarta poradzy Gmira Piaseczno i NarodawAgench Poszanowania Energii
S.A. w Warszawie;

~Projekt zaleen do planu zaopatrzenia w ciepto, energlektryczn i paliwa gazowe dla
Gminy Piaseczno”, NAPE S.A., 2002 r.;

.Projekt zaopatrzenia w ciepto dla miasta Piasecznabszarze obejmagym dzisiejszy i
potencjalny zagg oddziatywania kottowni miejskiej”, NAPE S.A., 280.;

Dane udosipnione przez Urd Gminy w Piasecznie przy ul. Kduszki 5;

Dane udosipnione przez Mazowieckiego Operatora Systemu Dlgatryjnego Sp. z o.0.
Oddziat Zaktad Gazowniczy Warszawa, Warszawa ulckkowskiego 2;

Dane udosipnione przez Zaktad Energetyczny Warszawa — Ter&n B/arszawa ul. Marsa
95;

Dane udosfpnione przez Przeddiiorstwo Cieptowniczo — Ustugowe ,Piaseczno” Sp. z
0.0., Piaseczno ul. Kusdskiego 4;

Ustawa z dnia 10.04.1997 r. ,Prawo EnergetyczneZ. (D. Nr 54, poz. 348, 1997 r. - z
pézniejszymi zmianami);

Ankiety analizowanych obiektow.

. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest okltenie projektu zatpen do planu zaopatrzenia w ciepto,

energe elektryczn i paliwa gazowe dla rejonu ,Chyliczkowska” w Piazeie.

Zgodnie z artykutem 19 Ustawy "Prawo energetyczoptacowanie zakresem swoim

obejmuje:

ocere stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotra@oia na ciepto, energi
elektryczny i paliwa gazowe;

przedsgwziccia racjonalizujce wytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw gaaah;

mozliwosci wykorzystania istnigcych nadwyek i lokalnych zasobdéw paliw i energii z
uwzgkdnieniem skojarzonego wytwarzania ciepta i energelektrycznej oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalaginpystowych;

zakres wspotpracy z innymi gminami;
zatazenia do planu zaopatrzenia w ciepto, engedektryczn i paliwa gazowe.
Zgodnie z zawagt umowy, niniejsze opracowanie ¢izie dotyczytlo wskazanych

obiektow zlokalizowanych w rejonie ,,Chyliczkowskaiiasta Piaseczno. Rejon ten ograniczony
jest od strony poéinocno — wschodniej ul. Armii Krnagj, od zachodu ul. Putawsk ul.
Kosciuszki z& od potudnia rzeczkPeretka. Obszar ten przedstawiono na planie syjlugo nr

1 — w czsci graficznej opracowania.
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3. OCENA ISTNIEJACEJ GOSPODARKI ENERGETYCZNEJ

Warunki meteorologiczne dla miasta i gminy Piasecanazna okrdli¢ na bazie
pomiarow realizowanych przez najdi stacg meteorologicza zlokalizowan w Warszawie.
Zgodnie z danymi zamieszczonymi w PN-B-02025 (dlars¥awy), srednie wieloletnie
temperatury miegtzne i liczby dni ogrzewania przedstawiono w tahell.

Tabela nr 1. Warunki meteorologiczne

Miesiac I I 11 v \% VI VIE VI IX X X Xl

Te(m) | -34| -26/ 1,4 795 129 17,0 181 1y4 13,24 8 3,3 | -0,8
Ld(m) | 31 28 31 30 5 5 31 3( 31
Roczna amplituda temperatury: Ta=1T4

Srednia roczna temperatura: To =77

Obliczeniowa temperatura zewrena: Teun = -20,0°C.

W obrbie analizowanego obszaru, w chwili obecnej, wysg trzy funkcjonuace
systemy energetyczne tj. cieptowniczy, elektroeaesmgny i gazowniczy.

3.1. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJ ACEJ GOSPODARKI CIEPLNEJ

Potrzeby cieplne odbiorcow, zlokalizowanych na moatanym obszarzegsaspokajane
w dwojaki sposéb: bardzo mata¢éé budownictwo wielorodzinne zasilana jest w energi
cieplm z miejskiego sytemu cieptowniczego, natomiast ptete obiekty posiad@jwlasne,
indywidualnezrodta ciepta.

Szczegotow charakterystykistniepcej gospodarki cieplnej przedstawiono pei

3.1.1. OCENA OBECNEGO STANU ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO

Szczegotow charakterystyk, istniepcych na analizowanym obszarze, odbiorcéw ciepta
wykonano w oparciu o dane udgstione przez Urgd Gminy. Zbiorcze zestawienie giéwnych
parametrow, charakteryzgjych istniegcych odbiorcéw ciepta, przedstawiono w tabeli nr 2.

Tabela nr 2. Charakterystyka techniczna analizoanych budynkow

. Kubatura| POW- Zapotrzebowanie na Zawory | Wodo- | Rodzajzrodia
Lp. | Przeznaczenie budynku [m’] uzyt. moc ciepla [kW] termo- | mierze ciepta
i jego adres [m?] Qen Quns | SAYCZN| cW.UL
e

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 | Bud. mieszkalny 19141 | 6994 465 83 s termy kottownia
ul. Warszawska 37 elektr. gazowa

2 | Bud. mieszkalny 31474| 11500 556 150 s termy ogrzewanie
ul. Warszawska 32 elektr. elektryczne
Bud. mieszkalny ;

3 4 kottownia
ul. Miynarska 13, 13A,| 74 955 | 27 387 1 323 272 S S gazowa
15

Srona 5
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4 | Bud. mieszkalny 19618| 7168 346 97 s s kottownia

ul. Mlynarska 17 gazowa
5 | Bud. mieszkalny 20526 | 7500 362 85 s ™ kottownia

ul. Mlynarska 19 gazowa

Bud. mieszkalny kottownia
6

ul. Mlynarska 21 20611 7531 364 85 = = gazowa
7 | Bud. mieszkalny 12 193 | 4 455 215 46 s s kottownia

ul. Mlynarska 23 gazowa

Bud. mieszkalny wezet
8

ul. Warszawska 30 9491 3468 269 60 = = cieptowniczy
g | Bud. mieszkalny 2111 812 50 15 s s kottownia

ul. Mlynarska 8 gazowa

Internat ZS, Dom ;
10 : kottownia

matki, cirodek 15583 | 5994 315 55 | s | brak |

ul. Zgody 14
11 L|ceum_OgoInoksztai. 9 860 3400 323 26,5 s termy kottownia

ul. Chyliczkowska 17 elektr. gazowa

Dom nauczyciela kottownia
12 ul. Chyliczkowska 12 1100 423 38 0,7 brak brak koksowa

Starostwo termy kottownia
13 brak

ul. Chyliczkowska 14 5340 1130 127 4.7 ra elektr. gazowa

ZS Rolniczych termy kottownia
14 brak

ul. Chyliczkowska 20 6067 2697 257 18 a elektr. gazowa

Internat ZS Rol. termy kottownia
15 brak

ul. Chyliczkowska 20 7218 2776 264 80 ra elektr. gazowa

Budynek kottownia
16 brak brak

Pl. Pitsudskiego 5 717 256 39 5 a a gazowa

LO i Gim. Katolickie kottownia
17 brak brak

ul. Chyliczkowska 20E 1891 652 87 6 a a gazowa

Drewniak” ZS termy kottownia
18 | » brak

ul. Chyliczkowska 20 522 180 31 3 ra elektr. weglowa

Poniatowka” ZS kottownia
19 | » brak brak

ul. Chyliczkowska 20 667 230 33 3 a a gazowa

,Obora” ZS termy ogrzewanie
20 brak

ul. Chyliczkowska 20C 2145 651 94 10 ra elektr. elektryczne

.Budynek nauczyciela’ termy ogrzewanie
21 brak

ul. Chyliczkowska 20F 1754 514 4 10 a elektr. elektryczne

Czworak” ZS termy kottownia
22 | » brak

ul. Chyliczkowska 20 374 129 19 3 ra elektr. weglowa
23 Budynek miesz_kalny 2 867 1024 114 59 brak brak kottownia

ul. Sierakowskiego 7 gazowa

Przedszkole kottownia
24

ul. Sierakowskiego 11A 1500 600 7 3 s = gazowa
25 Budynek _ 1500 600 57 3 s s kottownia

ul. Sierakowskiego 11 gazowa

Przedszkole kottownia
26 brak brak

ul. Zgody 1 536 134 10 1 a a gazowa

RAZEM 268 761| 98 205| 5889,0| 11839 -- - ---
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Projekt zatozer do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
dla rejonu ,Chyliczkowska” w Piasecznie

taczne zapotrzebowanie na moc cigpldla analizowanych odbiorcow, wynosi obecnie:

okoto 7,073 MW.

Powyzszemu zapotrzebowaniu na moc ciepledzie odpowiadatosrednie zuaycie
energii cieplnej w aigu roku (przy obliczeniowych parametrach sezonewgczego wg PN — B

— 02025 krednim zuayciu c.w.u.) przedstawione w tabeli nr 3.

Tabela nr 3. Charakterystyka zwycia ciepta przez analizowanych odbiorcéw

_ Zapotrzebowanie na Zuzycie energii cieplnej
Lp. | Przeznaczenie budynku |  moc ciepln [kW] [GJ/rok]
Jego adres Qwo Qe Eco Ecwu SE

1 2 3 4 5 6 7

1 | Bud. mieszkany 465 83 | 3901,8| 512,7| 44145
ul. Warszawska 37

2 | Bud. mieszkainy 556 150 | 46654| 926,6| 5592,
ul. Warszawska 32
Bud. mieszkalny A ]

3 ul. Miynarska 13, 13A, 15 1323 272 11 101,2 1 680,3 12 781,5
Bud. mieszkalny -

4 ul. Miynarska 17 346 97 2 903,3 599,2 35025

5 | Bud. mieszkalny 362 85 30375 5251| 35626
ul. Mlynarska 19

6 | Bud. mieszkainy 364 85 | 3054,3| 5251| 35794
ul. Mlynarska 21

7 | Bud. mieszkainy 215 46 1804,1| 2842| 20882
ul. Mlynarska 23
Bud. mieszkalny

8 ul. Warszawska 30 269 60 2 257,2 370,7 2627,8

g | Bud. mieszkalny 50 15 419,5 92,7 512,2
ul. Mlynarska 8
Internat ZS, Dom matki,

10 osrodek, ul. Zgody 14 315 55 2 643,1 339,8 2982,9
Liceum Ogolnoksztat.

11 ul. Chyliczkowska 17 323 26,5 2526,9 81,9 2 608,
Dom nauczyciela

12 ul. Chyliczkowska 12 38 0,7 3189 4.3 3232
Starostwo

13 ul. Chyliczkowska 14 127 4.7 993,5 14,5 1 008,(
ZS Rolniczych

14 ul. Chyliczkowska 20 257 18 2 010,5 55,6 2 066,1
Internat ZS Rol.

15 ul. Chyliczkowska 20 264 80 2215,2 494,2 2 709,4
Budynek mieszkalny

16 PI. Pitsudskiego 5 39 > 3217,2 30,9 358,1
LO i Gim. Katolickie

17 ul. Chyliczkowska 20E 87 6 680,6 18,5 699,1
.Drewniak” ZS

18 ul. Chyliczkowska 20 31 3 242,5 9.3 2518
LJPoniatéwka” ZS

19 ul. Chyliczkowska 20 33 3 258,2 9,3 267,4
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.Obora” ZS

20" | Uil Chyliczkowska 20C 94 10 735,4 30,9 766,3
-Budynek nauczyciela”

2L | Ul Chyliczkowska 20F 4 10 620,9 30,9 651,8
.Czworak” ZS

22 ul. Chyliczkowska 20 19 3 148,6 9,3 157,9

23 | Budynek mieszkalny 114 59 956,6 | 364,5| 13211
ul. Sierakowskiego 7 ’ J )
Przedszkole

> Sierakowskiego 11A 57 3 478,3 9,3 487,6
Budynek mieszkalny

> Sierakowskiego 11 57 3 478,3 18,5 496,8

26 | Przedszkole 10 1 83.9 31 870
ul. Zgody 1 ) ) )

RAZEM 5889,0| 1183,9] 48862,9 7041,2 55904,1

taczne zuycie ciepta, w cigu roku, przez analizowanych odbiorcowdbie wynosito:

okoto 55 900 GJ/rok.

Powyssze zaycia ciepta okrélono z nastpujacych zalenaosci:

- szacunkowe ziycie ciepta na cele c.o.:

Eco = % (24084036 [GJ/rok]

gdzie:
Qco — obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cigplncele c.o., (MW);

At —réznica obliczeniowej temperatury powietrz w pomiegzgach i obliczeniowej temperatury
powietrza zewetrznego dla danej strefy klimatyczn€iCj; przyjmowana w wysoki:
— dla budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiogaveAt = 40°C;
— dla pozostatych budynkéuxt = 38°C;
Sd — liczba stopniodni standardowego sezonu grzeye;zprzysredniej temperaturze powietrza
w pomieszczeniach?¢ dni); przyjmowana w wysokoi:

— liczba stopniodni dla budynkéw mieszkalnych i zssnkania zbiorowego: Sd = 3884,7;
— liczba stopniodni dla pozostatych budynkéw: Sg4d40,7;

- szacunkowe ztycie ciepta na cele c.w.u.:

Ecwu=Qcwul[7[143C36  [GJ/rok]
gdzie:
Qcwu — obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cigplncele c.w.u., (MW);
T — czas pracy instalacji c.w.u. wagu doby, (h); przyjmowany w wysokai:
— dla budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiomgave = 12 h;
— dla pozostatych budynkéw:= 6 h;

143 — ila¢ dni okresu letniego, przy zadeniu priorytetowego podgrzewu c.w.u. w okresie
zimowym.
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dla rejonu ,Chyliczkowska” w Piasecznie

3.1.2. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJ ACYCH ZRODEL CIEPLA

Rodzaj istnigjcych zrédet ciepta, w analizowanych budynkach, przedsiawiw tabeli

nr 1. Natomiast ich zbiorcze zestawienie przedstawiw poniszej tabeli.

Tabela nr 4. Zbiorcze zestawienie istnigcych zrodet ciepta

Lp. Rodzajzrodta ciepta I8¢ [szt.] Udziat [%]
1 2 3 4
1 Kotlownia gazowa 19 70,4
2 Kottlownia weglowa 3 11,1
3 Wezel cieplny 1 3,7
4 Ogrzewanie elektryczne 4 14,8
Razem 27 100,0

Powyzsz struktug, analizowanych kottowni, przedstawiono na rysunkd.

100+
O Kottownie w eglowe
80
B Kottownie olejowe
60
O Kottownie na drewno
40
204 O Kottownie gazowe
o L L7

Rys. nr 1. Udziat poszczegélnych rodzajinddet ciepta.

Istniejace, mate kottownie wglowe wyposaone § w kotty (z rusztem statym) o
przestarzatych konstrukcjach oraz o niskiej sprawineksploatacyjnej. W wielu przypadkach
ich stan techniczny jestredni lub zly, a mate wysokoi emitoréw spalin powoduj silne
zanieczyszczenie powietrza atmosferycznego w idpdéeednim gsiedztwie. Kottownie tego
typu powinny zosta zasgpione przez kottownie opalane paliwami ekologicznytakimi jak:
drewno, lekki olej opatowy, gaz ziemny) lub przegzly cieplne zasilane z sieci cieptowniczej.
w przypadku bliskiego jejasiedztwa.

3.1.3. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJ ACEGO SYSTEMU CIEPLOWNICZEGO

System cieptowniczy w Piasecznie skladazsivysokoparametrowej kottowni miejskiej,
z ktérej czynnik grzejny (w postaci wody) przesyajest wysokoparametrowymi sieciami
cieptowniczymi do grupowych i indywidualnychemsow cieplnych. Wzty te stiza do zamiany
energii wysokoparametrowej na energniskoparametrow dostarczasp do wewrtrznych
instalacji odbiorczych w budynkach. Eksploagackottowni miejskiej zajmuje si
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Przedstbiorstwo Cieptowniczo - Ustugowe ,Piaseczno” Spotkao.o., z siedzip przy ul.
Kusocihskiego 4. Natomiast wdaicielem i organem odpowiedzialnym za eksploatac]
przesytowych sieci cieptowniczych jest Gmina Piasec

Istniejacy system cieptowniczy przebiega przez analizowalbgzar (na jego zachodnim
skraju), co przedstawiono na Planie sytuacyjnymlm w czsci graficznej opracowania.
Ponadto, z uzyskanych informacji od Przebgirstwa Cieptowniczo — Ustugowego ,Piaseczno
wynika, ze kottownia miejska posiada obecnie rezemocy zainstalowanej wynogz okoto 7
— 10 MW. Fakty te sprzyjaj ewentualnemu posgtzeniu analizowanych odbiorcéw do
istniejacego sytemu cieptowniczego, o czy powinna przesagiaizegotowa analiza techniczno
— ekonomiczna dotyaza poszczegolnych odbiorcow.

3.1.4. BUDYNKI

Ogolne dane techniczne analizowanych budynkéw pgtagdono w tabeli nr 1.
Natomiast ich charakterystylenergetyczp przedstawia ponsza tabela.

Tabela nr 5. Charakterystyka energetyczna analizoanych budynkow

dociepleni 3 kWh/m“a
wykonania oclepienie c.o. [kW] wim?] | { ] budynku
1 2 3 4 5 6 7
1 | ul- Warszawska 37 dua
tradycyjna, 1995 465 24,3 155,0 w
2 | ul- Warszawska 32 ocieplony 556 17.7 112.7 srednia
tradycyjna, 1995 ! !
3 | ul. Miynarska 13, 13A, 15 sredni
tradycyjna, 2000 1323 17,7 112,6 srednia
4 | ul. Miynarska 17 sredni
tradycyjna, 2000 346 17,6 112,5 srednia
5 | ul. Miynarska 19 sredni
tradycyjna, 2000 362 17,6 112,5 srednia
g | ul- Miynarska 21 sredni
tradycyjna, 2000 364 17,7 112,7 srednia
7 | ul. Miynarska 23 sredni
tradycyjna, 2000 215 17,6 112,5 srednia
g | ul. Warszawska 30 dw
tradycyjna, 2000 269 28,3 180,8 wa
9 ilg.;\g’;ynarska 8 ocieplony 50 23,7 143,5 duza
10 | ooy 14 315 | 202| 1225| srednia
11 ;Jrg(ig’llj'g;ki"g";ga 17 wymienione okna 323 32,8 206,4 | bardzo dua
12 | ul- Chyliczkowska 12 38 34,5 209,4 bardzo dua
tradycyjna, 1970
13 i'g-gohyHCZkOWSka 14 wymienione okna | 127 23,8 2442 duza
14 | ul- Chyliczkowska 20 wymienione okna 257 42.4 207.1 bardzo dua

tradycyjna, 1950
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15 | ul- Chyliczkowska 20 ocieplony, w 40% 264 36,6 227.1 bardzo dua
tradycyjna, 1950 wymienione okna
Pl. Pitsudskiego 5 .
16 bardzo du
tradycyjna, 1950 39 o4.4 355.1 oot
17 | ul- Chyliczkowska 20E 87 46,0 290,0 bardzo dua
tradycyjna, 1935
18 gl. Chyliczkowska 20 31 59.4 374,3 bardzo dua
rewniany, 1867
19 | ul. Chyliczkowska 20 33 49,5 311,8 bardzo dua
drewniany, 1867
20 | Ul Chyliczkowska 20C bardzo du
tradycyina 94 43,8 313,8 arazo dua
21 | ul.- Chyliczkowska 20F 74 42,2 312,9 bardzo dua
tradycyjna+drwniana
22 gl. Chyliczkowska 20 19 50,8 320,1 bardzo dua
rewniana
23 | ul. Sierakowskiego 7 114 39,8 259,5 bardzo dua

tradycyjna, 1950

24 tjrla ds)jgr,?:;vfgké%go 1A 1 wymienione okna 57 38,0 221,4 | bardzo dua
25 tjrlg;lds;g;?:;vfgké%go 11 wymienione okna 57 38,0 221,4 | bardzo dua
26 | ul- Zgody 1 ocieplony, 10 | 18,7 | 1739 srednia
wymienione okna ! !
RAZEM 58890 -

1 jednostkowy wskanik kubaturowego zapotrzebowania ma moc cigpk cele c.o.
2 jednostkowy wskanik zuzycia ciepta w cigu roku na cele c.o.

Oceny energochtondoi budynkéw dokonano w oparciu 0 wato wskanikow
kubaturowego zapotrzebowania na moc cigglfa budynkéw g [W/rj. Obecnie wznoszone
budynki charakteryzajsic wartgiciami tego wskanika rzdu q = 13 — 17 W/fhi mozna uzna
je za budynki gredniej energochtongdoi. W zwiazku z powyszym przygto nas¢pujaca skak
oceny energochtondoi budynkdéw:

> q<17 W/ni — mata energochtonég

> q=17-22W/m - érednia energochtonse,

> q=22-32W/M - dua energochtonrio,

> q>32Wint — bardzo dia energochtonrié.

Budynki o duej i bardzo diej energochlonri@i powinny by poddane
termomodernizacji w celu ohr@nia obecnego zapotrzebowania na moc ciephaz zuycia
ciepta na cele centralnego ogrzewania.

3.1.5. WEWNETRZNE INSTALACJE ODBIORCZE

Ogolm charakterystyk wyposaenia instalacji budynkow w ugdzenia racjonalizace
zuzycie energii cieplnej przez odbiorcow (takie jakvpay termostatyczne i wodomierze cieptej
wody wytkowej) przedstawiono w tabeli nr 1. Z tabeli teynika, ze wszystkie budynki
mieszkalne oraz tylko trzy budynki pozostate wypose g w te uradzenia, natomiastzav 13
budynkach (ff w 50 % budynkéw) nie ma zamontowanyrdworéw termostatycznych.
Powyzszy stan naley uzn& za niezadawalagy.
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3.2. CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJ ACEJ GOSPODARKI ELEKTRO -
ENERGETYCZNEJ

System elektroenergetyczny znajgyj sk na terenie gminy i miasta Piaseczno jest
elementem sktadowym krajowego systemu, ktorego lesgch zajmuje s PSE — Operator
S.A.. Natomiast eksploatacjsystemu o napciu 110 kV i niszym zajmuje si Zakiad
Energetyczny Warszawa — Teren Sp. z 0.0. z siedei¥Warszawie przy ul. Marsa 95.

3.2.1. ZRODLA ZAOPATRZENIA W ENERGI E ELEKTRYCZN A

Gtownym zrédtem zasilania w enekgielektryczrm gminy i miasta Piaseczno jest stacja
elektroenergetyczna 220/110/30/15 kV GPZ Piaseconaz stacje transformatorowo -
rozdzielcze RPZ (110/15 kV) usytuowane w miejscémach: Konstancin — Jeziornagkscin,
Tarczyn i Gora Kalwaria. Ze stacji tych wyprowadeaa linie sredniego nagicia (SN — 30 i 15
kV), ktére zasilagg lokalne stacje transformatorowe niskiego rejai (30/0,4 i 15/0,4 kV).

Charakterystyk stacji transformatorowych SN/nN znajacych sé na analizowanym
obszarze ,Chyliczkowska” przedstawiono w paziej tabeli (wg danych udeghionych przez
ZEW-T Dystrybucja Sp. z 0.0.), natomiast ich usyaaie przedstawiono na Planie
sytuacyjnym nr 2 — w &&ci graficznej opracowania.

Tabela nr 6. Charakterystyka stacji transformataowych zlokalizowanych na
analizowanym obszarze

. . Moc T Rodzaj Stopiéi

Lp. | Nr stacji Nazwa stacji (KVA] st;/cr:ji sabudo \jv y wykprzy-

stania [%]
1 2 3 4 5 6 7
1 0480 Pia.-Warszawska 630 MSTw20/630 wnetrzowa 23
2 0666 Pia.-Miynarska 400 | Kombi4-20/630| watrzowa 8
3 0669 Pia.-Chyliczkowska 400 KS19/28 wrtrzowa 37
4 0671 Pia.-Sp. Rzem. 630 MSTt20/630| wnetrzowa 19
5 1119 Pia.-Putawska 160| MKbs20/630 wigtrzowa 24
6 1186 Pia.-PZU 100 MSTt20/630 | wnetrzowa 26
7 1246 Pia.-Osiedle Lech 1 250 MSTkombi20/630wnetrzowa 28
8 1247 Pia.-Mtynarska Lech 2 400 MSTkombi20/630wnetrzowa 22
9 1429 Pia.-Osiedle Lech 4 250 STLmb20/63D wnetrzowa 18
10 1430 Pia.-Osiedle Lech 5 250 STLmMb20/63D wnetrzowa 23
11 1458 Pia.-Dinero 250 KS19/28 wrtrzowa 4

Istniejace stacje transformatorowe oraz lisredniego i niskiego naggia % w srednim
stanie technicznym hssukcesywnie modernizowane.
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3.2.2. OBECNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE ELEKTRYCZN A

Bilans energetyczny zasilanych odbiorcow, wg darngeW-T Dystrybucja Sp. z 0.0., w
skali catej Gminy Piaseczno, w 2006 roku, dla eafN i nN, byt nasipujacy:

- zapotrzebowanie na moc elektrygzn 36 950 kVA,;
- zwycie energii elektrycznej: 474 499 201 kwh/rok.

Niestety ZEW-T Dystrybucja Sp. z 0.0. nie dyspenuyyodebnionymi danymi
dotyczicymi tylko odbiorcow zlokalizowanych na analizowampbszarze ,Chyliczkowska”. W
zwiazku z tym dokonano oszacowania zapotrzebowania e@imawycia energii cieplnej, dla
analizowanego obszaru, w oparciu o0 dane datez parametrow pracy stacji
transformatorowych zlokalizowanych na tym obszarzezedstawionych w tabeli nr 6. Wyniki
tej analizy przedstawiono w pasiej tabeli.

Tabela nr 7. Szacunkowy bilans energetyczny dlanalizowanego obszaru

- - Moc Stopier Moc Zuzycie
Lp. | Nrstacji Nazwa stacjl [KVA] | Wykorzy- | wykorzystang energii
stania [%] [KVA] [kWh/rok]
1 2 3 4 5 6 7
1 0480 Pia.-Warszawska 630 23 1449 1269 324
2 0666 Pia.-Mtynarska 400 8 32,0 280 320
3 0669 Pia.-Chyliczkowska 400 37 148,0 1296 480
4 0671 Pia.-Sp. Rzem. 630 19 119,7 1048 572
5 1119 Pia.-Putawska 160 24 38,4 336 384
6 1186 Pia.-PZU 100 26 26,0 227 760
7 1246 Pia.-Osiedle Lech 1 250 28 70,0 613 200
8 1247 | Pia.-Mlynarska Lech2 400 22 88,0 770 880
9 1429 Pia.-Osiedle Lech 4 250 18 45,0 394 200
10 1430 Pia.-Osiedle Lech 5 250 23 57,5 503 700
11 1458 Pia.-Dinero 250 4 10,0 87 600
Razem 3720 779,5 6 828 420

3.3. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU GAZOWNICZEGO

System gazowniczy, znajdigy Sk na terenie gminy i miasta Piaseczno, jest elemente
sktadowym krajowego systemu, ktorego eksploataf obszarze sieci przesytowych,
rozdzielczych i przyiczy) zajmuje si Mazowiecki Operator Systemu Dystrybucyjnego Sp. z
0.0.. Natomiast handlawobstug odbiorcéw zajmuje siMazowiecka Spétka Obrotu Gazem,
wchodzca w sktad Oddziatu Handlowego PGNIG S.A. w Wardeawl. Kasprzaka 25.
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3.3.1. ZRODLA ZAOPATRZENIA W GAZ

Zgodnie z danymi Mazowieckiego Operatora SytemustBipucyjnego Sp. z o.0.
gtéwnym zrodiem zasilania w gaz ziemny GZ-50, dla gminy asta Piaseczno, jest gazari
wysokiego dnienia (6,3 MPa, Dn 400) relacfiwierk — Mory. Gazoecig ten zasila stagj
gazow 1° ,Piaseczno” o przepustodti 25 000 nih, z ktérej g zasilane gazosiji sredniego
cisnienia (do 0,5 MPa). Na terenie miasta Piaseczngejs si€ gazocygow sredniego dcinienia
o0 facznej diugdci okoto 66 km, zétaczna diugé¢ gazocygow niskiego dnienia (do 10 kPa)
wynosi okoto 1,1 km. Istniegy system gazowniczy, w rozpatrywanym rejonie
»Chyliczkowska”, przedstawiono na planie sytuacyimgr 3 — w czsci graficznej opracowania.

3.3.2. OBECNE ZAPOTRZEBOWANIE NA PALIWA GAZOWE

W rejonie ,Chyliczkowska” zlokalizowanych jest amee 38 ,przemystowych”
odbiorcéw gazu ziemnego GZ-503  gtéwnie Spoétdzielnie i Wspdllnoty Mieszkaniowda
ktérych hczne, maksymalne zapotrzebowanie na gaz ziemny siyB66 ni/h. Ogélm
charakterysty& odbiorcéw i zuycie gazu w catym migie Piaseczno (w 2006 r.) przedstawia
ponizsza tabela.

Tabela nr 8. Charakterystyka odbiorcow i zuycia gazu w Piasecznie

L W — Rodzaj uytkownikow
P ySec2B90MIENE 1 Gospodarstwd Pozostali Ogobtem
domowe
2 3 4 5
1 llos¢ uzytkownikow [szt.] 12 919 309 13 228
Zuzycie gazu [tys. rirok] 15 327 1092 16 419

Niestety Mazowiecki Operator Sytemu Dystrybucyjn&go z 0.0. nie dysponuje danymi
dotyczicych zuycia gazu ziemnego przez poszczegllne rejony midgtawiazku z tym, na
podstawie danych przedstawionych w tabeli nr 2ddkonano oszacowania wieliéoobecnego
zapotrzebowania na gaz ziemny. Wyniki tych oblicpezedstawiono w pogszej tabeli.

Tabela nr 9. Szacunkowe zitycie gazu przez analizowanych odbiorcéw

Zap. na Roczne ziycie ciepta Godzinowe| Roczne zaycie
Lp. | Przeznaczenie budynku moc [GJIroK] zwycie gazu [tys.
jego adres [kwW] gazu [mi/h] m*/rok]
Qco Eco Ecwu Bh Br
1 2 3 5 6 7
1 | Bud. mieszkainy 465 | 39018 | 5127 53,1 148,4
ul. Warszawska 37
Bud. mieszkalny P
2 ul. Miynarska 13, 13A, 15 1323 11101,2 1 680,3 151,2 429,6
3 | Bud. mieszkalny 346 | 29033 | 5992 39,5 117,7
ul. Mlynarska 17
4 | Bud. mieszkalny 362 | 30375 | 5251 41,4 119,8
ul. Mlynarska 19
Bud. mieszkalny
5 ul. Miynarska 21 364 3054,3 525,1 41,6 120,3
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Bud. mieszkalny

° ul. Miynarska 23 215 1804,1 284,2 24,6 70,2
Bud. mieszkalny

9 ul. Mlynarska 8 50 419,5 92,7 5,7 17,2
Internat ZS, Dom matki,

10 osrodek, Ul. Zgody 14 315 2643,1 339,8 36,0 100,3
Liceum Ogo6lnoksztat.

| Ui, Chyliczkowska 17 323 | 25269 81,9 36,9 87,7
Starostwo

13 | Ui, Chyliczkowska 14 127 993,5 14,5 14,5 33,9
ZS Rolniczych

14 ul. Chyliczkowska 20 257 2010,5 55,6 29,4 69,4
Internat ZS Rol.

500 Chyliczkowska 20 264 22152 494,2 30,2 91,1
Budynek mieszkalny

18| b1, Pilsudskiego 5 39 327,2 30,9 4,5 12,0
LO i Gim. Katolickie

7| Ul chyliczkowska 20E 87 680,6 18,5 9,9 23,5
.Poniatowka” ZS

19 ul. Chyliczkowska 20 33 258,2 93 3,8 9,0

23 | Budynekmieszkany | 414 | 9566 | 3645| 13,0 44,4
ul. Sierakowskiego 7 ! d ) '
Przedszkole

24 ul. Sierakowskiego 11A 57 478,3 9,3 6,5 16,4
Budynek mieszkalny

Sl Sierakowskiego 11 57 478,3 18,5 6,5 16,7

26 Przedszkole 10 839 31 11 59
ul. Zgody 1 ’ ’ ) )

RAZEM 4 808 48 862,9 7041,2 549,5 1530,5

taczne zuycie gazu ziemnego, w agju roku, przez analizowanych odbiorcowgdbie
wynosito:

okoto 1 530 tys. n¥rok.

Powyzsze zuaycia gazu okrdono z nasfpujacych zalenosci:

- godzinowe zuycie gazu:

_ Qcol 36
Qi Oy,

Bh [m3/h]

gdzie:
Qi = 35 MJ/n? —$rednia warté¢ opatowa gazu ziemnego GZ — 50;
h = 0,90 <$rednia, nominalna sprawfiokottow gazowych;

- godzinowe zgycie gazu:

_ Eco+ Ecwu

Qi Oy,

Br [tys. mt/rok]

gdzie:
Ne = 0,85 —$rednia, eksploatacyjna spravéadkottow gazowych.
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4. ANALIZA PRZEDSIEWZI EC RACJONALIZUJ ACYCH
UZYTKOWANIE CIEPLA, ENERGII ELEKTRYCZNEJ |
PALIW GAZOWYCH

4.1. PRZEDSEWZI ECIA RACJONALIZUJ ACE UZYTKOWANIE
CIEPLA

Przedsiwziecia racjonalizujce wytkowanie ciepta przez odbiorcow izytkownikow
maozna podziek na nasipujace grupy:

- przedsgwzigcia zmniejszajce zapotrzebowanie na moc ciepln
- przeds¢wzigcia zmniejszajce zuycie energii cieplnej,
- przedsgwziecia dyscyplinujce zuycie energii cieplnej.

Szczegotowy opis tych przedsizie¢ przedstawiono ponej.

4.1.1. PRZEDSEWZIECIA ZMNIEJSZAJ ACE ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC
CIEPLN A

Obnizenie zapotrzebowania na moc ciepinciepto do ogrzewania budynkow ma
uzysk& dzieki ich termorenowacji tj. docieplenigcian zewwtrznych, stropodachéw oraz
stropdw nad piwnicami oraz wymianie stolarki okiepnTermomorenowacja musi byak
wykonana, aby wspotczynniki przenikania ciepta prpezegrody zewgirzne spetniaty aktualne
wymagania okrdane przez Prawo Budowlane. Budynki spehta] obecne wymagania,
dotyczce wartdci wspoiczynnikbw przenikania ciepta dla przegréduddwlanych,
charakteryzyj si¢ wartagsciami kubaturowego wspétczynnika zapotrzebowanianue ciepla
na cele c.o. kdu 13 - 17 W/m

Uwzgledniagc powy:sze wymagania oraz techniczne #hwosci oszacowano efekty
energetyczne, jakich mina st¢ spodziewa po termomodernizacji budynkéw mieszkalnych i
uzyteczndgci publicznej. Szczegotowe obliczenia przedstawienaahczniku nr 1, natomiast
wyniki tych obliczeé przedstawiono w pomszej tabeli.

Tabela nr 10. Efekty energetyczne termorenowacjbudynkéw

Przed termorenowag;j Po termorenowacji Efekty energetyczng
Lp.| Przeznaczenie budynku Q Eco Q Eco AQ A Eco
jego adres [KW] [GJ/rok] [KW] [GJIrok] [KW] [GJIrok]
1 5 3 4 5 6 7 8
1 | Bud. mieszkalny 465 3901,8 325,4 2 730,4 139,6 11714
ul. Warszawska 37
o | Bud. mieszkalny 556 4 665,4 556 4 665,4 0 0
ul. Warszawska 32
Bud. mieszkalny
3 ul. Miynarska 13, 13A, 15 1323| 11101,2 1323 111012 0 0
4 | Bud. mieszkalny 346 2 903,3 346 2903,3 0 0

ul. Mlynarska 17
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Bud. mieszkalny -

> ul. Mlynarska 19 362 3037,5 362 3037.% 0 0
Bud. mieszkalny 4

6 | Ul Miynarska 21 364 | 30543 364 | 30543 0 0
Bud. mieszkalny

[ Miynarska 23 215 1804,1 215 1804,1 0 0

g | Bud. mieszkalny 269 | 22572 | 161,3| 13539 1077  903]3
ul. Warszawska 30

g | Bud. mieszkalny 50 4195 35.9 3011 141 118.4
ul. Mlynarska 8

10 | mematZs, Dommatki, | 395 | 26431 | 264,9| 22229 50,  420p
osrodek, ul. Zgody 14

11 | Liceum Ogolnoksztat. | 353 | 55559 | 167,6| 1311,8 1554 12155
ul. Chyliczkowska 17
Dom nauczyciela

12| 1. Chyliczkowska 12 38 318,9 18,7 156,9 19,3 162,0
Starostwo

13| . Chyliczkowska 14 127 993,5 90,8 710,2 36,2 283,3
ZS Rolniczych p

14 ul. Chyliczkowska 20 257 2010,5 103,1 806,9 153,9 1203,6
Internat ZS Rol. N

15| i. Chyliczkowska 20 264 | 221572 122,7| 10296 141,83 118%,6
Budynek mieszkalny

18| b1, Pitsudskiego 5 39 327,2 12,2 102,3 26,8 224.9
LO i Gim. Katolickie

17| 31, Chyliczkowska 20E 87 680,6 32,1 251,5 54,9 429,1
.Drewniak” ZS

18 ul. Chyliczkowska 20 31 242,5 8,9 69,4 22,1 173,]
.Poniatowka” ZS

191 Chyliczkowska 20 33 258,2 11,3 88,7 21,7 169,3
,Lobora” ZS

20 ul. Chyliczkowska 20C 94 7354 36,5 285,3 57,5 450,1
,Budynek nauczyciela” 1

2L Ul Chyliczkowska 20F 4 620,9 29,8 250,2 44,2\ 370,7
.Czworak” ZS

22| U Chyliczkowska 20 19 148,6 6.4 49,7 12,6 98,9

23 | Budynek mieszkalny 114 | 956,66 | 487 | 4090| 653 5476
ul. Sierakowskiego 7
Przedszkole )

24 ul. Sierakowskiego 11A 57 478,3 25,5 214,0 315 264,3

25 Budynek mlesz_kalny 57 478.3 25.5 214.0 315 264 3
ul. Sierakowskiego 11
Przedszkole

261 L Zgody 1 10 83,9 7,0 58,5 3,0 25,4

Razem 5889 48862,9 4700/4 391813 1 18|8,6 966131

taczne efekty energetyczne, wynikeg z termorenowacji analizowanych obiektéw,
beda wynosity:

- redukcja zapotrzebowania na moc cigpia cele c.o. :0k. 1,19 MW,
- redukcja zuaycia energii cieplnej na cele c.o.: ok. 9 680 GJ/rok
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Zuzycia energii cieplnej, po termorenowacji budynkdkreslono dla obliczeniowego
sezonu grzewczego (wg PN-B-02025), z gastice] zalenosci:

AEco = % [1240Sd 036 [GJ/rok]

tobl
gdzie:
Q,, - Zapotrzebowania na moc ciepipo termorenowacji budynku, (MW);
At ,, - obliczeniowa rénica temperatur powietrza w pomieszczeniach i praezewgtrznego,
przyjmowana W Wysoki:
- dla budownictwa mieszkaniowego: At = 4OOC;

- dla budownictwa #yteczndci publicznej: At = 38°C;
Sd - liczba stopniodriiredniego sezonu grzewczego, przyjmowana w wysoko

- dla budownictwa mieszkaniowego: d S 3884,7;
- dla budownictwa zyteczndci publicznej: g = 3440,7.

Przed przysipieniem do termorenowacji budynkéw nate wykona& audyty
energetyczne budynkow, zgodnie z wymaganiami ustawgnia 18 grudnia 1998 roku "O
wspieraniu przedsivzig¢ termomodernizacyjnych”. Pozwoli to na skorzystanies
udokumentowanych przypadkach, z premii termomodenyjnej sptacanej przez BGK w
wysokasci 25% wykorzystywanego, przez inwestora, kredytu.

4.1.2. PRZEDSEWZI ECIA ZMNIEJSZAJ ACE ZUZYCIE ENERGII CIEPLNEJ

Zmniejszenie ziycia energii cieplnej u odbiorcow izytkownikbw mazna uzyska w
wyniku:

- modernizacji wewetrznych instalacji centralnego ogrzewania dostogeeyeh je do
reagowania na zmienne potrzeby cieplne poszczegblpgmieszcae

- modernizacji wewetrznych instalacji c.w.u.
- zwickszenia sprawrigi produkcji energii cieplnej w@rodtach ciepta.

4.1.2.1. Modernizacja wewstrznych instalacji c.o.

Dostosowanie wewgtrznych instalacji centralnego ogrzewania do reaggoana zmiany
zapotrzebowania na ciepto dla poszczegdllnych patees polega na wypoganiu ich w
termostatyczne zawory przygrzejnikowe oraz dodatkowzdzenia poprawiage pra€
zmodernizowanych instalacji (np. filtry, automatyez odpowietrzniki pionéw, podpionowe
regulatory ranicy cisnienia lub przeptywu). Wedtug dotychczasowychwiliadczé, obnienie
zuzycia energii cieplnej z tytulu monta zaworéw termostatycznych, wynosi od 10 do 20%
pierwotnego zigycia energii cieplnej w tych instalacjach. Nalgednak podkrdi¢, ze takie
efekty & mazliwe do uzyskania tylko przy spetnieniu pgseych warunkow:

- zmodernizowana instalacja c.@dzie prawidtowo zréwnowana hydraulicznie, tj. nastawy
wstepne zaworéw termostatycznych i regulatorow podpmyah beda okreslone w wyniku
petnych obliczé hydraulicznych wykonanych dla zmodernizowanejatesstji,
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- modernizacja musi obejmowa wszystkie grzejniki (rébwnie w pomieszczeniach
ogolnodostpnych takich jak klatki schodowe, suszarnie, pelitp.) oraz tzw. piony
swiecowe w fazienkach;

- zrodia ciepta zostandostosowane do wspoétpracy z instalacjami wypos@mi w zawory
termostatyczne;

- uzytkownicy otrzymuj niezlgdne informacje dotyexe dziatania i postugiwania ¢si
zaworami termostatycznymi.

Efekty energetyczne modernizacji instalacji c.o.bwdynkach (wg tabeli nr 1) bez
zaworéw termostatycznych, przy zaémiu 15% efektywni tego przedsivziccia,
przedstawiono w pogszej tabeli.

Tabela nr 11. Efekty energetyczne modernizacjinstalacji c.o.

Lp. | Przeznaczenie budynku i Przed modernizagj| Po modernizacji| Efekty energetyczruue
jego adres Eco [GJ/rok] Eco [GJ/rok] | A Eco [GJ/rok]

Dom nauczyciela

' | ul. Chyliczkowska 12 3189 271,0 47,8
Starostwo

2 | Ul Chyliczkowska 14 993,5 844.5 149,0
ZS Rolniczych

3 | Ul Chyliczkowska 20 2010,5 1708,9 301,6
Internat ZS Rol.

4 ul. Chyliczkowska 20 22152 1882,9 332,3
Budynek

> | P Pitsudskiego 5 327,2 278,2 49,1
LO i Gim. Katolickie

® | ul Chyliczkowska 20E 680,6 578,5 102,1
.Drewniak” ZS

Tl Chyliczkowska 20 242,5 206,1 36,4
.Poniatowka” ZS

81 Chyliczkowska 20 258,2 219,4 38,7
,<obora” ZS

o ul. Chyliczkowska 20C 735,4 625,1 110,3
.Budynek nauczyciela”

10| Ui, Chyliczkowska 20F 620,9 527,8 93,1
.Czworak” ZS

o Chyliczkowska 20 148.,6 126,3 22,3

12 | Budynek mieszkalny 956.6 8131 143.5
ul. Sierakowskiego 7 ! J )
Przedszkole

B Zgody 1 83,9 71,3 12,6

Razem 95921 8 153,3 1438,8

taczny efekt energetyczny, wynikaly z modernizacji instalacji c.o. w analizowanych
budynkach, bdzie wynosity:

ok. 1 439 GJ/rok

Schemat zmodernizowanej instalacji c.o0. przedstawna poriszym rysunku.
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Rys. nr 2. Schemat zmodernizowanej instalacji eém#go ogrzewania

4.1.2.2. Modernizacja wewstrznych instalacji c.w.u.

W przypadku analizowanych obiektow (wg tabeli nr Adecydowana wksza¢
budynkow mieszkalnych posiada instalacje c.w.u.asgone w wodomierze mieszkaniowe lub
termy elektryczne. W zwrku z powyszym, z tego tytutu, niechzie istotnych zmian w
dotychczasowym ziyciu energii cieplnej na cele c.w.u.

Natomiast meliwe jest zmniejszenie zycia energii cieplnej przez instalacje
cyrkulacyjne cieptej wody aytkowej (wystpujace w budynkach mieszkalnych i zamieszkania
zbiorowego) dziki zastosowaniu termostatycznych regulatorow praeptwody cyrkulacyjnej.
Udokumentowane, przez figrDanfoss, oszezindci w zuzyciu energii cieplnej przez instalacje
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cyrkulacyjne (w budynkach mieszkalnych) wynpsikoto 50% pierwotnego zycia energii

przed zamontowaniem termostatycznych regulator@emywu.

Mozliwe do uzyskania efekty energetyczne, wynikaj z modernizacji instalacji
w analizowanych budynkach mieszkalnych
zamieszkania zbiorowego, przy 30 % efektywoidego przedswziecia, przedstawia porsza

cyrkulacyjnych cieptej

wody aytkowej,

tabela.
Tabela nr 12. Efekty energetyczne modernizacjinstalacji c.w.u.
Lp. Przeznaczenie budynku i| Przed modernizagj| Po modernizacji| Efekty energetyczrune
jego adres Ecwu [GJ/roK] Ecwu [GJ/rok] | A Ecwu [GJ/roK]

1 2 3 4 5
Budynek mieszkalny

! ul. Mlynarska 13, 13A, 15 1680,3 1176,2 5041
Budynek mieszkalny

2 ul. Mlynarska 17 599.2 419,2 179.8

3 | Budynek mieszkalny 5251 367.6 157.5
ul. Mlynarska 19 ! ! !
Budynek mieszkalny

4 ul. Miynarska 21 5251 367.6 157.5
Budynek mieszkalny

> ul. Mlynarska 23 284,2 198,9 85,3
Budynek mieszkalny

® ul. Warszawska 30 370,7 259,5 111,2
Budynek mieszkalny

! ul. Mlynarska 8 92,7 64,9 27,8
Internat ZS

8 ul. Zgody 14 339,8 237,9 101,9

o | Budynek mieszkalny 3645 255,2 109,4
ul. Sierakowskiego 7

Razem 4781,6 3347,1 14345

taczny efekt energetyczny, wynikaly z modernizacji instalacji c.o. w analizowanych
budynkach, bdzie wynosity:

ok. 1 435 GJ/rok

Schemat zmodernizowanej instalacji c.w.u. przedstaovna poniszym rysunku.
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INSTALACJA C.W.U.

WC — wodomierz cieptej wodyaytkowej
TRC — termostatyczny regulator przeptywu

Rys. nr 3. Schemat zmodernizowanej instalacji c.w.u

4.1.2.3. Modernizacja istniegcych kottowni weglowych

Zwigkszenie sprawrai produkcji energii cieplnej unitiwi obnizenie zuycia energii
pierwotnej (zawartej w paliwie), gautomatyzacja tej produkcji pozwoli na jej dosteanie do
aktualnych potrzeb odbiorcow oraz zmniejszenigyzia ciepta przez odbiorcow.

Mozna to uzysk& w wyniku przebudowy istniegych kottowni weglowych na wzty
cieplne zasilane z systemu cieptowniczego lub n#owmie opalane paliwem cieklym,
gazowym lub biomas

Realizacja modernizacji kottowni gglowych mae przyni€¢ zmniejszenie ziycia
energii cieplnej o okoto 10 — 20 %. Natomiast zivwy do uzyskania wzrost sprawém
produkcji energii cieplnej wynosi okoto 30 — 40% zaleznosci od stanu technicznego i sposobu
eksploatacji istniecych kottowni weglowych. W zwazku z tym, w kadym przypadku nate
przeprowadd indywidualry analiz; techniczno - ekonomicammodernizacji tego typu kottowni.

Modernizacji powyszej powinny by poddane wszystkie kotlownie c¢glowe
zaopatruce w ciepto analizowane budynki oraz kottowniegglowe znajdujce sg¢ w
budownictwie jednorodzinnym.

Schemat zmodernizowanej kottowni na paliwo ciekd® lgazowe przedstawiono na
ponizszym rysunku.
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c.w.u
T . e
rozdzielacze c.o. A
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A 4
]
N O
(2 k woda
7imnz
——

kociot grzewczy / zasobnik c.w.u.

Rys. nr 4. Schemat ideowy kottowni opalanej paliwaeklym lub gazowym

4.1.3. PRZEDSEWZI ECIA DYSCYPLINUJ ACE ZUZYCIE ENERGII CIEPLNEJ

Psychologiczne oddziatywanie naytkownikOdw, wymuszajce nawyki oszcgnego
uzytkowania energii cieplnej, nioa uzyska przez:

- monta wodomierzy cieptej wodyaytkowej u poszczegolnychzytkownikow,

- monta grzejnikowych podzielnikbw kosztow (w poszczeg@nypomieszczeniach) lub
mieszkaniowych licznikow ciepta.

Z dotychczasowych dwiadczé wynika, ze po zamontowaniu wodomierzy cieptej wody
uzytkowej jej zwycie przez odbiorcow maleje o okoto 30%. Jest tektefim racjonalnego
korzystania z instalacji c.w.u. oraz likwidacji pazekéw baterii czerpalnych. Zmniejszenie
zwzycia cieptej wody #ytkowej powoduje proporcjonalne olienie zuycia energii cieplnej
potrzebnej do jej podgrzania.

Natomiast monta grzejnikowych podzielnikdw kosztow lub indywidugth licznikow
ciepta wymusza na odbiorcadwiadome korzystanie z mbwosci jakie daj termostatyczne
zawory grzejnikowe tj. utrzymywanie temperatury pewa w pomieszczeniach na zadanym
poziomie (bez ich przegrzewania) oraz glnie temperatury powietrza w godzinach nocnych i
w okresach kiedy pomieszczenia nieng/korzystywane przezzytkownikow. Efektem montau
podzielnikdw kosztéw lub licznikbw ciepta jest uczgwistnienie obrien zuzycia energii
cieplnej z tytutu wyposeenia instalacji c.0. w zawory termostatyczne.

W przypadku budownictwa mieszkaniowego, wieloradeigo zlokalizowanego na
analizowanym obszarze powsze przedsivziecia, dyscyplinugce zuycie energii cieplnej,
zostaly ju zastosowane, gdyd roku 1994 wymagajtego przepisy Prawa budowlanego.
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4.2. PRZEDSEWZI ECIA RACJONALIZUJ ACE UZYTKOWANIE
ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Technologie #ytkowania energii elektrycznej w Polsces sv znacznym stopniu
przestarzate, toteistniep duze mazliwosci zmniejszenia ztycia energii. Maliwe do uzyskania
oszczdnasci energii elektrycznej na poziomieyikownika finalnego, wedtug prognoz z 2004
roku, przedstawiono w patszej tabeli.

Tabela nr 13. Mazliwe oszcgdnosci energii elektrycznej

Mozliwosci zaoszcegdzenia
Lp. Odbiorca energii elektrycznej
% TWh/rok
1 | Gospodarstwa domowe, w tym: 3,2-10,3
- oswietlenie 20 - 80 1,2-48
- przechowywanieywnaosci (lodowki, zamraarki) 20 -50 1,0-25
- utrzymywanie czystai (pralki, odkurzacze) 10-30 05-15
- inne (miksery, suszarki, mikrofalowki i rtv) 130 05-15
2 | Budynki i inne elementyayteczndci publicznej, w tym: 4,6 - 15,5
- odwietlenie budynkow 15-80 0,6-4,8
- silniki pomp i wentylatoréw 20 - 55 3,6-99
- odwietlenie ulic i placéw 20 - 40 0,4-0,8
Razem: 7,8-25,8

Duze rozpetosci, mazliwych do uzyskania oszedncsci, spowodowane as roznym
stanem technicznym wdzen elektrycznych oraz zéicowanym  stopniem ich
wykorzystywania w eigu roku.

Racjonalizacja tytkowania energii elektrycznej wie skt przede wszystkim ze zamian
energochtonnych ugdzen elektrycznych (starej generacji) przez nowoczesnergooszegine
urzadzenia. Zamiany tej mugzdokon&, w sferze gospodarstw domowych i budynkéw, ich
wiasciciele. Natomiast w przypadkuwietlenie ulic i miejsc publicznych, racjonalizagazycia
energii ley w gestii gmin, do zada ktérych naley organizowanie i finansowanie tego
oswietlenia. Racjonalizacja ta wie st z wymiary starych lampzarowych i jarzeniowych na
nowoczesne lampy np. sodowe. Wzdetem przypadku, przy modernizacjswietlenia ulic i
placéw, naley wykona analiz techniczno - ekonomican ktéra wskae optymalny wariant
modernizacji w odniesieniu do istrieychzrodetswiatta i ich rozmieszczenia.

Szacuje s, ze docelowe obgenie zuycia energii elektrycznej, w analizowanych

obiektach zasilanych z sieci niskiego ram, mae wynigé¢ okoto 20 % dotychczasowego
zuzycia energii elektrycznej (okiwnego w punkcie 3.2.2. niniejszego opracowanzylic

0,2 x 6 828 420 kWh/rok = 1 365 684 kWh/rok.
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4.3. PRZEDSEWZI ECIA RACJONALIZUJ ACE UZYTKOWANIE
PALIW  GAZOWYCH

Przedsjwzieciami racjonalizuyjcymi zwycie paliw gazowych dda wszystkie
przedsgwziccia racjonalizujce zuycie ciepta, ktore mina zrealizow& w obiektach
posiadajcych zrodio ciepta w postaci kottowni gazowej. W zwku z powyszym, na
podstawie danych przedstawionych w tabeli nr 2 araabelach nr 9, 10 i 11, moa oszacowa
oszczdnasci zwzycia gazu wynikajce z realizacji tych przedsvzigé. Wyniki tych obliczé
przedstawia pousza tabela.

Tabela nr 14. Obnienie zuycia gazu z tytutu realizacji przedsgwzieé racjonalizujacych
zuzycie ciepta

Przeznaczenie budynku Redukcja zuycia ciepta [GJ/rok] z tytuty taczna redukcja Redukcja

B S - - vl e
1 2 3 2 s . -

L | ol Warssmwaka 37 11714 | 00 0,0 1171,4 39,4
2 Elu?vn;nrlmgfszllfslg 138,15, 90 0,0 504,1 504,1 16,9
3 | o M 0,0 00 | 1798 179,8 6,0

4 3”%”&3?352'?3 0,0 0,0 157,5 157,5 5,3
> 5|u?\n+;nrlmgfszll<(:|2}1/ 0,0 0,0 157,5 157,5 5,3
5 | i Miynaroka 23 0,0 0,0 85,3 85,3 2,9
Iy 118,4 0,0 27,8 146,2 4.9
B | oo gy o M| 4203 0,0 101,9 522,2 17,6
? ti%iﬁ.?fﬁk"éﬁzia; 12155 0,0 0,0 12155 40,9
10 Slt.a(r:%s;l\?gkowska 14 283,4 149,0 0,0 432,4 14,5
11| O e ska 20 12037 | 3016 0,0 1505,3 50,6
12 | akoweka 20 11856 | 3323 0.0 1517,9 51.0
13 Eﬁdlgi?silBSkiego 5 225,0 49,1 0,0 274,1 9,2
14 | D e owsiasoe | 4291 | 1021 | 00 531,2 179
1> uFl’Oglha;ﬁcV;kkiwiia 20 169,5 38,7 0,0 208,2 7,0
16 | o) rerakowshiogn ¥ 547,6 | 1435 | 1094 800,5 26,9
1 Elr.ZSeide?:liglv?/skiego 11A 264,3 0,0 0,0 264,3 8,9
18 | Budynek 264,3 0,0 0,0 264,3 8,9

ul. Sierakowskiego 11
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19 Elrzggssbolle 254 12,6 0,0 38,0 1,3
RAZEM 75235 | 11289 13233 9975,7 335,3

A — realizacja termorenowacji budynkow;
B — realizacja modernizacji instalacji c.o.;
C —realizacja modernizacji instalacji c.w.u.

Redukcg zwzycia gazu, z tytutu obnenia zuycia ciepta przez analizowane budynki,
okreslono z zalenaosci:

AB = QAEO [tys. mP/rok]

gdzie:

AE — faczna redukcja ziycia ciepta, z tytutu realizacji przedsiziec¢ racjonalizujcych zuycie
ciepta, (GJ/rok);

Qi = 35 MJ/n? —$rednia warté¢ opatowa gazu ziemnego GZ-50;

e =0,85 —$rednia sprawni@ eksploatacyjna kottow gazowych.

taczna redukcja ztycia gazu, wynikajca z realizacji przedsizie¢ racjonalizugcych
zuzycie ciepta w analizowanych budynkackdbie wynosita:

ok. 335 tys. ni/rok.

5. OCENA PRZEWIDYWANYCH ZMIAN ZAPOTRZEBO-
WANIA NA CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZN A |
PALIWA GAZOWE

5.1. PROGNOZA PRZYROSTU BUDOWNICTWA

Wedlug danych Urdu Gminy na analizowanym obszarze ,Chyliczkowska&jam
powst& nowe obiekty, ktérych charakterystytechniczna przedstawia paska tabela.

Tabela nr 15. Charakterystyka techniczna nowych oilektéw

Lp Przeznaczenie budynku | Kubatura | Powierzch  Qco Qcwu Eco Ecwu
' jego adres [m] nia [mf] | [kw] (kW] [GJIrok] | [GJIroK]

1 2 3 4 5 6 7 8

1 | Bud. mieszkalny na rogu
ul. Mtynarskiej i ul. 6 760 2 600 120 36 1 006,9 222.4
Warszawskej 9)

2 | Bud. mieszkalny 25634| 9155| 550 170 46150 10502
ul. Mlynarska 13)

3 | Zabudowaszeregowa | 509 | 1500| 100 90 839,1 556,

ul. Chyliczkowska 14)
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Hala widowiskowa -
4 ul. Chyliczkowska 17) 10000 | 1000 350 175 2 936,8 540,
Bud. mieszkalny
5 | I, Pitsudskiego 4 20) 2210 | 850 33 10 276,9 61,8
Razem 49604 1510% 1153 481 9674,8 243D,9

W kolumnie 2 powyszej tabeli, w nawiasach, podano numer pod ktérgmadnwestycja
zostata zaznaczona na Planie sytuacyjnym nr 1 ze$eiagraficznej opracowania.

5.2. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO,
ENERGIE ELEKTRYCZN A | PALIWA GAZOWE

Zmiany zapotrzebowania na ciepto, energliektryczn i paliwa gazowe d&da wynikaty z
realizacji przedswzig¢ modernizacyjnych (opisanych w punkcie 4 opracoajdotycacych
istniejajcego  budownictwa oraz z przyrostu zapotrzebowanignik@jacego z realizacji
budownictwa perspektywicznego.

5.2.1. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO
Przewidywane zmiany zapotrzebowania na ciepto, pielowej realizacji wszystkich
przedsgwzig¢ modernizacyjnych (racjonalizigych zuycie ciepta) oraz po zrealizowaniu

planowanego budownictwa przedstawiono w pszej tabeli.

Tabela nr 16. Docelowe zapotrzebowanie na moc clep i ciepto

Zapotrzebowanie na  Zuzycie energii
Lp Wyszczegdlnienie moc ciepln cieplnej
[KW] [GJ/rok]
2 3 4

1 | Potrzeby obecnego budownictwa 7073,0 55904,1

Redukcja potrzeb cieplnych z tytutu:

- termorenowacji budynkow -1188,6 -9681,6

- modernizacji instalacji c.o. -1438,8

- modernizacji instalacji c.w.u. -1434,5
5 | Potrzeby nowego budownictwa +1634,0 + 12 105,7

Razem 7518,4 55 454,9

Z powyzszej tabeli wynikaze docelowe zapotrzebowanie na ciepto, dla analinega
obszaru, ulegnie nieznacznemu diemiu (0 okoto 0,8 %) w stosunku do obecnych potrzeb
cieplnych.
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5.2.2. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERG IE
ELEKTRYCZN A

Docelowy bilans elektroenergetyczny, dla analizoggo obszaru, po zrealizowaniu
przedsgwzigé racjonalizugcych wytkowanie energii elektrycznej i przy uwzdhieniu potrzeb
budownictwa perspektywicznego, przedstawiono w ixzdj tabeli.

Tabela nr 17. Docelowe zapotrzebowanie na enegglektryczng

Zapotrzebowanie na  Zuzycie energii
Lp Wyszczegdlnienie moc elektrycznej
[KVA] [KWh/roK]
1 2 3 4
1 | Potrzeby obecnego budownictwa 779,5 6 828 420
2 Redukcja potrzeb z tytutu realizacji - 155’g-) -1 365 684
przedsgwzieé racjonalizugcych

5 | Potrzeby nowego budownictwa +43,3 + 379 355

Razem 666,9 5842 091

) Okreslono w wysokdci 20 % obecnych potrzeb.

Z powyzszej tabeli wynikaze docelowe ziycie energii elektrycznej, dla analizowanego
obszaru, ulegnie ohbireniu o okoto 14,4 % w stosunku do obecnegoyia.

Potrzeby nowego budownictwa oszacowano w opardaree przedstawione w punkcie
3.2.2. opracowania oraz 0 oszacowdiczbe odbiorcoOw znajdujcych sé na analizowanym
obszarze, ktora wynosi okoto 90 odbiorcéw. W oparoi te dane ok&ono jednostkowe
wskazniki zapotrzebowania na moc elektrygareuzycia energii elektrycznej, ktére wynasz

- wskanik zapotrzebowania na moc elektrygzn

7795 =866 [kVA/odbiorca]

9C

- wska&nik rocznego ziycia energii elektrycznej

0828420_ 75871 [kwhiodbiorcal

5.2.3. PRZEWIDYWANE ZMIANY ZAPOTRZEBOWANIA NA PALIWA GAZOWE

Docelowy bilans zapotrzebowania na gaz ziemny, aalizowanego obszaru, po
zrealizowaniu przedsizie¢ racjonalizugcych wytkowanie energii cieplnej i przy
uwzgkdnieniu potrzeb budownictwa perspektywicznego, gst@aviono w poriszej tabeli.
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Tabela nr 18. Docelowe zapotrzebowanie na gaz ziayn

Godzinowe Roczne zuaycie
Lp Wyszczegélnienie zwycie gazu gazu
[mh] [tys. nT/rok]
1 2 3 4
1 | Potrzeby obecnego budownictwa 549,5 1 530,58
2 | Redukcja potrzeb z tytutu realizaci -105,7 -3353
przeds¢wzigé racjonalizugcych

5 | Potrzeby nowego budownictwa +131,8 + 406,9

Razem 575,6 1602,2

Y Okreilono w oparciu o redukej zapotrzebowania na moc cieplnw wyniku realizacji
termorenowacji budynkéw (wg zaiznika nr 1) zasilanych z kottowni gazowych.

Potrzeby nowego budownictwa oki@o w oparciu o dane przedstawione w punkcie
5.1. opracowania oraz w oparciu o zal&ci przedstawione w punkcie 3.3.2.

Z powyszej tabeli wynika,ze docelowe zapotrzebowanie na gaz ziemny, dla

analizowanego obszaru, ulegnie &kgzeniu o okoto 4,7 % w stosunku do obecnego
zapotrzebowania.

6. ANALIZA MO ZLIWO SCI WYKORZYSTANIA ISTNIEJ A-

CYCH NADWYZEK | LOKALNYCH ZASOBOW
ENERGII ORAZ ZAGOSPODAROWANIA  CIEPLA
ODPADOWEGO Z INSTALACJI PRZEMYStOWYCH

Analiz¢ mazliwosci wykorzystania istniacych nadwyek i lokalnych zasobow energii
przeprowadzono w  odniesieniu do istagjch  systemow: cieptowniczego,
elektroenergetycznego i gazowniczego.

System_cieptowniczy

Z uzyskanych informacji, od Przegbiorstwa Cieptowniczo — Ustugowego ,Piaseczno”
Sp. z 0.0., wynikae w chwili obecnej rezerwa mocy cieplnej kottownejekiej wynosi okoto 7
— 10 MW i mae by wykorzystana do zasilenia w energiepln analizowanych odbiorcéw.

Wykorzystanie istnigcej nadwyki mocy cieplnej kottowni miejskiej dulizie wymagato
rozbudowy istnigjcego systemu cieptowniczego w analizowanym obszarze
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System_elektroenergetyczny

Z danych przedstawionych informacji, przez Zaktawkigetyczny Warszawa — Teren
Dystrybucja Sp. z 0.0. wynikage istniepce na analizowanym terenie stacje transformatorowe
posiaday bardzo due rezerwy mocy i mag by¢ wykorzystane do zasilania dodatkowych
odbiorcow. Nowe podtzenia § wykonywane bezpwoednio po wptyniciu zgtoszenia.

System_gazowniczy

Z przedstawionych informacji, przez Mazowieckiego pe@atora  Ststemu
Dystrybucyjnego Sp. z o0.0. wynikaze jest on w stanie zaspokoizapotrzebowanie
analizowanych odbiorcoOw w gaz ziemny na cele: $ogja bytowe, grzewcze i technologiczne
z istniepcych i planowanychzrodet zasilania. Rozbudowa gazg®w sredniego dinienia
bedzie nasfpowata systematycznie w m¢gzgtaszania ginowych odbiorcow.

Zagospodarowanie ciepta odpadowego
Z instalacji przemystowych

W chwili obecnej, na analizowanym rejonie ,Chykoavska”, nie wysipuja instalacje
przemystowe, ktére genenugiepto odpadowe mitiwe do wykorzystania.

7. ANALIZA MO ZLIWO SCI WSPOLPRACY Z INNYMI
GMINAMI

Analizowany rejon ,Chyliczkowska” znajduje ¢sina obszarze olfym granigq
administracyja miasta Piaseczno i niassaduje bezpgednio z gsiednimi gminami. St nie
ma maliwosci takiej wspotpracy.

8. OKRESLENIE ZArOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA
W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZN A | PALIWA
GAZOWE

Na podstawie przeprowadzonych analiz propongj@riyjecie nastpujacych zataen do
planu zaopatrzenia w ciepto, energilektryczn i paliwa gazowe dla analizowanego rejonu
»Chyliczkowska” w Piasecznie:

1. Plan zostanie opracowany na okres 15 lat (tj. dmku 2022).
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Ze wzgkddw ekologicznych (likwidacja niskiej emisji zaniezyszczé powietrza
atmosferycznego) nalgy dazyé¢ do likwidacji niskosprawnych kottowni w eglowych.
Wybor sposobu modernizacji tych kottowni powinien tyé dokonany w oparciu o
szczegotow analize techniczno — ekonomicza.

W celu zmniejszenia obecnego zapotrzebowania na moeplna dla celéw grzewczych
nalezy realizowat kompleksowa termomodernizacje budynkéw. Przed przystpieniem
do tego przedsgwziecia nalezy wykonaé¢ audyty energetyczne budynkow, ktore okréa
najefektywniejszy ekonomicznie sposéb jego realizaic Jednoczénie audyt
energetyczny budynku jest podstaw do ubiegania s¢ o przyznanie kredytu i premii na
przedsigwziecia termomodernizacyjne. Zaktada <, ze do roku 2022 zostanie
poddanych termomodernizacji 100% analizowanych bugnkow.

W celu obnizenia obecnego ziycia energii cieplnej przez wewetrzne instalacje
odbiorcze centralnego ogrzewania i cieptej wody aytkowej nalezy poddat je
modernizacji. Zaktada sk, ze instalacje te do roku 2022 zostanzmodernizowane w
100%.

Zaktada sig, ze potrzeby cieplne planowanego budownictwagola zaspokojone przez
jeden z istniepcych systemow tj. gazowniczy lub cieptowniczy. Wylva nalezy dokona¢
w oparciu o szczegotowe analizy techniczno — ekonmane dotyczace poszczegdlnych
obiektow.
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